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un sistema sencillo, economico y util para la calibracion d_e termometros de radiqcién de o

bajas temperaturas (-20°C —> +40°C), fue construido en los laboratorios del . de

Departamento de Patrones Nacionales de Medida (DPNM) del INTI. Dicho sistema es adiacion

utilizado para contrastar termometros destinados al uso dentro del ambito de las I

industrias alimentaria y farmaceéutica, donde la medicidn de temperatura, por ejemplo en ||

camaras frigorificas, en la recepcion de productos, etc., es una actividad frecuente. El | {E Cérmnata

sistema es tedricamente apto, en cuanto a su rechazo a la influencia de la radiacion Licuecon A Y " refrigerads

ambiente, para calibrar termémetros de radiacion, cuya repetibilidad aproxima al 1°C. I * Anlante
Lommade | | o

Los termometros de este tipo estan apropiadamente disefiados para considerar que la D80 reflectancia | . ﬂgfmm de

radiacion que incide sobre ellos, proviene de una cavidad cuya ley de emision de N : P

radiacion es conocida (ley de radiacion de cuerpo negro o ley de Planck.). x i ]

El procedimiento de calibracion de un termometro de radiacion requiere el uso de una —

_______I-_-_

cavidad cuyas caracteristicas aproximen a aquellas de un cuerpo negro. Por lo anterior y Termématio de “'l LU seto de léten

con el fin de satisfacer una demanda de servicio no disponible, se construyd un sistema contiol ol ! .I |
Tinae . | . , | | Cavidad

de calibracion, sobre la base de una cavidad refrigerada de grafito. Los termometros de Calefacior Ll — = cadiante

bajas temperaturas, que tipicamente se calibran con este sistema, miden en todo el Ehal = | 1=

espectro (termometros de radiacion total) o bien en una gama amplia del mismo, Refiigerader = BRI = || | =

tipicamente comprendida entre 8 um y 14 um (termometros de radiacion de banda | IC =1 1=

ancha). Una pequefia porcion de la radiacion proveniente del ambiente es reflejada por la AgLacO = = = i

cavidad y ello provoca un error cuya magnitud se estima por metodos de calculo
numeérico, en un proceso en el cual se asume que el termdmetro es lineal y que su detector
posee unarespuesta espectral plana.

Sistema para calibrar termometros de radiacion de

En este trabajo se muestra, como resultado de dicho calculo, el error en temperatura .
bajas temperaturas

provocado por la influencia de la radiacion proveniente de un ambiente a 20°C, en funcion
de la temperatura de la cavidad. La influencia de este efecto resulta mas importante
cuanto menor es dicha magnitud.

Dependencia de la emiswidad, tgmp = 2070

Resultados

Delosresultados puedeinferirse gue, sise pretende calibrar un
termometro de radiacion para medir a temperaturas tan bajas
como —20°C, resulta necesario utilizar cavidades de emitancia
no menor que 0,99. Dado que, la repetibilidad de los
termOmetros de radiacion que miden a estas temperaturas,
pueden alcanzar valores tan bajos como algunas décimas de
grado, siendo tipicamente del orden del 1°C, resulta entonces
necesario restringir el ingreso de radiacion ambiente. Ello se
logra, en el sistema aqui presentado, mediante el uso de una
cavidad de emitancia proxima a 0,99 y la insercidon de una
pantalla fria, que aumenta su emitancia efectiva. Teniendo en
cuenta estas previsiones se asegura que, el error debido a
dicho efecto seramenor que 1°C.
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Error (termoametro de 8-14 um) [ °C

Temperatura de la cavidad § "G

Influencia de la radiacidn proveniente del ambiente
(En rojo corresponde a e = 0,96, en azul e =0,97,..., en negro
e = 1,00)
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