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Introduccién :

En este estudio se analizan las caracteristicas de una pintura de pelicula gruesa por las prometedoras propiedades electromecanicas y acusticas observadas,
formulada en el laboratorio para obtener elementos piezoeléctricos resonantes en que pueden resultar en nuevos dispositivos microelectréonicos para aplicaciones
forma de discos y medir las propiedades electroacusticas de la pelicula sinterizada. El en transductores y micromecanismos.

interés en las capas de pelicula de PZT (Titanato Zirconato de Plomo) fue estimulada
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-g 100 \ Los elementos piezoeléctricos fueron preparados con una pintura basada en PZT. Para su preparacién se dispersa el
S % polvo de PZT en un vehiculo comercial para obtener la pintura con las propiedades reholégicas adecuadas y una
g‘ 0 \ " pequena cantidad de vidrio para unir las particulas de PZT vy fijarlas al sustrato. Las caracteristicas del vidrio deben ser
E tales que no anulen las caracteristicas piezoeléctricas del PZT. Los elementos cerdmicos son impresos mediante
I tk serigrafia usando una malla tensada y fina de acero inoxidable, recubierta de una emulsion sensible al UV sobre la cual
20 se forma el dibujo. La pintura se coloca sobre la malla y una espatula la atraviesa bajo presion, forzando el pasaje de la
0 } pintura por las zonas abiertas de la malla e imprimiendo sobre un sustrato de aliumina o acero inoxidable. Antes de
210" 310" 4x10” sx10" ex10” 7x10° 8x10° aplicar pintura de PZT, se imprime sobre el substrato un electrodo inferior de oro y después del PZT se coloca el electrodo

Frecuencia (Hz) superior. Cada una de estas capas es primeramente secada y luego sinterizada. Una vez sinterizada la ultima capa, se
Figura 1: Modelo KLM considerando el polariza el ceramico piezoeléctrico.
electrodo de Au y sin hacerlo comparado con
los valores medidos.

Caracterizacion eléctrica :

La caracterizacion del comportamiento eléctrico y vibratorio se realizd sobre discos de PZT de 100 a 200 pm de espesor,
impresos con sus correspondientes electrodos sobre substratos ceramicos y metélicos. Adicionalmente, se utilizo un
modelo unidimensional para simular la variacién de la impedancia con la frecuencia entre 1 y 10 MHz y obtener los
parametros de funcionamiento mediante el ajuste de las mediciones con el modelo. En la figura 1 se muestra los
resultados obtenidos con dicho modelo.
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Polarizacion ( Clenf)

Las capas piezoeléctricas de pelicula gruesa tienen una menor polarizacion remanente que la ceramica normal
comprimida y sinterizada, como se puede ver en el ciclo de histéresis (figura 2). La constante piezoeléctrica de carga d..,
que caracteriza las propiedades de conversion electromecanica, es aproximadamente un tercio de la ceramica comercial
y su impedancia acustica es alrededor de la mitad de la misma, lo que significa una mejora en cuanto a la transmision de
energia al medio.
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Figura 2 : Ciclo de histéresis

Movimiento XY motorizado

Caracterizacion acustica :

Generador’
deSefiales
HP4194

La respuesta acustica se mide recorriendo la superficie de la muestra con un hidréfono que se mueve mediante un
sistema motorizado controlado por computadora que puede posicionarlo y ordenar el barrido en frecuencia. El

hidréfono se acopla a la muestra mediante un aceite que transmite las vibraciones del piezoeléctrico. Este ultimo es —_ *

excitado mediante un generador senoidal que varia entre 1 y 10 MHz. Un esquema de esta medicion se ilustra en la

figura 3.

En la figura 4 se cbserva un grafico de la medicion donde se muestra el barrido realizado sobre un disco de PZT con PZT

electrodos de 8 mm de diametro. El hidréfono toma el valor de la amplitud de ultrasonido emitida por el PZT cada 0,2 Figura 3 : Esquema de medicién con
mm y recorre el disco por uno de sus didmetros. hidréfono
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Figura 4 : Resultados obtenidos con el Figura 5 : Medicién de un transductor con Figura 6 : Medicién de un transductor son
hidrofono. substrato de acero inoxidable. substrato de alumina de 1 mm de espesor.
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