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Los compuestos de arsénico pueden
producir diversos efectos nocivos en el ser
humano. Entre ellos podemos mencionar la
teratogénesis, mutagénesis y carcinogénesis;
la Agencia Internacional para la Investigacion
del Cancer lo clasifica como potente carcino-
geno.

La toxicidad del arsénico depende de
su forma quimica; esta comprobado que el
As(lll) es mas toxico que el As(V). De alli la
importancia de contar con una metodologia
analitica con la sensibilidad, exactitud y preci-
sion adecuadas para poder determinar las dis-
tintas especies quimicas en que se encuentra
el arsénico.

La determinacion de arsénico en aguas
es de gran importancia en nuestro pais, por-
que en muchas regiones esta presente en alto
contenido en las aguas subterraneas. Mucho
se ha investigado y aun se sigue estudiando
acerca del HACRE, hidroarsenisismo crénico
endémico.

La diferencia en las constantes de diso-
ciacién entre el acido arsenioso (pKa = 9,29) y
el acido arsénico (pka; = 2,25; pKa, = 6,76;
pKa; = 11,29) permiten la separacion de las
especies inorganicas de arsénico por inter-
cambio idnico. Su separacion es dependiente
del pH. A pH neutro, el acido arsenioso no se
disocia y esta presente en solucién como una
especie neutra. Por esta razén, el As(OH); no
se espera que quede retenido en una resina
de intercambio aniénico. Por el contrario,
As(V) esté presente en solucién acuosa como
H,AsO, y se espera que permanezca en la
columna.

El objetivo del presente trabajo es:

= estudiar los parametros fisicos y quimicos
que afectan la retencién/elucion del As;

= determinar la eficiencia de la preconcen-
traciéon de As(V);

= determinar selectivamente As(lll) y As(V)
en diferentes tipos de muestras de agua.

MATERIALES Y METODOS

Instrumentacién

Espectrometro de Absorcion Atomica
Perkin Elmer, Modelo 5100 ZL equipado con
horno de grafito con correccion de fondo por
efecto Zeeman y con sistema de inyeccion au-
tomatica en flujo, modelo FIAS-400.

Metodologia
Medicién

Acondicionamiento

10 mL 9cmx 3 mm
4.0M acido acético ™ MMM =P Drenaje

Dowex 1-X8 forma clorure

Preconcentracion/Separacion
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Asqmn

Muestra
As(TIT) + As(V)

Elucion

smeosvEC = [ —;D [
As(V)

Fig. 1: Esquema del procedimiento analitico.

En la Figura 1 se esquematiza el pro-
cedimiento analitico empleado.
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RESULTADOS Tabla Il: Ensayos de Recuperacion de As(lll) y As(V)

Presente en la

Validacion del método y performance analitica e Halladd

Muestras

= Los estudios de Recuperaciéon se realiza- dedguai | AN | As(V) | As@D | AS(Y) | AS(ID | As(V)
ron sobre muestras sintéticas. Las Recu- figmb) | fmg/mbyirgmly; | Gel Rgemt) | el
peraciones obtenidas van desde 92 a
106%.

= El Limite de Deteccion (LD) se calcula con Mar 10 50 92 47 92 94
el criterio de 3¢ de la sefial de blanco me-
dida para 10 replicados. El LD para As(V) Mar 0 05 0,58 106
se corrige por el factor de preconcentra-
cion. Los LD obtenidos son: 4 ng/mL para
As(lll) y 4 ng/L para As(V).

= La desviacion relativa (RSD) es de 0,7 a
1,3 % para agua corriente, de lago y de
mar; calculada para 10 replicados de 20  coNCLUSIONES
ng/mL.

= El factor de preconcentracion es de 100.

= Los ciclos de preconcentracién/elucion sin
deterioro de la columna son 100.

En la Tabla | se dan los resultados ob-
tenidos para tres muestras de agua de pozo
provenientes de Venado Tuerto en la Provin-
cia de Santa Fé.

% Recuperacion

Corriente 5 5 4,9 4,7 98 929

Lago 50 100 47 105 94 108

= La cromatografia de intercambio iénico en
conjunto con la espectrometria de absor-
cion atdmica con atomizacion electrotérmi-
ca provee un método simple y confiable
para la separacion de especies inorganicas
de arsénico y la preconcentracién del
As(V). Un factor de preconcentracion de
100 es obtenido.

= El As(V) es retenido por la resina, hasta un
volumen mayor de 300 mL y el Limite de
Deteccion alcanzado es de 4 ng/L.

Tabla I: Resultados

As(V) As(V) * Hasta el presente no hay evidencias que el
Muestra? (ng/mL) (ng/mL) sistema permita la interconversién de las
Este Trabajo ICP-MSP especies.
Este trabajo se publicara en Atomic Spectroscopy, 23(3), 92-97
VT 1 202+1,1 19,8 +0,9 (2002).
VI = 2 622=34 633=33 ) g
Para mayor informacién contactarse con:
VT -3 976+45 901 +49 Patricia Smichowski — smichows@cnea.gov.ar

*Venado Tuerto, Santa Fé, Argentina.

PDepartamento de Quimica Analitica, Universidad de Barcelona, Espaiia.

En la Tabla Il se muestran las Recupe-
raciones obtenidas para mezclas que contie-
nen diferentes relaciones en las concentra-
ciones de As(ll)/As(V).
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