Instrumentacion, Control y Metrologia

Calibracion de multimetros digitales de alta
exactitud en corriente alterna

RESUMEN

El presente trabajo describe un método
para realizar calibraciones de multimetros di-
gitales de alta exactitud tales como Hewlett-
Packard HP3458A, Wavetek 1281, Keithley
2002, Fluke 8505A en corriente alterna entre
100 pAy 10 mA.

La exactitud del calibrador multifuncion
Fluke 5700A no es suficiente para poder ga-
rantizar, con una relaciéon de incertidumbres
adecuada, la calibracion en corriente alterna
de los mejores multimetros.

No es posible calibrar el calibrador Flu-
ke 5700A en corriente alterna para valores de
corriente menores de 5 mA, ya que éste es el
limite de los transfers AC/DC que posee el
INTI.

El método consiste en aplicar tensién
con el calibrador multifuncion Fluke 5700A a
un resistor en serie con el multimetro a cali-
brar.

Se obtienen incertidumbres de calibra-
cién menores a 100 uA/A con k=2.
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INTRODUCCION

Para satisfacer la demanda de calibra-
ciones en bajos niveles de corriente alterna y
a frecuencias de hasta 10 kHz en multimetros
de alta exactitud, se desarrollé un método ba-
sado en la diferencia de indicaciones del mul-
timetro cuando se le aplica una corriente con-
tinua Idc y una corriente alterna de referencia
lac, que esta definida en base a una corriente
continua, cuyo valor es medido por el propio
multimetro digital previamente calibrado.
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Las corrientes aplicadas estan definidas
por la tensiéon del calibrador, un resistor de
film R y la resistencia interna Ri del multime-
tro.

Todo el sistema tiene un montaje co-
axial para disminuir las inductancias y los
acoplamientos externos.

Calibrador Fluke 57004

o 0000000000 O
oo 1OIOIOIOOIOCI0OI0T

R mMuttimetro
il | .
o000

1 O
= 00000 O00O000|

R

Fig. 1: Esquema del circuito utilizado

ANALISIS DE LAS INCERTIDUMBRES

La tabla | muestra las incertidumbres
obtenidas en la calibracion de un multimetro
Wavetek 1281 a 100 pA con frecuencia de 5
kHz.
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Tabla |

Fuente de Incertidumbre Simbola e | valor ()| Distribucién® | Factor| +® .,
100 p A de cordie2 continua @ A=0s _
ce calibrador Fluke 5700A fdc ! 8.0=-08 " 20 193 180E-1
Siferenc a AC/DC ce la
sansidn ce calib-ados =luke 8u 1 3.5=-08 n 20 Jalv] 3.06E-10
STOCA
Jn’greim a AC/DC ce -asistor &R 1 1 05-08 n 2.0 50 2 G0E-11
gaia 3
Sesclucidn del m. imealro res 1 5.0=-08 r 1,7 Jalv] 8 33E-12
Jiferencia en el mult ~et's po o piscirde| 1 §.05-08 " 20 | s | e25E-12
< anparg el
Incertidumaore tipo A ua 1 3.0=-08 n 1,0 7 9.00E-10
Incertidumbre comblnada ™ [ N{lag} | 842 3 55E-05
Incertildumbre expandida
(k=2} ") M {35%) 20 + 0.000071
(1) Coeficiente de sensibilidad U=+71 uA/A

(2) N: normal; R:rectangular
(3) Grados de libertad

En la tabla Il se pueden ver las incertidumbres a 1 afio en corriente alterna a 5 kHz tanto
del calibrador Fluke 5700A como de multimetros Wavetek 1281, Hewlett Packard HP3458A,

Fluke 8505A y Keithley 2002.

Tabla ll
Corriente Fluke 5700A | Wavetek 1281 HP3458A Fluke 8505A | Keithley 2002
[LA/A] [LA/A] [LA/A] [LA/A] [LA/A]
100 pA 1200 400 900 4000 5300
1 mA 1200 400 500 690 1500
10 mA 1200 400 500 690 1500

Comparando las tablas | y Il se puede
ver como el método descripto muestra mejo-
res resultados que si se generara corriente al-
terna directamente con el mismo calibrador
Fluke 5700A.

Estos resultados son suficientes para
poder calibrar con una relacién de incertidum-
bres adecuada los mejores multimetros que
se encuentran en laboratorios de medicion.
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