Instituto Nacional i Centro de Investigacion y Desarrollo
de Tecnologia Industrial == €enh Construcciones

INTI

JORNADAS DE DESARROLLO Infraestructura Tecnolégica
E INNOVACION
OCTUBRE 2000

DESARROLLO DE UN METODO DE EVALUACION
INTEGRAL DEL COMPORTAMIENTO
HIGROTERMICO DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

Vicente Volantino Zulema Villarroel Victor Moruga
Unidad Tecnica Habitabilidad

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es demostrar una modalidad alternativa ante

el estudio teorico del comportamiento higrotermico de sistemas

constructivos, mediante la implementacion de un conjunto de nuevos

programas. Se realizo la experiencia sobre diferentes casos: paneles y

techos de distinta geometria y materialidad, de los cuales solo se

desarrollo uno a modo de ejemplo. Este conjunto de programas permite

obtener mayor precision en los resultados, con mayor interés en

aquellos casos que presentan heterogeneidades o accidentes

geometricos (puentes termicos). Los analisis aplicados con estos

programas se fueron comparando con ensayos efectuados por el

metodo de la caja caliente con caja de guarda. Cada uno de ellos

brinda una prestacion especifica que resulta de utilidad en funcion del

diseno del sistema constructivo que se evalue. Aqui se presentan tres

de aquel conjunto.
KOBRUS6: Permite la simulaciéon de transferencia de calor en régimen T, o5 © Al
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estacionario en dos dimensiones, para aplicarse en objetos descriptos M 20 27 25 53

en una grilla ortogonal. Como resultado de los calculos efectuados, se
obtiene el coeficiente total de transmitancia termica K, y otros datos I :
como ser temperaturas en diferentes puntos del sistema, lineas de H ot 25 73|
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flujo de calor y cantidad de pérdidas de calor entrante y saliente. U e 53 &3 844
TRISCO: Con la misma finalidad del anterior, tiene la particularidad que 57 93
el mismo realiza la simulacion en tres dimensiones, es decir, analiza
objetos materiales tridimensionales descriptos en una grilla espacial.
GLASTA: Realiza el calculo de difusion de vapor, condensacion y

evaporacion en elementos constructivos, basandose en el método de . oo

Glaser. ] o.ass
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EJEMPLO DE APLICACION

Para demostrar el método de evaluacion integral, se eligio
como ejemplo ilustrativo un sistema constructivo constituido

pOor un panel con estructura de malla de dcero, nucleo de TEMPNDE HUMEDAD RESISTENCIA ESQUEMA DEL PANEL Y CORTE TRANSVERSAL DEL
poliestireno expandido de 10 cm de espesor, y revoque a _ DISENO  RELATIVA  SUPERFICIAL SUS ELEMENTOS PANEL

proyectado en ambas caras de 2cm de espesor. Dicha

estructura posee una serie de vinculos metalicos entre las -6.1° 90% 0.04m2K/W

mallas. 18°C 59 4% 0.13m?K/W

CONDICIONES DE CALCULO:

El estudio se llevo acabo para las condiciones climaticas de
la localidad de Rio Gallegos (Provincia de Santa Cruz),
correspondiente a la zona bioambiental VI.

Para la realizacion de este estudio integral, se lo dividio en
dos fases: la primera la constituye el estudio térmico, para el 1. 16W/mK 58W/mK 0.036\W/m
cual se utilizaron los programas KOBRUS86 y TRISCO; vy

lasegunda la constituye el estudio de riesgos de
condensacion, para el cual se utilizo el programa GLASTA. I s¢. 000
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PRIMERA ETAPA

Se considero un sector del panel de 30cm
x 30cm, para ser evaluado con TRISCO y
se tomaron tres secciones significativas
(posibles caminos de transmision de DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS 3-D Y 2-D
calor) para ser evaluados con KOBRUS86.
En la distribucion de temperaturas que
atraviesan el objeto considerado
(isotermas), se puede apreciar la
iIncidencia de los vinculos metalicos sobre
la superficie interior del panel, aunque la
diferencia de temperatura sobre la misma
es de aproximadamente 1®C, debido a
gue Su seccion es muy pequefa con
respecto a las dimensiones de los
restantes componentes del panel.

Como resultados alfanumeéricos se
obtienen los valores de K lineales en cada
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punto de la grilla. El valor medio obtenido 8
de haber considerado los diferentes .
caminos de transmision de calor 5
existentes, constituye el valor de 2
transmitancia termica global del panel, el i
cual resulto ser: 1

a

K=0.42 W/m*K
SEGUNDA ETAPA

Mediante el programa GLASTA se
realizo la verificacion de riesgo de
(ri?enr?seunaslgglcc)ire],tgalsngzriaéiferior, Lc~)s digg_rgmas de G’Iaser a lo largo de un ciclo (1 La, evolucion de la distribL_Jcic’m de humedad. segun el En la evolucion del cqptenido_ de humedad (cantidad
interior, humedad relativa exterior e an_o) d|V|_d|do en perlodos_ ’(m_eses) _m_uestran la Mgtodo de Glaser ext_endldo a lo largo de cinco ciclos total d_e agua en funcion del tlem_po), se qb_serva que los
interior correspondientes a Rio Gallegos. eX|sten_C|a de condensacion intersticial en el plano _(a_nc_)s), demuestra la influencia del contenido de humedad dos primeros ciclos supera !os qlveles maximos
Del calculo realizado surge que la FIe Igs intercaras de EPS y revoque exterior (flechas |n|IC|aI sobrg las dos capas de revoque durante los dos permitidos para cada material (lineas horizontales):
e mferlp’res entrante_s:), plano en el cugl se produce primeros anos. A=2,16 P_(g/m2 para eINrevoql_Je y 0.35Kg/m? para el EPS,
0.215 Kg/m2, mientras que el total tambien evaporacion en los meses indicados y a partir d_eI tercer ano el sistema presenta un
evaporado es de 8,615Kg/m?, es decir (flechas superiores salientes) comportamiento repetitivo.
que la condensacion existente puedeser e e e
reevaporada al medio exterior. También =it o i
se incluyo el periodo inicial, a partir de la mE o kol R v
construccion del panel, con su p o - =] s ey
correspondiente contenido de humedad. e, e ° B 10,08 L
Desde que el panel alcanza un el || K K Al 1. :
comportamiento repetitivo, la cantidad de - T W “ 1 . L s
condensado es siempre de 0.053 Kg/m?, I 1000 - e
cifra que no adquiere gran significacion si A I S R S R : I
se tiene en cuenta que el calculo se g BN Tl nE LT e E ]
realizo para la condicion mas ° 1.
desfavorable desde el punto de vista de oo T T T T = .01 |-
la conformacion del panel y los datos wo LTV LT BT LT ;
climaticos adoptados. “ : A - S
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CONCLUSIONES

El metodo de evaluacion propuesto permite analizar con precision, el También se evaluan encuentros de tres planos (paredes con piso o techo), donde se
comportamiento termico de muchos sistemas constructivos que presentan presentan habitualmente las heterogeneidades y puentes térmicos. Los casos
geometria compleja, objetivo que a veces no se logra cuando se intenta su estudio  analizados, siempre fueron comparados con ensayos de laboratorio, con resultados
por los metodos tradicionales, incluyendo al que recomienda la normativa, o satisfactorios, tanto en construccién tradicional como en sistemas constructivos
tambien aquellos que lo hacen en 2-D. industrializados.
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