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OBJETIVOS

e Medir la curva de potencia de
aerogeneradores de baja potencia (500
W a 10 Kw) de fabricacién nacional en
configuracién carga de baterias, segun
norma IEC61400-12, Anexo H.

e Brindar soporte y propuestas de mejora
a equipos ensayados.

e Relevar datos meteorolégicos de
zona Utiles para futuros
aprovechamientos edlicos.

e Ampliacibn de la capacidad de
medicion mediante equipo “Sonic
Detection and Ranging (SODAR)".

DESCRIPCION

En el marco de la creacion del Laboratorio de
Energia Edlica y el programa de fortalecimiento
de fabricantes nacionales de aergoneradores
de baja potencia, delineados en el PTA 624/10,
en convenio con el Municipio de Cutral-Co, se
construye el laboratorio de ensayos de
aerogeneradores de baja potencia. El 28 de
junio de 2012 tiene lugar su inauguracion,
dandose inicio a las mediciones de curva de
potencia.

El laboratorio esta emplazado en un predio
cercado de 7500 m? y cuenta con un edificio de
120 m? cubiertos. Las instalaciones incluyen
oficinas, sala de reunion, sala de tableros,
depésito y éareas para trabajos sobre
aerogeneradores.

La capacidad de medicion actual permite
ensayar en simultéaneo cuatro
aerogeneradores. Para ello, se dispone de
cuatro torres tubulares rebatibles, dos torres
meteorolégicas, un sistema de adquisicion y
registro de datos meteoroldgicos de referencia
y de un sistema especialmente disefiado para
adquisicion y procesamiento de datos de
potencia y su correlaciéon con los datos

1 El SODAR es un instrumento meteorologico

para medir la dispersién de ondas acusticas por la
turbulencia atmosférica. Permite medir condiciones
atmosféricas desde nivel del suelo hasta 500 m de altura.
Este instrumento permite contrastar las mediciones
meteoroldgicas obtenidas en el laboratorio.

meteorolégicos medidos. Cada aerogenerador
bajo ensayo dispone de un banco de baterias
de electrolito liquido-ciclado profundo vy
resistencias de disipacion individuales.

Figura 1: Vista aérea del laboratorio.

Las torres meteorolégicas estan ubicadas hacia
el oeste de la linea de puestos de ensayos,
direccion que corresponde a la mayor
frecuencia de ocurrencias de altas velocidades
de viento. Las torres meteoroldgicas son de 9
m y 18 m de altura respectivamente. Se
dispone de barémetro, termémetro,
anemometros a 9 my 18 m, y veletas a 9 m.
De esta manera es posible realizar
estimaciones del perfil de viento a diferentes
alturas.

Figura 2: Vista de los cuatro puestos de ensayo y
torres meteoroldgicas.

Mediante el ensayo de curva de potencia se
obtiene la relacion entre la velocidad de viento,
discretizada en “bines”, y la potencia generada.
El método de “bines” consiste en tomar pares



de muestras de velocidad de viento y potencia
eléctrica, registrando los promedios minutales,
valores méaximos, minimos y desvié estandar
de esta Ultima magnitud. Las mediciones se
realizan con una frecuencia de medicién de 1
Hz. Los datos obtenidos se clasifican segin un
criterio de elegibilidad, que toma en cuenta los
sectores de exclusion de viento y los niveles de
tension del banco de baterias, tal como
sugieren las indicaciones de la norma
IEC61400-12 y anexo H para aerogeneradores
de baja potencia.

El célculo de los sectores de exclusion
determina las direcciones de viento que son
validas para la medicion de la curva de
potencia. En este calculo se excluyen las
direcciones de viento invalidadas por las
perturbaciones que producen los distintos
obstaculos presentes en el predio sobre las
torres meteorolégicas y sobre los puestos de
ensayo. Para este calculo se tiene en cuenta la
ubicacion, las dimensiones de los obstaculos y
la distancia hasta las torres y aerogeneradores
bajo ensayo.

La norma establece la necesidad de contar con
al menos diez minutos de datos validos en
cada “bin” de velocidad, desde una velocidad
de viento 1 m/s inferior a la velocidad de inicio
de generacion hasta los 14 m/s, debiéndose
totalizar al menos 60 h de datos elegibles.
Adicionalmente se requieren dos curvas
compuestas por 30 h de datos elegibles en un
nivel de tension de banco de baterias 5%
inferior y superior al nominal.

RESULTADOS

Los primeros equipos ensayados fueron:
Giacobone-Eolux 1200 W, ALP Costa-1
1100 W, ST-Charger 600 W e Invap IVS
4500 W. Estos cuatro equipos presentan
diferencias importantes en cuanto a la potencia
nominal, los sistemas de protecciébn contra
exceso de velocidad de viento y los sistemas
de generacion eléctrica, entre otras.

Se ha definido un plazo de observacion inicial
de los equipos de un mes. De esta forma, se
realiza una puesta a punto de los mismos,
indagandose las caracteristicas de cada disefio
y realizando mediciones preliminares con el
objeto de minimizar contratiempos durante el
ensayo. Las observaciones de esta fase se
reportan al fabricante para que éste de su
conformidad antes de iniciar formalmente el
ensayo. Tipicamente cada ensayo dura entre
cuatro y seis meses. A lo largo de todo este
tiempo se controla el funcionamiento de los
equipos, en cuanto a:

e Performance de potencia

Sistema de proteccién por viento
excesivo

Sistema de frenado de emergencia
Vibraciones

Sistema de orientacion

Otros parametros de desempefio

Los datos obtenidos en los ensayos permiten
indagar sobre los distintos disefios y modos de
funcionamiento y sus ventajas y desventajas
asociadas.
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Figura 3: Curva de potencia de uno de Ilos
aergoeneradores ensayados.

Adicionalmente a los ensayos de curva de
potencia, se reportaron mediciones de
variables meteoroldgicas al Municipio de
Cutral-Co.

Mediante un convenio entre el Municipio de
Cutral-C6 y Enarsa, el INTI recibié un equipo
de medicion de viento SODAR, para la
ejecucion de campafias de medicion
destinadas a la evaluacion y estudios de pre-
factibilidad de parques edlicos. Este equipo se
encuentra instalado en el laboratorio y es
utiizado para contrastar las mediciones
efectuadas con las torres meteoroldgicas, al
tiempo que es utlizado con fines de
capacitacion.

CONCLUSIONES

Se entregaron informes preliminares de los
equipos bajo ensayo. Estos informes brindan
una retroalimentacion respecto del disefio y
funcionamiento los equipos. El ensayo mas
avanzado del grupo se encuentra actualmente
en su ultima fase.

En vista del interés mostrado por los
fabricantes, se ha propuesto una ampliacion de
las capacidades del laboratorio para cubrir los
requerimientos de ensayo en la fase de disefio
de nuevos equipos.



