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OBJETIVO

Formular un adhesivo biodegradable para
etiquetas de papel en contacto con botellas de
vidrio, para aquellas industrias que utilizan
botellas reutilizables.

Figura 1: Adhesivo a base de harina de mandioca y
glicerina.

DESCRIPCION

Las materias primas empleadas, harina de
mandioca y glicerina son renovables y no
dafian el medio ambiente.

La mandioca es un arbusto perenne de la
familia de las euforbidceas autoctono de
sudamérica y el Pacifico apreciado por su raiz
que posee un alto valor nutritivo.

La glicerina se obtiene como subproducto en la
fabricacion del bio-diesel.

Actualmente, una de las preocupaciones mas
importantes es como dar salida a este
subproducto que estd causando un gran
impacto a nivel econémico y medioambiental
en la biorefineria industrial.

Se trata de un compuesto que no es téxico ni
irritante, es biodegradable y reciclable y
presenta una serie de propiedades fisicas y
guimicas que pueden convertilo en un

disolvente alternativo a los disolventes
organicos convencionales.
Se estudiaron mezclas con diferentes

porcentajes de solidos a partir de una formula
original buscando las mejores caracteristicas
de adhesividad, aplicacién y lavado.

Se estudid la viscosidad y la adhesion de las
mismas. Para la viscosidad se emple6 un
reometro Anton Paar MCR 301. Para la
adhesion se midié el “peeling” de probetas
vidrio/papel utilizando un dinamémetro Instrom

4467. Los resultados de este ensayo se
muestran en la tabla 1.

Se completé el estudio con la prueba de la
resistencia al agua/hielo y la resistencia a la
remocion de la etiqueta. La prueba de
resistencia al agua/hielo es un ensayo de
adhesion de la etiqueta que consiste en
sumergir la botella de vidrio con la etiqueta en
un balde con hielo y agua durante 1 hora
dentro de una cdmara a 4+ 2°C. Al cabo de ese
tiempo se retira la misma, se levanta la botella
10 cm y se gira 3 veces 180°. Luego se retira la
botella del bafio y se trata de desplazar la
etiqueta por una accién rotatoria con los dedos.
Cualquier desplazamiento de la misma debe
ser considerado como falla.

Se realizd6 un recuento de hongos vy
levaduras[l] realizado por INTI-Cerales vy
Oleginosas para analizar los microrganismos
que se pudieran desarrollar durante el
almacenamiento de adhesivo o en la etiqueta.

RESULTADOS

Las viscosidades obtenidas de las diferentes
mezclas se observan en la Figura 2.

En la Figura 3 se observan los parametros de
G, G” y el punto viscoelastico obtenidos con el
redmetro.
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Figura 2: Viscosidades de las mezclas de diferentes
porcentajes de sélidos.
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Figura 3: Curvas viscoelasticas de las mezclas de
diferentes porcentajes de sélidos. Se muestran los
parametros G' (modulo elastico) y G” (modulo viscoso) en
funcion del porcentaje de estiramiento.

En la Tabla 1 se encuentran los resultados de
la prueba de “peeling” de cada una de las
etiquetas ensayadas.

Tabla 1: Resultados de la prueba de “peeling” 4467.
Datos de Carga media entre limites (cN/cm).

22% solidos | 26% sdlidos | 32% sélidos
media 109 128 161
desv. est. 23 11 22
minimo 81 70 135
maximo 139 100 195

No se obsevaron desplazamientos de la
etiqueta al realizar la prueba de resistencia al
agua/hielo.

Se observé que la etiqueta se podia retirar al
exponer la misma al agua natural y hacer una
ligera presion.

El recuento de hongos y levaduras arrojé como
resultado una cantidad menor a 10?2 UFC/g por
placa.

CONCLUSIONES

Con la prueba de resistencia al agua/hielo se
demostré que este adhesivo se puede utilizar
para etiquetar vinos finos, champagnes,
cervezas y otros productos envasados en
vidrio.

Su facil limpieza demostr6 que es apto para
aquellas industrias que utilicen botellas
reutilizables como la cervecera.

La baja cantidad de UFC encontradas permiten
guardar un “stock” del adhesivo sin que este
se degrade microbiolégicamente.

A estas caracteristicas hay que agregarle su
bajo costo de fabricacion ya que en su formula
se encuentran productos naturales econémicos
y abundantes en nuestro pais, que le permite
competir con otros adhesivos usados en estos
casos como el de caseina o vinilicos.

[1]Compendium of Methods for Microbiological
Examination of Foods APHA 4t Ed. 2001.



