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Obtencion de textiles con repelencia a
mosquitos mediante acabados con
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German Escobar, Cristina Zunino,
Miguel Della Vecchia, Patricia
Marino, Juan J. Garcia (CEPAVE)
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Textiles funcionales vs. inteligentes

Los textiles funcionales se definen como
aquellos que no soélo desempenan la funciones
propias de los articulos textiles
convencionales, sino que ademas, cumplen
funciones no inherentes a su naturaleza textil.
Ej.: textiles super-hidrofébicos.

Los textiles inteligentes son materiales
textiles que reaccionan ante estimulos
externos, combinando las técnicas
tradicionales de elaboracion de tejidos con la
microelectronica y la incorporacion de
sensores.

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Cuales son las necesidades a satisfacer?

Tener en cuenta que:

Los textiles cubren alrededor del 80% del cuerpo durante 24 h
Es conveniente evitar el contacto de agentes activos sobre la piel

Algunas funciones buscadas:

*Proteccion
*Terapéuticas
eSanitarias

*Confort

°Interactivas

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Retardantes de llama  Textiles ignifugog===a.s&
Ej..Fosfato de amonio microencapsulado

Aromaterapia Liberacion controlada de
sustancias volatiles

Cambio de fase

Repelencia a insectos

Compuestos de Ag vs.

Antibacterianos ) ’ _
biopolimeros (quitosano)
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Cuales son los requisitos de la funcionalidad?

Durabilidad
Toxicidad baja o nula
Reproducibilidad
Facil aplicacion

Bajo costo

Alta eficiencia

E \,@

IN TEXTILES %
Eco-friendly factory

according to Oeko-Tex Standard 1000
No. OTS 29028 TESTEX Zirich

N TEXTILES &
Tested for harmful sub

stances
according to Oeko-Tex Standard 100
< Oeko-Tex Standard 1000
No. CXX 12455/1 TESTEX Zrich

Amigable con medio ambiente

Solidez

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

v
EU Eco-Label: La Sociedad: RESUINSA
www.eco-label.com Cl. El Salvador, 29.

®

46003 Valencia - ESPANA

Esta autorizada para colocar |a etiqueta “‘made in Green” segun
&l N° de expediente 2008ANST750

r'4 .
made in
Greene

by AITEX

N°® 0BANSTS0

AUSEMCIA SUSTANMCIAS NOCIVAS

RESPETO MEDIO AMBIENTE

RESPETO DERECHOS HUMANDOS



Niveles de innovacion:

Fibras

Hilados y tejidos

Procesos de acabado de textlles

MlcroencapsuIaC|on

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Definicion de encapsulacion:

Técnologia para encapsular agentes funcionales liquidos, solidos o
gaseosos dentro de una pared adecuada que protege la sustancia y,
en algunos casos, permite controlar su liberacion.

Puede ser micro, nano o molecular.

18ym155kKY 1BSE3 3127-88 -CEMEC-

Microesferas de PLGA Nanoparticulas magnéticas Microcapsulas de aceite de pescado

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Microencapsulacién: métodos principales

Secado por spray
Polimerizacion interfacial
Evaporacion por solvente

Encapsulacion en levaduras

Gelificacion idonica

Incorporacion en ciclodextrinas

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Etapas para la obtencidon y caracterizacion de textiles
funcionales

Definicion del tipo de textil funcional
Seleccion del agente funcional
Seleccion del sustrato textil
Seleccion de la técnica de microencapsulacion
Aplicacion / fijacion al textil
Liberacion / conservacion del agente funcional
Durabilidad de la funcionalidad
Solidez a los lavados
Conservacion de propiedades textiles
Test de eficacia de la funcionalidad

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Aroma finishing of cotton fabrics by means of
microencapsulation techniques

MARIA M. MIRO SPECOS ', GERMAN ESCOBAR', PATRICIA MARINO', CESAR
PUGGIA", M. VICTORIA DEFAIN TESDR]ERDI, LAURA HERMIDA" )
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI), Avenida General Paz 5445 B1650WAB, San

Martin, Buenos Aires, Argentina
ICentro de Textiles — Edificio 13, “Centro de Quimica — Edificio 38,

Journal of Industrial Textiles, 2009 (en

impresion)
*Microencapsulacion de aceite esencial de limon
*Comparacion entre coacervacion y encapsulacion en levaduras
*Estudio de variables de la coacervacion compleja
*Estudio de diferentes metodologias de aplicacion textil
*Evaluacion de contenido residual de aceite vs. test de olfato

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Instituto
Nacional

Fimavera de Tecnologia
2009 INTI |Industrial
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Fibras de algodon con Fibras de algodon con

microcapsulas de levaduras microcapsulas obtenidas por
coacervacion compleja

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



* Durabilidad: > 2 afos
* Solidez a lavados: baja

* Mejores resultados para microcapsulas
gelatina-goma arabiga de menor
tamafno a mayor concentracion de
crosslinker con doble aplicacion por
impregnacion

* Las microcapsulas de levadura
permanecen en el textil, pero pierden su
contenido con los lavados.

* El agregado de productos auxiliares
(ligantes, suavizantes) disminuyo la

] 717/:\‘ -\ . . . ot B8 B,
i }! W B intensidad de fragnacia inicial y no
Inn256KU SOSEL G012/80 -INTI- P mejoré la solidez a lavados

g \!
\

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Objetivos

Estudiar la repelencia a mosquitos Aedes aegyptis de textiles de
algodon tratados con aceites esenciales microencapsulados obtenidos
por coacervacion compleja.

Materias primas de origen natural — Tecnologia escalable de bajo costo

Ensayos realizados

*Microencapsulacion de aceite esencial repelente (citronella-citriodiol)
*Coacervacion compleja en condiciones ya estudiadas (Miro et al. 2009)
*Aplicacion en fibras de algoddn en condiciones optimizadas
*Comparacion con soluciones/emulsiones de aceites esenciales

*Ensayos in vivo con mosquitos Aedes aegypti (cage test)

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Microcapsulas de citronella obtenidas
por coacervacion compleja
(gelatina-goma arabiga)

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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MUESTRA K 250KV x356 50um

Microcapsulas de citriodiol
aplicadas sobre tejidos de algodon




Ensayos preliminares de repelencia:

4

UESTRAS /DIA 1 5 7 9 12 14 16 19 21 23 26 30 33 37 40 44
Brazo desnudo 36 46 72 49 59 34 74 81 93 87 96 101 97 63 59 31
24 26 48 18 28 6 33 45 55 45 43 48 43 44 35 16
20 22 11 16 19 36 49 42 _35 21 270548l s s S e aale)

‘M 2 1 3 5 1 0 3 4 3 2 23 28 29 2

Cantidad promedio de insectos que se posan sobre el brazo desnudo, sobre la
mano cubierta con la tela sin tratar (T), sobre la mano cubierta con la tela esprayada
con citronella (TC) y sobre la mano cubierta con tela tratada con citronella
microencapsulada (TCM) (n=3)

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Ensayo de repelencia con mosquitos Aedes aegypti
en tejidos de algodon (cage test)

N° de mosquitos posados en 1 minuto

—@— Tela sin tratar
—O— Tela con citronella emulsionada

©— Tela con citronella microencapsulada
—@— Tela con citriodiol emulsionado
—&— Tela con citriodiol microencapsulado

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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El futuro...

REPELENCIA

Productos relepentes descartables empleando no tejidos/parches

Aumento de solidez: estudios de fijacion de microcapsulas a
tejidos — ensayos con otras sustancias repelentes

Estudios de encapsulacion molecular empleando ciclodextrinas
fijadas al textil (productos recargables)

ANTIMICROBIANOS

Estudios de aplicacion y fijacion de en textiles para la
obtencion de acabados

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Instituto
Nacional
de Tecnologia

INTI |Industrial

jGracias por su
atencion!

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Ministerio de Produccién
Secretaria de Industria, Comercio
y de la Pequena y Mediana Empresa
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