Arsénico en Agua de Consumo Humano

¢ Qué soluciones brinda el INTI?

Equipo responsable:

M. Sofia Frangie, Sergio Corts, Ana Hernandez, Ariel
Galli, Estela Planes, Diego Lelli, Vanina Martinez,
Margarita Piccina, Roberto Ruiz Diaz, Cristian
Salamone, Mariano Stratico, Virginia Gemini, Paula
Samter, Alejandra Storino, Liliana Valiente.

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Modelo de Intervencion para el Abatimiento
de Arsénico en Aguas de Consumo

Objetivos:

* Desarrollar un plan de accion para la eliminacion
de arsénico en aguas de consumo que se adapte a
diferentes contextos de poblaciones en riesgo.

* Disenar un Dispositivo Rural para eliminacion de
Arsenico.
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Grupos poblacionales , ONGs, etc que \ - e
quieren implementar un sistema de

abatimiento de arsénico.

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



K 'Ca SclTi | v Crlh.r'ln FefCof NI CuIZn Ga (

He
Hadie

5 | T -
B | Ne
Bovn | Carbong [Milregens (%

|} E— ] L

Al Ar
Auilru R

lmmn L'H-!\!!'P:m TRankr | Wanadio | Ciomo [Marganesa| Mg | Coballo oo |Deamign _;_him_
Rb"St 'Y "2t b Mo Te Ru'RnPd"Ag"Cd In Sn'SE Te | I Xe
Ce B La 1 'Ta "W Re 0s it Pt 'Au Ha T o B ot
FrRafackua” """ T

/

S

Arsenico
+/-3 : +5

< .

N

Estados de oxidacion y especies
frecuentes en agua

As (lll) — i6n arsenito: A8033'

As (V) — ion arseniato: AsO43'
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Situacion en Argentina

Zonas parcial o totalmente afectadas:

* Cordoba

* La Pampa

* Santiago del Estero
* San Luis

 Santa Fe

* Buenos Aires

* Chaco

* Formosa

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

Salta

Jujuy
Tucuman
La Rioja
San Juan
Catamarca

Mendoza




Fuentes de contaminacion

* Antrépica:

* Natural:

; Lt _ I Insecticidas, antiparasitarios
Disolucion de minerales presentes de animales, industria de
en las formaciones geologica que semiconductores, tratamiento
constituyen los acuiferos. de maderas, mineria, etc.

—

Sobreexplotacion de los acuiferos

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Efectos a la salud

Hidroarsenicismo crénico regional endémico

HACRE
*Principal via de exposicion:  Por ingestion

*Efectos toxicos: Clasificacion grupo 1 segun la IARC
(International Agency for Research on
Cancer)

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Limites maximos tolerables

Organizacion Mundial
de la Salud (O.M.S.)

Cdédigo Alimentario
Argentino (C.A.A.)

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

En la publicacion “Guias para la calidad
de agua potable” 1993, se adopta como
valor de referencia provisional 0.01 mg/l

En 2007, adopta el valor de 0.01 mg/l y
establece un plazo de 5 anos para
adecuarse.



Modelo de Intervencion

Clasificacion

* Segun el tipo de solucion:

Centralizada

Zonas urbanas Zona rural dispersa
Aprovisionamiento Abastecimento con pozos
generalmente por redes de particulares

distribucion

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Modelo de Intervencion
Solucion centralizada — Consideraciones basicas

* Analisis de la situacion actual de la poblacion
* Estudio hidrogeologico

* Caracterizacion del agua

* Analisis poblacional

* Posibles tecnologias a emplear

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044




Modelo de Intervencion
etodologia empleada

Poblacion Caracterizacion del agua y Consumo
datos hidrogeoldgicos

_ ostenibilida p

de la fuente h
No

Si

A

\4

Seleccion de
tecnologia

Ensayos de laboratorio

. Ensayos de planta piloto
Proveedores »|.  Parametros de disefo <—COStOS
Principales equipos

Dimensionamiento

No

No

Remocion
eficiente

iabilidad de
proyecto

Evaluacion econdmica

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

Pasa a etapa de factibilidad del
proyecto seleccionado




Modelo de Intervencion
‘ecnologias a emplear — Coagulacion / Filtracién

Agua RCEOUENTY

s Coagulacion Floculacién Sedimentacion
Cruda As(lll) — As(V)

Tratamiento
y disposicion
de barros

Cloro Coagulante Floculante

Filtracion

Agua Tratada

Vertido de agua de lavado de filtros

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Modelo de Intervencion
'ecnologias a emplear — Desalinizacidén por 6smosis inversa

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Modelo de Intervencion

'ecnologias a emplear — Adsorcion / Intercambio iénico

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Modelo de Intervencion
Clasificacion de posibles situaciones

/

* Segun el tamano J .
de la poblacion

* Calidad de agua

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

Muy pequenas: menores a 500 habitantes
Pequenas: entre 501 a 3.300 habitantes
Medianas: entre 3.301 a 10.000 habitantes
Grandes: entre 10.001 a 100.000 habitantes

* Apta para consumo — Desinfeccion
* Arsénico

* Arsénico + nitratos

* Arsénico + fluoruros

* Arsénico + salinidad



Modelo de Intervencion
~lasificacion de posibles situaciones

* (Cantidad de * Para todo uso
agua a tratar * SoOlo para bebida

* Adsorbedores

* Posibles tecnologias *Resinas de intercambio
a emplear Osmosis inversa

L Coagulacion / Filtracion

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044




Modelo de Intervencion
lasificacién de posibles situaciones
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Modelo de Intervencion
Solucion particular — Clasificacion

* Sequn la ubicacion del dispositivo de tratamiento:

Sistemas de Punto de Sistemas de Punto de Uso
Entrada (POE): (POU):

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Modelo de Intervencion
Solucidén particular — Consideraciones basicas

* Caracterizacion de agua
* Estudio hidrogeoldgico

* Posibles tecnologias a emplear .
sSmosis inversa

- Disponibilidad de estilacion
energia eléctrica: dsorcion / intercambio ionico
oagulacion / filtracion

* Carencia de energia
electrica:

universidades o instituciones

Prototipos realizados por
publicas

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044



Modelo de Intervencion
etodologia empleada

Pequefas poblaciones
y/o particulares

Caracterizacion de agua y

datos hidrogeolégicos Consumo

!

Acceso a energia -

Si

eléctrica

No

Y

Y

Proveedores

Costos

A

A

. Estudio de dispositivos
comerciales y del disefiado
en INTI

.+ Ensayos de eficiencia con
el agua de uso (Analisis
quimico, escala banco).

Disefio en INTI de equipo
experimental

:

. Ensayos de eficiencia
(Andlisis quimico, planta

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

piloto y campo)
.« Manejo y operacion
seguros

Evaluacion econémica

!

Seleccion del dispositivo

. Entrega del dispositivo
. Capacitacion del usuario
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Aplicacion Modelo de Intervencion
=xperiencia Lobos, Pcia. de Buenos Aires
* Zona urbana: * Zona rural:

e i

BRr
& Proyecto planta de

g abatimiento de arsénico
B para la provision de agua

Estudios preliminares para proyecto de

planta de abatimiento de arsénico Disefno de dispositivo domiciliario

para abatimiento de arsénico
www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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Aplicacion Modelo de Intervencion
=xperiencia Lobos, Pcia. de Buenos Aires

e /ona urbana:

e i

- o
._‘
Proyecto planta de
8 abatimiento de arsénico

B para la provision de agua

Estudios preliminares para proyecto de
planta de abatimiento de arsénico

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

/ * Proyeccion de la poblacion: 45.000 habitantes a

20 anos
* Calculo de consumos y caudales
* Para todo uso: 12.000 m?/ dia
* Sblo para bebida: 1.000 m3/ dia
* Estimacidén econdmica planta coagulacion /
filtracion
*Para todo uso: USD 1.000.000
*Sélo para bebida: USD 400.000
* Estimacion econdmica planta 6smosis inversa
*Para todo uso: (No viable)
*Sdlo para bebida: USD 480.000
* Estimacion econdmica del sistema de distribucion
cuando la alternativa de tratamiento de agua esta

\ destinada para bebida.
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Aplicacion Modelo de Intervencion
=xperiencia Lobos, Pcia. de Buenos Aires

e /ona rural:

-

* Capacidad a tratar: 40 litros

« Coagulante: Cloruro férrico (FeCl,)

* Dosis: 50 mg /|
* Nivel inicial de As: 0.1 mg/l (aproximado)
* Nivel final alcanzado: < 0.01 mg/I

* Tiempo total del ciclo: 1 hora

Disefio de dispositivo domiciliario
para abatimiento de arsénico
www.inti.gob.ar | 0800 444 4044

aproximadamente
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Muchas gracias

www.inti.gob.ar | 0800 444 4044
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