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1- Resumen

Las aleaciones de zinc-niquel como recubrimiento protector brindan muy buena
proteccién del acero, mejor aun que el cincado soélo.

Estas aleaciones se usan fundamentalmente para la industria automotriz, de la
construccién y de electrodomésticos.

La resistencia a la corrosién de las aleaciones de zinc-niquel aumenta con el
contenido de niquel, hasta un maximo que varia entre 8 % y 15 % segun
distintos autores. Los aditivos en el bafio de electrodeposicién mejoran el
aspecto de la superficie, que pasa a ser mas brillante, nivelada y con mejor
desempefo. Asimismo, modifican el porcentaje de niquel en el depésito.

En este trabajo, se evalla el efecto de diferentes aditivos en el contenido de
niquel y en la microestructura de los depodsitos de zinc-niquel y se compara la
resistencia a la corrosidon de recubrimientos de zinc, zinc-niquel y zinc
cromatizado sobre acero.

2- Detalles experimentales

Se indican en la tabla N© 1, las condiciones en que han sido preparadas las
muestras de zinc, zinc-niquel y de zinc cromatizadas.

Las muestras de zinc y de zinc-niquel se prepararon en Celda de Hull. La
solucién utilizada de sulfato de niquel (NiSO4;) 1,36 M y de sulfato de zinc
(ZnsS0O,) 0,84 M (drogas de calidad p.a) a pH 3,5, temperatura ambiente y
utilizando agua deionizada. Las muestras con recubrimiento de zinc se
prepararon con un electrolito de sulfato de zinc de 400 g/I, utilizando igual
densidad de corriente de electrélisis e igual tiempo, pH y fuerza i6nica que la
solucion de zinc-niquel. Las muestras de zinc cromatizado se prepararon
utilizando un bafio de comercial que basicamente consiste en cromatos de
sodio y potasio. Se eligié6 una densidad de corriente de electrélisis de 8 Adm™
porque en ese valor, se obtenian mejores eficiencias de deposicién. El depdsito
se prolongd durante 15 minutos. El espesor de recubrimiento fue medido con
un el equipo de fluorescencia de rayos X.

Las chapas con zinc cromatizado y zinc-niquel fueron ensayadas en camara de
humedad a 40° C para comparar su resistencia a la aparicion de corrosion
blanca. Se seleccioné la camara de humedad para los ensayos de desempenfo,
con vistas a la utilizacién de acero protegido con estos recubrimientos para la
elaboracion de electrodomésticos. Todos los ensayos fueron hechos por
duplicado.

! La mayor parte del presente trabajo fue elaboemdel marco del PICT 1997 “Electrodeposicién de
aleaciones industriales” bajo la direccién del Carlos Moina.
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3- Resultados

3.1 Influencia de los aditivos en el contenido de niquel en la aleacion
de Zn-Ni depositada

Se efectud la electrolisis en una celda de Hull. Se observa en todo el estudio
que pequefios agregados del aditivo en cada electrdlisis, modifica el contenido
de niquel en el depdsito, figura 1, figura 2 y figura 3. Asimismo, hay un valor
optimo de concentracion del aditivo adicionado al bafo, mas allda del cual
disminuye el porcentaje de niquel en la aleacion.

Tiourea
0 - sin aditivo
1 *10-5M
2,5*10-5M
5 *10-5M
7,5*10-5M
1 *10-4 M

Figura 1. Influencia del aditivo tiourea agregado al baiio de
NiSO,4 + ZnSO,
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Figura 2. Influencia del aditivo Butinodiol agregado al bafo de
NiSO4+ ZnSO,
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Figura 3. Influencia del agregado de aditivo sacarina al baiio de NiSO,
+ ZnSO4
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Figura 4. Influencia de la adicion de aditivos tiourea+butinodiol al baio
de NiSO,; + ZnSO,.

3.2 Influencia de los aditivos en la morfologia del depésito

En la figura N° 5a - 5d, se muestra la microestructura de los depoésitos de
aleacion Zinc / Niquel obtenidos a 8 Adm™ durante 15 minutos. Se puede
observar un depdsito muy compacto con refinamiento del grano con la adicién
de los tres aditivos.
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Figura 5. a) Sin aditivo Figura5. b) Con tiourea 1¥10% M
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Figur 5. c C Sarma 1*10% M Figura 5. d) Butinodiol 1*10™" M

3.3 Desempeno de las muestras en Camara de Humedad

En la Tabla N° 1 se indican las caracteristicas de las muestras ensayadas y el
tiempo de exposicién hasta la aparicidon de corrosion blanca.

TablaN° 1
Espesores Horas hasta
promedio en Caracteristicas Proboeta corrosién
micrometros N blanca
10 1 455
11 Recubrimiento con 1’ 406
|11.6 aditivo sacarina 3x10° M 2 406
Zn-Ni'111.4 2’ 455
9.7 3 336
9.8 Recubrimiento sin 37 264
8.96 aditivo 4 264
8.63 4’ 264
3.9(5")-4 (5) 5° 168
Zn 2.8 Recubrimiento sin 6 264
2.6 aditivo 6’ 264
10,3 7 455
Zn 10,5 Cromatizado 7 480
10,2 8 No presenté

4. Conclusiones

% Las muestras de zinc - niquel con aditivo han resistido casi el doble
de tiempo en camara de humedad que las de zinc.
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% Las muestras con zinc - niquel con aditivo (muestras 1 y 2) duraron
por lo menos 100 hs mas hasta la corrosion blanca, que las muestras
en ausencia de aditivo (muestras 3 y 4).

% Se han preparado muestras zincadas cromatizadas que fueron
ensayadas en iguales condiciones y se ha encontrado que tienen un
desempefio similar a las de zinc-niquel. En ese caso, debe tenerse
en cuenta la ventaja que tiene este recubrimiento que dura igual y no
tiene Cr(VI) que no debe utilizarse porqué dafia al ambiente.

% Los aditivos influyen en el contenido de niquel en los depdsitos.
Ademas cambian la microestructura y la morfologia de los mismos,
promoviendo el refinamiento de grano, y la obtencién de
recubrimientos mas brillantes.
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