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(MINTI-Procesos superficiales

Introduccién

Los defectos superficiales en recubrimientos orgdnicos
tienen su origen entre otros motivos en la alta tension
superficial de los mismos en estado liquido.

Para que el recubrimiento presente un buen
desempefio en estado liquido, debe tener una tension
superficial menor que la del sustrato, en ese caso se
logra una buena humectacion y adherencia al sustrato.

Para medir estas propiedades se puede determinar
separadamente la tensién superficial del liquido y la del
sustrato, pero también se pueden determinar a través
del angulo de contacto de una gota depositada sobre el
mismo.

Existen equipos comerciales como los goniometros que
permiten esta medicion.

Otra manera de obtener el angulo de contacto, es
procesando una imagen digital de una gota mediante el
proceso de un algoritmo de segmentacion de imagen.

Metodologia desarrollada

Para tal objetivo se desarrollé un software en Visual
Basic aplicando el algoritmo de Jensen-Shannon [1] el
cual determina la matriz divergencia de los niveles de
gris de los pixeles que componen la imagen.

Esta matriz divergencia le asigna a cada pixel de la
imagen dos valores, por un lado el méximo valor 1S
(Jensen-shannon) y por otro la orientaciéon hacia la cual
ese valor JS es maximo, pudiendo determinar con esta
informacion los cambios de textura de la imagen con el
fin de detectar el contorno de la gota.

Para el desarrollo del software se asumioé que el
contorno de una gota puede ser aproximado con el
perimetro de un semicirculo.

Con tres puntos del contorno es posible obtener la
ecuacion de la circunferencia, a partir de ella se puede
determinar el radio de la misma y la cuerda que une
los extremos del perfil de la gota.

Con la obtencién del ambos parémetros (radio y
cuerda) y mediante el uso de relaciones
trigonométricas se determina el angulo de contacto.

Se eligié trabajar sobre una gota de barniz utilizado
como recubrimiento interno en envases, sobre una
superficie de hojalata simulando un caso practico en la
fabricacion de envases, debido a la importancia del
barniz en cumplir con requisitos especificos de
mojabilidad.

Para la obtencién de la imagen de la gota del barniz se
adaptd un microscopio con camara de video acoplada
de modo de obtener una imagen con el mayor
contraste posible. Ello se logré interponiendo la gota
entre la lente de la cdmara de video y la fuente de luz.
Ademas se us6 un difusor entre la fuente de luz y la
gota, como indica el siguiente esquema:
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Fig. 1: Esquema de obtencidn de la imagen.

Se utilizé una lupa estereoscopica marca Olimpus con
una cdmara de video SONY ExwaveHAD.

La cdmara de video se conectd a una capturadora de
TV.

Se filmé un video y se extrajeron del mismo los
cuadros de imagen a intervalos de tiempo fijos,
determinando el angulo de contacto en cada uno de
ellos y registrando su variacion a medida que el secado
de la gota de barniz se sucedia.

En la Fig. 2 se observa la imagen de una gota a un
determinado tiempo.
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Fig. 2: Fotografia de la gota.

En la Fig. 3 se muestra la imagen de la interface de
usuario desarrollada.

[ pe i dal anguio e cantacta. uigu!
Configuracion:
= | .‘ /\‘A Salir lSobve...
Foto trabajada 100% ¥ Valot Reio
u | % seuvaa
I~ Inweti Imagen-
Control de encuadre: P
e
Alto j J _:J o
X i 57
Yo I = i 0
i | feo
il 2l
Visible
uuuuuu
e
Al i)
= =l
af [ of
Cancelar proceso ‘ Establecer original IW[

Fig. 3: Interfase de usuario.

Resultados
Las mediciones del angulo de contacto se muestran en
la siguiente tabla.

Barniz 2745A
Volumen de gota:
(0,07 pp)
tiempo (seg) | angulo(®)

3 47,3
5 44,2
7 44,2
10 43,6
20 41,1
30 41,3
40 40,5
50 41
60 41,6
70 41,2
80 41,2
90 41,1
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Conclusiones

La rapidez y precisién del método desarrollado
frente a los métodos tradicionales permite su
aplicacién en una amplia variedad de sistemas.
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