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Introduccion

El cromo se encuentra en la naturaleza en las
rocas volcanicas, es el séptimo elemento mas
abundante en la Tierra, pero la principal fuente de la
contaminacién ambiental con cromo es antropogénica.
La descarga de efluentes industriales al ambiente es la
causa mas importante de acumulacion de cromo. Los
compuestos de cromo(VI) son téxicos y agentes
carcinégenos para una variedad de organismos. Ellos
son moviles en los sistemas suelo/agua, mucho mas
que los compuestos de cromo(III). Esto se debe a que
el cromo(VI) es un oxidante fuerte y es muy soluble en
sus formas aniénicas, mientras que los compuestos de
cromo(III) tienden a formar precipitados inertes cerca
de pH neutro. Estas caracteristicas fisicas y quimicas
de los compuestos de cromo son la causa de la
diferente biodisponibilidad y toxicidad entre los
compuestos de cromo(VI) y cromo(III).

En este trabajo se compara el comportamiento
de dos sistemas de intercambio i6nico: alimina y
resina Dowex 1-X8, con el propdsito de separar ambas
especies de cromo y preconcentrar el Cr(VI), en agua
de consumo, efluentes liquidos y semisdlidos (barros).

Metodologia / Descripcion Experimental

Se emplea un sistema de inyeccién en flujo (FI)
equipado con dos bombas peristalticas y una valvula
multifuncién que tiene acoplada una micro-columna
rellena con el intercambiador de iones. El sistema de
inyeccion en flujo esta “en linea” con la llama de un
equipo de absorcion atémica. (Fig.1) Se estudia el
efecto del pH, de posibles aniones concomitantes,
como también de una solucién de 1000ng/mL de
Cr(III), sobre la sefial de absorbancia de una solucién
de Cr(VI) de 100 ng/mL, para evaluar posibles
interferencias. El Factor de Enriquecimiento (EF) se
calcula como la relacion entre las pendientes de las
curvas de calibracion con y sin preconcentracion. Este
método es aplicado para determinar la concentracion
de Cr(VI) en aguas de consumo, efluentes liquidos y

extractos acuosos y barros provenientes del
tratamiento de la madera con CCA (compuesto de
cromo, cobre y arsénico).

El Cr total se determina por espectrometria de
absorcion atémica con llama o atomizacién
electrotérmica, dependiendo de su concentracion en la
muestra. Si las muestras contienen materia organica
son previamente atacadas en un sistema de digestion
asistido por microondas.

Schematic diagram

FI system with finte-based sample loading and countercurrent elution

=

Reference:
W: waste
A: 0.1 %(vA)HNO, or 1% (viv) HNO,

E: Eluent: 8%(v/v) NH; or 10% (v/v) HNO;

C: packed column with alumina or resin

P1y P2: peristaltic pumps

§: sample V: valve multifune tion

cp: confluence point

Fig.1: Esquema del sistema de inyeccion en flujo

Resultados

En la Fig. 2 se muestra el efecto del pH en las
sefales de absorbancia de Cr(VI) y Cr(III), cuando la
micro-columna contiene alimina, y la Fig.3 muestra el
efecto del pH cuando la micro-columna contiene resina
Dowex 1-X8.

En la Tabla I se muestran los valores de Cr(VI)
obtenidos para las diferentes muestras analizadas, y
los parametros de calidad analitica del método.
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Alumina pH Influence

Fig. 2: Efecto del pH para la alimina

Resin: pH Influence

Fig. 3: Efecto del pH para la resina
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Tabla I: Resultados Obtenidos y Parametros de Calidad Analitica

o Waste Watste Waste Sludge
Samples riniinng ‘Water - water CCA-
water g Metal CCA-wood wood
s finishing treatment
(v
< QL < QL 0.4040.02 | 1.87£0.08 | 1.70 £0.09
Found
mg/L mg/L mg/L mg/L meg/g
% ¢
@ Cr(v 103 92 98 101 102
Recovery
<0.005 | 0324001 | 0.74+£0.03 | 4.03:0.16 | 5410.27
Total Cr
mgl | mgL mg/L, mg/L, mg'g
FL4S DL hefore EFin EFin %RSDin | %RSDin
pre-conc. water huffer 6.4 water buffer 6.4
Aluming | 0.003mg/L 20-27 12-16 2-4 4-6
Resin 0.003mg/L §-12 4-7 4-6 6-9

Conclusiones

1.- Efecto del pH: Para el sistema de flujo
disefiado, cuando se emplea alimina se obtiene una
mejor separacion para la especie de Cr(VI) desde pH 2
hasta 8. Y cuando se emplea la resina, la mejor
separacion del Cr(VI) de la especie Cr(III) se obtiene
entrepH2a6.

2.- Interferencias: La alimina muestra un mayor
efecto de disminucidn de la sefial de absorbancia del
Cr(VI) en presencia de SO,% y PO,*, mientras que la
resina Dowex 1-X8 es mas afectada por CI". El acetato
aumenta la sefial del Cr(VI) en ambos
intercambiadores de iones.

3.- Factor de Enriquecimiento (EF): La alumina tiene un
mayor EF que la resina: 20 vs 8.

4.- Técnica de Calibracion:

Para agua de consumo se emplea la técnica de
calibracion standard cuando se usa alimina.

Para Cr(VI) extraible de barros se emplea, tanto
para alimina como para resina, la técnica de
calibracion standard con patrones prepapados en buffer
de pH 6,4.

La técnica de adicién de analito se emplea para:
aguas de consumo usando resina, y para efluentes
liguidos usando ambos intercambiadores de iones,
debido a la gran diversidad de matrices que poseen
estas muestras.
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