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¥ SUSTANCIAS O ENERGIA

%4 Recursos vivos
4 Salud humana
4% Calidad/ Usos del agua

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Caracterizacion de los efluentes liquidos @ i

S

L QRIGEN-, 1"
» INDUSTRIALES:

— Descartes acuosos
de operaciones y
procesos
productivos.

— Lavados de equipos
e instalaciones
productivasy
anexos.

— QOtros.

» DOMESTICOS

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

' Argentina
de Tecn0|ogla BICENTENARIO

INTI Industrial 1810 | 2010
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I ACOMPOSICION,.
» AGUA 2 99%

» SUSTANCIAS = 1%

a

*Estado de Fase: Sélidos-Liquidos
Gases- Vapores

Tamano de particula: Solubles
Coloides
Suspendidas

*Naturaleza Quimica: Inorganicas
Organicas




Caracterizacion de los efluentes liquidos

Industrial (Iéctea):>
Tipo de <
—>

efluente Cloacal
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SOLIDOS TOTALES

Solubles-Coloidales

Suspendidos

60-70%0

40-30%0

40-50%0

60-50%0

Biodegradables<:

SUSTANCIAS
ORGANICAS

S

No

:> Biodegradables

l

SUSTRATO } !@roorganismos {

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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TOXICA
No TOXICA
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Pardmetros contaminantes: aspectos conceptuales y caracteristicas

47

—>
Temperatura

—

pH —

(potencial hidrogeno)

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

£ EREGTOS SOBRE.", /' -+

““*Clerpos degya’

Aumento de la actividad
microbiana

Disminucion del contenido de
oxigeno disuelto

Toxicidad sobre la vida acuatica



Instiltuto m
Caracterizacion de los efluentes liquidos Nacional o

de Tecr[OIOgla BICENTENARIO
Industrial 1810 | 2010

Parametros contaminantes: aspectos conceptuales y caracteristicas

Formacion de sedimentos

Sodlidos sedimentables

Aumento de turbiedad

Sustancias solubles Formacion de capas flotantes
en éter etilico gue impiden la aireacion natural
(grasas y aceites) y la penetracion de la luz

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instiltuto
Caracterizacion de los efluentes liquidos Nacional .00,

de Tecnologia Argentina

: BICENTENARIO
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Parametros contaminantes: aspectos conceptuales y caracteristicas

Demanda Biogquimica de O:

Cantidad de oxigeno necesaria
para estabilizar por accion
bacteriana aerobica la materia
organica biodegradable
contenida en el agua.

Demanda Quimica de Oz

Cantidad de materia organica
susceptible de ser oxidada por
medios quimicos. Involucra la
materia organica
niodegradable y la no
niodegradable.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Disminucion del contenido de oxigeno
disuelto por accion bioquimica.

Disminucion del contenido de oxigeno
disuelto por accion quimica y
bioquimica.

Toxicidad.
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Parametros contaminantes: aspectos conceptuales y caracteristicas

Formacion de sulfuro de

Sulfuros totales
hidrogeno, (gas muy toxico)

Disminucion del contenido de
oxigeno disuelto.

Toxicidad.

Desprendimiento potencial de

Cianuros
Cianuro de Hidrogeno

Toxicidad

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Caracterizacion de los efluentes liquidos Nacional o

de Tecr[OIOgla BICENTENARIO
Industrial 1810 | 2010

Parametros contaminantes: aspectos conceptuales y caracteristicas

Hidrocarburos totales Formacion de capas flotantes.
Toxicidad.
Detergentes Formacién de espumas
Demanda de cloro Indicador del consumo de cloro

(clorogeno) para desinfeccion
del efluente que contiene
microorganismos patodgenos.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Parametros contaminantes: aspectos conceptuales y caracteristicas

Sustancias fendlicas Toxicidad sin vida acuatica.

Formacion de clorofenoles en
el proceso de desinfeccion en

plantas.
Metales Toxicidad
(arsénico, cromo)
Sustancias nitrogenadas Lagos y lagunas: eutroficacion
(organicas e inorganicas) (crecimiento notable de algas).

Consumo de oxigeno por accion
bacteriana.

Plaguicidas Toxicidad

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Limites de vuelco
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Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

Parametro RES SelelllE DEE SEELEL Cor?ii%gl(z?:nca
Unidades| Pcia Bs As Entre Rios
de aporte)
Temperatura °C <45 <45 <40
pH uph 6,5—10 55-10 S =El
SOLIDOS
SEDIMENTABLES 10 < 0,5 < 0,5
. ml /| Ausente
min
* Rio Uruguay < 100
SOLIDOS *Rio Parana < 200 <10
SEDIMENTABLES 2hs| ml /| < 1,0 *Q 10 veces mayor al ’
de laindustria < 30
Su,stanci,a_ts Solubles < 100 < 20
Ien eter etilico (S.S.E.E)] mg /| < 50

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Limites de vuelco Nacional pomi

de Tecr[OIOgla BICENTENARIO
Industrial 1810 | 2010

Legislacidon vigente

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

Dec 415/99
Parametro Res 336/03 Dec 5837/91 Cordoba
Unidades| PciaBs As Entre Rios (cuencade
aporte)
Sulfuros mg /| NE <1 <1
Sustancias Fendlicas mg /| <0,5 <0,5 <0,05
Sustancias Detergentes i
(SAAM) g4 S
Cianuros Totales mg /| <0,1 <0,1 <0,1

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Legislacidon vigente

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

Dec 415/99
Parametro Res 336/03 Dec 5837/91 Cordoba
Unidades | Pcia Bs As Entre Rios (cuencade
aporte)
Cloro Libre mg /| <0,5 -

* Rio Uruguay < 250

*Rio Parana < 400
< <

DEO Do =20 * Q 10 veces mayor al 2

de laindustria =< 50

DQO mg /| <250 -
Oxigeno Consumido mg /| - - <20
: <10

Hidrocarburos Totales mg /| <30 -
Fosforo Total mg /| <1 - i

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Limites de vuelco

Legislacidon vigente

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

Dec 415/99
Parametro Res 336/03 Dec 5837/91 Cordoba
Unidades Pcia Bs As Entre Rios (cuencade
aporte)
Coliformes Fecales NMP / 100ml <2000 - 1000
Nitrogeno Total Kjeldhal mg / | <35 - <10
Nitrogeno Organico mg /| <10 - -
Nitrogeno Amoniacal mg /| =25 - i
Pesticidas ma /| _ _ -
Organofosforados J

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instituto m
Nacional

L Ilm I tes d e V U el C O de Tecnologia Argentina

: BICENTENARIO
Industrial 1810 | 2010

Legislacidon vigente

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

Res 336/03 Dec 5837/91 Dec 415/99
Parametro Unidades Pcia Bs As Entre Rios Cordoba
(cuencade
aporte)
Plaguicidas <
Organoclorados g i1 S - -
Selenio mg /| <0,1 - -
Plomo mg /| <01 <0,5 <0,5
< <
Niquel mg /| <20 _ <20
Mercurio mg /| < 0,005 < 0,005 < 0,005

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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INTI Industrial 1810 | 2010

Legislacidon vigente

Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

Dec 415/99
Parametro Res 336/03 Dec 5837/91 Cordoba
Unidades Pcia Bs As Entre Rios (cuencade
aporte)
Manganeso (Soluble) mg /| <0,5 - -
: <1,0
Hierro (Soluble) mg /| <2,0 -
<20
< ’ <
Cromo Total mg /| 2250 SEEE
Cromo Hexavalente mg /| <0,2 <0,2 <0,2
Cobre mg /| <1,0 - <0,1

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Limites permisibles de vuelco para descarga a cuerpo superficial

FEUEIMIENLTD ' : Entre Rios Cordoba (cuencade
Unidades Pcia Bs As
aporte)
Cobalto mg /| =20
<0,1
< 1)
Cinc mg /| <20
=01 <0,1
i <01
Cadmio mg /|
Arsénico mg /| 0 =05 =05
Aluminio mg /| <20 - _

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

.00,

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010
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Instiltuto m
Generacion de efluentes en la Industria Lactea sl v

de Tecr[OIOgla BICENTENARIO
Industrial 1810 | 2010

Caracteristicas generales

Consumo de agua
1.3- 3.2 L de agualL de leche Max. 10 L de agua/L de leche

Valores recomendados por UNEP

0.8-1.0 L de agualL de leche

Fabricacion de leche de consumo 2.5-9
|(pasteurizada y esterilizada)

Fabricacion de queso 2-4

PYMES locales 2-4 L de aguall de leche

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Generacion de efluentes en la Industria Lactea @ Macional mg

de TecnOIogla BICENTENARIO

INTI Industrial 1810 | 2010

Caracteristicas generales

Fuentes de generacion Volumen*

ElProceso: perdidas de leche, mazada, suero, salmuera

0.8- 1.5 Lefi/Lieche
ElLimpieza: equipamiento, tanques, tuberias, superficies

EIRefrigeracion: condensados de vapor, aguas de refrigeracion _—____, 2- 4 Lefi/Lieche

” L,.uwu TVTRTITRTRTATN,
}" f 1 l ‘HH] L

I

y \

* Fuente: E. Spreer, 19991
www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instituto
Generacion de efluentes en la Industria Lactea @ Naclonal

de Tecnologia

INTI Industrial

Caracteristicas generales

Fuentes de pérdidas de leche 90% de'la DO total
del efluente
PROCESO FUENTE

*Derrames de tanques de almacenamiento.
*Rebose de tanques.

=Derrames y fugas en conducciones.

=Deposito en las superficies de equipos.
=Eliminacién de fangos de filtracion/clarificacion.
=Derrames por envases dafados.

=Fallos en la linea de envasados.

=QOperaciones de limpieza

Produccion de
leche

=Derrames de tanques de almacenamiento.

=Pérdidas en las cubas de cuajado.

=Rebose de los moldes.

quUESO =Separacioén incorrecta del suero del queso.
=Operaciones de limpieza.

Produccion de

* Fuente: Prevencion parala contaminacion en la Industria Lactea, CAR/PL-UNEP, 2002.
www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

.00,

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010
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Caracteristicas generales

Caracteristicas
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El Alto contenido de materia organica 1000- 6000 mgDBO/I
& Carga Organica Caudal [m3/d] x DBO [g/m3]

EPoblacion equivalente Carga Organica industrial

.00,

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010

Carga Organica por habitante = 60gDBO/hab.d

Para 10.000 | leche/d:
Q=20m3/d
DBO=3000g/m3
COind= 60.000g/d
Pobl. Eq.=1000hab!!

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instituto 2..
Generacion de efluentes en la Industria Lactea @ Macional ma

de Tecnologla BICENTENARIO

INTI Industrial 1810 | 2010

Caracteristicas generales

DQO en g/l de productos lacteos*

250
200
150
100 Existen pérdidas
de hasta el
50 3- 4% I
. R
0 .
leche entera leche desnatada lactosuero detergentes Para lOOOO I leChe/d'
4200mgDQO/I

* Fuente: F. Arnau, 1995
www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instiltuto m
Generacion de efluentes en la Industria Lactea sl v

de Tecnologla BICENTENARIO

INTI Industrial 1810 | 2010

Caracteristicas generales

ElIPresencia de aceites y grasas

ElNiveles elevados de Nitrogeno y Fosforo (productos de limpieza)
EVariaciones importantes del pH (2- 11)

ElIConductividad elevada (cloruro sodico del salado de quesos)

ElVariaciones de temperatura (purgas de aguas de refrigeracion)

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Generacion de efluentes en la Industria Lactea
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INTI Industrial 1810 | 2010

Prevencion y Reduccién de la generacion

Reduccion en origen
' EIReducir las pérdidas de leche

ElISegregacion de lodos de clarificacion
EEvitar vertido de suero

[EValorizacion del suero:
EAlimentacion animal
EElaboracion de bebidas
EIFermentacion
EConcentracion

ElValoracion energética: biodigestion

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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de Tecnologia Areton.
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Generacion de efluentes en la Industria Lactea

Prevencion y Reduccién de la generacion

Tratamiento de Suero de Queseria

&
A St

oot
e 5

PIataSANCOR Charlone Prov BuenosAlres - Ano 2.000

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Generacion de efluentes en la Industria Lactea @ e
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Industrial 1810 | 2010

Prevencion y Reduccién de la generacion

Reduccion en origen EIEliminacion en seco de la sal de los
quesos tras el salado

b ElIControl fisicoquimico y bacterioldgico de

las salmueras

EIRecuperacion de las salmueras
imEControl del consumo de agua
" EOptimizacion de operaciones de limpieza:
ElLimpieza en seco
EICierre automatico de agua en
mangueras

ElIAgua a presion mediante boquillas y

unidades moviles

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Tratamiento de efluentes liquidos industriales

Pretratamiento: Separacion de solidos gruesos y finos

©

INTI

Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Instituto
Tratamiento de efluentes liquidos industriales @ Nacional

de Tecnologia

INTI Industrial

Pretratamiento: Separacidon de solidos gruesos y finos

REJAS

Retener solidos gruesos
Evitar atascamiento de cafierias y equipos electromecanicos

Gruesas: 5 -15cm

Fijas
Medias: 2.5 - 5 cm -
Finas: 1 — 2.5 cm Moviles
Accionamiento a tiempo fijo.

por pérdida de carga.

manual.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

.00,

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010
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Pretratamiento: Separacion de solidos gruesos y finos

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Tratamiento de efluentes liquidos industriales

Pretratamiento: Separacidon de solidos gruesos y finos

TAMICES

Retener solidos finos
Evitar atascamiento de equipos de bombeo

Gruesas: 0.8 -2.5 mm Estaticos
Malla Medias: 250 — 1500 um .
Finas: 30 — 250 um Dinamicos

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Instituto
Nacional
de Tecnologia

INTI Industrial

.00,

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010



Instituto

Tratamiento de efluentes liquidos industriales Nacional

de Tecnologia .
Industrial 1810 | 2010

Pretratamiento: Separacion de solidos gruesos y finos
Tamices rotativos Tamiz estatico

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento de efluentes liquidos industriales Nacional

' Argentina
de Tecnologla BICENTENARIO

Industrial 1810 | 2010

Pretratamiento: Separacidon de solidos gruesos y finos

DESARENADORES

Separacion de arenas y particulas con mayor peso especifico que los
solidos organicos.
Evitar abrasion y desgaste de del equipamiento mecanico (equipos de

bombeo)
De flujo horizontal Velocidad de flujo < 0.4m/s
Tiempo de permanencia = 1 — 5 min.
Necesidad de control de velocidades de flujo.
Aireados Tiempo de permanencia = 3 min.

Flujo helicoidal.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento de efluentes liquidos industriales Nacional

' Argentina
de TecnOIogla BICENTENARIO

INTI Industrial 1810 | 2010

Pretratamiento: Separacion de solidos gruesos y finos

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instituto
Tratamiento de efluentes liquidos industriales @ Nacional

de Tecnologia

INTI Industrial

Tratamiento Primario: Remocion de particulas suspendidas

FLOTACION
Separacion de grasas y flotantes.

Ubicacion de pantallas, bufles

_ _ - Tp: 5-20 min.

Simple Evitar cortocircuitos
Entrada superficial, vertederos horizontales
Material separado por Caneria colectora

Barredor superficial

Por aire disuelto Aireacion directa Tp: 15-30 min.
Aireacion con recirculacion
Presion variable 1-5 kg/cm2

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

.00,

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010
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Tratamiento de efluentes liquidos industriales @ Nacional
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de Tecn()llea BICENTENARIO
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Tratamiento Primario: Remocion de particulas suspendidas

Flotacion con barredor

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento de efluentes liquidos industriales @ Nacional
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d(‘.‘ Tecn()llea BICENTENARIO

Industrial 1810 | 2010

Tratamiento Primario: Remocion de particulas suspendidas

SEDIMENTACION PRIMARIA

Separacion de solidos suspendidos y grasas.

Forma Circular

Rectangular

Barredor Superficial
v=0.01-0.02 m/s
De fondo
Tp: 90- 150 min.

Carga superficial: 80-120 m3/m2d

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

fratamiznto
ﬁ

Ambiental

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



_ _ _ _ Instiltuto m
Tratamiento de efluentes liquidos industriales sdand e

de Tecnologla BICENTENARIO

INTI Industrial 1810 | 2010

Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

SISTEMAS DE TRATAMIENTO BIOLOGICOS
Aerodbhico

Anaerobico
Lagunas de tratamiento

Cultivo m==) Biomasa suspendida por Barros Activados
suspendido  medio de agitacion.
P 2 Sistemas Batch- SBR

Aireacion extendida

Cultivo = Biomasa Fija a un medio Lechos percoladores
fijo de Soporte. Filtros rotativos

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instituto
Tratamiento de efluentes liquidos industriales @ Nacional

de Tecnologia
Industrial

Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

LAGUNAS

Anaerobicas- Facultativas- Aerdbicas- de Maduracion

Tratamiento Sedimentacién
Bioldgico
Efluente : » Efluente
pre-tratado tratado
Purga de
biomasa

Tratamiento/
Disposicion del
barro

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010
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Tratamiento de efluentes liquidos industriales @ Nacional

' Argentina
de Tecnologla BICENTENARIO

Industrial 1810 | 2010

Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

LAGUNAS
Ay
< >
L Y, Q
VIENTO
—
OXIGENO BACTERIAS VIVAS
MATERIA NUTRIENTES |
' MUERTAS

ORGANICA BACTERIAS IV Al

CH4 — SH2 — NH3 — CO2 SE—

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Tratamiento de efluentes liquidos industriales

©

Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial

Argentina
BICENTENARIO
1810 | 2010

Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

LAGUNAS
Tipo Anaerobica Facultativa Aerdbica Maduracion
Microorganismos Bacterlas’4.etapas Algas, bacterias | Algas, bacterias | Algas, bacterias
anaerobicas

Actividad fotosintética no Si fuertemente Si
Profundidad (m) 25a 6 1,2a2,5 0,3a0,5 0,8-1,2
Carga Superficial
KqDBO5/Ha-d 60-120 90-180 <20
Carga volumetrica
gDBO5/m3-d gesea0
Eficiencia en remocion
DBO5 (%) 40-60 60-80 80 60-80
bt b W 20 a 50 5a 30 426 5a 50
(dias)

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instituto
Tratamiento de efluentes liquidos industriales @ Nacional

de Tecnologia
Industrial

Tratamiento Secundario: Lagunas de estabilizacion

Lagunas anaerobias Lagunas facultativas

H=3-5m H=1.2-25m

Muy sensibles a T, OD, pH Tres zonas: aerdbica-facultativa-anaerdbica

Alta degradaciéon de S6l.Sedimentables| ¥ Fuerte incidencia de las algas

Formacion de costras por generacion Eficiencia variable en funcion de: radiacion
de metano. solar, agitacion del viento, Temperatura.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Instituto -
Tratamiento de efluentes liquidos industriales Nacional

' Argentina
d(‘.‘ Tecn()llea BICENTENARIO

Industrial 1810 | 2010

Tratamiento Secundario: Lagunas de estabilizacion

H=0.3-0.5m H=0.8-1.2

Fuerte incidencia de las algas

Eficiencia variable en funcion de: radiacion
solar, agitacion del viento, Temperatura.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Lagunas Aireadas

Lagunas aireadas de Lagunas aireada de mezcla
mezcla completa parcial (facultativa)
hah_“#*m
= = 5 - . =

—

gl -@-'.‘ - ol

Aereacion necesaria para tener

Aereacidn necesaria para tener

OD>3mg/I
OD>3mg/I J L. :
., : Parte de los solidos sedimentan en la
Aereacion necesaria para tener todos laguna
los sélidos en suspension g : .
: ., : Laguna de sedimentacidn aguas
Laguna de sedimentacion aguas abajo abajo

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

LAGUNAS: Ubicacion fisica, pendientes, drenajes,
Aspectos constructivos vientos

Suelo: permeabilidad, napas, facilidad
____de terraplenamiento y compactacion
. (taludes, angulo posible)

— S - . Impermeabilizacion: suelo cemento —
arcillas — membranas

Proteccion de taludes externos: césped,
‘drenajes para lluvia

- Proteccion de taludes internos: Losetas
= prefabricadas — Hormigones — Piedra bola

~ ! Proteccion de fondo contra erosion de
~ aireadores

f - Acceso vehicular para mantenimiento.

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

Aspectos operativos

Volumen extenso (tiempo de residencia prolongado )
Alta dilucion del efluente( baja concentracion de alimento )
Baja concentracion de microorg. ( Baja actividad)

Aireacion forzada( implica también agitacion)

VENTAJAS DESVENTAJAS

Baja generacion de barros Alto consumo de energia
Estabilidad frente a Disponibilidad de terreno
variaciones en el efluente Eficiencia limitada

Baja necesidad de control

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004

BICENTENARIO
1810 | 2010
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Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

BARROS ACTIVADOS

Tratamiento Sedimentacion
Bioldgic

Efluente
tratado

Efluente
pre-tratado

[ [

—

Recirculacion

de biomasa
Purga de

biomasa

Tratamiento/

Disposicion del
barro

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

BARROS ACTIVADOS

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento de efluentes liquidos industriales

Tratamiento Secundario: Remocidén de materia organica soluble

BARROS ACTIVADOS:
Aspectos operativos
Alta concentracion de microorganismos( Mediante recirculacion )

Volumen reducido ( tiempo de residencia bajo )

Aireacion forzada ( Implica también agitacion )

VENTAJAS DESVENTAJAS

Alta eficiencia Necesidad de control
Baja necesidad de terreno Generacion de barros
Menor consumo de energia Menor estabilidad

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004



Tratamiento de efluentes liquidos industriales

©

INTI

Instituto
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Tratamiento Secundario: Sistema de Aereacidn

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004




Tratamiento de efluentes liquidos industriales

Tratamiento Secundario: Seleccidon del sistema

Instituto
Nacional
. Argentina
de Tecnologia BICENTENARIO

INTI Industrial 1810 | 2010

Eficiencia de Sistema de
: Desengrase/ Barros Lagunas
Tratamiento : 1 . ; Lagunas
= Sedimentacion Activados Aireadas N

(%remocion) de Estabilizacion
DBO 15-25 95-99 95-98 90-99
solices 30-40 85 83-92 95-99
Susp.Totales
Grasas 60-85 96-99 95-99 95-99
Nitrégeno total -- 30-40 30-35 35-45

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Seleccidon del sistema

Sistema Parametro caracteristico Espacio requendo
(volumen, en m3)

Rejas, Tamices Caudal, en m3/h minimo
Flotacion simple Caudal Q,,, en m3/h (0,20 a 0,35) x Q,,
Flotacion 3
Siesutioa Caudal Q,,, en m3/h (0,25 a 0,50) x de Q,,
Sedimentacion Caudal Q,,, en m3/h (la 2)x Q,
Barros Activados Carga org. en kg DBO/d (0,9a5)x kg DBO/d
Lagunas Aireadas Carga org. en kg DBO/d (3,3a33)x kg DBO/d
Lagunas de
Eliabifsaxien Carga org. en kg DBO/d (6,5 a 125) x kg DBO/d

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Seleccidon del sistema

Sistema

Parametro caracteristico

Espacio requerido
(area, en m2)

Barros Activados

Lagunas Aireadas

Lagunas de
Estabilizacion

Carga org. en kg DBO/d
Carga org. en kg DBO/d

Carga org. en kg DBO/d

(0,3a1,7) x kg DBO/

(1a10)x kg DBO/d

(0, 008 a 0,04) x kg DBO/d (en Ha)

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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Tratamiento Secundario: Seleccidon del sistema

. Parametro ) B
Sistema - Potencia eléctrica kW
caracteristico

Barros Activados _
Carga organica,

en kg DBO/d (0,04 a 0,2) x kg DBO/d

Lagunas Aireadas _
Carga organica,

en kg DBO/d (0,03 a 0,1) x kg DBO/d

Lagunas de Estabilizaciéon ..
Carga organica

en kg DBO/d il

Remocion biolégica de

Nitrégeno Nitrogeno a remover,

en kg N./d (0,10 a 0,18) x kg N¢/d
R

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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ruthr@inti.gob.ar

23 DE ABRIL DE 2010

www.inti.gob.ar | 0 800 444 4004
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