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El tratamiento de los
efluentes en las PYMES
lacteas
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Situacion a nivel regional respecto a la
tematica ambiental

» Esta solicitud se basa en gue los
efluentes representan un problema
en todo el pais de Argentina para las
PYMES lacteas.

> El tema de medioambiente es tratado
en forma diferente en las distintas
leyes provinciales.

»Los proyectos propuestos son
Inalcanzables economicamente por
las PYMES.



»Hoy existe una diversidad de formas
en el tratamiento de los efluentes

»Una de las caracteristica de las
PYMES argentinas es que cerca del
50% de las empresas asociadas
fueron tambos en principio que
luego se decidieron por la
INDUSTRIALIZACION, por lo tanto
las fabricas fisicamente se localizan
en los tambos.



1) Algunos Conceptos y sistemas de medida
empleados

Antes de hacer propuestas de soluciones es
necesario revisar algunas nociones de
base, tales como:

Definicion de POLUCION DEL AGUA:

Es una alteracidon que vuelve su utilizacion
peligrosa y/o perturba el ecosistema
acuatico.

Puede darse tanto en aguas Superficiales
(rios, estanques) y/o las aguas
subterraneas




Unidades de Medicidon
» Solicitud Quimica de Oxigeno: (DQO)

Indica la cantidad total de Oxigeno que sera
consumida por la muestra en las condiciones
operatorias de analisis. Es una oxidacion en
caliente por un oxidante poderoso.

» Solicitud Bioquimica de Oxigeno: (DBQO5)

Informa sobre el Oxigeno consumido por la
parte biodegradable. La muestra es diluida y
sembrada es colocada en incubacion durante
5 dias a 20 °C. El Oxigeno es medido el
primero dia y el quinto, la diferencia suministra
la DBO5



Equivalente por Habitante

Es un medio para evaluar la capacidad de las
estaciones de depuracion y facilitar la evaluacion
comparativa de la polucidn industrial y de las
aglomeraciones en materia de agua usada.

En 1981 una estimacion de la polucidon inducida
por el Equivalente por habitante (E.H) fue de:

» 90 gr/hab/dia para las materias en suspension
» 57 gr/hab/dia para las materias oxidables
» 15 gr/hab/dia para el Nitrégeno total
> 4 gr/hab/dia para el Fosforo




Equivalente por Habitante

Actualmente la DIRECTIVA EUROPEA da una
nueva definicion del equivalente / habitante

SE TRATA DE UNA CARGA ORGANICA
BIODEGRADABLE CON UNA PETICION
BIOQUIMICA EN OXIGENO DE 5 DIAS, DICHA
DBO5 DE 60 GR DE OXIGENO POR DIA

ES NECESARIO PARA DETERMINAR LA
DIMENSION DE LA ESTACION DE DEPURACION



Instalaciones de Depuracidn

» Las instalaciones de depuracion suelen ser costosas pero a
partir de un cierto volumen es una solucion obligada.
Financieramente se requeriria de subvenciones de las
provincias o del Estado.

» En Francia tenemos una estructura que se llama:
“AGENCIA DE CUENCA" 0 “AGENCIA DEL AGUA”

Ejemplo: cuadro sintético de las misiones de la agencia del
agua del RIN y EL MOSA (Rhin — Meuse). Es una
estructura de financiacion y de aplicacion de las politicas del
agua francesa y europea.

Esta Organizacion es coherente por todos.-



SINTESIS GRAFICA DE LAS MISIONES DE LA
AGENCIA DEL RIN Y EL MOSA

¥ i rinkm ol A s ey, Moo ot it it wmemend

5’ el Ll o ) e i e i i
iﬂt@fwai‘:@ apmby dinzaonser o Slgjpar deonge.
o e ooy Adppn mstraine S foy it Dham Py, i e st mumabe prrmnifee
L":.fum Lo Lorga e v prcupc e bt foricis e st ridain
i Lt i, i el m s i ol 'Lt f"&“' g
ﬁﬁmﬂwmh‘:@v;ﬁf::'. iy e——— A L

L balzeann salisear e sliarar o - w allaw
T, o W e, o ey L ek
ot o g apglk B paliow demesigee.
Lo indurmiebsesiliemt i fbricarias
i e

itk palfadh rlsiges s cerian
dhrhM

[Py — Y
Fﬁa-h;_#minn

DISTRIBUCION
DEL AGUA

PRODUCCION
DE AGUA

POLUCIONES
DEL AGUA

M Ll do o o i b L
¥ mﬁaﬂ':w& o il b ey it it e
| o wtad por con for s o s t M-I'!'rﬂwﬂjww

aemi oy et e,
s pnﬂ-: Eeers use s pemoneess 7 oot Crermbly
e i S ot e o e e |
&umm&&xﬁu feanchay i waiy precaens b dpaliemens H
i Bt feTi e s L plimer e e
Lo roca et e anloh e e st dn crmmans S
(e e micmmen : Lrun e i onelle:. < 1

DEPURACION
DE AGUAS

PROTECCION
DEL AGUA



2) Métodos de Tratamiento de efluentes
Van desde formas sencillas — simples hasta las
mas elaboradas.

Algunos pueden ser:
2.1 Aero — aspersion
2.2 Laguna natural
2.3 Filtros plantados de canas
2.4 Estacion de Depuracion



AERO -ASPERCION
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Fro. XIX-3. Une installation d'époration par aéro-aspersion,

Les enux eollectées dans un bassin A, sont neutralisétes & pH 7-8 puis pompées en B i travers e
riseau de canalisations G. Des appareils d*aspersion D qu'il convient de déplacer toutes les 53 6 heurg
pulvérisent le liguide 4 la surface do sol. 11 est recommandé dé ne pas cmployer ee procédd lorsque
les esux contiennent plus de 5 %, de sérom de fromagerie en raison des risques dacidification excessiyo
du sol conduisant au blecage de I'épuration biologique,

Trasladar el aparato de aspersion cada 5 o 6 horas
IMPORTANTE:-
*No La concentracion de suero no debe superar el 5% (hay quediluir el suero)

**Neutralizacion de las aguas pH 7-8



LAGUNAS

En el caso de las lagunas la mineralizacion de la materia
organica es realizada por los microorganismos aerobios

Las lagunas deben tener de 1 al,5 metros de
profundidad.

El tratamiento debe realizarse en 3 lagunas.

La primer laguna tiene una superficie mas grande que las
otras dos.

En la entrada de la 1er laguna debe haber una
profundidad mayor que funciona como sifon para
depositar solidos.

La funcidn de la tercer laguna es la finalizacion de la
mineralizacion de la materia organica. La misma tambiéen
permite continuar con el tratamiento del efluentes cuando
se procede a la extraccion de los barros de las 2 piletas
anteriores.



LAGUNAS

En un sistema de lagunas que funciona correctamente
se produce el desarrollo de “lentejas de aguas” lo que
Indica la presencia de oxigeno en el agua.

Pero las lentejas de agua son consumidoras de oxigeno
por lo gue también se aconseja favorecer la presencia
de patos que limitan el desarrollo de las mismas ya que
las utilizan como alimento.

Esta realidad se traduce con la construccion de una isla
en medio de la tercer laguna, cuyas dimensiones
dependera de la dimension total de la isla.

Cuando hay un aumento en la produccion de la planta
de manera significativa, se recomienda realizar una
segunda linea de 3 lagunas paralelas antes que hacer
mas profundas las primeras.



LAGUNAS

o Evitar zonas de estancamiento en las lagunas a
fin de evitar el desarrollo de microorganismos
anaerobios.

 Se debe asequrar la aireacion de las lagunas
mediante medios mecanicos.

En caso de que no se disponga de electricidad se
puede realizar la aireacion de las mismas
mediante una diferencia de nivel entre la primer
y segunda pileta de modo de permitir |a
iInstalacion de un molino de agua gue estimula
el flujo del agua y la aireacion en las mismas.
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FILTROS DE PLANTAS DE CANAS DE FILTRACION VERTICAL

AGUAS
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WV Figure 1 - Filtres plantés de roseaux a écoulement vertical
(source : cf. « Bibliographie », référence 2).
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Perfiles granulométricos

¥V Figure 2 - Profils granulométriques. YERFEIL DE GARAN UL AC

ler étage

> 30 cm de gravier
fin (2-8 mm)

" Couche de transition :

10 a20 cm de
granulométrie

adaptée (5-20 mm)
Couche de drainage :

v 10220 cmde 20-40 mm

2¢ étage

> 30 cm de sable

(0,25 mm < d,, < 0,40 mm)
1 Couche de transition :

10 a 20 cm de
granulométrie

adaptée (3-10 mm)
Couche de drainage :

v 10420 cm de 20-40 mm

*Grava

Arena

«Capa de transicion con granulacion adaptada

«Capa de drenaje




ESTACION DE DEPURACION LODOS ACTIVADOS

TR A

Vista de una estacion de depuracion de tratamiento de aguas de
una empresa lactea, en oxidacion total: compuesta por: en el fondo:

4 piletas de oxidacion equipadas de turbinas, un digestor aerobico y
delante un decantador y clarificador.

El caudal de esta estacidn es de 12.000 m3/hora



ESQUEMA DE UNA INSTALACION DE LODOS
ACTIVADOS

«— 6

| ==

1. Llegada de los 5. Bomba de reciclado
efluentes de lodos
2. Decantador primario 6. Exceso de qulos
7. Lodos de reciclado
3. Pileta de aeracion 8. Digestor de lodos

4. Decantador final



3) Estaciones de depuracion

» Las materias en suspension son mineralizadas
por los microorganismos. Los lodos son
almacenados (stock) en un silo.

Hay tres posibilidades:

v Estercoladura como el estiércol de vaca o aguas
de estiércol entre: 2% y 4% de materias secas por
litro.

v Compost (abono) mezcla de lodos y de vegetales
triturados

v Incinerar






3) Estaciones de depuracion

» Otra modalidad que adoptaron el 50% de las
lecherias — queserias que se ubican cerca de las
aglomeraciones urbanas es hacer un acuerdo por
la utilizacion de las instalaciones de depuracion
(de comun acuerdo)

Cloacas??

Estaciones depuradoras de liquidos
domiciliaros?



4) Analisis y Evaluacion de los resultados

» DCO y DBO como se indico al comienzo

» Materia en Suspension: recogidas por filtracion o
centrifugacion. Se pesa indicando la cantidad de
materia no disuelta.

» Materias volatiles en suspension: representan la
parte organica (biodegradable) de las materias en
suspension

» Otras medidas son: pH, analisis bacteriologico y
medida de toxicos.

ESTOS ANALISIS SON UTILIZADOS PARA CALCULAR

LA CAPACIDAD DE UNA OBRA DE DEPURACION Y
PARA SEGUIR SU FUNCIONAMIENTO




5) Gestion de los Efluentes en la fabrica

*TENER UNA RED SEPARATIVA (Pluvial y
efluentes)

EVITAR LAS PERDIDAS

«CONTROLAR EL AGUA A LA ENTRADA
DE LA FABRICA

*OTRAS DISPOSICIONES ESPECIFICAS



6) Suero de Queseria

Las posibilidades de utilizacidon son
limitadas:

> Alimentacion animal con la condicidn de
suministrarlo durante todo el ano

» Abono después del analisis de las tierras
(atencion con la acidez)

» Elaboracion de ricota pero en eso no se
utiliza todo el suero



6) Suero de Queseria

Nosotros nos hemos orientado al secamiento del suero:
El suero en polvo entra en diferentes aplicaciones

> Fabricacion de galletas

> Eventualmente alimentacion animal en mezcla
con cebo

» Alimento probiadtico tipo Danacol de Danone:
esta orientacion necesita reagrupaciones e
Inversiones sustanciales (importantes)



SECADO DE SUERO

' sefugrip




CONCLUSIONES

Antes que nada quisiera agradecer la
organizacion de las visitas realizadas en estas 4
semanas.

Recomendaciones generales:

Utilizar calderas de agua caliente en lugar de
calderas de vapor (seguridad y menor consumo
de agua)

Evitar el consumo excesivo de agua

Evitar la perdida de cuajada durante el
moldeado.









CONCLUSIONES

La mayoria de las empresas utilizan el sistema de
lagunas.

Las lagunas funcionan con microorganismos
AEROBIOS y no con microorganismos anaerobios.

En la mayoria de los casos se utilizan las 3 lagunas.

La dimension de la laguna esta relacionada con la
produccion maxima de efluentes por dia. Si se aumenta
la produccion, entonces se debera aumentar las
dimensiones de las lagunas o bien instalar un sistema
de aireacion complementario.

Una sobrecarga de sedimentos (e]. Cuajada) puede
favorecer la degradacion anaerobia, la cual es lenta y
genera malos olores



CONCLUSIONES

 Para completar mis observaciones he visto un
proyecto de tratamiento de efluentes por
membranas (separacion de la parte solida de la
parte liquida a traves de membranas filtrantes)

e ES un caso particular (caso de fuerza mayor)
gue se justifica por la presencia de la napa
freatica a 1,5 metro de la superficie del suelo. El
proyecto representa una inversion muy
Importante.






CONCLUSIONES

* Este ejemplo pone en manifiesto dos
cosas:

* Conocer la composicion geologica del
suelo

* La profundidad a la que se encuentra la
napa freatica

Esto se debe considerar al momento de
emplazar la industria lactea



CONCLUSIONES

o Evitar mezclar aguas de estiércol y aguas
residuales. La composicion no es la
misma y esto puedo complicar la gestion
de las laguna.

e Las lagunas deben ser accesibles durante
todo el afno, es un taller mas de la
gueseria.

* Una queseria debe ser limpia tanto en el
Interior como en el exterior



Referenclas en Francia

Catherine Boutin, Alain Lienard y Pascal
Molle.

Cremagref, U.R. (Unidad de investigacion)
Qualité des eaux (calidad de las aguas) et
prevention des pollutions (y prevencion de
puuciones)

3bis Qual Chauveau CP220-69336 LYON
Cedex 09

TEL: 0033472208787



Referenclas en Francia

* Lyonnaise des Eaux (Lionesas de aguas)
¢ S AU.R.

e Veolia Eaux (Compaiiia general de las
aguas)

Direccion en Buenos Aires (Veolia-water
soluciones y tecnologias Argentinas)

Herrera 2121 Capital Federal
Tel: 011-4302-7180/1
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