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ESTUDIO DE LAS APLICACIONES INDUSTRIALES DE LOS
ESTERES METILICOS DE ACIDOS GRASOS DE SOJA

PARTE 1: Uso como coadyuvante de aplicacion de
agroquimicos fitosanitarios.

Ing. Marcos Burin
Buenos Aires, Mayo de 2003
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PRODUCTOS COADYUVANTES DE APLICACION DE AGROQUIMICC

1.1 Introduccion:

"Coadyuvante” es un término genérico, que incluye principalmente agentes
surfactantes, aceites minerales o vegetales, antiespumantes, modificadores det
pH, control de deriva, rociadores, etc.

Se agregan a los tanques rociadores de aplicacion para reforzar la actividad de!
componente activo 0 para disminuir 1os problemas asociados con las técnicas de
aplicacion y las malas condiciones de agua o vientos.

Los coadyuvantes constituyen en la actualidad un insumo de fundamental
importancia en el uso de agroquimicos en general y de los herbicidas en
particular ya que permiten incrementar la actividad biologica y, de este modo,
posibilitan en algunos casos reducciones significativas en las dosis, en los costos
y en e impacto ambiental. Estos compuestos, generalmente, actian
favoreciendo la absorcion de los agroquimicos al reducir la incidencia de las
barreras a la penetracion que impone la propia planta como ser cuticulas
gruesas, la presencia de tricomas, hojas de angulo muy agudo o las barreras
ambientales como baja humedad relativa, la evaporacion, el viento, etc.

Para que los herbicidas aplicados al follaje sean efectivos, deben pasar por las
siguientes etapas:

1)  Hacer contacto con la planta

2) Depositarse sobre la hoja

3) Penetrar la hoja (absorcion)

4) Transportarse y acceder al sitio de accion.



1.2 Contacto con ia planta:

Se pueden citar por 1o menos tres causas que impiden que cantidades suficientes
de herbicidas lleguen a ia planta:

a) Efecto de cobertura: la accion del herbicida se concentra solamente
sopre 1as plantas de mayor altura que impiden la llegada del producto a
las malezas que se encuentran por debajo.

b) Deriva (movimiento lateral de las gotas del herbicida): es debida al
efecto del viento durante la aplicacion. Puede reducirse mediante el
uso de picos con orificios mayores, lo que origina mayor tamaiio de
gota.

c) Volatilizacion (movimiento del herbicida en forma gaseosa): puede
minimizarse eligiendo la formulacién adecuada.

Una vez que el herbicida llega a la hoja debe permanecer sobre ella por un
tiempo suficiente para ser absorbido. La morfologia de la planta juega un papel
importante en la retencion. En el caso de las gramineas la selectividad con
respecto a las latifoliadas puede explicarse, entre otros factores, por las
caracteristicas de las hojas que son mas estrechas y erectas y ademas porque
sus puntos de crecimiento estan mas protegidos. Asimismo, si la superficie foliar
es cerosa las gotas del herbicida rodaran con mayor facilidad. La adicion de
tensioactivos o aceites a la solucion herbicida aumenta marcadamente
la actividad del producto aplicado al follaje. Los agentes tensioactivos son
sustancias con propiedades modificadoras de las tensiones superficiales o©

interfaciales de los materiales liquidos, solidos y gaseosos. También se
denominan surfactantes . Aumentan el area de contacto entre el producto vy la
superficie foliar por la disminucion de la tension superficial de la solucion
herbicida. Por otro lado, eliminan la pelicula de aire entre la solucién vy la
suberﬁcie foliar y mejoran el pasaje a través de la cuticula.




Los tensioactivos no ionicos se pueden mezclar con fa mayoria de los herbicidas,
permanecen inertes y son usualmente liquidos. Son los mas utilizados en
herbicidas en la Argentina.

Entre los surfactantes industriales mas utilizados (también en otros
usos detergentes) en el pais se utiliza el nonilfenol etoxilado.

Este producto esta siendo objeto de especiales estudios en la
Comunidad Europea por sus posibles efectos toxicos (alterador
endocrino) (Anexos 1)

El INTI - CIIA ya estudid el problema de la baja biodegradabilidad de los
nonilfenocles y otros detergentes comunes (Anexo 2)

Entre los usuarios preocupados por las posibles consecuencias de una
legislacion adversa, los fabricantes de agroquimicos ya estan buscando

productos alternativos, por la posible incidencia en la exportacion de
granos.

Es interesante ver la propaganda (Anexo 3) del herbicida de mayor uso local
(glifosato- Round Up) aditivado con un “nuevo producto de tecnologia amigable
con el medio ambiente” que evita problemas de toxicidad en el agua de los
nonilfenoles.




1.3

1.4

Principio de herbicidas portemergentes

Constituyen una parte fundamental de un programa de tratamiento de malezas.
Las aplicaciones hechas luego que las plantas y las malezas crecieron como
para identificar las especies presentes, asi como la seriedad de Ia infestacion,
permiten elegir los tratamientos para cada campo.

Para conseguir el control de las malezas, el herbicida debe entrar en contacto
con las plantas especificas, ser retenido en la superficie de las hojas, ser
absorbido por las plantas y llegar al punto de accién dentro de ella y finalmente
inducir una respuesta fitotoxica. Si por cualquier razon alguna de estas etapas
se restringe o limita, el nivel de control sera inferior al esperado.

La barrera primaria que limita la absorcion de herbicidas en las plantas la
constituye su cuticula, compuesta principalmente por ceras y atina Gue limitan
el movimiento del agua. El tipo y cantidad de ceras influencia el grado de
humectacion que puede alcanzarse.

La principal funcion de los aditivos de spray es aumentar la penetracién a
traves de las cuticulas.

Los coadyuvantes para herbicidas pueden clasificarse, segun su uso en:

Surfactantes no- _ionicos: disminuyen la tension superficial de las gotas

apilcadas con rociadores, luego incrementa el rociado y la humectacién
Generalmente son alcoholes alkil polyoxietilados.

Se les pueden agregar en la actualidad esteres metilicos de acidos grasos.

Se mezclan en una proporcion de 0.2 a 0.5% en volumenes.

Los surfactantes organo siliconados tiene un tremendo poder dispersante, pero
baja penetracion.

Aceites minerales: son derivados del petroleo, aceites parafinicos (bajo
contenido aromatico). Se les agrega 1 6 2 % de un emulsificante (para mezclar
con el detergente)




1.5

1.6

Aceites vegetales: Inicialmente aceites de lino y de palma, actualmente en
mayor uso de soja.

Otros coadyuvantes:

Aceites metilados: De reciente uso, tienen un poder surfactante muy superior al
de los aceites vegetales, esto implica, mayor humectacion y
penetracion.

Fertilizantes de Amonio: Especifico para ciertas especies de malezas. El mas

comun es el nitrato de urea, también su sulfato y
polifosfato.

Reducidores de deriva: Para reducir la formacion de gotas muy pequefias y

mejorar la pulverizacion. Son polyacrilaminas ¢
polimeros de PVC.

Sufactantes buffer: Contiene fosfatos organicos que proveen acidez en aguas

alcalinas.

Antiespumantes: Usualmente dimetil siloxanos evitan formacion de espuma en
tanques con mucha agitacion

La 6ta. Edicion (afio 2002) del Compendio de Coadyuvantes para Herbicidas,
publicada por la Southerm Illinois Universits, contiene 441 productos vendidos
por 36 empresas.

La 1ra. Edicion (aflo 1992) contenia 76 productos, de 22 fabricas. El gran
crecimiento en el numero de formulaciones en la Ultima década es el resultado
del interés del mercado por:

- aplicacion de herbicidas post emergentes
- éxito en los programas de R y D en nuevos productos.



1.7

- Esto refleja el apoyo a la utilizacion industrial del aceite de soja y
sus derivados, que promueve activamente los productores de
soja USA.

El compendio puede ser consultado en: www, herbicide-adijuvanis.com

Al L o, Py U A L A ey, aPSldy s e

En el capitulo del Compendio de Adyuvantes de Herbicidas
correspondiente a aceites vegetales metilados o etilados, figuran 43
nuevos productos con sus marcas comerciales y principales funciones
(puras o en mezclas).(Anexo 4)




2. MERCADQ - COMERCIALIZACION

2.1 La denominada “"Revolucion Verde” que se produjo en la Argentina a partir de los
afos 90, fue una profunda transformacion caracterizada por:

» Aumento explosivo de la produccion de granos oleaginoso,
fundamentalimente soja.

» Extension de las fronteras agrarias y aumento de la supetficie
cultivada, especialmente en areas nuevas.

Las herramientas que se utilizaron para conseguir estos fines fueron:

Introduccion de semillas de alta calidad

Y

»  Introduccién de cultivos transgénicos

»  Siembra directa en barbechos quimicos en lugar del laboreo tradicional

» Y especialmente uso intensivo de productos quimicos
fitosanitarios y fertilizantes en magnitudes no conocidas en el

4

pais

MERCADO ARGENTINO DE FITOSANITARIOS
PERIODO 1991-2001
(en millones de kg. o Its/afio)

- —
= e .

;PRdDucros“ L ' ANOS j
- 11991 [1992 [1993 [1994 [1995 [1996 [1997 [1998 | 1999 |2000 iznﬁ |
Herbicidas 197 |22.9 (262 |31.8 [420 |57.6 |755 [921 |973 |117.7 [1117 i
Tnsecticidas  |9.2 | 10.1 102|123 |10 [222 |246 |225 |150 |141 157 |
Fungicidas |63 |78 |78 |78 |79 |91 |102 |94 |81 (99 |97 g
Varios 41 [52 [61 |73 (87 [109 |137 |84 |70 |60 E 53 |
éfotal (393 T{s.o [so.3j59.2 T7z.5 199.8 124.ol:i32.4f 127.141147.71[142.@

Fuente: CASAFE



2.2

La profunda modificacion en la produccion agricola derivada del incremento en
50ja, se traduce en el Hamado “fenomeno glifosato”, producto esencial en el
cultivo de la soja transgénica a bajo costo: barbecho quimico y siembra directa.
La soja resistente a la sal isopropilamina del N-fosfonometil glicina (“glifosato®)
ha permitido que este herbicida de amplio espectro impida el crecimiento de
practicamente todas las malezas (o plagas) que pueden competir con la soja.
Consecuentemente, el antiguo paquete de varios herbicidas especificos, con un
valor promedio de 20 u$s/it, se reemplazo por la actual de aprox. 2 u$s/it del
glifosato. ( Ver Anexo 5)

Esto determina que el consumo actual de este producto es superior a los 100
millones de Its/ano, con una caida vertiginosa del precio por efectos de fa
produccion local y la competencia de importaciones de paises fuera del mercado
monopolico (China especialmente)

2.3 La situacion actual del mercado fitosanitario argentino se refleja en el Anexo 6 y

2.4

/7, elaborado por la Camara de Sanidad Agropecuaria y Fertilizantes (CASAFE)
que agrupa a 10s principales productores e importadores de agroquimicos locales.
El Anexo 8 detalla los productos “top 30”. A pesar de su menor precio el glifosato
representa mas del 50% del valor total del mercado.

Cabe mencionar que el balance de comercio exterior de importaciones -
exportaciones de agroguimicos fitosanitarios durante 2001 fue netamente
deficitario:

Importacion de Fitosanitarios durante el afio 2001
Detalle por tipo de Producto (U$S/ano)

Suma de VALOR { _j
TIPOQ Total ~
Herbicidas 178671300
| Insecticidas _ | 64,121,993
Fungicidas _ 4 52,084,080
Fitorequiadores 1,939£35§J
| Matababosas | 1,586,343 E
Feromonas | 1,539,363 |
Coadyuvantes 3 358;615
Antiescaldantes 302,724 |
"Rodenticidas _ 201,923 |
| Antibidticos 4 74,061 |
[ Total General | 300,882,925




Exportacion de Fitosanitarios durante el aiio 2001

Detalle por tipo (U$S/aiio)
| Suma de VALOR , | _, j
| T1PO | ] Total |
Herbicidas | | 118,831,936 |
Insecticidas h, 1 15,595,930 |
‘Fungicidas : 5,178,131
| Antibioticos 935437
Rodenticidas _”_ { 265,484
 Fitoreguladores 123,858
| Coadyuvantes - 87,800
Antiescaldantes j 8,300 i
| Feromonas i ] } 1,572 |
| Total General ) 141,004,738 ;

2.5 No podemos dejar de mencionar que el camino hacia el monocultivo de soja
transgénica que transita nuestro pais, ademas de los efectos socioeconémicos ya
mencionados en estudios anteriores y que surgen claramente en el ultimo censo
nacional 2002 (Anexo 9), tambien tiene profundas implicaciones agricolas.

El Ing. Walter Pengue (U.B.A) lo describe muy bien en el Anexo 10.

2.6 La nomina de socios de CASAFE figura en ef Anexo 11.



2.7 Estimacion del mercado de coadyuvantes en el pais

» No

existen estadisticas de produccion o consumo de los variados agentes

ayudantes de aplicacion de agroquimicaos.
La comercializacidn y el uso de estos productos se efectua de dos formas:

a)

b)

La incorporacion en formulaciones de fabrica junto a los ingredientes
activos, a cargo de las firmas productoras. El dominio del mercado es de
las grandes multinacionales del sector que, siendo ya conocidas las
ventajas del uso de los coadyuvantes, los incorporan a sus productos
lideres de ventas.

Eiemplo: El round-up max de Monsanto (Anexo 12).

No se conocen cantidades producidas o vendidas en
formulacion directa en fabrica.

Por otra parte se utilizan en campo los coadyuvantes ofrecidos para

distintos fines especificos, que el usuario formula en los tangues al
momento de la pulverizacidn.
En el mercado local, los medianos y pequenos productores nacionales

son 105 mayores oferentes de productos que se formulan en el campo,
segun cultivos, épocas, climas, suelos y objetivos.

Una lista de productores se detallara en los puntos 3.1 y 3.2.

La solucion - o dispersion o0 emulsion — de todos los productos en agua
se denomina “caldo” en la jerga agrondmica. La concentracion de
productos activos (herbicidas, insecticidas, etc.) se expresan en Kg. o its
por hectarea a tratar. En cambio, los coadyuvantes se dosifican en
porcentaje en volumen por cada 100 litros de caldo y su
aplicacion se indica en Its de caldo/Ha.

Por ejemplo:
Marca Acion  Dosificacien (Its/100 fts caldo) |
:wémoé“pray_ & | ‘“wmh;!mﬂqeﬁjtéﬁté' Tensioactivo - é_ 100 /0.150 :
™ super Activador - penetrante- acidificador  0.200/0500
* antideriva ~ Reductordederva @ 0.015/0040
"™ antiespumante Reductor de la espuma en cakdos oo
L:—Ei;;ﬂer Limpiador de tanques 0.25G g

A i — e A
—_— - i iy T iy



2.8

Como indicacion del consumo general de coadyuvantes
consideraremos una dosificacion ponderada entre:

0.100 - 0.150 its de coadyuvantes/ 100 its de caldo

La cantidad de caldo pulverizado por hectarea varia segun el cultivo,
época, clima, curas especificas, etc.

Pero podemos utilizar los siguientes valores indicados:

Glifosato en soja: 80-120 its/Ha

Herbicidas en trigo(sulfonilurea): 80 lis/Ha

Funguicidas (triazoles) en trigo) 150 its/Ha

Insecticidas (fosforado): 1000 its/Ha

Oruguicidas {piretroles): 150 its/Ha.

Herbicida (triazina) en maiz: 120/150 lts/Ha

Varios: uso al 1% en caldo, total activo: 1.5 lts/Ha = 100 its/Ha

!

| Adoptarerhos para* nuestra estimai:ién que la franja de utilizacion esta -
entre 100 y 130 itrs de caldo por Ha.

TR e Tl e T

|
|

2.9

Segun fa SAGPyA (web), la superficie cultivada de la campafa 2002/2003 fue i3
siguiente:

Cultivo Millones de Hectareas
Soja 12.59

Maiz 3.06

Trgo 6.15

Girasol 2.36

Avena 1.36

Otros 2.06

TOTAL 27.58

11



De los puntos anteriores resuita que el consumo estimado de
coadyuvantes es de:

Consumo minimo:

27 mill. Ha x 100 Its de caldo/Ha x 0.1 lts/100 Its de caldo =
2.7 millones de litros por aplicacion anual

Consumo maximo:

27 millones de Ha x 130 x 0.15 Its/100 Its de caldo=
5.2 millones de litros por aplicacion anual

Las aplicaciones anuales por cosecha pueden simplificarse para nuestra
estimacion en:

Soja (directa) 2.5 aplic/cosecha
Maiz vy trigo: 1.5 aplic/cosecha
El promedio ponderado seria:
12.5 mill Ha soja x 2.5 = 31.25
15.0 mill Ha resto x 1.5 = 22.50

Promedio ponderado: 54/27 = 2 aplicaciones anuales

2.10 Con los valores del punto 2.9 resulta:

Consumo minimo: 2.7 mill de Its x 2 aplicaciones = 4.7 mill It/afic
consumo maximo: 5.2 mill de Its x 2 aplicaciones = 10.4 mill it/afic

Los precios mayoristas de los distintos coadyuvantes utilizados actualmente

varian entre 1 U$S/It (aceites minerales) y 40/60 U$S/it (6rgano siliconados
importados)

Para nuestro estudio, utilizaremos el precio mayorista promedio de los
surfactantes posibles de reemplazar por el ME: 2 U$S/it

12
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Resulta que el mercado anual de coadyuvantes, valorizando como
suifactante, varia entre:
4.7 mill Its x 2 U$S/its = 9.4 mill U$S
Y 10.4 mill Its x 2 U$S/Its = 20.8 mill U$S

Iyt T T -, Pl T T L T e e -y, Sl I T P il Pl O R -"I-'f-".

Corroborando esta estimacion

- Datos de 1 solo fabricante de coadyuvantes (Rizobacter) informa produccion
anual: 600.000 Its

- Datos de venta de 1 solo distribuidor (Agronor): 15.000 lts/afio

Los surfactantes, posibles de ser reemplazados por ME de soia, son los de
mayor consumo y venta directa o formulada,

Los valores mencionados son puntos de partida para estudios mas profundos
de mercado, que justifiquen un proyecto industrial a tal fin.

Sin embargo, a los fines de la produccion cooperativa de biodiesel, se
incorpora un nuevo factor que optimiza la ecuaciéon econtmica.

A los valores de ahorro y venta de excedente de gas oifl y alimentos
balanceados se agrega ahora el beneficio del uso y venta de coadyuvantes de
propia produccion.

(Este valor se apreciara en una proxima actualizacion del calculo de
rentabilidad)

13



3.

3.1 La Camara Argentina de Sanidad Agropecuaria y Fertilizantes — CASAFE- publica
una Guia de productos fitosanitarios registrados en el SENASA, autoridad de

aprobacion previa.

En la edicion 2001, el capitulo de coadyuvantes figuran 24 productos en uso:

0S COADYUVANTES AGRICOLAS

[ MARCA EMPRESA 1
| CITOWETT PLUS ’ " BASF
COADYUVANTE | BAYER l
i BAYER |
COADYUVANTE | BAYER ‘*
| NOMINEE |
 COADYUVANTE | TOMEN “{
| TOMEN | |
f; DASH HC " BASF ‘;
' DOWFAX AGRICOLA | DOW AGROSCIENCE:]
~ FITOWET | FITOQUIM |
T GLICEPWET | FITOQUIM |
. HUMECTANTE j" CIAGRO 4
: — ISHITEN . { Iﬁﬂm }
KAYTAR ACT-M ROHM Y HAAS ]
KAYTAR AG-M ROHM Y HAAS |
" KAYTARB | ROHMYHAAS |
| KAYTAR AE ROFM Y TAAE ]
| OLEOSOLCO | OLEOSOL
T OLEOSOL CO-100 [ OLEOSOL |
| PLURAFACLF | BASF —{
POTENGLIF i CIAGE—_—:I
" RIZOSPRAY |  RIZOBACTER
| RIZOSPRAY SUPER |  RIZOBACTER j
l ~ SANDOWET “| T NOVARTIS ‘!
| SUMITOMO | SUMITOMO |
ADJUVANT | E
| SURFAC | AGARCROSS |
| TENSIOVAC | AVENTIS J

14



3.2 A esta lista deben agregarse los producidos por empresas no asociadas a
CASAFE. En la Camara Industrial Argentina de Fertilizantes y Agroquimicos
(CIAFA) estan:

- Laboratorio NOVA

- El Reposo: SP- super / ZAP -30
- Gleba: AdherGlex

. Arrows: agrospray

- Petroleras (Esso, etc.): aceites
. U.A.P. (Unigema): LI - Plus

- ICONA: Nonidox

- Sintesis Quimica: ME

3.3 La Resolucion SENASA 350/99 obliga a la inscripcion y renovacion anual de todos
los productos fitosanitarios.
Consultado sobre la formulacion de productos que incluyeran esteres metilicos de
A.G. de aceites vegetales, el Coordinador de Agroquimicos del SENASA, Ing.
Edgardo Ratto informo que solo las siguientes empresas tienen productos con
inscripcion en tramite:

- Stoller

- Agrimarketing (Unigema)

- Adventis

- BASF

- Singenta
{(Las 3 Ultimas como parte de formulacion del herbicida compuesto: activo +
coadyuvante}

15



3.4 Esta informacion corresponde con la obtenida personalmente con varios
productores locales: los esteres metilicos de aceite de soja no son
utilizados, generaimente son desconocidos y carece de informacion
tecnica.

La Gnica excepcién la constituye la firma Sintesis Quimica, que informé
(Ing. L. Godino) una produccion de 600 tn aprox de ME de soja para
proveer a un unico cliente (Bayer probablemente) que lo utiliza en
formulaciones ya listas para su aplicacion.

Sintesis Quimica no lo ha ofertado al mercado ni a otros formuladores, pero
estudian una ampliacion de la capacidad productiva.




3.5 Esta oferta de productos agroquimicos se comercializa a través de las

distribuldoras locales, llamadas “agronomias” que ofrecen los
productos, la asistencia técnica y en muchos casos, la aplicacién.
Los Ingenieros Agronomos — vendedores de estos comercios - son la
autoridad de referencia de los productores agricolas y sus técnicos. La
experiencia local se nutre de la informacidn provista por los fabricantes
de productos, las pruebas a campo de la zona, los resultados de
campainas anteriores y los estudios del INTA regional.

Los proveedores de agroquimicos mas importantes tienen mayor
capacidad de imponer sus productos por el manejo del crédito al distribuidor,
ofreciendo creditos directos al productor (plan canje).

Pero la recomendacion técnica de los distribuidores es fundamental.

Referencias: Ing. Agr. Juan Ponsa (INTA Pergamino)
Ing. Agr. Jorge Contino (Agrotecnica Arrecifes S.A)
Ing. Agr. Enrique Sierra (Agronort S.A.)
Ing. Agr. Edgardo Brenzoni (Rizobacter S.A.)
Ing. Agr. Juan C. Papa {INTA-Oliveros)
Ing. H. Tassano (Uniquema S.A.)

3.7 Un ejemplo de estudio INTA sobre aplicaciones de coadyuvantes, por convenio
con la firma interesada, se muestra en el Anexo 13,

1/



3.8 Resumiendo la situacion relevada a la fecha, resuita que:

a)

b)

d)

Los coadyuvantes son necesarios e importantes en la aplicacion de
agroquimicos

Los productos usados responden a varias acciones especificas, pero
fundamentalmente se aprecia la funcion surfactante.

Los tensoactivos mas utilizados en la actualidad son los industriales de bajo
precio: no ionicos nonilfenoles etoxilados. Mas una gran variedad de
i0nicos y aceites minerales, en menor proporcion.

Llos ME de aceites vegetales, de creciente difusion en USA y Europs,
comenzaron a ser utilizados por 1as firmas multinacionales.

Principalmente como reemplazo de productos petréleo potencialmente
peligrosos.

Los productores locales de coadyuvantes no conocen ni utilizan ME

El INTA no ha realizado ensayos de aplicacion de ME, si bien algunos
técnicos las conocen.

18



4. RECOMENDACIONES

a)

b)

d)

Adaptar la Planta Piloto CEQUIPE para la produccion de ME de soja,
necesarios para ensayos y muestras

Coordinar con técnicos del INTA (Castelar, Pergamino, Oliveros) el disefio

de un proyecto de investigacion conjunta para la utilizacion de ME de s0ia
comgo Coadyuvante

Este proyecto seria luego formulado como convenio inter -institucional vy
contemplaria:

1) El INTI proveera el material a probar

2) El INTA realizara las pruebas de evaluacion a campo vy de
laboratorio rural.

3) Se gestionara la financiacion del proyecto a productores nacionales
interesados

4) El INTI hara la especificacion de! producto de mejor performance y

sera la futura autoridad de control de calidad para los productores

Registrar el laboratorio CEQUIPE en el SENASA para la aprobacion de
agroquimicos

Participar en los foros nacionales y ambientes legislativos, del uso de
agroquimicos, promoviendo la utilizacion de productos derivados de la

agroindustria

Asistir a las autoridades de aplicacion en el control de uso de productos
potenciaimente peligroscs o contaminantes

El INTI registrara la propiedad intelectual de la formulacion coadyuvantes
que resulte éptima.
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ANEXO 1

PROYECTO DE RESOLUCION LEGISLATIVA

Resolucion legislativa del Parlamento Europeo sobre la propuesta de Reglamento del

Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los detergentes (COM(2002) 485 ~
C5-0404/2002 - 2002/0216(COD))

{(Procedimiento de codecision: primera lectura)
El Farlamento Europeo,

- \r’istla la propuesta de la Comusion al Parlamento Europeo y al Consejo (COM(2002}
485"},

~  Vistos el apartado 2 del articulo 251 y el articulo 95 del Tratado CE, conforme a los
cuales la Comisién le ha presentado su propuesta (C5-0404/2002),

—~  Visto el articulo 67 de su Reglamento,

~  Vistos el informe de la Comision de Medio Ambiente, Salud Pablica y Politica del
Consumidor y la opinion de la Comisidn de Industria, Comercio Exterior, Investigacion v
Energia (AS-0000/2003),

i. Aprueba la propuesta de la Comision en su version modificada;

2. Pide que la Comision le presente de nuevo la propuesta, en caso de que se proponga
modificarla sustancialmente o sustituiria por otro texto;

3. Encarga a su Presidente que transmita la posicion del Parlamento al Consejp ya la

Comision.

Texto de la Comision Enmiendas del Parlamento

——

—

Enmienda
Considerando 9

(9) El cloruro de bi(alguil sebo (9} El cloruro de bialguil sebo
ludrogenado) dimetilamonio (DTDMAC) y hidrogenado) dimetilamonio (DTDMAC) v
¢! nonilfenol (incluidos los derivados el nonilfenol (incluidos los derivados
etoxilados APE) son sustancias prioritarias ctoxitados APE) son sustancias prioritarias
para las actividades de evaluacion del para las actividades de evaluacion del
riesgo a escala comunitaria, de riesgo a escala comunitaria, de
conformidad con el Reglamento (CEE) conformidad con ¢l Reglamento (CEE)

n® 793/93 del Consejo, de 23 de marzo de n® 793/93 del Consejo, de 23 de marzo de
1993, sobre evaluacion y control del riesgo 1993, sobre evaluacion y control del ricsgo
de las sustancias existentes y, en caso de las sustancias existentes v, por lo tanto,
necesario, se recomendaran y pondrdn en sc recomiendan y ponen en marcha

‘DOC ..

PRW70370ES.doc 5/28 PE 319409
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marcha estrategias adecuadas para limitar estrategias adecuadas para limitar el riesgo
el riesgo de exposicion a estas sustancias de exposicion a estas sustancias en el
cn ¢l marco de otros instrumentos CE marco de otros instramentos CE
pertinentes. pertinentes.

Justificacion

El cloruro de bifalquil sebo hidrogenado) dimetilamonio (DTDMAC) y el nonilfenol etoxiiado
sOn sustancias sumamente toxicas y escasamente biodegradables. La comunidad cientifica

mternacional aconseja que se prohiba el uso de dichas sustancias que, por otra parte, ya no
se utilizan en el ciclo de produccion de los detergentes (véase apartado 1 bis del articulo 7).

Enmienda 2
Considerando 14

(14) Los requisitos existentes sobre la {14) Los requisitos existentes sobre |a
biodegradabilidad primaria se mantendran biodegradabihidad primaria y sobre la

en la segunda fase de ensayos cuando los evaluacion complementaria del riesgo sc
tensioactivos no superen los ensayos de mantendran en la segunda fase de ensavos
biodegradabilidad final. Ademas, los cuando los tensioactivos no superen los
tensioactivos que no superen los ensayos ensayos de biodegradabilidad final.

de biodegradabilidad primaria no podran Ademas, los tensioactivos que no superen
obtener la autorizacion de comercializacion los ensayos de biodegradabilidad primaria
mediante una excepcion. no podran obtener la autorizacion de

comercializacion mediante una excepcion.

Justificacion

Los tensioactivos que no superan los ensayos previstos en el Anexo III pero que superan los
previstos en el Anexo Il deberan someterse a la evaluacion complementaria del riesgo.

Enmienda 3
Considerando 18

(18) Los resultados de los métodos de (18) Los resultados de los métodos de
ensayo de la biodegradabilidad de los ensayo de la biodegradabilidad de los
tensioactivos en detergentes pueden variar tensioactivos en detergentes pueden variar.
¥ puede ser necesario complementarlos con En este caso, es necesario

cvaluaciones adicionales para determinar el complementarlos con evaluaciones

riesgo de su uso continuado. adicionales para determinar el riesgo de su

uso continuado.

PE 319.409 6/28 PRW70370ES.doc
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ANEXO 1

Chapter 1

SUMMARY OF PROPOSALS

What is being consuited on?

» Commission proposals for marketing and use restrictions (26"
Amendment to Directive 76/769/EEC) to protect the environment from
exposure to nonylphenoi/nonyphenol ethoxylates (NP/NPE), with some
exceptions, in industrial and institutional cleaning, domestic cleaning,
textiles and leather processing, use as an emulsifier in agricultural teat
dips, metal working, manufacturing of pulp and paper, cosmetics
including shampoos and other personal care products -~ Chapter 4

« The Commission proposals also cover cement, these measures are
intended to protect the health of workers and are the subject of
separate consuitations by the Health and Safety Executive and are not
covered by this consuitation document. For further details contact:

Teresa Quinn

Health and Safety Executive
Chemicals Policy Division

TNW

Rose Court, 2 Southwark Bridge,
l.ondon SE1 9HS

Tel 020 7717 6183

Email : teresa.quinn@hse.asi.gov.uk

» Development of a voluntary agreement on the withdrawal of
NP/NPEs will be the subject of separate discussions with
producers, formulators and users and are not covered by this
Consultation Document.

Why are changes required?

» The Commission proposals are based on the risk assessment and risk
reduction strategy prepared under the Existing Substances Regulation,
agreed by all Member States, that identifies a risk to the environment.
NP, which is a degradation product of NPE, is persistent,
bioaccumulative and toxic and a risk to the aquatic and terrestrial
environment. It is also a suspected endocrine disrupter— Chapter 3

Who will the proposals affect?

o Producers, formulators and users of NP/NPE in the sectors covered by
the proposal — Chapter 4

What will be the financial impact of the changes?
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We estimated costs of £16m for reformulation and substitution over 5
years, but the latest information suggests this may be reducing (now
£4.3m) as users move away from NP/NPE — Chapter §

How will the proposals be taken forward?

Negotiations of the Directive will continue over the next 12-18 months
in the European Parliament and the Council of Ministers — Chapter 7.

When are comments required by?

Comments are required by 9 December 2002 to allow views tc be
considered in advance of detailed negotiations — Chapter 2

wWhat questions are asked?

*

The proposal states that NP/NPE may not be placed on the market or
used as a substance or constituent of preparations in concentrations
equal or higher than 0.1%, by mass NP or 1% by mass NPE. Do
consultees agree with the higher impurity level of 1% for NPE?
{Chapter 4)

Do consultees agree with the scope of the Commission proposal
that has been based on the risk assessment and risk reduction
sirategy prepared by the UK under the Existing Substances
Regulation? (Chapter 4)

Do consultees agree with the scope of the derogations proposed
by the European Commission? (Chapter 4)

Do consultees agree with the revised UK costs refiecting a
significant reduction in use of NPINPE? (Chapter 5}

Do consultees agree with the benefits of restrictions and can they
be further quantified? (Chapter 5)

ANEXO 1
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Chapter 3

BACKGROUND TO THE POLICY AND LEGISLATION

NP Is on the second priority list of substances drawn up under the European
Union’s Existing Substances Regulation (793/93/EEC). The UK is rapporteur
far the substance and responsible for preparing a risk assessment and risk
reduction strateqy where unacceptable risks are identified.

NP refers to a iarge number of isomeric compounds of the general formuia
CsHy(OH)CgHg. The type and extent of branchmg of NP depends on ths
production process and the feedstock used in production. Although many NF
isomers nave discrete CAS numbers, the second priority list identifies only twe:
these were chosen as they are the most representative of the products made.

NF is used almost exclusively as an intermediate and releases to the
environment are very low. The primary source of NP in the environment iz
considered to be NPE, which can break down in the environment to NP after

being released during production, formulation into other products and use of

such products. it was therefore necessary for the risk assessment to consider
risks arising from NPEs.

Yoluntary phase out in the UK

in addition to the proposals from the European Commission for marketing and
use restrictions, the UK Chemical Stakeholder Forum recently recommended
that the UK Government should develop a voluntary agreement with industry
on the withdrawal of NP/NPE in line with, and in advance of, the EU
proposals. Development of these voluntary proposals will be the subject of
separate discussions with the producers, formulators and users. Consultees
wishing to obtain further information are encouraged to contact Defra at:
Egmﬁﬁaja Stfatb*__y_{s‘._‘)u(:tru q'ﬂii Qov. Uk

AL L Ly . e e W W e L S I il el

Rigk assessment

The risk assessment undertaken under the Existing Substances Regulation
indicated unacceptable risks to the environment from use of NP/NPEs in z
wide range of sectors. Nonylphenols are toxic to fish, aquatic invertebrates
and algae, affect plant growth, and impact upon the reproduction and mortality
of terrestrial invertebrates. They can also affect organisms higher up the food

chain through consumption of lower organisms (particularly for terrestrial
Qrganisms).

The risk assessment identified concerns for the aquatic compartment for all
uses of nonylphenol and nonylphenol ethoxylates. Risks are also identified for
sediment based upon the aquatic risk assessment. No risks are identified for
micro-organisms in waste water treatment plants. For the soil compartment,
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risks are identified for application of sewage sludge containing NP or NPE to
the soil and direct use of the ethoxylates in agriculture. No risks are identified

for the atmaspheric compartment. For secondary poisoning risks are identified
fOr some uses.

The published risk assessment can be found at the European Chemicals
Bureau web site: hilp/fech o Wexsting-chercals |

Risk reduction strategy

The risk assessment, agreed by all Member States, concluded that for a
number of sectors the risks arising from the use of NP/NPE would be
significantly reduced if the main sources leading to exposure to the
environment were eliminated. The risk reduction strategy {copy available on
request) therefore adopted a tiered approach and a mix of policy measures g
reduce background concentrations and ensure an appropriate balance was
struck between the environmental benefit and the costs of control measures.

Marketing and use controls were proposed on the use of NP/NPE in the main
use sectors. These are industrial, institutional and domestic cleaning, textiles,
leathers, agriculturai teat dips, metal working, pulp and paper, and cosmetics.
This is expected o remove nearly 80% of environmental exposure and 65% of
use of NPE and represents the first stage in the implementation of the risk
reduction straiegy. The remaining exposure will be addressed by other
poliution prevention measures such as IPPC controls and environmental quaiity
standards. The need for further marketing and use restrictions will be reviewed

if other measures are shown to be inadequate.

The Commission adopted on 7 November 2001 a Recommendation in the
framework of the Existing Substances regulation on the basis of the risk
redguction slrategy agreed by all Member States. The main recommendations
of the strategy published in the Official Journal (1319/30, 4.12.2001) are:

¢« marketing and use restrictions for the main use sectors with further work to
establish the need for derogations:

« application of IPPC controls where appropriate;

development of environmental quality standards for the remaining uses
where necessary:

« the use of NP/NPE as an active substance in pesticides shouid be
considered through Directive 91/414/EEC (withdrawal from the market
anticipated by July 2003};

+ national authorities to take into account the results of the risk assessment
when considering authorisations for the use of pesticides and adjuvants
containing NPEs with encouragement to seek alternatives to NPE during
pesticide registration;
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE
INGENIERIA AMBIENTAL (CIIA)

BIODEGRADABILIDAD DE INSUMOS QUIMICOS INDUSTRIALES
ACUOSOS: CONCEPTO Y NORMALIZACION

= Ing. de Tullio, Luis Alberto
*  Domicilio: Av. Paseo Colon 850-4°piso-Bs.As.CP 1063.

» fj-Introduccion:

En un ecosistema acuatico existe una cadena alimeniaria asociada a los niveles wéficos existentes. Cualguier
organismo presente, para desarrollar sus funciones vitales y para sintetizar materia celular nueva, requiere
disponer de fuentes de energia y de carbono. Asi, en forma simple, puede decirse gue los orsanismaos
productores primanos, antotrofices, sintetizan materia organica a partir de carbono inorganico y obtienen energia
de la tuz solar (fotosintesis) o de reacciones biequimicas inorgdnicas de oxido-reduccién. Los organismos
consumidores, heterotroficos, utilizan el carbono organico (sustrato) como fuente de energia y de carbono. Los
organismos descomponedores o biorreductores, finalmente, forman el fina! de 1a cadena.

i.a descarga controlada en cuerpos de agua de efiuentes liquidos que contienen maicria orgénica asimilahble
como sustrato por 1os organismos presentes(biodegradable), incorpora nuevas sustancias a la cadena alimentaria,
provocando desequilibrios transitorios o zonales, con un reestablecimiento posterior de las condiciones naturales
de aguéilos{autodepuracion).

En cambio, la interrupcidon de la cadena alimentaria por el vuelco de efluentes conteniendo compuestos
organicos sintéticos no biodegradables provoca desequilibrios permanentes en los ecosisiemas acudticos. En
funcion de este hecho, se considera hoy en dia en ¢l campo de la actividad industrial que es una forma de
Tecnologia Limpia la utihizacion de insumos quimicos de naturaleza biodegradable, que se incorporan a los
efluentes industriales a través de sus usos primaries y secundarios en las operaciones y procesos productivos.

¢« 2-Concepto:

i.a biodegradabilidad o biodegradacion de un compueste quimico organico es el cambio de su estructura
resultante de la accion de microorganismos, fundamentalmente bacterias. Los mecanismos invelucrados, de
naturaleza vioquimica, son complejos e mmplican la combinacion de dos procesos metabdlicos, exidacién v
sintesis, mediante series de reacciones de oxido-reduccién. Por lo tanto, ocurren transferencias de electrones ¢
midrogenoc. En la oxidacion aerdbica, el oxigeno gaseoso presente o disuelto en ¢l medio es el Gltimo aceptor de
clectrones e hidrogeno y el carbono orginico se transforma en diéxido de carbono {CO5). En la oxidacién
anaerobica, el ultimo aceptor de electrones ¢ hiudrdgeno puede ser: nitrato (NO:), nitrito{NO;'), sulfato
(S04 7),CO; y materia organica oxidada; el carbono organico se transforma, en metano(CH,), especialmente, Yy en
€O, y materia organica altamente oxidada.

En rmines globales, una fraccion de la materia organica del compuestc s oxidada vy e} resto es transformada
en maternia celular, con crecimiento de nuevos microorganismos.

“x1sten, basicamente, dos conceptos asociades a este término netamente diferenciados entre si:

* La biodegradabilidad primariaes el cambio estructural o transformacion de un compuesto quimico organico
en un grado parcial tal, que el mismo pierde su propiedad especifica mas relevante. Por ejemplo, en el caso de
los fensioactivos o detergentes, implica la pérdida de su capacidad para disminuir 1a tensidn superficial del agua
O generar CSpulnia.

* La biodegradabilidad altima e¢s la descomposicion de un compuesto quimico organico alcanzada en su
transiormacion biooxidativa maxima en carbono organico y/o inorgénico, agua, sales minerales y formacion de
nuevas celulas bacierianas{biomasa).

.a biodegradabilidad de un compuesto en un medio acuoso natural o no depende, ademas de su estructura
molecular que le provee sus caracteristicas fisicas v quimicas caracteristicas _de una serie importante de factores.
COMO Ser”
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-condiciones aerdbicas o anaerdbicas.

-concentracion del compuesto.

-CORCENtIacion y caracteristicas de la biomasa activa.

-presencia y concentraciones de otros compuestos biodegradables o no.
-dispombiiidad de nutrientes ¢senciales para el crecimiento de la biomasa.
-ticmpo de contacto

-temperatura

-hidraatica del sistema

* 3. Ensayos normalizados:

Ei objetivo de ios ensayos de biodegradabilidad de compuestos quimicos solubles en agua en escaia laboratorio
es predecir su evolucion en un medio natural - cuerpo de agua - o en un medio tecnolégico - sistema de
tratamiento biologico de depuracion de efluentes. Por lo tants, son, en cierto grado,

ensayos de simmulacion, de modo tal gue a los factores antedichos que tienen influencia sobre ia
biodegradabilidad, hay que agregar otros inherentes a la metodologia propia de los ensayos, como ser:

-Brodisponibilidad del compuesto (volatihdad, solubilidad en agua, absorcidén y

adsorcion en la biomasa, etc.).

-C.aracteristicas del equipamiento v propiedades del ensavo (volumen del reactor
biologico, régimen hidrdulico - estdtico o dindmico -,tipo de mezclado, forma
del suminisiro de oxigeno, temperatura, e1c.).

* 4-Duracion del ensayo

-Parametros analiticos utilizados
(Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), Carbono Organico Disueito
(C.OD), Disxide de Carbono, Oxigeno disuelto, etc. )

La influencia de factores tan diversos impide definir un Gnico ensayo de biodegradabilidad por lo que se dispone
de un cterto numero de métodos, para elegir el mas adecuado a los fines perseguidos. En primer lugar, cabe
sefialar que, desde el punto de vista ¢coldgico no es recomendabile evaluar, exclusivamente, la biodegradabilidad
primaria de un compuesto, ya que la simple pérdida de su propiedad mas especifica puede estar asociada a la
formacion de compuestos intermedios 16xicos o no biodegradables. Por lo tanto, la tendencia en los paises mis
avanzados en la tematica ambiental es el desarrollo y aplicacion de ensayos normalizados de biodegradabilidad
titima.

Asi existen diversos ensayos normalizados {ISO.OECD, IRAM) que permiten determinar el grado de
biodegradabilidad ultima aerobica de compuestos quimicos solubles en agua, tanto en estado puro como en
mezclas complejas va preparadas para su uso Se basan, fundamentalmente en poner en contacto una solueiodn
acuosa del producto a ensayar y nutrientes con una masa microbiana basicamente bacteriana (biomasa) y medir
como evoluciona en el tiempo algln parametro asociado a la degradacion de aquél.

Dificren entre si en el origen de la biomasa, en las concentraciones de producto v de biomasa, en el periodo de
contacto entre ambos, en el periodo de adaptacion o aclimatacion de la biomasa al producto v en el pardmetro
gue se mide para expresar la biodegradabilidad.

Es importante consignar que, generalmente, un compuesto poco biodegradable o facilmente biodegradable pucde
ser asi calificado utilizando diferentes ensayos. En cambio, sustancias moderadamente biodegradables gus
requieren, por ejemplo, bacterias especificas o largos periodos de aclimatacion, pueden dar resultados distintos
hajo diferentes ensayos.

A modo de ejemplo, se indican en el Anexo las caracteristicas salientes de algunos de los métodos de ensayo
normalizados disponibles.

« 4-Aplicaciones:

En el CHA se han realizado ensayos de biodegradabilidad Gltima sobre muestras de unos 170 productos
quimicos, tanto en estado simple como en mezclas complejas, utilizados en la industria con aplicaciones Ty
diversas, segun los cases:
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-Desengrasantes

-Dispersantes

-Lubricantes de cintas transportadoras

-Desinfectantes de equipos ¢ instalaciones productivas
-Limpiadores de botellas

-Limpiadores de automotores

-Auxiliares textiles

-Fluidos acuosos para corte de metales

En general, dichos ensayos fueron solicitados por los fabricantes de tales productos, ante la creciente demanda
que existe por parte de los usuarios- establecimientos industriales y de servicios usuarios de emplear insumos

biodegradables. Este hecho responde a los siguientes factores:

*Requermmientos establecidos por los Sistemas de Gestion Ambiental implementados o
en vias de implementacién en los establecimientos usuarios, tanto en el ambito local como en el internacional.

*Requerimientos establecidos por las Areas de Medio Ambiente de las empresas con el
fin de evitar problemas de operacién en sus plantas depuradoras biologicas de efluentes.

Es importante sefialar que la mayoria de mismos evidencian biodegradabilidad ultima dentro de los
criterios de calificacién adoptados por las Normas ISO 9888 vy 9408 e IRAM 6655 y 25610.Sus
principates componenics son los siguicnies, segun los casos:

-Detergentes anidnicos: alquilbencenosuifonato de sodio (octano, dodecil) lauril suifato de sodio simple v
¢toXilado

-Lietergentes no 1onicos: alcoholes grasos astoxilados

-Detergentes catidnicos: cloruro de benzalconio

-Terpenos naturales: de citricos (limoneno), de pino

-Acidos carboxilicos: acético, octanoico, oleico, linolsice

-Gilicoles

-Microbiocidas: Isotiazolinas

-Secuestrantes: Nitrilo triacético

-Aminas: mono/trietanolamina

Aqu¢lios que no alcanzan a cumplir con los valores minimos de degradacién establecidos presentan, como
componentes importantes de su formulacion, algunos de los siguientes compuestos:

-Detergentes amonicos: dodecilbenceno sulfonato de sodio (procedencias vartas),
-Detergentes no 16nicos: nonilfenoletoxilados

-Secuestrantes: fosfonatos organicos, aminopolicarboxilates (EDTA, ete.}
-Encolantes textiles: carboximetilcelulosa

Es importante sefialar que existen compuestos que presentan un alto porcentaje de biodegradabilidad primaria v,
sin embargo, su biodegradabilidad nitima es baja, ya que, como consecuencia de la primera, se originan
metabolitos t6xicos o no degradables. Un case tipico es el nonilfenol 9 moles de éxide de ctileno, cuya
biodegradabilidad primaria es de alrededor de un 95-98% ,siendo 1a ultima del orden del 45-50 %.

* Anexo: metodos de ensayo normalizados. Ejemplos.

Microorganismos{Biomasaj}

v

CxHy.. + O; + Nuotrientes ———— CO, + H,O + N, etc. inorg. + Biomass
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régimen  “‘batch”

ISO 9888
OECD 302B
| IRAM 25610
IRAM 6655

*Ensayo estatico

*Ensayo estatico

v

| tivado)

Parametro

COD

Evidencia de Biodegradabilid

i

ultima

= 70 % V. COD inicigl

*Cultivo mixto concentrado

{ *Cultivo mixto concentrado

régimen

M¢todo 1 Principio
|
1SO 7827 *Ensayo
QECD 301° (estatico)
o __{*Cultivo mixto concentrado
ISQ 9439 *Ensayo estatico
OECD 301B *Cultivo mixto concentrado
ISO 9408 ) TIEnéayo estatico
OECD 301F  *Cultivo mixto diluido
ISO 9887 *Ensayo
OECD 302A | semicontinuo

*Cultivo mixto concentrado
biomasa aclimatada (barro ac-

iyl iy,

.

CO;

260% vs. CO2 weorica

DBO

COD

N

260{3"'6 V. DQOin tctal

270% vs.CODy i

=>70% vs. CODmiﬂia! G
vS. DQUigicial

270% VS.DQOERiciai
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Environmentally friendly technoiogy improves the performance of

gliyophosphale-sail bassd rog protection products

it you foliow the agricuiture industry, you're most likely familiar with

Roundup®probably the leading crop protection brand in the world. The
widespread use of glyphosate in the world's agriculture industry is today
offering new opportunities for the manufacturers of crop protection products —
the sales of generic glyophosphate-salt based crop protection products. With

the recent changes in patent positions surrounding the use of glyphosate-
based crop protection products, the Americas market for these products is iikely
to expand dramatically throughout 2001 and beyond into one with the broad

avaiiability of generic glyphosate-salt based formuiations.

A key part of the equation for companies looking to get into this market and
succeed will be the availability of cost effective, high performing tank-mix
adjuvant materials to complement the active ingredients and to improve overall
performance in the field. That's why Unigema — long considered a leader in
tne agro industry in developing adjuvancy technology for crop protection
products — has introduced the Atplus™ GTM Series of tank-mix adjuvants for

glyphosata-salt based formuiations.

According to Beth Tormey, Business Director, Crop Protection Additives, the

Atplus GTM Series is of particular interest to crop protection product
formulators in the Latin American markets. "With Roundup coming off patent.

there is a great deal of opportunity for crop protection formulators in Latin
America to use this active ingredient as the basis for highly effective products.”

she said. "Atpius GTM technology can make the difference in between a 80-5¢
final product in the field and a market leader.” she said.

1wo products for tank-mix
With two products — Atplus GTM7 and Atplus GTM10 — this technology offers
outstanding performance when used in conjunction with glyphosate-salt
products. This performance is available at very cost competitive levels. As a
substantial added benefit {0 the formulator, these products are non-corrosive
and have a good aguatic toxicity profile — areas that have been a known
probiem with traditionai glyphosate-sait adjuvants. Ethoxylaled taliow amings
and akylphenol ethoxylates are both well-known adjuvants used for glyphosate-
saits. The eye corrosivity of ethoxylated tallow amines presents significant

concerns for product label claims and hazard warnings. Both producis
represent problems in the area of aquatic toxicity when used around waterways

and irnigation canals.
Tormey points out that these Atplus GTM products have demonstrated
excellent crop safety characteristics. This is a particularly important issue with

giyphosate-sait products. They should also enhance the performance of
glyphosate plus imidazolidinone-based combination herbicide products used

with glyphosate tolerant soybeans.

Recent studies on the Atplus GTM Series products on Roundup-ready products
were conducted by Unigema. The performance of Atplus GTM7., Atplus GTM1C
was equivaient when compared to POE-(20)-taliow amine, demonstrating the

effectiveness of the GTMs. When comparing the safety and environmental
vrofiles of the products, the Atpius GTM series comes cut as a ciear winner.
The results of this study are availabie in literature on the Unigema website. To

access these results, go to: www urigema. comicpa/cpaiiterature him
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over the next several years. Monsanto, the maker of Roundup, is marketing
some of these new products while others are from other companies. Here's list
of some of the glyophosphate-based products on the market today.

iyphosate and Glyphosate-type products tabie

Froduct

Roundup Ultra
Roundup Ultra MAX
Roundup Uitra DRY
Roundup Custom
Roundup Original
ReadyMaster ATZ
Touchdown 5 (suifosate)
Ranger

Rodeo

Glyphos

Credit

Gly-Fio

Glyphomax
Glyphomax Plus
Acquire

Extreme (contains Pursuit)
Backdraft {contains Scepter)
Premixes with glyphosate

Honcho, Rascal, Sithouette, Rattler,

Buccaneer, Mirage

papers | ieratire | PR contadt

Copyright 1889-2002 Uniqema | legal | privacy

Manufagolurar
Monsanto
Monsanto
Monsanto
Monsanto
Monsanto
Monsanta

Zeneca

Monsanic
Monsanto
Cheminove
NuFarm

MicroFla

Dow AgroSciences
Dow AgroSciences
BASE

Cyanamid
Cyanamid

Novartis

varies
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Fo 1 ratampento presigmmra

i prifTyif , :
Producto y Marca Precio  Dosis PF  Costo ESPECTRO DE CONTROL

Concentracion Comercial Sugerido Vha $/ha

6.7 Gramineas anuales-Quinca,Y.Colorado, Sanguinatia.
. Parcial. verdolaga

35 53 5 Gramineas anuales-Quinoa,Y.Colorado,, Parcial:
| ' verdolaga

. Girasol Guacho, Cruciferas, Quinoa.Sanguinaria,
08313 178 Verdolaga, colorado.

YRR ST RS IVT E
Considera que el nivel de Trifluralina 48% Varias 3,5 1.9
esta info a5

Pendimetalin 33% Herbadox 6,7

Metribuzin 48%  Sencorex 16

- Lexone Parcial: Chamico, Chinchilla, lecherdn y malva
, . ., Gramineas anuales. Girasol Guacho, Cruciferas
Trifluralina 48% + a 5 18+ 1. : o “ ,
s vanas 3 °+11 243 Quinoa.Sanguinara, Verdolaga, colorado.
I — Metribuzin 48% Parcial: Chamico, Chinchilla, lecheron y malva
H :Mﬁ I %Tz& 13 fan b, . i .
e Pendimetalin 48% Herbadox 5.7 3854+11 414 Cramineasanuales. Girasol Guacho, Cruciferas,
et + + ﬂ t . " Quinoa.Sanguinaria, Verdolaga, colorado.
M .‘E%mmnﬁmﬂ Metribuzin 48%  Sencorex Parcial: Chamico, Chinchilla, lecherén y malva
Siencitm o olianie Imazaquin 20% Scepter 20 45 1 20.5 Gramineas anuales {parcial: cola de zorro y

eleusine) A chico Girasol Guacho, Cruciferas,

Quinoa.Sanguinana, Verdolaga. colorado. Parcial:
Chamico, Chinchilla, lecherdn y malva

Gramineas anuales A Chico. Girasol Guacho,

stk qusnii Imazaquin 20% + Scepler + 20 45 0.9+1.8 24,7 Cruciferas, Quinoa.Sanguinaria, Verdolaga,
| colorado.
Gl Dmte sebian . : : , e
X - Trifluralina 48%  Treflan Parcial: Chamico, Chinchilla, lecherdon y malva
GROCIDNES GaTo _ Gramineas anuales. A Chico. Girasol Guacho,
g imazaquin 22% + Chekway 6,5 5.9+45 325 Cruciferas, Quinoa.Sanguinaria, Verdolaga,
_ colorado.
TEAN 6 . .
| Pondimetalin . . . ,_.
iz acion _ 2 559%, Parcial: Chamico, Chinchilla, lecherdn y malva
| Pendimentalin + Ehte 6.67 15 233 Gramineas anuales menos cola de zorro y eleusine,

A chico y grande Girasol Guacho, Cruciferas,
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El modelo productivista
de 1a politica agraria

Bl modelo neo iiberal econdmico que
aredomind an el pals con la paridad uno a
unc vy con el libre mercado flevo a un
aumenio da iz zaira agricola argeniina,
pero como conirasts, provoco ia desapari-
cwon de 103 mil empresas agropecuarias
en los ultimos 14 anos.

Los datos dei INDEC, confirmaron Ios
resuiiados provisonos dei censo reaiizado
an ol afio 2002. Comparando con el 2enso
de 1888 ex:sten 313 mil empresas agrico-
las productoras. 103.405 menos que hace
14 afios, ¢ un 24% menos. Ei tamano
PIOMeSio a.menio un 8%, de 421 8 539
hectareas, tn alpunas provincias con
empresas mas neaquanas ia disminucion e
las empresas y ef aumenta del tamano de
la misma crecix a ung tasa mas elevada
que 1a meg:a nacional.

Las datos cficiales confirman las {enden-
cias gue se esparaban: ia concentracion de
ia ampresa agropecuana, &l avance de ia
agricuiturg, ol crecimiento de la produccién
en ias zonas exira pampeanas, [a
ampiiacién de la soja y al desplazamiento
& ia ganaceria

£l aumento de la productividad fue el
mayor ogro dal modeio productivista, dado
que la superficie sembrada en el pais
aumento soio un 52% en 14 afoa alcan-
zando a A0 4 millones fde hectarane o
oroduccion, en cambio, paso de 38 a 689
milionas de toneiadas, con un aumento def
c1,8% en igual periodo.

8i of objetivo de {a politica es el hombre
del campo, fa familia v el trabajo, como
safiald 13 bederacidn Agraria Argenting,

confirmarian estos datos e fracaso de 1a |

politica agropecuaria, donde el pracio de
fas 70 millones de toneladas de granos se
pago con 103 mil produciorss menos, con
menor emplec, con un endeudamieno
récord dei sector. con ia exciusion social v
con un empobrecimiento de tas comi-
nigagdes agricolias.

LOS daios oficiales muesiran gue ot
sector cambi¢ drasticamente en 14 afios;
readlizando una especie de reloma agraria
pero-a la inversa. £s declr, se concentraron
ias empresas agropecuarias, apareciersn
NUEVOSs prestadores de Servicios, orecih ia
imporiacion de magquinarias agricolas y de
insumos gda lacnoingia haciendo oue al
aumente de Ia produccion agropecuarna
s€a a ia vez expulsor ge empleo.

Avanzaron las tecncas que cada ver
utiizan menos mano de pbra, siendo ias
tininamanie demandanias de trahain tas
que mas retrocediaron, como el caso def
algodon.

La retlexion resulta ia tarea mas impor-
tante a realizar por el proximo gobieme,
asumienda en towma definitvr cun! as o

rumbo y ia relacion con el hombre gus

deberd tener el tradicional y rico seclor

agropecuario argentino. £

Avrtorr

Doctor Reinaldo Mudoz

INTA Pergamino - Area de Estudios
cConGmices y Sucidies Area de Tatudios
Sociales y Econdmicos - INTA Pergamino
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ANEXD 10

CUANDO EL LABORATORIO ES EL PROTAGONISTA PL FUTURO AGRICOLA ARGENTING
http://www. biodiversidadia.otg/cocumentos4 7 htm
Walter Pengue*

La agricuitura argentine sufre transformacicnas que ia han posicionado como generadora exclusiva de
commogdities. Ei nuevo sistema permite incrermentar ios rendimientos fisicos de 108 cultivos de alia
respuesta, pero con resiltados y consecuencias ambientales, sociales, econdémicas y politicas que recién
Semienzan g evaluarse.

Junto a las nuevas tecnaloaiac pura la produccidn masiva de commodities, Argentina tiré por la borda
sus sistemas de autoconsumo v la cultura de varias generaclones de hombres y mujeres del campo qué
tenian naturaimente incorporzdos fos sistemas de rotacién de suelos v los cultivos compatibles, et
aprovecnamiento resperu0se ue 198 reCursos v 108 modeios de expiotacidn agricala sostanibie.

Tres naciones an €l mundo ebarcan al 99 por cignto de 18 superficie mundial de productos transgénicos v
Argentina es el segundc praductor de transaénicos de! mundo. En la actual campafia, {as sofas RR en
Argantina resistentes al glifesata- alcanzaren en la actual campafia ef 80% de (a superficie imptantags.
Csta situacion se manifigsta, en momentos 3r que ias exporiaciones de soja de EE.UU. a ia Unidn
turopea se desplomaron desd= 11 millones de toneladas en 1998 a 6§ millones de toneladas en el Gitims
2o, en tanto que el meiz nertemericane despachade a2 Eurcps cayé de 2 miliones de toneladas en 19588
8 137 mil toneladas et efa pasada: una pérdida comjunta dé casi mil millones de ddlares en ias ventas
para i3 agricultura

norteamericana.

Argenting carece de une peliti-a agropecuaria propia y socidlmente viable, Quizds porgue se da por

descontado que quienes disefian fas politicas del campo son las transnacionales y los lobbies que tienen
como base ciertos suplementos piraies.

En Argentina la Revolucién entrd de la mano de ias organizaciones gubernamentaies, casi sin ia
SXBlanda de ampresas privedas que ie dierar difusion, con un paguete tecnoidgico quizds nuevo, pero
con un uso de insumos “elativaments baje, que permitid que Argentina no tuviera tantos problemas

como en ofros pises, dande la carga de agroquimicos en general fus maver,

La nueva Revolucion Verde, ssta revolugién de la biatecnologia, entra de 1a mano directamente de ias
compafiias transnacionales Hoy estamos (en Argentina) frente a dos problemas: un pais abierto a las
nuevasg tecnologias, sin una discusidn masiva y con muy poco basamento cientifico ¢ independients y d#
estudios a iargo piazo. v por otro iado, productores que necesitan nuevas alternativas tecnol6gicas,
especificamente por un preblema de costos v Con pocas alternativas que se ofrecen desde el Estado para

aus 852 produller suads combisr

Aunque el rendimiento de 1a s1ja transgénica ha demostrado en la Argentina ser infariror a! obtenido 2
traves de variedades cowencisnales. los costos de produccidn se han reducido, sobretodo en el costo de
herbicidas. Estamos pasando @ un productd que cuesta entre 3 y 4 délares en e mercads como e
gitfosato, que reempiaze una bateria de herbicidas que puede oscilar en ungs 20 dbiares,

Pero gsta situacion ha producids un incréments exponendial. En ¢l pericdo 1996/97, sl consume de
glifosato fue de 20.000.70C de litros. En e pjeriodo 1997/98, ascendid a 28.000.000 de litros v
1998/1999 ef consumo “ue de 58 000.004 de litros.

L& prodiiccion agricaia argentia s€ encuéntra en ui punto de inflexidn, que requiare definir si seguird
uft 36I0 Camino o incursonara en varios senderos productivos que ia aiejen de ia Inestabliidad creciente
de 108 mercados. Debern demostrarie a! mundo que su sistema productivo es sustentable v que esté
dighuasta a aradudiy 2or 12 2abdad aue log mercadas mungdisias reauiaren, & bian mantename an ia
sture de que existe parte de ura demanda mundial cautiva que aceptars los tipos de alimentos que
hemos decidido” ofreceries. Pansar an este Gitima sentido, llevaria 3 una nosididn insostenibie e

P'h‘
vy,
i



ANEXO 10
agricuitura en genaerst,

* Walter Pengue, Ingeniera Agronemo con especializacidén en mejoramiento genético. Maestria en
woliticas Amblentales, Universicad de Buenos Alres, Pengue, participard ia semana prdxima, de yn
seminario Internacional #n Bélgica, v ia Regianai Latingamericana de ia YITA, considerd importante gue
efectuara una escaia de trabajo en Madrid. Lz finaiigad es refiexionar junto a ustedes, sobre ia
graduccion transgenica @1 Argenting: Mitgs y realidades.
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CASAFE - Nomina de
Socios

Members of the Argentine Association for Crop Protection
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ANEXO 12
Agrogquimicos - Roundup Max

Caracteristicas
Roundup Max es el unico herbiCida especiaimente formulado por Monsanto para el sistema de produccion de soias .
Roundun Ready. )

.""'H"F‘-I:

“En su farmulacién se han extremado las caracteristicas operativas del produdcto ¥ se 1as ha combinado con 1as mas
convenientes proporcicnes de ingrediente activo, tensioactivo, aditivos e inartes, logrando asi la mayor tolerancia

Weitiin Wmmie s Ao la madom PIamisvilysrn Damade, Asen sd M-‘.-- Al i s A el A vy m e
JALLE LITIIRTI LIS D ISPy FALFLEY P rLags nt::t::uy; CAFET T7 FF0ENT EIFT L 17 VAS S 073027 408 CIXT S FoRreas oTooy.

PR Y

Su presentacién en granulos solubles en agua garantiza un contro! total de malezas, gracias a la méaxima
CONCEntracion de su nueva base Quimic

La eficacia de Roundup Max como Herbicida postemergente selective para las sojas Roundup Ready, estd
respaidade por una nueva tormulacion de surfactante, e mds adecuado para su principio active. SRR AR i g
Roundup Max es el Wico nerdicida espediaimente formuiado para sojas Roundup rReady, aprobado por e SENASA. st ——
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Beneficios

Maxima efectividad de controi y seguridad para el cuitivo.

Exclusiva formulacién gue garantiza un control total de malezas.

rROunGup Max. RO poses componentes i aditivos ni agentes quimicos adicionales que pudieran daflar 1a-50ja Roundup Ready.
Roundup Max es calidad garantizada por Monsanto.

Elrmrlimirdard A rvyurnodina
AL LRSI UL A% TR T I s,

‘Un sola producto.

- A - & B * N
ﬁw VEIITEIIS U ﬁﬁﬂmgﬁs

o ajliobon pd oo Fomyongon o edd g £ 47 19 &ni-ﬁ v+ r‘!ﬁﬂ:ﬂir‘t o om s oy e
F Rl Wlhbh & L5 iﬂFUi ‘i..'l.-r’ HFI'I-I g ") ]l“‘lli F A hBF I P Y= FR ‘JHI! I T

Sin necesidad del agregado de herbicidas residuales.
Maym cattidada de energia Canahzadsa al Crechimiento v la produccidn.

Sin restricciones en fa rotacion.
. Rourdup Max en sojas Roundup Ready, talerancia reatmente total.

Rocrnmoandacinnes de uiso

a g wlfes. e - e e~ el

Preparacton en el tanque de {a puivenzadora
NG premezciar Verifique gue el tanque esté limpio y no presente residuos de herbicidas utiiizados anteriormente. Liene ia pulverizadora o«
impia. hasta la mitad. Aﬂ rague Roundup Max lentamente Viertals de a poco directamente en el tanaue de la nilverizadora con al retoimo

funcionando. Termine de Henar el tangue y estars listo para utilizar, Rﬂum}up Max puéde sér. amicada -2n cuatquler momento del desarrollo
¢ultivo de sojas Roundup Ready.
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ANEXG 15

Fv AiL 3\1 fﬂ DEL COADYUVYANTE LIPLTUS

COMO ACTIVADOR DFY GLIFOSATO
PARA CONTROL DE MALEZAS SOBRE SOJA

_ ROUND UP READY
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Autor: Jno, Hdcr T'za*z C arlios M. Papa
Protece on L egeral — W mejo de Malezax

EEA Olivercs del INTA T

Informe para Ia empresa United Agri Produets Argentina SR.1L
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ANEXO 13

¥

COMO ACTIVADOR DEL GLIFOSATO

;: FARA CONTROL DE MALEZAS SOBRE SOJA ROUND UP READY |

LREEE TR vrumrpuy sy = —pu

Aumr ing. Agr. ..maﬁ Carlos M. Papa
Proteccion Vegetdl - Manejo de Matkezas

sl 2_F rarrmy

L. unwrm (4L iiv¥ 11

-

1 INTRODITT (N

.I" = Hz Ik Wt et M

.03 maﬁynthgﬁ constituven en la actualidad un insumo de fundamental importancia en el
usc de los agroguimicos en general v de los herbicidas en particular va  gue permiten

o B vi.-i-n'l-ri - -3 J [ | - S - R W -

incrementar la acrividad hiologica v, de este modo, nosibilitan en algunos <¢asos

A o

raﬁuaciﬂﬂﬁg Eigﬂgnjaat:&?ﬁﬂ Eﬂ 135 g{}ﬂ*gﬂ ﬂﬂ IiﬂQ {"ﬂﬂnﬁ "if ﬂﬂ_ F‘i imﬂﬂ”ﬂ Qm*'!‘!!‘n‘!!&l Fﬁfﬂﬂ
comnuestos seneralmente actuan tavoreciendo {a absorcmn de tos agroquimicos al reducir
.'ﬂ .'l h .;_. P | | l"l r i £7%

ta incidencia de 3z barreras 3 12 ?i‘*}y*mﬂ'ﬂﬂ U< 1m$ﬂﬂﬁ' I t"!"""'{.-?”* ?EEIF?. como ser aficuias
o iaana ia _;?fﬁﬂﬁﬁﬂfiﬁ e treomac ht‘ilﬁﬂ a1 anuulﬂ muv ﬂiﬂ.ldﬁ o lag harrerac ambientiaieg
como baja 'wmedad relanva, 13 o ﬂ?ﬂfﬁﬂiﬂ“ "‘i viento, er¢c. En Ing nitimos aftos e han
ﬂﬂﬁﬂﬁﬂi!ﬂﬂﬂ COR IRy ‘H"‘i_-‘j_ﬁ_ﬂ!ﬂ NG aﬁ__bi #_*E!,m@ﬂt@ ﬂmlgaﬂlﬂﬂ. COn caracresisncas
coadvuvantes Casados on 3 leotina de spin y zacidos acstico vy propicnico. Dadas las
#w_égugigg SR ENY A iNTad arcninles iermin r;l_g SLITHY inferay mmluar Ia aticacia de aste ﬁt‘K‘t de
g T ("I ﬂﬂﬂﬂﬂ

o F1 RGOS,

3 MATERIALEN Y METOBES

2-1 Sitio del Experimento La experiencia se realizé en la localtdad de Oliveros, distrite

Cliveros. departamento Inondo. provincia de Sama Fe, en un lote de produccién ubicado
geograficamente a 327 2% 27 47 de famtud Sur v a 607 527 3597 de lonuitud Oeste. El

suelo fue caracterizado como Argiudol Tipico perteneciente a la serne Maciel.

2-2 Cultive E! expertmento se realizo sobre un cultivo de soia de semunda (sobre trigo)
sembrada en forma directa. E! cultivar empieado fue A 6401 RR sembrada el 11 de
diciembre de 2000 2 una distancia entre surcos de 70 cm v a una densidad de 28 semillas

por metro {ineai. Se lograron 24 plamas por metro iineal.

-~

2:3 Traiamientos: Para la ejecucion del ensayo es empled una formulacidn estindar de

glifosato L. S 48 % marca comercial Round Up. Las dosis de glifosato empimdas-

fueron ias siguientes (en I/ha de producto formulado):

1} 0,00 mi‘ha
2) 1000 mi/ha
3 1500 mi/ha
#) 2500 ml/ha
5) 4000 mi/ha

CION DEL COADYUVANTE LIPLUS “ |
|



ANEXO 13

Bl coadvanvante LI Plus se evalud a Ias dosis de:
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2-4 Duseno def experimento: fue de parcela subdividida en -blogues completcs
aleatorizados con tres repeticiones, con dosts de herbicida en ia parcela principal y
dows de coadwivante en las subparcelas El tamafio de cada subparcela fue de 2.8 m de
ancho por {0 metros de iongitud.

2-5 Aplicacion se reaiiza el 05 de enero de 2001, entre fas |1 v las i3 horas, con una
temperatura promedio de 30 grados centigrados. con una velocidad del viento de 4
km/h . con una humedad reiativa de 65% vy cielo despejado. Esta labor se efectuo con
una mochiia de presion constame por fuente de €O- con una barra aotada ge + pess

con ﬁaﬁfiliab Teejer 8001 £i caudal de trabajo fue de 100 I/ha a una preston de 2 kg
‘em” . En 2l momenio de realizar 1a aplicacion 1a soia estaba en sstado V>

-5 Delerminaciones urade ce control de las principales malezas presentes ¢n ¢ TMOMEnto
de ia apiicacion a 'os i< 18 v 02 dias despues dei tratamiento. Tambien se evaiuara <
wrado Jde niowxcdad sobre: s cultive.

-7 Amalisis Zsradistico e ccanables evaluadas fuereon someludas a3l andbhsis de 2
variancia 7 'as medias comparadas a iraves gel test de Duncan (previa transtoriacion 4
Carco seno deola rawe cuaurada del vatord Lo ks tablas se presentan las medias de cads
tratamienic Con ‘os gates a.‘::}ﬁ;espandzemea a ia cvaium,,zan de fos id DDA v para
Chenopodivm athum v Formlaca oferacea. se eteciuo e anahisis de Probit a tin de
estimar ¢ vrado de control probabie a obtener ¢on todas ias dosis intermedias a las
testadas.

2.8 Condiciencs ambrentajes: la humedad y temparatura edaticas vy atmostencas fuernn
aptimas Jurante e pericde de tiempo ea que se Hevo a cabo ol experimento.

Sy RESULTADOY

5«1 Principales Malezas Presentes -en ¢l momento de la aplicacion v durante ef ciclo det

cuitivo, las principales maiezas presentes eran: Lleusine indica, Digntaria sanguinalis,
Amorantines uiternsis, {heopodiam altbum v Portulaca oleracea.

32 - Andlisis' de-ta: Varianeis: ¢} Analisis de la Vanancia de los datos de control recabados

denotd para todas las especies de malezas y para todos los momentos de evaluacion, la

presgificia de interaccidn estadisticamente significativa entre dosis de herbicida y dosis de-

coadyuvante LI Plus, por lo tanto se debié analizar cada dosis de herbicida y cada dosis de

coadyuvante individualmente: No obstanie, en general, s¢ observd una respuesta positiva al

uso del coadyuvante LI Plus y también al incremento de la dosis de glifosato.

+3 En los cuadros 1, 2 y 3 se puede apreciar ¢l grado de control logrado, sobre las malezas
#valuadas cencadapmm"mén de! coadyuvante y para cada dosis de glifosato testada:

3/
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ANMEXQO 13

i4 DDA se venﬁw una respuesta positiva al agregado de LI Plus y a ia proporcion dei
mismo para 1 v 1,5 I/ha de glifosato; para 2,5 Vha y 4,0 Vha de glifosato no hubo respuesta

al agregado del cﬁaﬁwvante
28 v 62 DDA la respuesta al agregado de LI Plus fue positiva s6lo para la dosis de 1,0 iha

de ghfosato y ambas proporciones del coadyuvante tuvieron un desempeno simiiar

Amaranthus quitensis:

14 DDA se venitico una respuesia mwitiva al aﬂrﬁﬂﬁdﬂ de LI Plus solo a ia dosis de 1.0 Vha

de glifosato v tanto 0.2 % como 0.5 % de L1 Plus tuvieron un desempeiio estadisticamente

cimiiar 7R Hﬂ:& Y S¢ regtstraron apores stentficativos por parte del coadvuvanie paia

Ik A A

ninguna de las dosis de ghtosato, pero 62 DDA si se verificé un mejor grado de controi con
el emnieo de LI Plus v 1.0 i/ha de slifosato o que se atribuvo a la ausencia de rebrote de ia

ik e AN l-? H;

maieza.

14 DDA se werifice J'u respuesta positiva al empieo de Ul Plus con {as tres pnmeras dosts
de mlifosato. Ct.;i‘i 0 Vha de ghifcsate la proporsion de 05 %% del coadvuvame muvo un
desempefio i:iitadi:;tfcﬂmerzte supericr Jue 1.7 % pern oste etecto no se aprecto con F > v T
Ifha de glifosatc va que ambas proporciones del coadvuvante tuvieron un comportamienio
similar

28 v 62 DD\ también se registre una respuesta positiva at agregado del coadvuvante. perd

sOlo para tas dos fosis mas bajas v selo se veritco una respuesta positiva 3l mcremenio ¢n

la proporcion de LI Plus 28 DDA para la dosis de | 2} I/ha de glitosato.

Eorruiocn oisrareg

. - T
a W P, 5 .-..-,-.' P e ‘l‘ll‘- s grn @y gl gy ghiph LR P KN "ﬂﬂiﬂ

l S e
i4 DA se venTico una resoucsia ptnmvu Tt r:mpiw a¢ Li Plus Caii las tres [P LALLAl A WA T
A r

.’

de glatosata Con 1.0 /ha de giifosato ia pmporcnan de 0.3 % dei c{}miyuvame UvVQ wik

e T ™ 07 nmimn b nﬂ'ﬂn-lnm - sw e nnrnﬂtn My & ':. L ¥ . ﬁ
E

ﬂﬁﬁﬂmflﬂm} estadistiCamenie SUPCTT tOT YUC U I yw:-;u MG GLCWLU (U I RGP WIS R Sid e

i/ha de giitosate va que ambas proporciones def coadyuvanic iUvIercn i COmpoiaiiicinG

siHar

28 vy 062 DDA se registm una respuesia posiliva al agregado dei cGadyuvaaie y a
"

- o i - g | - i 1 ﬂ L 1 : Imﬂ r‘ﬂ ﬂiirﬂ rea T Hﬂﬂ“l"‘;é

}ﬁﬁrﬁmﬂiﬂ T hil LH Upﬁ)it&Ull AT ETIY yma L,V Y L, IS G MIIUT IR WU VA v
dosis de 1,0 ifha de giifosato 23 DDA que tuvo un impacio simiar con 0,2 % y con 0,3 %e

A. T ¥ T _ Y ... 3. A A ie 3 Tsdrmonmbsry byuxm
g€ L. FIIE LAS QUS GONM3 OIS audd GO EilCoails tuvieroa  Wo deﬂmpeﬁwﬂ similor

independientemente dei empico o no dei coadyuvanie.

A nn
h I'."_

En los casos en [os que se presenta, is ausencia de respuesia af agregado de LI Plus y/o al
incremento de ia dosis de Li Pius se deberia a que ios beneficios del coadyuvanie serian
enmascarados por el efecto de la mavor dosis del herbicida.

La dosis mis adecuada de Li Pius esiarin relacionada a Ia especie de malexa &
controlar v 2 Ia dosis de glifosato empleads.

4/8
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ANEXO 13
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ANEXO 13

3-4 En los cuadros 4, 5 v 6 se puede apreciar ei grado de control logrado sobre las malezas
evaluadas, con cada dosis de glifosato y para cada proporaon de LI Plus testada:

14 DDA se verificd una reduccion en la respuesta positiva al incremento de la dosis de
glifosato al aumentar 1a proporcion del coadyuvante. Asi, por ejemplol,5 Vha de glifosato
sin LI Plus difirno estadisticamente de 4,0 Vha de glifosato sin L1 Plus, pero tales
diferencias no fueron estadisticamente significanivas entre los mismos aiveles de dosis con
el auregado del coadyuvante a una proporcion del 0,5 %.
28 DDA se regisiro una baja respuesta al incremento de la dosis de glifosato para todas las
proporciones del coadvuvante. pero esia respuesia fue inexistente cuando se empled & Ll
Plus al 0.5 %, en éste caso, la dosis de 1,0 VYha de giifosato brindé un control idéntico a 4.0
/ha.
62 DDA la respuesta al incremento de la dosis del herbicida es muy débil y sodlo se
manifiesta cuando no s¢ ¢mplea €f coadyuvante,
La baja respuesta oositiva al mmcremento en ias dosis de ghifosato, se deberia 1

1y La aita senxibiiidad de L. /mdrca y D, sanguinalis al herbicida glifogars

2} La accicn acuvadora de LI Plus {vuando se lo empleGy.

id, 28 v 62 DDA en seneral se obseryd una debil respuesta al incrementc de lg Josie dee
herbicida solo cuando LI Plus no fue utilizado. Cuando se empleo el coadvuvante, no e
reelstro respusesta positiva af incromento de la dosts lo que podra 2er atnbmdo a

1} ia alta sensibilidad de A. quitensis al herbicida glifosato

2} 13 accion acuvadora de LI Plus {(cuando se o emples).

14, 28 v 62 DDA =n general, la respuesta al incrementc de iz dosis de glifosato fue mayor
sin el coadvuvante que con LI Plus, 1o que seria un indicativo de la accidon activadora de éste
coadyuvante sobre el glifosato. Asi, en todos los casos, 2,5 Vha y 4,0 Yha de glifosato con
LI Plus tuvieron un desempeifio similar, pera sin el coadyuvanie la dosis mayor superd, en
grado de control, a la infenor. La reduccion en el control como consecuencia de rebrotes de
estas malezas. también fue menor cuando se empleo el LI Plus.



ANEXO 13
3-5 ANALISIS DE PROBIT
Los resuitados del analisis de Probit se pueden apreciar en los graficos 1 y 2
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AMEXQ 13
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ANEXO 13
El anélisis de Probit para Chenopodium album y Portulaca oleracea, mostré:

1) Una respuesta positiva scbre el gradce de contrel, al agregadoe de LI Plus al ghitosato.

2) La respuesta positiva del agregado de Li Plus ai giitosato fue mavor con iz gosis
mas alta del coadyuvante.

3} La magnitud dc esta respuesta disminuyo 2 medida que ia dosis dei erowias
aumentg (lineas convergentes).

4) El empleo del coadyuvante contribuyo a reductr ia diferencia dei grado de conuwoi
entre la dosis mas alta y la dosis mas baja del herbicida lo que se manifesto en un
menor vaior de la pendiente de las rectas de ajuste con LI Phus que sin ef
coadvuvante lo que puede atribuirse a la capacidad activadora de LI Plug sobre ¢l
herbicida ghtusac.

3-6 FITOTOXICIDAD SOBRE EL CULTIVC

El caltivo de soa Round Up Readv no manifestd en mingun momente sintomas visibles de
fttotoxicidad airbuibies al use e coadvuvante L] Plus solo 0 en mezcla con el herbicida
zHiosatlo.

2 - COMNCLLSIONES
2ara las condiciones en las que 3¢ rextizo £ ¢xperimento. podemons ConcigFr que:

4-1 El coadvuvante LI Ples oo, en general. gna aceion activadora sobre of herdweas
ghtosato.  loyrandese una mavor actvidad biologica con ¢l agregade  Jer
ccadvuvanic quc sn ¢l

4-2 En generzl la proporcicn 1as aita del coadvuvante tuve un mavor etecto acnivador
que [a propercion mas paig.

4.3 La magniiud de! erecto acuvador del LI Plus se redujo al aumentar la dosis del

alitosatc.
4-4 Ei 150 de! ccadvuvante Li Pus no provoco htotoxicidad visible en el cuitivo de
5333

ing. Agr. Juan Caslos M. Papa
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