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�&�������� "��� )����� �����1!��"��� ������ <�"�� !���� 89 � �6��� M�+�\�� ��� ��*0� EJFFN*� ����

&�"������ "!���� ��� ��� &����� .����+����.���� "�&�� �� � /"���� ����3�/"��"�3"�3+��"D��"��M(�$
N�<���

���#���� ��� ����������� ��� ����!"���� ��� ����"�"�D�� �� ��������0� "�&�� ���� �,�&���� �!����� g� 2��

U�����A� g0� C!�� "��������� �1������� .���D+�"�&����� �" ��#��� ��� !��� &����-� ����&1��"�*� ���

"���"��� ���"�� ��� ����� ����� ��� �����&��� ��� ��� �.��� "�D�� ��� ���)����� ��� ��.���"�D�� "���
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"��"�����"������ ��� )/�&�"��C!�� ��� ������+��� ��� ��� � ��&���M������ !��� ��&����2� �����&����N�

��+L�� ��� �����&���"!���� 2� ��� ����"�D�� �/"��"�]+��"D ��"�� ��� ��� ��� &���*� ��� .���� ��� ���� "���������

.��"�&����.���� 2� ��� �DA�"��0� �L�� ��� ��� "���"�� )�<�" �����&����� ��� �"��#����� .���D+�"�� ��� ���

��A�"����� ��� �!�� ����!"���� �����&������ ��� ��+����"� D�0� "�&�� ��&��"�� ��� #���"����� ���

��+����"�D�� ��� "���� ������ ��� �""�D�*� ����� ���#����, �� ��� ������ �����&��� ��� ��� .�,�� �%� C!��

���� �� ��"��-��� ���&����-� ����&1��"�� "!����� ��� ��+� ���� ��� !��&����� .���D+�"�� ����� ���� /"����

�/"��"��2�+��"D��"�*�����,�&�������&�"������ "!���� ���(�$
��!����#�����������
�+*EG*�

�� ��

�����7�  ��"������ "!���� ��� (�$
�M����������� ���� � �*�
	�)����2��*�%��&���0�899ZN*�

�����:�  ����!"�!���� ��� ����� &����� (
�
�� $8�
M��+!����+�����"�D�N*�

�

��� ��"������� ��� �.������ �����&��� �����"!������ ���&� ���� ��&�6�� ����� ��+����&�2�����

�)�"���"���� �����1!��"��0� ���#D� ��� ����6�� ��� ������ �� "!���� ����&1��"��*� ��� ����"���� ���

����"�"������ ��� �!&������ �� �"�&�� ���� ��� &����� �&� ������� ����� �!� �������"�D�*� ���!����� ���

�����1������"���� ���� �������� "!���� �����������"��� ��� &����� ���!������"�&�����C!�������0�C!��

���&/������������"���"��� ���"���������&!"���<���#� ��M
+��<����������*0�899KN*��

�����������������L���&��+�����"�D��"�.��&��"������� ���������� &�����M#���
�+*EFN*�������

&�"��&��1"!���� +��.!������ ����&����� ��&�)�"����� �� � ������ ��� !�� �L"���0� )!����� ���"������ ����

���&���� #�-� <�"�� 89� �6��0� ����� ������ ���!����� #���� .��� ��.��� �!� � ������� 2� "���"����-�"�D��

)���"�C! &�"�� M��&����� ��� ��*0� EJFKN*� ���� #�-� C!�� � �� �������������� 2� "�&��"����-�����

����� &����� .��"�&����.���� "�&�� ���� (
�
��M�����&�� ��&���N0� ���� ����"�"������ ��� ������ ����

��� ��#����)�"����0� ����2/������ �!� �)�"��#����� "�&�� ���������������� ��� &�������� +��1��"�0�

#�"!���0� ����#������0� ����.�"��������� 2� "�����/��"� �� M$������� 2� 
��"<��0� 899ZN*� ���� �&.��+�� �L��

C!����� &!"<��� "!��������� ���� �����#��� "�&�� ���� �,�& ���� &�,����� �!� ����.������� ��� ���

"��"!��"�D�� ���+! ���0� ���!����� �!� .��������.!"�D�� 2� "!/���� ���� ���� )�"������ C!�� "��������� ���

��.���"�D���������!����"�����"��������*�

EE**GG**88**  �� ���� �� �� && �� �� �� ������   �� ��"" �� �� �� �� �� �� ����.. �� �� �� "" ��DD�� �� "" �� �� �� �� �� ���� �� �� ��

���� �����&��� ��� ��.���"�D�� "���������� �� .���� ��� � � ����� <��� ����� ���+�&�����

"������������ ���� ��� &����� ��A�"����� 2� ���� &/�� #���/ �����*� ������ ������ ��� ��"!������� ����

�������� "!���� ��� ��"��� �D�����0� ���� �&!�������� 2� &�"���&!�������0� ���� �����&���&�"������0� ����

��C!����&���2�����������&��0��������C!�����<�.���/� ��������+!��������������*��
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���� �&!�������� ���� �����&��� .�������� �� ���������� C! �� "��������� +����� ��� !��� )����

��������� ��� ����� "�����!�0� ���&��&����� ����.���-��� ��&�������� �!�)�"������*� ���� ��&�6��� ���

+�����!�����������������EZ9��&�2�E99� m&*������&!���������!���������.��������V]��MV'��+!�B �

�'� �"����N� �� .���� �]V0� �� ���� &L�������0� "�&�� V]�]V� D� �]V]�*� ������ ���� ����"�"������ &/��

��)!������������"!���������������!"����������!���"� D�������������"�&���������)!�����g*��

����&�"���&!�������������&!��������"���"���"��� ��� "��������"!�����'��!���&�6�����+����

��� ��)������ �� E99� �&� ���� ��� C!�� ��� ���� "���"�� "�&�� �&!�������� ;�������������>0� ����

D���"�&����� �����D��"��� 2� ���&����/&�"�&����� ����.� ��*� ��� ��������� ��� ������"��� ��� ������

"��"�����"������ ��� �!�)�"������� MEZ3Y9aN� 2� �!����� � �C!����� "�3�!�)�"������0� C!�� ���� ���

+������� ��"�<����� ��� "������ "����*� (��&����� ���!.�� �-��� �!����"���� <����)D.�"��� �� <����) ��"��0�

�!&�������� �!� .���������.������*� �A������ ����!"���� "��&1��"��� "�&��"����-����� �� .���� ���

&�"���&!�������0�"�&�����)!&��0�����!"����"�������� �2������������������0�2���&.�1������!"����

)��&�"1!��"��� "�&�� ���+��� ����#������� �� ��&!���!��� ������ ��� )��&��� � C!����*� �!�����&����0�

���� �����&!�������0�C!�� �L�� ��� ��"!������� ��� !��� �� ���� ���"���� ��� ��#����+�"�D�0� ��� ��)�����

"�&�� &�"���&!�������� "��� !�� &�2��� ��&�6�� ��� +���'� � ����� E99� 2� Z99� �&*� ������ �����&���

�&������&������� "��"�����"������ ��� �!�)�"�������ME3 YaN�2� ���� "��!�)�"������� ���� ��"�<�����

���"�������<����"��.�������&/�����+���C!������&���� �����������&�"���&!�������*���

���� �������� "!���� ��� ��"��� �D������ M���N� ���� ��&� ������ ����!"�!���&����� �� ����

�&!�������0������C!�����)�����������C!��"������!2�� ���������������������� "!������!��� �����C!�����

��"!������ ��� ������� �D����� �� ��&�����!��� )�����D+�" �0�"�&�� ����&���0� ��� �� ���+��"1�����0�/"�����

+�����0� ���������� �� "����*� 	�� ����� &������ ��� �.���� �� !��� ��.���"�D�� &/�� ������ ���� ����"�����

�"��#����"���������"!����������������"����"���"���! ��&�����.���D+�"��M���,!���<������*0�899ZN*�

��� �!����"��� ��"��������� �!���� !.�"����� ��+L�� �!�� " ���"��� ���"��� )���"�C! &�"��� ��� ��� "����

�D����0������������)�-�������&.���������0��������!+ �������)�����������)����������.���"�D�*������!����

"� ��"�� ��� �!� �������"�D�� ��� ��� �.���"�D�� ��� ��� )�� &�� "���������� ���"!���� !��� #�-� C!�� ���

����!"��� ������)�"�� ���� ���&��!"�D�� ��� ��� ��&�����! ��0� ���� ��� ������ ��� ����������.��� !���

���"!����"���"����-�"�D������!"�!���*����<��� ���!�� ���� �!&�������# ������ ��&�������"�D�������

���� ���0� "�&�� ��� # �� ����� M%!� ��� ��*0� 899KN0� ��� # � � ����������� MV�����+� ��� ��*0� 899KN� 2�

)!���&�����&����� ��� # �� �D��"�0� C!�� ��� <�� �&������� ����� #�<�"!��-��� �!&������� ����"������

�"��#���M�!����������*0�8998�B������������������*0� 8998�B�%!������*0�899ZN*����

�����������&���"����������&!2�����"��������"������� ������&�����������&�"�����&�A���*����

�.�������"!���������+��+��������#�� "!�������)��)��  ������!���"��"�����"�D���!)�"���������������

.�������0� ������ �!+��� �� ������������� �������������� ��� !���� ��"��� ����&������ ��� ��&�6�� ���

���� "!��*������������&���)!���������6������&������ ����&�"����&������.���"�D���������� ���������

������������0�C!���&���"�����)��&�"�D�����&�"������ ����)�"����������"�&���������������.����*�����

&�"����� &�A���� �!����� ��&����������� ���� # �� ����� �� ����������� 2� ��� "�&��"����-��� ��+!����

����!"����"�&�������,�&�������e���?����g�����/���"� �M#���&����e����&�"�����&�A���N*���


����&����0�������C!����&�������#�� "!����C!������. �������������������� �������A��� ����

��� ��C!�.�"������*� ������ .�"������� "��"��� ��� �&.��� ���� "��� "����"������ ��� ��&�����!���� ��

"��"�����"�D����������A���&��0��������C!����&.�1��� ��"���"���"�&���A���&D)����*�(�������������

������ "����"�����0� �!�� � ������ ���&�&.����� ������� " ���"��� ���"���L��"��*� ��� ������ ��� "�������

<����"��.����������!����������������������0�!������ ���+��"�����&��������!�������1�����0����"!���

����"��)�����!���+��������.������*��!������������ � ���������!��)�"���2�����.�������#�� "!���0�����
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.�"����� &!������� !��� ����� �����+���-�"�D�� �L�� �� .�, ��� ��&�����!���� ��.����� �� ���� +�!����

���������0� ���� ��� ������ ��� ��� �.���#��� ������"����� � �� ��&�����!��� �&.������ �� )�����D+�"�*� ����

���!������� �.�������� ��� ���!����� ��� #���� � ��&!������ ���� "����"������ ���� ��"��� +������������� ���

����"����!�����������"����"�&�������&��������.���"� D������# �������M(����������*0�8999N*���

EE**FF**  �� �� �� �� �� �� (( �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� 		 �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� XX�� ��
�� �� �� �� �� �� �� 

 		 

 ��

����������&����������.�.��&�������������&/��#���/�� �������!�������<���������"�!������*�

���<��� �&������� ����� ��"���!���� ������ ��C!�6���&��1 "!���� "��� �""�D�� )��&�"��D+�"��<�����

&�"��&��1"!����"�&������� ������/"������!"���"��*�� ���&��1"!�����!������"�&����������������

��� ��������� �"!���0� "�&�� ����������� ��� ���� .�"����0 � �� .���� )��&��� "�&���,��� "��� ������&��0�

"�&�� ��� ��� "���� ��� ���� "�&���,��� ������&��3
	�*� 
�� &/�0� ��� � ������� ����!"�!��� ��� ����

������&��� �!���� ���� ����6���� ���&���� ���� ��� )!�"��� ��� "�&�� �)�"��#��� �����&��� �����1!��"���

����� ���������� # ��� ��� ����"�"�D�� 2� ���������� ����" �"�����*� ���� ������&��� ���� �,�&���0� �!�����

#�<�"!��-��� !��� �!����"��� <�"��� !�� �!&��� �� <�"��� !� �� -���� ������ �"!���� !�� ���"����

��)��&������B��!��������#���"�&�����D�������������� �.���"�D�����������)/�&�"�������""�D����"��B�

�!����� &�,����� ��� ���!.������� ��� �!����"���� <����)D .�"��B� �!����� ���� �&�������� �����

����""������ !��� �!����"���<�"��� ���� "1�!���� �� ����� ����� ��� ����&!"����� 2� ����"�������� "��� ���

�����&����&!���D+�"�0�����������������"�"�����*�

	�����<�"���6��������.��C!������)�"���"������������ ����&���"�&�������&��������.���"�D��

"���������������������!���"�&.���"�D�����������+!�� �����)�"�����'��.������.!��������"����,���

��� ��"������"�D�� ��� ���� �!����"���� �"��#��0� ������� � ��� �!����"��� �"��#�� ��"���!����� ��� )��&��

"!��������#�� �!������ ��� �!��� <�"��� �!� �������0� ���� �� "��������� ��� #���"����� ��� ���!��"�D��

M"������"�N���� ����#�� "!���� ��� ����������"�&�����& ������ ����"!����0��""����� ��� ������ ��� �""�D��

&���#�&�����2� ���� )����&�����"�������� ���� ���D�+��� � .���"�� �� ���+��*�(����"!&�����"��� ������

�.,���#��� ��� <��� ������������� �!&������� &1������ ��� �.���"�D�� M��������� E*:*N0� ��� <���

�&������� ��#������ "�&����"������ ��� )��)�� ������ ��" �!2����� ������ � ������ "�&�� ��� "����������

M��������� E*Y*Y*N� 2� ��� <��� ����6���� �������+���� ��� �� ����.���-��� ��� �����&�� 2� �!&������ �!�

����"�)�"����������������������""�D�*�


�"�����!�"�D�����<��/�!��� ���"���"�D������ ������� � ��� ����� ����� ���� ������&��� ��+L�����

# �������&�������"�D�0�2����������������0��D��"��!� ����*�

EE**FF**EE**  �� ���� �� �� �� && �� �� �� �� �� �� ��##  �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

���# �� ��� ��&�������"�D�������������<������� ���+�&� ���� ���!����������� ���� ������&��0�2�

���� ��#����+�"������ �����-����� "!�&������� ��� ��� ��� �������� ��� ����!"���� C!�� <�2� ��� � �� ���

"�&��"����-��������/������#�����������2���"� ��"��0 �"�&�����#��/����������������E*F*K*N*��

����������&�����+���������������������+! ����"!���� �������2�"����������# ������#������

M�*#*N*� ��� "���� C!�� ��� ������ ��� ���� �!���� ��������� ���0� "�&�� ��� ���������������� M�*�*N0�
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���"����"������ )�����D+�"���Me������0�EJJZN0����.�� �� ��� ��+!���� ���!�"������ �� ������+ ��0��!�����

��"��-���#��������������������&�2�����M��+��������� *0�EJFFN*��

��� ���/&����� C!�� ���/� ����"������� "��� ��� �""�D�� �!� )�"������ ��� !��� �!����"��� ��� ���

"��"�����"�D��&�"�����"� ��"��M���N*���� ���� ��� ��)� ���"�&�����"��"�����"�D����� �!�)�"������ ��

��� "!��� "�&���-��� �� )��&����� ���� &�"����� �� ��)�!2�� ����"��&����� ��� ��� ���!.���-�"�D�� ���

�!����"����2������&��������1!��"���"�&������������& ��*����.�������.��������!���&�-"���"�&���,��

��� ������ .�������� "��,!+����0� ���� ���� ��� ���� ������ .�������� ����#��!����� �!���� ���� !��� ����� ����

������ �������"��#�� ��� ���&�-"��*� 
� � ���<��� �����&� �����#������� ���EK�&�� ����� ��� "������ ���

�����0�������8�2�:�&�������������A�"��������������� 2�������E9�2�EZ�&������������!��"���������

������M��\0�EJJ9N*���&�����#��/����������������E*J* 8*0��������.��������������������&���)��������

���� ������.�������� ���/�!��� ��� ����"��#��� �� ���<��� � ��� ����6���!�� �����&����� ��&�������"�D������

# ������*�

EE**JJ**88**  �� �� �� �� .. �������� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ������ �� �� �� && �� �� �� �� �� �� �� ���� �� $$ �� ��

��� & ��&�� ��C!������ ����� C!�� !��� )��&!��"�D�� ��� ��� ���&��� ���� ����� ����� ���

��&�������"�D�� ���� # �� ����� ��� ��� �����"�D�� ��� �!� � �������� ��� !��� "�������� �����1!��"�� ����

)/�&�"�0� �!������ �!� ��/������ +���������������� <���� � ��� ������ ��� �.���"�D�*� ��� ����� ��������� ���

���"��.��/�� ����������)��&!��"������ ������&�������� �6����� ����� ��������� ��� �""�D����� ���� �+������

��� ������.���-�"�D����� ���� ������&��� �� ��� ���+����� � �$�'� ���.�,�� �%�����&�"��0����"�&.��� ��� �%�

������������D&�+��2�������������0�����""�D��������� ������.��������2�������-�&������"��/��"��*�

(���� ��"��� "��"�!������� ��.��� ���� ���&����� ���!���� � �����-����� ����� �#��!��� ���

����.���������� ���� ������&��� ���!��&�����+��������� ������� ��.��� �������� ���"!����� �!&�������

)�"�����*� ��� &!"<��� "����� ���� &�������+ ��� �&������ �� �D��� ���&�� ��� �.������ ��.��"������

<�����+1�������������0�����&�����"���"����-�������� "!���������&�6��2���&��������*���&.�1��

��.��"���������������������.�,��&!����������������� "������"�D���������!����"���2����&��.�������

���&��� �� ���#1�� ��� .�"����0� �� � "�&�� C!1� ����� ��� �� ���"���� ��� �&����� ����� �#��!��� ���

����.����������&������+�����������������*��

��� ��� EJF90� ��� #��� C!�� ���� ������&��� "�&�!������ ��� � &�-"���� 	((�'�<��� M	((�'�

�����&�����)��)������"�����N� ��� ����"�D�� G'8� &����� �����"��#�&����� D� 	�(�'�<��� M	�(�'�

����������)��)������"�����N� ��� ����"�D�� G'K� &����� � ����"��#�&����� ��������.��� ��� &�2���

����.������� ��� #���� � M��\����� 2� V�����20� EJF9N*� ����� )!�� !��� ��� ���� ��� &����� ����2��� C!��

��&�����.�����������.��������������)��)�� ��������� ��!�����������"������������!���������&�������

��� ��+����D�� ��� #���� *� 
� "�����!�"�D�� ��� �����-��/� "���� ������ ���� ���2�" ��� ���� ��� �$�� 2� ����

�+������C!������ �����,��������)�"��#�������!���)�� &!��"�D��������&��*�

�A������ ����+���������� ��� �%� �� "���������� "!����� !� � �����&�� ��� ������&��� ��+����� ���

�����&����+����#�*�������&����������C!���������!"�� �������������������"!���0����&��&���������%�

��!���� ��� ��� ���!"�D����� �������"�D�0�2����&����� �� ��&�"���C!���!���� ������ ��!�� �%�����.�,��

"�&�� E� D� 8*� ��� ��+!���� ��� ��� C!�� ��� ����!"�� "!����� ���� ������&��� ������ ���� ���D&�+�� ���

���������0� ���!�"�D�� ��� ���C!�� ��� ����!"�� !�� "�&.�� � ��� �%� ���E9 Z� ��E9 : � !�������0�C!�� ��� ���

"�����������������%�E0Z����%�:0Z�D�G0Z������"��#�&� ���*�
&.������!�"���������� ���&���)�"���

������&��.��������������.�"�����<�"��������!����"�� ����"���������0�"������"!������� �����������!�



�

3�K9�3�
������!""�D��

�
�

"��������0�2]���!&������ �!� ���&��.�������<�"��� ���� ����2�"�������0�"��� ���"!��� ���&���)�"�� ��

�!� �%� �������*� �����L���&�� "���� ��.��/� ���� ��"����� �&����� �#��!���� ����� �!����"����C!�� ����

������.������������&��������%�0�"�&�������,�&������ ���1����������%�/"���*�

����)�"��������%�/"�����������1���������"���������� ���"�� �����������������"�&����"�D��

��� ���� ������&��*� ������&��� "�&�!������ ���� 	((�'�<� �� G'80� C!�� <�. ��� ����� ���#��&�����

"������������ ����.���� ��� "����"������ ��&������� �� �� �� ���� �$�0� ���������� "���� ��� Z9a� ��� ���

"��.�A�)�!����"� �����"���������"!����������"!.���� ����%�8��!������E�<������YGW�M%��������*0�

EJJGN*�(������"��������0�����������&���	�(�'�<���G' 80���������� ���!��G0Za������������*�������

���!���������" )�"�����.��������)�"���������%������ �����!"�!����������.�"�������������-�������.���

������&��� "�&�!������ ���� � ������ ��� ���+���&������M ��"?�� ��� ��*0�899E.N*� ��� "�&����"�D�� ���

������ ������&��� ���'� :Fa� ��� (�0� 8Ya� ��� (�0� 8a� ��� (� � M)��)��������������N0� 8a� ��� (��

M)��)������������N0�Ea���)��+�&�������2�!����C!�6�� ���"����,������������ �����*�����������&������

�+��+�.��� �!�+�� ��� ��� ��"!.�"�D�� �� �%� 80� ����� ��� �� � �#����"��.�� !�� ����� ���"����,�� ���

���""����������A���"�D�����<���D�����0������C!����� ����!1�����8K�<����*���&.�1�����<�����!������

"D&��#�� ������%���������"!�����#�� "!����"�������� ����"�&����"�D��)��)���� ��"��������&�������

��+���������� ��� ���������C!����&!���� ����<�������� � �� ��� �$��M�������2�(�\���0�EJJ9B���������2�

��"<���.��+��0�EJJ8N*�

�!����� ���� ������&��� ��"��-��� ��� ���������0� ���� ��& ������� �� ��� �""�D�� ��� ���� ������

.�������0� "�&��������� ����"������� ��� ��� .����*� ��&� � ������ �!�)�"������0� ���� ������ .��������

������"�L��� "��� ���� ������&��� �����"��/������ ��� ��� � .�"����� 2� )��&����� &�"����� &�A���0�

�!������� ��"�!��� ���!.���-��� ���� .�"����� ��"��"���� �"������ ��� �!)�"�����&����� ���#����*� �A������

�!&������� ���!����� C!�� &!������� C!�� ���� ������&��� " �&�!������ ���� � ������ �����!������ ���

������� )�!���0� ���� ������.���� ��� ���!"������ ��� ���� �� .�������� �� "��"�����"������ )�����D+�"���2� ��

��&�����!���� &�2����� C!�� �!� � & � M�l������� ��� ��*0� EJFZB� �!����� 2� �"<!����0� EJJ9N*� �/��

��"�����&����� ��� #���C!�� ��� �+��+���� ��� "���������� �� )��)�� ������ �����!������ ���&�,���.�� ���

����.������� )������ �� ���� ������ .�������0� ��+L�� ��� � �&����D� �����&������� ��� �1������ ���

"��.�A�)�!����"� ��0� ��� ��������� "��� ���&���"�D�� �� �� ��&�6�� ��� ���� ������&���Me�??���� ��� ��*0�

8999N*� (��� ��� "��������� ��� �+��+���� ��� "���������� � � )��)�� ������ "��� ������ ��&�����!���� ���

������"�D�� M	((�� 2� 	�(�N0� ����� ��� "���������� �&��� ������� ��� ��� ������ )�!����"����� 2� ���

#����.�� ����"��.��&����� �!� ��&�6�0��!+��������C!��� �� ������ ���� �� ������ �� ���#1����������� ���

����.�"�����2��������&�"���-�"�D���������&��&��*�


�+!���� ��#����+������� 2�� <�. ��� �.���#���� C!�� "!�� ��� ��� "��"�����"�D�� ��� ������

.���������������!&����A"�� ���!�"��"�����"�D��&�"�� ���"� ��"��M���N0����)��&�.���&�"�����&�A���*�

���� �&.��+�� ����!��.���C!�� ����� ���!.���-�"�D�� ���! ���.�� .���)�"����� ����� ��� ��"������"�D�� ���

���� �!����"����"�&��&�"�����&�A���0�"��� ��&�6��� ��� �������������89��&�M����2���� ��*0�EJFYN*�

��������� ����.�������""�D��)�#���.���������������� .���������������.���"�D�����������������!����"����

��"���������� �� ������&��� ��&.�1��)!������!����� ���� ������+�!������#����+�"�D��M��+���� ��� ��*0�

EJJ9�B�
!?!��+�������*0�EJJE�B��<��&�?���2���"<���0 �EJJ8N*��

�����&.��+�0����)��&�"�D�����&�"�����&�A�������� �� �����!+��������.���"�D������"���������

���� ������&�� ��� ��� �!&��� ����������0� ���&��!2����� � �� �)�"�"��� ���� �����&�*� ��� �,�&���� ��� ���

�1������ ��� "��������� ��� ��� �$�� )!�� ����������� ���� 
 ����� ��� ��*� ��� ����!����� ��� ���.�,�� ���


!?!��\�� ��� ��*0� "!����� ��&����������� �� ��������� �� �� # �� ����0� ������&��� "�����������

"��"��������M
����������*0�EJJYN*�
����"����������� ��������"��#��M EEE��N�������������&���<��������!��
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����� ���"����,�� ��� ��� �����"��#����� ��� &������� )�"� �� �!������ ���� ���&����� <����� ����3

��&�������"�D�0� ����"�����C!�� ���� ������&��� ��� ���� �! ��� ��� ��� �!&��� �����������2� ��.���.��� �!�

"����������������<�"��*�

����������+/����"�0�������������������D&�+�0������" ���-������+���������)��)�� �����*�(������

"��������0 � ���� )��)��������� ���������� ��� ���� ��"��"������ ���"� �/��"��0� ��� ����"���� ��� )��)��������


 8�M(�
 8N0� ���� !�� )�"���� ��� ������.���-�"�D�� ��� ���� ������& ���2��C!��<������-��� ���� )��)�� ������

C!�� ���� "������!2��0� ����� ���� /"����� +������ 2� )��&� �� �����M�<��� ��� ��*0�899EN*� 
� �� -� ��� �����

<�"<�� ��� ����6����� �����&��� ����� &���)�"��� ��� �!��� )�"��� ��� ���� .�"����� �� �&������ ����

������""������"�����-�&��*�����������&�������&���-� ����M���������E*K*8*N0�"!2���)��)�� ���������

��"!������� !������ "�#������&����0� ���!������� &/�� �� ��.���� �� ���� )��)��������� C!�� ����

"��#��"�������*� �?���� ��� ��*� ���"��.������ !��� ����� "�D�� ���� G9a� ����� ��"������ �� ��
�

��"��������� �� ������&��� ����&���-����� ����!1�� ��� :� � ��� ��� ��� "����"������C!�� �&���.��� ����

���� �$�� M�?���� ��� ��*0� EJJZN*� ���� �&.��+�� ������ ��� ���&��� ���� ��� ���������� !��� "������

��A�"�������.�����������!������#������������������" "�D���������&���-�"�D�*�

��&.�1����������������������&���&�"����"���!������" �������.,������������+������������

�$�*� ��� �����.�� ��� #�� "!���� ��&������ ��� ������ ���� &1��"��� C!�� �&��� ��� ��� ������""�D�� "���

&�"��&��1"!����2����&�� ����D��������+��������&��1" !����&/����C!�6���"�&������������.��������

M	��+�2���+���0�EJJ8N*�
�+!������� &��������!������ �&����������������������"�"�D��)!�����"���

&�-"���� +�������3�"�"��0� 2� ���� &�"��"/��!���� ��� ��� ����.��� ���� ��� &1����� ��� "��"��#�"�D��

M��!�+�2���A��0�EJFF�B�	��+�2���+���0�EJJYN*��

����������&�����+!���������&.�1��)!������#��!�����" �&�������"����������.���-����������

�1������0�"�&��������!����0���������+�������$�*��\� ��+�������*�����"�&��������"���������&���C!��

��������.��� ���&���"������ ��� &!"���� ��� �!� �!���)�"� �� 2� "��� ������&��� "��#��"��������

M�\���+�� ��� ��*0� EJJJN*� 
&.��� )��&!��"������ ��� ���� ��&��� ��"!.������� ���� ��� &����� <�. ���

���!������&/���)�"�������C!������"��#��"����������� ��������������!������������������������������&��

�� ��� ���+�� ���� �$��M�\���+�� ��� ��*0�EJJ:N*� (��� ���� � ����0� ���� ������&��� ��+!�������&���������

!���&�2��� �)������� ���� ��� ��������� �����������C!��� ���"!.������� ����&!"����2�&!"<��&�2���C!��

����"��#��"�������0��#����"����� ����!��+���� �!&���� � ��� ��� ���&������ �������"��*������ ��� �����

��� ���� �,�&����� ��� ��� ��)�!��"��� ��� ����)��D&����� � !���)�"������ ��� ���1A���� ���!�� �����&�������

��&�������"�D������*�

����� �������+��� &!2� �&������� "��� ��� �.,���� ��� ����. ���-��� ���� ������&��� ��� ��� &�����

+���������������0� 2� C!�� ������ ��� "!����� ��� &���)�"� "�D�� ��� ��� �!���)�"��� ��� ��� #�� "!��0� ��� ���
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������"������!�� ���"��C!���#��L�����.������������� ��,!����M ���"��������������D�N*�

���� ���!������� �.�������� �!����� �A��������� &������� � ��)�������� ������.!"������ ���

��&�6��'�����L&���0����#��!&���M��&���N�2����/���*� ��D��"�&����0����!���������.!"�D�����

�L&����������!��������� �C!�#����������C!������.���� � ��&�������0������,�&���0�&�"���"�� ��

���"��D��"�� M��� ��� "���� ��� C!�� ��� 1���� ��� �A������� �� ����)�"���N*� (��� ��� �����0� ��� "����

�����#���� ��� "����� ���� "��������������� <����+��&�� � �� ����������� ��� ���� ���������� ���

���"����,��M����L&���N���� ���� "!����"�&��������� �� �!�� ���+����� ��/&������ �����&�����*�

������"�������!���������.!"�D�����#��!&��0�"�����!� �����.�����������������.!"�D�������������

��� ���"����,�� ���� #��!&��� ������ �"!����� ���� ���� "! ���� ��� ���� ���+�� ��� ��/&�����*�


�/��+�&����0� "!����� ��� ������.!"�D�� ��� ��� /���0� �� �� �����#����� ��� "����� ������������ ���

���"����,�� ���� /���� ������ C!�� "����������� �� ���� #��  "!���� ��� !�� ���+�� ��� ��/&������

�����&�����*�

��&�� ����� ���"��� +��.����� ���� ��/������ �!����� �&�� ������ ��� ��/&����� &����� 2� ���

���#��"�D�� ���/����*� ��� ��/&����� &����� ��� "��"!��� � �� �"!����� "��� ��� ����� ��� ������.!"�D��

"����������0�"�&�����&!��������������"!�"������M�N0 �M.N�2�M"N'�
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	����� mV0�mn�2�mA��������#��!&������&����0�����L&�������&����������� � "!����2����

/�������&�����������������.!"�D�������"��#�&����0� Vi� ������"����,�����#��!&������!��"�����

�����&�����0� di  ��� ��� #����� ���� ��/&����� ���� "����� "����������� 2� ni� ��� ��� ���"����,�� ���

���� "!�������!��"����������&�����*��

�(������.��"���������#�� "!����<�&�+1�������&������ ������0�����.�������#����������

&�0� &�� 2� &
� ��&������0� &�������� C!�� ����� ������.!"� ����� <�����+1����� �� ��������������

�&.��� ���&������ �!����� ���!����� &!2� ��)�������*� ��� � ��� �.,���� ��� ������+!��� ��.��"������

<�&�+1����� ��� <�����+1����0� ��� �&����� ��� "�"������ � ����� ��/&������ ��� ��)��������

������.!"����������������D����������.��"�D��M �� N0�C!�������)������������+!�������"!�"�D�'�

	����� &� ���������/&�����&�����"��������������������������.! "�D������L&����2� &� 0����

��/&����� &����� "��������������� �� ��� ������.!"�D�� �� � #��!&��� ����� ��� &��&�� &!�����*�

mV
mn

d = ��



�

3�EEZ�3�
�����������2�&1������

�
�

����������� � �"��"����������!�������&���"���!������#����<�&�+��� �����������������.!"�D�����

��/&�����*� �!�����&/��<�����+1���� ���� ��� ������.!"� D��&������� ���/�� ����#������� ��� � 0�2��

C!����� &� ����<�������.������&�����������������"������#�� "!� ������&�2�����&�6�0�&��������

C!�� ��� &� � �����/� ��)�!��"����� ���� ��� ������"��� ��� !��+���� �L &���� ���#�� "!���� ��C!�6��*�

�����"��� �� ��� ���#��"�D�� ���/����� C!�� ������"����� � �� �C!���� �&������0� 1���� ����"�� ���

�����#����"���"��������������/&��������&�����C!���� "�!2�����:Fa���������.��"�D�0��������C!��

��.�������������������"�&��!������"������������&��� �!��������������.!"�D�����!�����*�

(���� �,�&���)�"��� ��� ��"<�0� �!���� "������������ ��� " ���� ��� !��� ������.!"�D��

<�����+1����"�&�����C!�����&!������������
�+*8J0�"� �������!������� "!������+������&�6��2�

�!&������� ���� "!���� ��C!�6��*���� ������.!"�D����� � L&���� ���!��#���������� ��� ��/&��������

E9:��&�2����.�,��#�������������"<!�������"��C!����� �"�� ��!���������.!"�D��<�&�+1���*������

"�������""�D�� �����"�� ���C!�� ��� ������.!"�D�� ��� �L& ���� �!.����&�� ��� ���� "!��� ��� +����

��&�6�0�C!�����&���� ���!&1��"��)��������������C!�6 ��*��

��������A���&����!����0����������.!"�D�����#��!&��� ����"������"���C!��������������!���

������.!"�D�� .��������<�&�+1���� ����� �����#�-�)��&� ��� ���� ���� "!����+�������M&�2����� ��

���� E*999� �&N*� ����� �"!���� ���C!�� ����� ������.!"�D� � �!.����&�� ��� #��!&��� �"!����� ����

���� "!���� ��C!�6��0� ������"��.��� )������ ��� +���� #� �!&��� ��� ��� L��"�� ���� "!��� +�����*�

O�D&��������!��#�������������,�Q���.�����.���#����� ���������.!"�D�����/���0�C!���#����"���

���<�����+�������0���"��"!��������� ���"����������� ��D��M� N0�C!���������,�&����������!��#�����

&!2���)�����������!�����*�
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�
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����L&���� E9:�p�Z�

���/���� :JJ�p�Z9Y�

���#��!&��� E9EY�p�:9�

(�����������D��M�N� 90E9Z�

����!;�  ��&����"�D�� ������ ���������� ������.!"������ ��� ��&�6 �� ��� ���� "!��� M��� �L&���0� ��� /���0� ���
#��!&��N0������!���&!������<�����+1����&�����*�
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Y*Z*K*8* (����	��������

(�������&���"�D���������&!�����������&���D�!������� -������������ "!������"�����"��(
�

EZ90�C!��"!�����"���!���"���������"�������A���.���M #��!&���& ��&�'�E08�&�N�C!���!��������

���&������-����<�����!�����&�����!�������������&��� ��:ZW�*��

���� &!������� ��� ���!2����� ��� �!� &����� �"!���� <����� !��� "��"�����"�D�� C!��

������"����� !��  ���"�� ��� "��+�� ������ 90E� 2� 908*� ��� ��  ���"�� ��� !��� &������ ��� ���

"��"�����"�D�����&!���������"!������������&���"�D�� C!�����������������"���"��� ���"������

����������&��0�"�&������L&�������.�"����0����"��+�� ��1"���"�������2����#��!&�����"���!����*�

��� #��"������� 2� ���  ���"�� ��� ��)��""�D�� ����&����� � �� �!������ �+!����� �� ���� ���� �+!�� 2� ����

������!"����� ��� "���� "���� ��+L�� ��� ��&�����!��� ��� � ��.�,�*� ���&��&����� ��� &���D� ��

��&�����!����&.�����0������&.��+���������!��������� ��!.���-�"�D�����������&�����C!�����������

�&����������&�����!����&�2����0�"�&�����#��/������� ���������Y*Z*:*���&.�1����������-�����

&���"��������YGW����������!����������+����D�� ���#���� *��

���� ���/&������ ��� ��C!���"�D�� ��� ������ ��� )�,����� � �� �"!����� �� ���!����� ���#����

M��������3�����+!�-0�EJJJN�2������!&�������"�����!� "�D�'�

�  ���&��������"�!��'�E9�&��!����

�  ����"�������)��""�D�����)��)�� �����'�E0KJ�

�  	���������������������&��'�E09E�+]"& Y�

�  ������������ "!���'���)1��"���

�������!�����������A�������������"����&�����"�&���� ����.!"���������#��!&��0���������

1���� ��� ������.!"�D�� C!�� ��� <����� ��� ����"�D�� ����" ��� "��� ��� #��!&��� ��"��������� �����

�!����"����<�������!.���*����� �&.��+����� ��+!����"� ���� ��� �&���D���� ��/&�����&����� ��� ���

������.!"�D������L&����M &� N����������.���"�D����������������D����������.��"�D ��M�� N0���)������

��������&����*���

Y*Z*K*Y* ��
��
��X��	��	�
������
��������������
��

����� &�������+ �� ��� ����"D� ����� �����&����� ��� #���� .������� ������ ��"�!���� ��� !���

&��&�� &!������ ������ ��� !�� �����&������ M#����.������ � ����
3����2�N� 2� "�&�������� "��� ���

#����.������� ������ ���� ��"�!���� �.�������� ������ 2� � ���!1�� ��� ��"<�� �����&������ M#����"�D��

�����3����2��N*��


������#����������&����0�������)����"������������/& �����2���"<!���&��������������&���

��&�����������+L�������&�������!������������"��0��� ��� ������0�����A�����"�����������"�&.����

��� ��� ������.!"�D�� ��� ��&�6��*� ����� ��&���"�D�� ���� ��� ����#��"��� ��� ���� ���!������� ���

�"�&��6�������"���������������<����+��&�0��������&. �1���!���������#�����������"!����)�"���

������)����"�������"����"�����������������/�������� ���-����*�


�"�����!�"�D��������"��.����������������+!�������� ���.������������#����"�����'�

�	 � ��� ���&��� �!+��� ��� �.�������Y� ��"�!���� ��� !���&��& ��&!������ ������2� ����!1��

���������&�����0���+����/����������#����������"���� "�����C!��������"�������������-����*��

�
 �(�����.���������#����.�����������
3����2��������"� ���"�&����+!�'�

E*� ��� ������� ����#������� ���"����"����� ������ ������ ��� ��"�!���� (��3�����&������2� ���

��+������� ����&D�!���� ��� ������ ������� "������������ ���� �� "���� "����*� ������ ���� ����#�������

�����!���������"����*�
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8*����"��"!�������!&��������������#������������!��� ��2�������&����������Y��!&�������*�

�����#����� ���&����� ���!�� ����"����� ��� ���#����.��� ���� ��� ��� ��"�!��� ��.���� ��� �������

������ ���� �����-����*� ���C!�� ���� ��/������ ���&���� � ����������� ��� ���"����,�� ���#�� "!���� ���

"����"����������"�!��0����#�����&/A�&��C!���!������ "��-������������"�����������8990����"!���

"����������� ���������)����"���������������"�!����C !���������������+L��"��������"�&L�*�������

"�������C!��������"�!����������A�"��&������+!����0� ������!��������� �����9*�

�. �(�����.���������#����.������������3����2���������" ����"�&����+!�'�

E*� ��� ������� ���� #������� ��� "���� "����� ������ ������ ��� ��"�!���� (��3�����&������ 2�

����3�����&������2������+�����������&D�!����������� ���������M#������������!���������"����N*�

�
�	
�	�4�  ��� ���&���� "��!&��� M��/&�����N� ����"�� ����
"����������������-�����M���k&N*��������"����������! �������
��� ���� ��/������ ����� ������&��� �(�� (��3�����&������
M�W8:� 2� 8GN� 2� (���3�����&������ M�W8FN0� �� � "�&�� ��� �
&D�!������������������ ����"����������� ���� ��"�!���� �W8:�
2� �W8G� 2� ������ ���� ��"�!���� �W8:� 2� �W8F� M#�������
�����!����N*����

�

����1<�  $�/)�"��� ��� ���� #������� �����!����� ����
"������������/���������������&����(����&����������� �
���%�8��!������8�<����YGW�*����#����.�����������
3
����2�� "����������� �� ��� ��)����"��� ������ ����
��"�!���� (��3�����&������ M�W� 8:� 2� 8GN*� ���
#����.������������3����2�����<���.�������&��������
��� ��)����"��� ������ !��� ��"�!��� (��3�����&������M�W �
8:N�2������(���3�����&������M�W�8FN*�

8*����"��"!��� ��� �!&������� ��� ����#������� �����!��� ��2���� ���&������ ����J��!&��������

�.�������� M"�&.���"������ ��� Y� A� YN*� �.#��&����0� ��� � #������� &/A�&�� 2� & ��&�� ���� ����

&��&���C!����������"�����������"����������#����.��� ��������
3����2�*�

��� ���&����� ��� ���� �!&�������� ��� !�� ����"����� ��� �� � #����.������� ���� �)�"��� ����

�����&�����0�2� ��.�� "�&�������� "��� ��� #����� ����
3� ���2�*� ��� ��� "���� ���C!�� ����#�������

����
3����2��2������3����2��� ������������� ��)����"� ��� ��+��)�"���#��0���� �!���� ����.!�����

��������&���������+L���)�"�����.������������.!"�D�� �����&�6�����������.��"�D�����������&��*����


�&��������,�&���0������.���:������������+!�������! ��������.��������"���������&���

�(��������C!�����<���A�!�����8�<�������YGW����!���% �8*����&!�����������#�����������"�����

diámetros 26 27 /26-27/ 28 /26-28/
0,0032 0 0 0 0 0
0,0038 0 0 0 0 0
0,0045 0 0 0 0 0
0,0054 0 0 0 0 0
0,0064 0 0 0 0 0
0,0076 0 0 0 0 0
0,009 0 0 0 0 0
0,0107 0 0 0 0 0
0,0128 0 0 0 0 0
0,0152 0 0 0 0 0
0,0181 0 0 0 0 0
0,0215 0 0 0 0 0
0,0255 0 0 0 0 0
0,0304 0 0 0 0 0
0,0361 0,38 0 0,38 0 0,38
0,043 5,4 1,27 4,13 2,12 3,28
0,0511 6,71 6,18 0,53 6,6 0,11
0,0608 5,58 6,07 0,49 5,83 0,25
0,0723 4,88 5,76 0,88 5,25 0,37
0,0859 4,51 5,5 0,99 5,08 0,57
0,1022 4,44 5,34 0,9 5,22 0,78
0,1215 4,63 5,29 0,66 5,51 0,88
0,1445 5,01 5,32 0,31 5,8 0,79
0,1719 5,43 5,36 0,07 6,03 0,60
0,2044 5,69 5,32 0,37 6,27 0,58
0,2431 5,57 5,17 0,4 6,66 1,09
0,2891 5,03 4,91 0,12 7,24 2,21
0,3437 4,19 4,59 0,4 7,75 3,56
0,4088 3,25 4,17 0,92 7,63 4,38
0,4861 2,41 3,64 1,23 6,39 3,98
0,5781 1,84 3,09 1,25 4,55 2,71
0,6875 1,62 2,69 1,07 2,94 1,32
0,8176 1,74 2,48 0,74 1,88 0,14
0,9723 2,26 2,46 0,2 1,25 1,01
1,1562 3,25 2,63 0,62 0 3,25
1,375 4,44 2,87 1,57 0 4,44
1,6352 4,86 2,93 1,93 0 4,86
1,9445 3,83 2,6 1,23 0 3,83
2,3125 2,22 2,02 0,2 0 2,22

2,75 0,83 1,41 0,58 0 0,83
3,2703 0 0,93 0,93 0 0
3,8891 0 0 0 0 0
4,6249 0 0 0 0 0

5,5 0 0 0 0 0
6,5406 0 0 0 0 0

Variabilidad ENTRE-ensayos

Diámetro (mm)
0,01 0,1 1 10
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�����"��� ��� "�&�����&������ ��� ���� �����&��� ���� ���� ��&���� "�&�!������ ���� �1�&�����

�����#��� C!�� ��"�!2��� "���������� 2� #����.���*� ���� � �� ���� ������&���� &/�� �&�������� �����

���"��.���!�������&��"�������#����.����MA���2N����� ��"������������������&�����������D&�"�����

��+!���������0�C!�����&!������������ �"!�"�D��E *��

rxybybxbybxbbz xyyxyx ++++++= 2
2

2
2110 �� )) .. �� �� ��

	����� . 9� "����������� ���#����� ��� - � "!����� ����#����.���� A�� �2� ��� ��"!������� ��� ���

��#��� "���B� . �,� ����"�� C!�� ��� ������ ��� ��� "��������� �� "��������������� �� ��� #����.��� ,0� 2�� � ���

����&���� ��� �����!��� ��� ��� �"!�"�D�0� !�� �1�&���� C!� � ������ ��� "!����� ������ ��� ������

�A����&������"�&�����)���������,!��������&�����*��

��� �&����� ��� ����� ������&��� �!����� C!�� ��� �����&�� � !���� ���"��.����� "�&�� !���

"�&.���"�D�����������+!����������������)!�"�D�'�

�  ���������������""�D��������&��������0�������������� ����������+!��������"!�"�����'�

����������������������������� xbbz x10 += �D� ybbz y10 += �
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��������������������������������� 2
2 xbz x= �D� 2

2 ybz y= �

�  ��!-���0�����������������������+!�������"!�"�D�'�

����������������������������������������� xybz xy= �

��� ���!"�D�� ��� ��� �"!�"�D�� E � ��C!����� !�� �L&���� �!)�"������ ��� �"!�"������

��������������� �� ������� ��� ���� "!����� ��� �.������� � ��� #������� ��� ���� "���������� . �,*� (��� ���

�����0�!���#�-����+���������)�"������C!�����C!����� �#�����0�����!����������-��� � ��A����&������

"�����)��������"�&.���"�����������#��������"����)�" ���0�2��� ��.������!����������������"������

�������"!�����������"D+��������������"����������. �,*���

111
2
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2

12111101 ryxbybxbybxbbz xyyxyx ++++++= �

�

222
2
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2

22212102 ryxbybxbybxbbz xyyxyx ++++++= �

�

���� ��!"���#�&�����<������.������ � ��"!�"�����'�

�
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2

2
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�

��� �.���"�D�� ��� ���� "���������� . �,0� !��� #�-� �����-����� ������ � � �A����&������ 2�
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��������������0�C!��"������������"�&.���"���������� ������#����.������������������#����*�(����

&���&�-��� ���� �������� 2� �!&������ ��� ���"���D�0� ���� ��#����� ��� )�,��� ��� )��&�� �C!���������� 2�

"��������� "��� ��� ���+��*� ��� ���+�� ��� ��� "!��� ���&!� #�� "����#����.��� ��� )�,�� ��� ��#����+����0�

��+L�� �!� "���"�&������ ���� �����&�0� 2� �!�+�� ���� &��� "������ ��� �����-��� ��� ���� �!�����

�C!�����������������.!���������������+�*�

���� ����6��� &/�� �&�������� ����� �����&��� ��� ���� #��� �.���� ���'� ��� ��� 8� ��#�����

M"!������N0� ��� ��� Y� ��#����� M��������N0� 2� ��� "�&�!� ���� M"!������� _� ��������N*� ��� ��� ��� 8�

��#������D�����������-����A����&��������������#���� ������"����#����.��*�����L&����& ��&�����

�A����&������ M)N� ����� �.������ ���� ���!"������ ���� �����&�� ��� �"!�"�� ���� ���/� ����� ���� ���

����"�D�� )� h� &� ?0� ������ & � ����"�� ��� �L&���� ��� ��#����� ��� ���� #����.���� 2� ?� ��� �L&���� ���

#����.������#��!"�����*�(������������ )�����/��+!�����8 8hK*�����"�&.���"������������ A��� 2�����
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(��� ��� �����0� ��� ��� ���!���� ��� ���+�� "�&��������� �� ����Y�2�G0� ����K� ����2���C!�� ���

�����-��/�� "�����������/�� �� "�&.���"������M��#��� �� �A'� ��#��� ��� 2N� �+!����� �'�MY'YN0�MY'GN0�

MG'YN�2�MG'GN*�(�������������6�0����&�������������C !��&/������,!�������"��,!����������!�������

�.�������� ��� rxybybxbbz xyyx ++++= 110 *� (��� ��� �����0� ��� ���!����� ���� �)�"���� ��� ���&���

������2����"�!-���*�

(���� ����&��� ���� �)�"���� ��� ��+!���� ������ ��� �����& ���"��� ?�#����.���0���� �&������

��������6��������������0�C!��������"������ )�h8 ?_E�"�&.���"���������#����.���*�(�������"����

���8�#����.���0� )�h8*8_EhZ0�2����&�������������C!��&/������,!������"� !2���1�&�����������&���
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2

2
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QUI
QUI + TX-100 2 mg/ml 
QUI + TX-100 2 mg/ml + SPC
QUI + TX-100 10 mg/ml
QUI + TX-100 10 mg/ml + HSPC
QUI + TX-100 30 mg/ml
QUI + TX-100 30 mg/ml + HSPC-Chol
QUI + FeAA

r ²=0,9929 (sin FeAA)
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Liposomas SPC PRE-tratamiento
Variabilidad INTRA-ensayo
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Liposomas SPC PRE vs. POST tratamiento
Variabilidad ENTRE-ensayos
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Liposomas HSPC POST-tratamiento
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Liposomas HSPC-Chol PRE-tratamiento
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Liposomas HSPC-Chol POST-tratamiento
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Liposomas SPC PRE-digestión
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Liposomas SPC POST-digestión
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HPTS 0,5 mM 
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Liposomas HPTS 0,5 mM
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Liposomas HPTS 2 mM

Coeficientes de la regresión
b=-6.0039
m =0.8174
r ²=0.9905
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Liposomas HSPC 
1 hora a 37ºC

Concentración de extracto de bilis (mg/ml)
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Liposomas HSPC-Chol 
1 hora a 37ºC

Concentración de extracto de bilis (mg/ml)
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(B) HSPC 0,50 mg/ml
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(C) HSPC-Chol 0,30 mg/ml
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