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Introduccion

En las altimas décadas, ha crecido el interés por el uso de
polimeros naturales para la  produccion  de materiales
biodegradables para envases para alimentos y productos para
aplicaciones agricolas, principalmente. Estos materiales ofrecen
varias ventajas frente a los polimeros sintéticos tradicionales
incluyendo la naturaleza renovable de las materias primas
empleadas. En la obtencion de estos materiales se han empleado
tanto proteinas como lipidos y polisacaridos "'\, Las proteinas de
las plantas, particularmente, son una materia prima abundante,
econdmica y renovable a partir de las cuales se pueden obtener
materiales biodegradables.

El estudio del empleo de proteinas de la semilla de algodon en la
formacion de peliculas fue publicado por primera vez en 19731,
Las propiedades mecanicas y solubilidad en agua de las peliculas
pueden meodificarse por tratamiento quimico con reactivos
bifuncionales capaces de producir entrecruzamiento!”. Se ha
publicado (51 161 que una forma de incrementar las propiedades
mecdanicas de las peliculas de distintas matrices consiste en
incorporar en su formulacion fibras naturales. En este estudio,
empleamos proteinas de la semilla de algodon obtenidas a partir
del producto de extraccion de su aceite. Se evaluaron las
propiedades mecanicas de las peliculas obtenidas reforzadas con
fibras nturales.

Materiales y Métodos

Materiales. El residuo de la extraccion del aceite de la semilla de
algodon fue obtenido de Vicentin S.A. (Santa Fe, Argentina). La
proteina fue extraida de este residuo siguiendo el método
propuesto  por Marquiém adaptado a escala planta piloto,
obteniéndose un polvo concentrado en proteinas (DPCOT) con 35
mmol de amino 4cidos potencialmente reactivos (AAR) cada 100
g. El glicerol (98%), el formaldehido (37%) vy la trietilamina
(TEA, 99%) utilizados fueron grado analitico. Se emplearon
fibras de cdfiamo, formio, seda, y velos de algodon y de
algodon/lino (75/25). Se obtuvieron peliculas con contenido de
refuerzo entre 3 y 45 % en masa.

Humedad/Materia Seca. Pérdida o residuo, respectivamente, en
masa porcentual luego de secar la muestra 2 horasa 110 °C.
Preparacion de Peliculas. Se prepararon las peliculas disolviendo
DPCOT en agua ajustando a pH 10 con TEA. Se agitd durante 60
minutos a 40 °C. Se agregaron 20 g de glicerol por cada 100g de
materia seca de la solucion filmogénica. Se incorpord
formaldehido (2,5 moles / mol de AAR) y se mantuvo la agitacion
por 60 min a temperatura ambiente. Los velos de seda, algodon, y
algodon/lino y no-tejidos de formio y cafiamo preparados en el
laboratorio se ubicaron en placas acrilicas. Se vertio la solucion,
previamente desgasificada, en las placas de tal manera de obtener
una pelicula de gramaje de 25-35 mgfcmz. Se dejoé evaporar el
solvente a temperatura ambiente de un dia al otro y luego en
estufa a 60 °C por 24 hs. Se realizaron peliculas sin refuerzo como
control.

Propiedades mecdnicas. Se realizo el ensayo de traccion segun
lineamientos de la norma ASTM D882-02 empleando una
maquina de ensayos universales INSTRON modelo 1125,

5P120-PF

Previamente, se acondicionaron las probetas por 48 horas a 23 °C
y 50% HR. Las mediciones se realizaron a 500 mm/min de
velocidad y empleando una carga de 5,0 Kgf. Se midieron como
minimo & probetas de cada pelicula.

Microscopia. Se analizaron las superficies, luego de una fractura
fragil de cada pelicula, empleando un microscopio de barrido
electronico (SEM) modelo Phillips 505.

Resultados

Se observa un aumento en la tension de las peliculas reforzadas
con fibras. Para contenidos de 13 % de velo de algodon/lino se
observa el incremento maximo del 26% de la tension. Debido a su
mejor performance mecanica, la presencia de fibras de lino en el
refuerzo promovio una mayor tension maxima que aquellas que
contenian solamente algodon. En el caso de la pelicula con 18%
de formio y la reforzada con 22% de cafiamo se observa un
incremento  en la tension maxima del 360% y 224%,
respectivamente. Para las peliculas reforzadas con estas fibras
vegetales, la tension maxima aumenta a medida que se incrementa
¢l contenido de fibra. Los materiales reforzados con 13% de fibras
de seda alcanzaron valores similares a los obtenidos con 18% de
fibra de formio.

La elongacion maxima disminuye con el incremento de la
cantidad de refuerzo y para todas las peliculas reforzadas con
contenido de fibra similar (~20%) se redujo dristicamente del
97% a aprox. 8% en promedio. Las peliculas con fibra de seda
presentaron mayor porcentaje de elongacion que las que contenian
otras fibras, debido a la mayor elongacion de dicha fibra frente a
las demas ),

Micrografias de las peliculas evidencian buena interaccion entre
las fibras empleadas y la matriz proteica.

Conclusiones

Se observa que las proteinas de la semilla de algodon poseen
buenas propiedades para formar peliculas. Las fibras vegetales
empleadas para formar los materiales compuestos biodegradables
cuadruplicaron la tension maxima. Para los compuestos que
contienen fibras de seda, se obtuvo una mayor elongacion
maxima comparado con las peliculas reforzadas con fibras
vegetales. El incremento en la tension maxima de las peliculas
compuestas obtenidas indica una buena interaccion entre la fibra y
la matriz de proteina de semilla del algodon. En contraste con
materiales compuestos de matrices sintéticas "1 " no fue
necesario ningdn tipo de tratamiento superficial de las fibras para
obtener mejoras en las propiedades mecdnicas.
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