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Introduccion

El anadlisis de la calidad de la leche cruda es una prdctica cotidiana y miy
utilizada en el sector ldcteo. Este se realiza con diferentes objetivos: corner-
ciales (pago al productor segin la calidad remitida), control de la materia
prima que ingresa a la usina, direccionamiento de leche de diferente cali-
dad a distintos productos, etc.

La obtencién de resultados vdlidos surge de una secuencia de pasos quie se
inicia con la toma de la muestra de leche y finaliza con la comunicacién de
los resultados en tiempo y forma al usuario final.

Consecuentemente, el muestreo de la leche constituye el primer eslabdn que
condiciona el logro de buenos resultados. En este sentido, los dos requisitos
bdsicos que debe cumplir una muestra son:

—Ser representativa del volumen total de leche de donde se extrajo.
—Ser conservada y acondicionada convenientemente de manera qgue mantenga,
hasta su procesamiento en el laboratorio, todas las caracteristicas originales.

El muestreo es una operacién delicada que debe ser ejecutada por personal
capacitado y entrenado en la aplicacién de procedimientos estandarizados.

El presente documento tiene como objetivo informar a profesionales y
técnicos que se desempefien en el sector ldcteo sobre las condiciones en las
que debe ejecutarse el muestreo de la leche en el tambo. Como normalmen-
te este procedimiento se complementa con el de medicién del volumen y
temperatura de la leche, se amplian los contenidos incluyendo estas dos
dltimas operaciones. Se interpreta que estos profesionales formados deberdn
adaptar y transferir estos conocimientos a los encargados de su ejecucion,
normalmente los transportistas de leche.
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Lineamientos basicos

OBJETIVO

—Realizar correctamente el muestreo de la leche en el tambo.

—Realizar correctamente la medicién del volumen y de la temperatura
de la leche en el tambo.

ALCANCE

Estos procedimientos son de aplicacién al volumen total de leche remitido
por el tambo a la industria y se efecttian a los fines analiticos y/o comercia-
les (compra-venta de la leche, control de calidad, etc.).

Personal

El operario encargado de aplicar los procedimientos de muestreo, medicién
de volumen y temperatura desarrollados en el presente manual constituye
un eslabén muy importante en el proceso global de calificacién de la leche.
Cualquier error en alguno de éstos procedimientos redundard en resultados
no validos.

Este operario deberd contar con una licencia que lo habilite a tales funcio-
nes. Para obtener esta licencia, el personal responsable de las mediciones
de temperatura y volumen y de muestreo de la leche en el tambo deberd par-
ticipar y aprobar, bajo condiciones preestablecidas, de un curso de entrena-
miento tedrico-prdctico

El transportista deberd presentarse con uniforme, el cuil deberd estar lim-
pio, cuidando la buena presencia e higiene personal.

El transportista deberd mantener la unidad de transporte en buen estado
de mantenimiento e higiene.
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Equipamiento y materiales

GENERALIDADES (*)

El equipamiento (utensilios, instrumentos de medicién) utilizado se fabrica-
rd de modo tal que presente la suficiente resistencia mecdnica para permitir
su transporte, manipuleo y se debe asegurar su correcto y seguro funciona-
miento en las condiciones normales de empleo. Su construccién evitard cual-
quier contaminacién de la leche, utilizdndose s6lo materiales permitidos
para entrar en contacto con alimentos. Todas las superficies deberdn ser lisas,
libres de grietas y con bordes redondeados. La limpieza y desinfeccion de-
bera ser de fdcil ejecucidn.

El equipamiento y/o utensilios deberdn estar limpios, secos y desinfectados
antes de su uso.

EQUIPAMIENTO PARA LA MEDICION DE VOLUMEN
Generalidades

—El instrumento de medicién puede ser de uso manual o ser un proceso auto-
matizado.

Medicion manual

—El instrumento de medicién manual es la regla, la cual deberd adaptarse
y calibrarse al tipo y volumen del recipiente a medir (Figura 1).

—La regla debera permitir medir entre el 10% y el 100% del volumen nominal
de la tina o tanque de refrigeracién y el 100% del volumen nominal del tarro.

—El volumen comprendido entre dos marcas sucesivas de la regla serd menor
o igual al 0,5% del volumen nominal del recipiente. Las marcas deben ser
claras.

—E] error de medicién aceptable deberd ser inferior o igual al 0,5% del volu-
men medido. '

—La regla y la tabla de conversién de centimetros a litros utilizadas para me-
dir la cantidad de leche contenida en tinas o en tanques refrigeradores de
leche a granel deberd ser provista por el fabricante de la tina o del tanque.

—La regla y la tabla de conversién de centimetros a litros utilizadas para me-
dir la cantidad de leche contenida en tarros deberd ser provista por el fabri-
cante o responder al diseflo de los mismos.

—Es recomendable que la regla permanezca dentro de la tina o del tanque re-
frigerador para evitar su contaminacién, deformacién por golpes o extravio.

—La tabla de conversién deberd ser de ficil lectura e interpretacién y fabrica-
da o protegida con un material (plastificado) que evite su deterioro.

—La regla para medir el volumen de tarros deberd ubicarse en un lugar prede-
terminado de la sala de leche, preferentemente colgada y préxima a la tabla
de conversion.

—En los equipos con manguera de nivel, se deberd abrir la llave de la linea
de lavado, purgar varias veces y medir con precaucién hasta lograr coinci-
dencia en la lectura. La medicién se deberd realizar con la bomba de lavado
apagada, ya que la misma genera espuma que interfiere en la lectura.

—En tinas y tanques de refrigeracién la exactitud de la medicién debera ser ve-
rificada en el momento de la instalacién y puesta en funcionamiento del e-
quipo. Posteriormente, como rutina, deberd verificarse anualmente.
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Medicion automatica
—El instrumento que permite la medicién automdtica del volumen de leche se
denomina caudalimetro (Figura 2). Estos pueden clasificarse segtin su prin-
cipio de funcionamiento en: mecdnicos o magnéticos inductivos. El caudali-
metro magnético es recomendado por su mejor prestacion.
—El caudalimetro deberd expresar los resultados en unidades volumétricas.
—El desvio mdximo tolerado de la medicién serd de +[- 0,3% del volumen medido.
—La exactitud de la medicién deberd ser verificada una vez instalado y puesto
en funcionamiento el equipo. Posteriormente, como rutina, este procedi-
miento deberd efectuarse anualmente por personal capacitado para tal fin
y con el instrumental adecuado.

EQUIPO PARA LA MEDICION DE TEMPERATURA DE LA LECHE
Generalidades

—El instrumento de medicién puede ser de uso manual (en posesion del ope-
rario) o automdtico (incorporado a equipos de almacenamiento o transporte
de leche).

—El instrumento de medicién deberd estar graduado en grados Celsius. Debe-
rd cubrir por lo menos un rango comprendido entre 0°c y 40°c.

—E1 desvio maximo tolerado serd de +/-1°c.

—Se debera verificar su calibracién todos los afios a través de laboratorios que
demuestren trazabilidad.

Termoémetros manuales

—Los mds comunes son fabricados en vidrio con mercurio u otro fluido de co-
lor contrastante en el interior (Figura 3). También existen termocuplas por-
tatiles (Figura 4). '

—El instrumento de medicién deberd estar protegido con una vaina o estuche
que evite su deterioro por golpes y su exposicion a la suciedad.

—El termémetro en vidrio tendrd una escala con un escalén por grado centi-
grado.

—En instrumentos con escritura numeérica, los mismos tendrdn un tamafio
igual o superior a 6 mm.

Termometros automaticos

—Los termémetros pueden estar incorporados a la tina de almacenamiento,
al tanque de refrigeracién o al equipo de muestreo. Los mds comunes son
los incorporados al tanque de refrigeracién de la leche (Figura 5).

—El instrumento incorporado a tina de almacenamiento o al tanque de refri-
geracion deberd medir la temperatura de la leche en volimenes comprendi-
dos entre el 10 y el 100% del volumen nominal.

—El instrumento deberd resistir temperaturas comprendidas entre -10 y go°c.

—El tamafio de las cifras en escritura numérica no serd inferior a 6 mm.

—El instrumento de medicién deberd contar con una calibracién inicial en el
momento de su instalacién y verificaciones anuales a través de laboratorios
que demuestren trazabilidad.

—Una vez por mes, la medicién del termémetro electrénico debera verificarse
con uno de vidrio calibrado. La diferencia entre ambos instrumentos deberd
ser inferior a 1°c.



