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CAPITULO 1. REQUISITOS GENERALES

C 1.1. CAMPO DE VALIDEZ

Esta Guia es aplicable a todos los edificios disefiados en base a los Reglamentos CIRSOC
de la serie 300, e INPRES — CIRSOC 103, Parte IV vigente a nivel nacional por Resolucién
247/2012.

Guia CIRSOC 307, Comentarios Com.Cap1-1
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CAPITULO 2. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

C 2.2. OTROS ELEMENTOS METALICOS O DE ACERO

Estos elementos incluyen a aquellos materiales que pueden ser provistos por el
Fabricante de acero pero que requieren coordinacion con otros proveedores y
especialistas. Si estos elementos han de ser provistos por el Fabricante, deberan estar
especificamente indicados y detallados en la documentacion técnica.

Guia CIRSOC 307, Comentarios Com. Cap. 2-3
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CAPITULO 3. PLANOS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS

C 3.1. ESTRUCTURA DE ACERO

Las especificaciones técnicas de un Proyecto pueden variar enormemente en cuanto a la
complejidad y cantidad de informacion que pueden contener. El Propietario se vera
beneficiado si las especificaciones le dejan al Contratista una flexibilidad razonable para
realizar los trabajos. Sin embargo, aquellos requisitos criticos que afecten la integridad
de la estructura, o aquellos necesarios para proteger la integridad de la misma, deberan
estar cubiertos por la documentacion técnica.

La siguiente lista se incluye a modo de referencia.

e Reglamentos, normas y especificaciones que rigen el acero estructural.

e Especificaciones de los materiales.

¢ Informes de los ensayos realizados en la planta del productor metaldrgico.
e Configuracion de las uniones soldadas.

e Calificacion de los procedimientos de soldadura.

e Especificaciones para las uniones abulonadas.

¢ Requisitos especiales para el trabajo de otros especialistas.

e Respaldos o piezas metdlicas adicionales necesarias para las soldaduras.
¢ Riostras contraviento.

e Conexiones o datos para el desarrollo de las mismas.

e Rigidizadores de columnas.

e Placas de refuerzo de alma de columnas.

¢ Rigidizadores de apoyo en vigas.

o Refuerzos de alma de vigas.

e Aberturas para otros especialistas.

e Preparacion de las superficies y pintura en taller.

e Inspecciones en taller.

¢ Inspecciones en obra.

e Ensayos no destructivos, incluyendo criterios de aceptacion.

¢ Requisitos especiales referidos a la entrega.

e Limitaciones especiales referidas al armado.

e Arriostramiento y apoyos temporarios de las estructuras no auto-portantes.

e Tolerancias especiales de fabricacion y armado para el acero estructural expuesto
arquitecténicamente.

¢ Requisitos especiales para determinar los pesos a los fines del pago.

Guia CIRSOC 307, Comentarios Com. Cap. 3-5



Los planos de proyecto deberan indicar las cotas en elevacion de todos los miembros asi
como las distancias a los ejes de todos los elementos, (0 la parte inferior de angulos o
perfiles U) en relacion con las cuadriculas de ejes de la obra, ejes de columnas u otros
elementos cercanos, a menos que la ubicacion de dichos elementos deba ser coordinada
por el Contratista Principal con los requisitos de otro especialista. Cuando las
dimensiones necesarias no sean proporcionadas en tiempo y forma, el Fabricante no
estara en condiciones de ordenar los materiales que necesita ni de iniciar la preparacion
de los planos a tiempo lo que originar4 demoras mientras intenta obtener esa informacion.

C 3.1.2. Al preparar los planos para la documentacién técnica, el Proyectista o Disefiador
Estructural tendra dos opciones béasicas para indicar los detalles de las conexiones.
Podréa disefar y detallar totalmente las conexiones para todas las condiciones, u optar por
permitir, con el objetivo de que el Propietario se beneficie de la economia que implica
permitirle al Fabricante elegir las conexiones més eficientes en vista de sus procesos de
taller y armado, que el Fabricante seleccione los tipos de conexiones y que las indique
detalladamente en los planos de fabricacion para que el Proyectista o Disefiador
Estructural las apruebe.

Cuando el Proyectista o Disefiador Estructural opte por disefar y detallar totalmente las
conexiones en la Documentacién Técnica, tendrd la obligacién de indicar todos los
tamanfos, disposiciones, cantidades y grados de todos los medios de unién, ademas de
todos los materiales de conexidn y tipos, tamafios y longitudes de las soldaduras para
cada elemento o componente individual a unir. Todos los requisitos para los detalles de
arriostramiento, rigidizadores, placas de refuerzo, armadura de alma o elementos similares
necesarios para completar el disefio deberan estar dimensionados e ilustrados con todos
sus detalles.

El Fabricante sera responsable por reflejar correctamente esta informacion al preparar los
planos de fabricacion. Cuando el Fabricante opte por desviarse de estos detalles
especificos o llamar la atencién del Proyectista o Diseflador Estructural sobre algin
problema, el Fabricante debera hacerlo por escrito antes de preparar los planos de
fabricacion o bien observar claramente la desviacién en los planos presentados para su
aprobacién. Este requisito no niega de modo alguno la responsabilidad que tiene el
Representante autorizado del Propietario de revisar exhaustivamente todos los planos
de fabricacion para determinar su idoneidad estructural durante el proceso de aprobacion.

Cuando en la documentacion técnica, el Proyectista o Disefiador Estructural no indique
las conexiones totalmente disefiadas y detalladas sino que opte por permitir que el
Fabricante elija los tipos de conexiones al preparar los planos de fabricacion, la
documentacion técnica debera incluir todas las reacciones, momentos u otros esfuerzos
requeridos para cada elemento o componente individual a conectar, de modo que al
preparar los planos de fabricacién los disefiadores y verificadores del Fabricante puedan
determinar cudl es la conexién apropiada por calculo. El Fabricante podra asumir que las
reacciones, momentos y otros esfuerzos proporcionados por el Proyectista son los que
corresponden para las acciones que soportara la estructura. Todos los requerimientos
referidos a detalles de arriostramiento, rigidizadores, placas de refuerzo, armadura de
alma o elementos similares necesarios para completar el disefio deberan estar ilustrados
con un nivel de detalle suficiente como para permitir que el Fabricante presente una
estimacioén precisa de los costos en el momento de la licitacién.

Se recomienda que las conexiones de alto grado de complejidad estén totalmente
disefiadas en la documentacién técnica o bien que sean desarrolladas posteriormente por
el Proyectista o Diseflador Estructural, luego de consultar con el Fabricante con
respecto a las préacticas de fabricacion y armado actualmente aceptadas, vigentes y

Guia para la Construccién de Estructuras de acero para Edificios Com. Cap. 3-6



normalizadas con el fin de no demorar los procesos de detallado y fabricacion. En este
ultimo caso, puede resultar adecuado realizar una reunién previa al detallado entre el
Proyectista o Disefiador Estructural y el Fabricante para facilitar este intercambio de
informacién. Cuando la documentacion técnica no contenga las cargas de disefio u otra
informacién necesaria para desarrollar las conexiones, esta informacion debera ser
provista al Fabricante a su debido tiempo.

Cuando el Proyectista o Disefiador Estructural opte por utilizar detalles tipicos que
deben ser interpretados o modificados por el Fabricante para adecuarlos a las
condiciones que se presenten en la estructura, esta interpretacién debera ser presentada
al Proyectista o Disefiador Estructural para su revisién o aprobacion en forma de planos
de fabricacion o de detalle.

Guia CIRSOC 307, Comentarios Com. Cap.3-7
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CAPITULO 4. PLANOS DE APROBACION Y PLANOS DE
MONTAJE

C 4.1. RESPONSABILIDAD DEL PROPIETARIO

La responsabilidad del Propietario por la correcta planificacion de los trabajos y la
comunicacion de todos los datos de su proyecto constituye un requisito establecido por
esta Guia, no so6lo en el momento de la presentacion de ofertas econémicas sino también
en el transcurso de la duracion total de cualquier proyecto. La documentacion técnica,
incluyendo los planos y las especificaciones técnicas, tiene por finalidad principal la
comunicacion. Es responsabilidad del Propietario definir adecuadamente el alcance de
los trabajos a realizar, y definir la informacion o los elementos requeridos y delimitados en
los planos y especificaciones técnicas. Cuando el Propietario autorice los planos vy
especificaciones técnicas para la construccién, el Fabricante y el Montajista deberan
confiar en que éstos son los requisitos establecidos por el Propietario para su proyecto.

La definicibn de Propietario utilizada en esta Guia incluye a un representante
autorizado tal como el arquitecto, el ingeniero o el director del proyecto, y cuando
estos representantes indiquen la realizacion de acciones especificas lo haran
actuando como, y en representacion del Propietario.

En los proyectos que se han de realizar por etapas, y con el fin de asegurar el flujo de las
actividades de suministro de materiales, detallado, fabricaciobn y armado, sera
fundamental que los disefios no sean revisados continuamente luego de
progresivas autorizaciones para la construccion. Basicamente, una vez que una parte
del disefio haya sido autorizado para la construccion, los elementos basicos del mismo se
deberan congelar con el fin de asegurar que se pueda cumplir con el cronograma de la
construccion, o bien que todas las partes lleguen a un acuerdo respecto de los efectos de
futuros cambios, ya que éstos afectaran las entregas planificadas y los costos adicionales,
si correspondiera.

Guia CIRSOC 307, Comentarios Com. Cap. 4-9
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CAPITULO 5. MATERIALES

C 5.1. PROVISION DE MATERIALES

El Fabricante podra adquirir materiales en longitudes normalizadas para guardar en stock,
o longitudes a medida o mdultiplos de longitudes a medida para adaptarlas a las
dimensiones ilustradas en la documentacién técnica. Estas compras normalmente seran
especificas para cada obra y no se podran utilizar en otros proyectos ni devolver contra
reembolso de todo lo pagado si como consecuencia de algin cambio introducido en el
disefio estos materiales ya no resultan adecuados para su proposito original. El
Fabricante deberia ser recompensado (pagado) por estos materiales cuando sean
entregados por el Productor Metallrgico, sujeto a un pago adicional o a un crédito, en
caso de ocurrir modificaciones no anticipadas o si fuera necesario realizar nuevos pedidos.
La compra de materiales en longitudes a medida no se considerara fabricacion.

C 5.1.2. Las tolerancias dimensionales aplicables a la produccién en la planta metalUrgica
estdn especificadas en las normas IRAM-IAS. Las variaciones de la geometria de la
seccion transversal de los elementos laminados deberan ser reconocidas por el
Proyectista o Disefiador Estructural, el Fabricante y el Montajista (ver la Figura C.5.1.).

Estas tolerancias seran obligatorias ya que el desgaste de los rodillos, las distorsiones
térmicas de la seccion transversal caliente inmediatamente después de abandonar los
rodillos de laminacién, y las distorsiones por enfriamiento diferencial que ocurren en las
camas de enfriamiento no se podran controlar de forma precisa y razonable desde el punto
de vista econdmico. La total perfeccidén de la geometria de las secciones transversales no
sera significativa desde el punto de vista estructural y, si se reconocen y toman en cuenta
las tolerancias, tampoco constituirdn un problema desde el punto de vista arquitecténico.
Las normas IRAM-IAS también establecen tolerancias para la rectitud y contraflecha
adecuadas para la mayor parte de las construcciones convencionales. Sin embargo, estas
caracteristicas se podran controlar o corregir para adecuarse a tolerancias mas estrictas
durante el proceso de fabricacién, siempre que las demandas especificas de un
determinado proyecto justifiquen este costo adicional.

Guia CIRSOC 307, Comentarios Com. Cap.5-11



T+T - Para secciones < 300mm max 6 mm
- Para secciones > de 300mm max 8 mm
siendo

B el ancho real del ala.

A la altura real en el centro del alma.
C la altura total real.

bt el ancho de ala tedrico.

d a altura tedrica.

TyT’ la inclinacion del ala.

Figura C.5.1. Tolerancias de produccion en la planta metalUrgica para
las dimensiones de una seccién transversal.
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CAPITULO 6. FABRICACION Y ENTREGA

C 6.4. TOLERANCIAS EN LAS DIMENSIONES

Las tolerancias de fabricacion deberan estar indicadas en diferentes especificaciones,
cada una de ellas aplicable a una determinada area de la construccion. Las tolerancias
basicas de fabricacion se especifican en el articulo 6.4 y en el Capitulo 10 de esta Guia y
en la Seccion M 2.7 del Reglamento CIRSOC 301-2005.

C 6.4.5. Debido a la liberacién de tensiones, no se conoce ninguna manera de verificar la
contraflecha una vez que los elementos han sido recibidos en obra. La contraflecha
solamente se podra medir en el taller de fabricacion cuando el elemento no esté solicitado,
y por lo tanto no se considere el peso propio del elemento, ni la restricciébn provocada por
las conexiones de sus extremos una vez que el elemento esté instalado, ni tampoco las
cargas permanentes que se aplicaran al elemento.

C 6.5. PINTURA APLICADA EN TALLER

C 6.5.2 y C 6.5.3. La eleccion de un sistema de pintura es una decision de disefio que
involucra numerosos factores incluyendo las preferencias del Propietario, la vida en
servicio de la estructura, la severidad de las condiciones de exposicion, el costo tanto de la
aplicacion inicial como de las renovaciones futuras, y la compatibilidad entre los diversos
componentes que constituyen el sistema de pintura, es decir, preparacion de las
superficies, capa de imprimacién y capas posteriores.

Debido a que el encargado de la inspeccion de la pintura aplicada en taller debe revisar la
calidad de la mano de obra en cada etapa de la operacion, el Fabricante debera notificar
a los inspectores el cronograma de las operaciones y permitir su acceso al lugar de
trabajo. La inspeccién se deberd coordinar con dicho cronograma de modo tal de no
demorar las operaciones programadas.

Las superficies preparadas deberan ser aceptadas antes de aplicar la capa de
imprimacidn, ya que el grado de preparacién superficial no se podra verificar una vez que
se haya aplicado la pintura. La demora entre la preparacion de una superficie y la
aplicacion de la capa de imprimacién podra provocar un deterioro inaceptable de la
preparacion superficial aunque ésta haya sido ejecutada correctamente, obligando a
repetir dichas operaciones. Esto es particularmente importante en el caso de las
superficies limpiadas con chorro de arena. Por lo tanto, para evitar potenciales
deterioros de las superficies, se deberd asumir que la preparacién superficial estara
aceptada (a menos que haya sido inspeccionada y rechazada) antes de la aplicacién de la
capa de imprimacion en el momento indicado en el correspondiente cronograma.

En cualquier sistema de pintura, la capa de imprimacion estara disefiada para maximizar
las caracteristicas de cobertura y adherencia de la pintura. El deterioro de la pintura
aplicada en taller normalmente podra comenzar inmediatamente después de que el
elemento quede expuesto a la intemperie e ird empeorando a medida que se prolongue el
tiempo de exposicibn. En consecuencia, la exposicidbn prolongada de la capa de
imprimacion a los elementos climéaticos o a una atmasfera corrosiva provocara su deterioro
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y podr4 hacer que sea necesario realizar reparaciones, incluyendo posiblemente la
repeticion de la preparacion superficial y la aplicacién de la imprimacion en areas
limitadas. Con la introduccién de los sistemas de pintura de alto rendimiento, la demora en
la aplicacion de la capa de imprimacién se ha vuelto un factor ain mas critico. Los
sistemas de pintura de alto rendimiento generalmente requieren un mayor grado de
preparacion superficial, ademas de la aplicacion temprana de la capa de imprimacion.

Como el Fabricante no controla la eleccion del sistema de pintura, ni la compatibilidad de
los diversos componentes del sistema, ni el tiempo de exposicion de la capa de
imprimacion, él mismo no puede garantizar el comportamiento de la capa de imprimacion
ni de ninguna otra parte del sistema. El Fabricante si serd responsable de lograr la
preparacion superficial especificada y de aplicar la capa o capas de pintura en el taller de
acuerdo con la documentacion técnica.

El articulo 6.5.2. estipula que el acero se deberd limpiar de acuerdo con los requisitos del
documento SSPC-SP2 (Steel Structures Painting Council — SP2 (limpieza manual)).
Este articulo no pretende establecer un nivel de limpieza exclusivo, sino establecer el nivel
de preparacion superficial a lograr cuando se opte por pintar el acero y las
especificaciones técnicas no indiqguen nada al respecto 0 no requieran una preparacion
superficial mas estricta.

C 6.5.4. La exposicion prolongada del acero no pintado y que ha sido limpiado para la
posterior aplicacion de materiales de proteccion contra el fuego podra resultar perjudicial
para el producto fabricado. La mayoria de los niveles de limpieza exigen retirar todas las
escamas Yy costras sueltas, pero permiten cierta cantidad de "escamas fuertemente
adheridas". Si un elemento de acero estructural, que ha sido limpiado hasta lograr un nivel
aceptable, se deja expuesto a un ambiente normal, la humedad podra penetrar detras de
las escamas, y es dable anticipar que los productos de la oxidacion "levanten" las
escamas. Limpiar las escamas "levantadas" no sera responsabilidad del Fabricante, sino
gue sera asignada contractualmente a un Contratista adecuado.

El articulo C 6.5.4. de esta Guia no sera aplicable al acero patinable (conocido como acero
corten (weathering steel en inglés)), para el cual la documentacién técnica debera
establecer especificaciones particulares para su limpieza.
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CAPITULO 7. MONTAJE

C 7.5. INSTALACION DE BULONES DE ANCLAJE Y ELEMENTOS EMBEBIDOS

C 7.5.1. Aunque el Contratista general debera hacer todo lo posible por instalar los
bulones de anclaje de forma precisa con respecto a las dimensiones de los planos
tedricos, es posible que se presenten desviaciones menores. Las tolerancias
especificadas en este Capitulo han sido compiladas a partir de datos recabados de
diferentes Contratistas generales y Montajistas. Estas tolerancias se podran respetar
aplicando cuidados razonables y generalmente permitirdn que los elementos de acero
queden correctamente ubicados y verticalizados. Se aconseja el uso de plantillas de
acero con agujeros estandares para lograr la correcta posicion del conjunto. La misma
podra tener adherido un molde coénico para generar el nicho donde alojar la nariz de corte
en caso de que se requiera.

Cuando por causa de condiciones especiales, se requieran tolerancias mas estrictas, el
Contratista responsable por la instalacion de los bulones de anclaje debera ser notificado
de este hecho en la documentacién técnica. Cuando los bulones de anclaje se instalen
con camisas, el ajuste provisto se podra utilizar para satisfacer las tolerancias requeridas
para la instalacion de los bulones de anclaje.

Las tolerancias establecidas en este Capitulo de la Guia han sido seleccionadas de modo
de ser compatibles con los orificios sobredimensionados de las placas de base, que
habitualmente se utilizan y son recomendados por AISC. Las mismas se presentan en la
Tabla C 7.1.

Tabla C 7.1. Dimensiones de agujeros sugeridos para placas base (Fuente AISC), en
milimetros y en pulgadas.

Diametro de agujeros para pernos de Diametro de agujeros para pernos de
anclaje, mm anclaje, in
Diametro del Diametro del Diametro del Diametro del
perno de anclaje agujero para el perno de anclaje agujero para el
perno de anclaje perno de anclaje
18 32 1/2 11/16
22 36 5/8 13/16
24 42 3/4 15/16
27 48 7/8 19/16
30 51 1 113/16
33 54 11/4 21/16
36 60 11/2 25/16
39 63 13/4 234
42 74 >2 dp+11/4
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Un grupo de bulones de anclaje se define como el conjunto de bulones de anclaje que
reciben una pieza individual.

La linea de columnas establecida se define como la linea real, en obra, mas
representativa de los centros de los grupos de bulones de anclaje instalados a lo largo de
una linea de columnas. Esta linea debe ser recta o curva de acuerdo con lo indicado en
los planos.

C 7.6. DISPOSITIVOS DE APOYO

La tolerancia de 3,2 mm para las cotas de los dispositivos de apoyo con relacién a los
niveles de referencia establecidos, permite cierta variacion al instalar los dispositivos de
apoyo y tener en cuenta la precision que se puede lograr con el instrumental utilizado para
realizar las mediciones. Se aconseja no utilizar placas niveladoras de mas de 56 cm x
56 cm, y para los tamafios mayores se recomienda cementar. Por motivos de estabilidad
en el montaje, se aconseja no utilizar tuercas niveladoras si las placas de base tienen
menos de cuatro (4) bulones de anclaje.

C 7.9.3. Porticos de acero que no son autoportantes

Para que se puedan proveer apoyos y/o arriostramientos temporarios de forma racional, el
Propietario le debera informar al Montajista la secuencia de instalacion y los efectos de
las cargas impuestas por dichos elementos en las diferentes etapas de la secuencia hasta
volverse efectivas. La resistencia y estabilidad globales de un poértico de acero no
autoportante dependera de la instalacion de elementos que no son de acero estructural
tales como diafragmas de hormigén, muros de cortante de hormigbn o mamposteria,
fachadas de hormigdn prefabricado, etc. La necesidad de que estos elementos estén
colocados a fin de lograr la resistencia y estabilidad globales del pértico de acero debera
estar claramente establecida en la documentacién técnica, a fin de que se comprendan
claramente los apoyos temporarios necesarios. Por ejemplo, las losas prefabricadas
izadas o las losas tipo canal que, debido a la excentricidad de su carga gravitatoria,
dependan de su union al pértico de acero para su estabilidad contra el vuelco podran
inducir esfuerzos laterales no balanceados significativos en el poértico de acero desnudo
cuando éste portico esté instalado parcialmente.

C 7.12. TOLERANCIAS PARA LOS PORTICOS

Las tolerancias de montaje definidas en este articulo han sido desarrolladas durante
afos de uso hasta adoptar la forma de criterios practicos para el montaje o instalacion de
los elementos de acero estructural.

La tendencia actual es ir apartandose de las construcciones realizadas completamente en
obra en las cuales la compatibilidad del poértico con la fachada u otros materiales
colaterales sea provista automaticamente por los procedimientos de rutina de los
diferentes especialistas. En la actualidad la construcciéon de edificios con frecuencia
incorpora componentes prefabricados, los cuales permiten contar con grandes unidades
desarrolladas con gran precision respetando las dimensiones teéricamente correctas para
lograr un poértico de acero perfectamente alineado con elementos con secciones
transversales ideales. Este tipo de construccion ha provocado que la magnitud de las
tolerancias admisibles para los porticos de acero estructural de los edificios preocupe cada
vez mas a los propietarios, arquitectos e ingenieros. En consecuencia se han dado casos
de documentaciones técnicas que incluyen tolerancias tan pequefias que no resultan
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realistas, y esto indica una falta general de reconocimiento de la acumulacién de los
efectos de la carga permanente, los efectos de la temperatura, y las tolerancias de
produccioén, fabricacion y armado. Estas tolerancias no son factibles desde el punto de
vista econdmico y no aumentan de forma medible el valor funcional de una estructura.
Esta Guia incorpora tolerancias que la experiencia previa indica que son practicas,
presentandolas de una forma clara y precisa. Se han considerado métodos de aplicacion
reales y se ha definido la aplicacion de las tolerancias a la estructura real.

C 7.12.3. Posicion y alineacion

Las limitaciones descriptas en el articulo 7.12.3.1 e ilustradas en las Figuras C.7.1. y C.
7.2. permiten que sea posible mantener fachadas construidas en obra o prefabricadas en
un plano vertical verdadero hasta el piso 20, siempre que se utilicen conexiones que
permitan un ajuste de 75 mm. Por encima del piso 20 la fachada se puede mantener a 16
mm por piso con una desviacion maxima de 25 mm respecto de un plano vertical
verdadero, si se utilizan conexiones que permitan un ajuste de 75 mm.

siendo
L la distancia real entre los centros de las columnas = dimensién en el plano + tolerancia
para la seccion transversal de la columna + tolerancia para la longitud de viga.

Ta la tolerancia para la verticalidad alejandose de la linea de edificacion (variable, ver la
Figura C:7.2.).

Te la tolerancia para la verticalidad hacia la linea de edificacion (variable, ver la Figura C:7.2.).

Tp la tolerancia para la verticalidad paralela a la linea de edificacion (= Ty).

Figura C.7.1. Luzrequerida para acomodar las tolerancias acumuladas de
las columnas
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NOTA. Lalinea vertical que atraviesa el punto de referencia en la base de una columna individual no necesariamente se
encuentra en el punto exacto indicado en los planos, ya que el articulo 7.12.3.1 trata solamente las tolerancias para la
verticalidad y no incluye las imprecisiones en la ubicacon de la linea de columnas establecida, las fundaciones y los
bulones de anclaje que escapan del control del armador.

Figura C.7.2. Tolerancias para la verticalidad de las columnas exteriores
normales a lalinea de edificacion

El articulo 7.12.3.1(c) limita la posicién de los puntos de referencia de una columna
exterior en cualquier cota correspondiente a un empalme, a una envolvente horizontal
de poco ancho paralela a la linea de edificacion (ver la Figura C.7.3.). Esta envolvente
se limita a un ancho de 38 mm normal a la linea de edificacion, para una longitud de hasta
90 m. La ubicacién horizontal de esta envolvente no necesariamente esta directamente
por encima o por debajo de la correspondiente envolvente en las cotas de los empalmes
adyacentes, pero debe respetar la limitacion de la tolerancia admisible de 1:500 para la
verticalidad de las columnas determinantes (ver la Figura C.7.2.).
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45‘} Indica los puntos de referencia de las columnas.

En cualquier cota correspondiente a un empalme, la envolvente “E” estara ubicada dentro de los
limitesde T,y T,.

En cualquier cota correspondiente a un empalme, la envolvente “E” podra estar desplazada de la
correspondiente envolvente de las cotas correspondientes a los empalmes adyacentes, por encima y
por debajo, en una cantidad no mayor que 1/500 de longitud de la columna.

Figura C.7.3. Tolerancias en planta en cualquier cota correspondiente a un
empalme de columnas exteriores

Se deberan utilizar conexiones que permiten realizar ajustes de mas 50 mm hasta
menos 75 mm (125 mm en total) en aquellos casos en los cuales el Propietario o el
profesional responsable insistan en intentar mantener la fachada en un plano
vertical verdadero por encima del piso veinte.

Generalmente durante la construccion se producird un acortamiento diferencial entre las
columnas internas y las columnas externas, provocado por la tasa no uniforme de
acumulacion de tensiones debidas a las cargas permanentes (ver la Figura C.7.4.). La
magnitud de este acortamiento diferencial sera indeterminado ya que variard dia a dia
dependiendo de la secuencia constructiva a medida que la construccion avance.

El acortamiento maximo no se producira hasta que el edificio esté en servicio. Si el
hormigdn de los entrepisos se coloca mientras las columnas estan soportando diferentes
porcentajes de sus cargas de disefio, los entrepisos se deberan acabar de modo de tener
las pendientes establecidas por mediciones desde las partes superiores de las vigas en las
conexiones de las columnas. Los efectos del acortamiento diferencial, sumados a las
flechas y contraflechas que vienen de taller, se vuelven muy significativos cuando hay
poco recubrimiento sobre el acero, cuando hay instalaciones eléctricas en los pisos de
acero que deben estar a ras con el piso una vez acabado, cuando hay poca luz entre el
fondo de las vigas y la parte superior de los pérticos para las puertas, etc. y cuando hay
poca luz alrededor de los ductos. Si se intenta nivelar los pisos de manera de lograr un
plano perfectamente horizontal, por ejemplo utilizando técnicas de nivelacion por laser, es
posible que la variacion diferencial del espesor de los entrepisos varie significativamente,
aumentando diferencialmente las cargas por encima de las cargas de disefio de cada
columna individual y consecuentemente provocando acortamientos diferenciales
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permanentes entre las columnas y haciendo que los entrepisos terminados queden
completamente fuera del plano horizontal.

Figura C.7.4. Efecto del acortamiento diferencial de las columnas

Por consideraciones similares no resulta factible intentar fijar la cota de un piso dado en un
edificio de mudltiples pisos con relacibn a un punto de referencia en la base de la
estructura. Las columnas se fabrican con una tolerancia en la longitud de £ 1 mm bajo
condiciones de tensidn nula. A medida que las cargas se acumulan el acortamiento que
sufren las columnas es despreciable cuando se trata de un piso individual o de un edificio
de baja altura, pero en los edificios de mayor altura se acumularan hasta llegar a
magnitudes significativas. Por lo tanto, si las cotas de los pisos se establecen con relacion
a un punto de referencia a nivel del terreno, en los edificios de gran altura los pisos
superiores tendran un grosor excesivo mientras que los pisos inferiores estaran por debajo
de la cota establecida inicialmente.

Cuando las fundaciones y placas de base se instalen al nivel correcto y se revisen las
longitudes de las secciones individuales de las columnas para verificar su precision antes
de proceder al montaje, y cuando las cotas de los pisos se establezcan por referencia a la
cota de la parte superior de las vigas, se deberd minimizar el efecto del acortamiento
de las columnas provocado por las cargas permanentes.

Debido a que un pértico de acero largo y no restringido se expandira o contraera 3,2 mm
por cada 30 m de longitud y por cada variacion de 8,5°C de la temperatura, y debido a que
se puede asumir que la variacion de la longitud actla respecto del centro de rigidez, las
columnas extremas ancladas a las fundaciones soOlo estaran verticalizadas cuando el
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acero esté a temperatura normal (ver la Figura C.7.5.). Por lo tanto sera necesario corregir
las mediciones en obra de las ubicaciones de los elementos de la estructura respecto de
las lineas de base establecidas para considerar la expansién o contraccion del portico de
acero expuesto. Por ejemplo, un edificio de 60 m de largo que esté verticalizado a 33°C
deberia tener los puntos de referencia en las partes superiores de las columnas extremas
ubicados a 13 mm del punto de referencia en la base (hacia fuera) para que la columna
esté verticalizada a 16°C. Los efectos de las temperaturas diferenciales sobre la longitud
de las columnas también se deberan considerar en los relevamientos de la verticalidad en
el caso de pérticos de acero de gran altura que estén expuestos al sol en uno de sus
lados.

Figura C.7.5. Tolerancias en planta para la ubicacién de las columnas

La alineacion de los dinteles, tabiques entreventana, apoyos de muros y elementos
similares, utilizados para conectar otras unidades de la construccién al pértico de acero,
deberian tener un ajuste de magnitud suficiente con el fin de considerar los efectos
acumulativos de las tolerancias de produccion, fabricacién y montaje sobre el portico de
acero montado (ver la Figura C.7.6.).
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Figura C.7.6. Luz libre requerida para acomodar una fascia

C 7.12.3.2. Todos los demas elementos -Tolerancias para la alineacion de los
elementos con empalmes realizados en obra

La falta de alineacidén angular de la linea de referencia de todas las piezas fabricadas
individuales con respecto a la linea entre los puntos de apoyo del elemento en su
totalidad, en su posicion montada, no debera ser mayor que 1 en 500. Obsérvese que la
tolerancia no esté establecida en términos de desplazamiento lineal de algin punto y
gue no se debe tomar como la longitud total entre apoyos dividida por 500. La Figura
C.7.7. ilustra ejemplos tipicos. Para este y otros casos se pueden presentar numerosas
condiciones dentro de la tolerancia. Esta condicién se aplicara tanto para la tolerancia en
planta como para la tolerancia en altura.
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500

Figura C.7.7. Tolerancias para la alineacion de los elementos con empalmes
realizados en obra

En la Figura C.7.8. se presentan las tolerancias de montaje de pérticos para naves
industriales livianas. En caso de tratarse de naves pesadas se recomienda seguir los
lineamientos y recomendaciones del documento AIST N13 (Association for Iron and Steel).

C7.12.4. Responsabilidad por los huelgos

A pesar de todos los esfuerzos por minimizar las imprecisiones siempre existiran
desviaciones. Por lo tanto, los disefios de los tabiques prefabricados, paneles de tabiques,
ventanas, porticos para puertas que van del piso al techo y otros elementos similares
deberan considerar juegos y detalles para ajuste como se describe en el articulo 7.12.4.

Los disefios deberan permitir ajustar la dimension vertical de los paneles de fachada
prefabricados soportados por el pértico de acero, ya que la acumulacién de los
acortamientos de las columnas de acero cargadas, provocard que el panel de fachada
soportado en cada piso sea mas alto que el pértico de acero al cual se debe conectar. La
experiencia en obra indica que, cuando en uno de los lados de un edificio de gran altura se
coloca una fachada pesada hasta una altura mayor que en el otro lado, la alineacion del
portico de acero se vera afectada. Las fachadas se deberan instalar de forma
relativamente uniforme alrededor del perimetro de la estructura.
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Figura C.7.8. Tolerancias de montaje de porticos de naves industriales livianas.

C7.15. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

C7.15.1. Manipulacién de los elementos de acero pintado

Durante las operaciones de almacenamiento, carga, transporte, descarga y montaje se
podran producir marcas y defectos provocados por las eslingas, cadenas, soportes,
tirantes, etc. de diferente grado de severidad. Las abrasiones provocadas por la
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manipulacion o acarreo de los elementos ya pintados son inevitables. El Propietario o
Ingeniero que lo represente debera reconocer que cualquier capa de pintura aplicada en
taller, sin importar cuan protegida esté, necesitara retoques en obra.

El retoque de estas zonas afectadas sera responsabilidad del Contratista que realizara el
retoque en obra de la pintura aplicada en obra, salvo que la misma sea asignhada por
contrato al Montajista.

C7.14.2. Limpieza luego del montaje

La responsabilidad por el correcto almacenamiento y manipulacion de los elementos de
acero en obra, durante el periodo de montaje, serd del Montajista. Los elementos de
acero pintados en taller y almacenados en obra en espera de su instalacion no se deberan
mantener sobre el suelo y se deberan ubicar de modo de minimizar la acumulacién de
agua. El Propietario o el Contratista Principal sera responsable por proveer condiciones
adecuadas en el predio y accesos adecuados para que el Fabricante/Montajista pueda
realizar su trabajo.

Con frecuencia, durante el periodo de montaje, en el sitio donde se realizara la
construccion se acumulara barro, arena, polvo, o una combinacidn de estos tres
elementos. Bajo estas condiciones puede resultar imposible almacenar y manipular el
acero de manera de evitar por completo la acumulacion de barro, polvo o arena sobre la
superficie de los elementos, aun cuando el Fabricante/Montajista pueda proceder con su
trabajo.

La reparacién de las superficies pintadas dafiadas y/o la remocion de los materiales
extrafios acumulados debido a las condiciones adversas del predio no estaran
comprendidas dentro del alcance de la responsabilidad del Fabricante/Montajista si éste
ha intentado razonablemente realizar las operaciones de manipulacion y almacenamiento
de forma adecuada. En los documentos contractuales se podran exigir estas tareas al
Montajista.
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CAPITULO 8. CONTROL DE LA CALIDAD

C 8.1.1. El acceso a programas de Certificacion de la Calidad especificos (por ejemplo de
AISC) permitirhd confirmar que una planta que fabrica acero estructural y que esta
certificada, en virtud de su compromiso, personal, organizacién, experiencia,
procedimientos, conocimientos y equipos, tiene la capacidad necesaria para producir
acero estructural fabricado de la calidad requerida para una determinada categoria de
estructura de acero. En general, estos programas no pretenden involucrar inspecciones
y/o juicios sobre la calidad de los productos en proyectos individuales. Tampoco pretenden
garantizar la calidad de un producto de acero fabricado especificamente.
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CAPITULO 9. CONTRATOS

C 9.2. CALCULO DE LOS PESOS

El procedimiento estandar para calcular los pesos, descripto en esta Guia, satisface la
necesidad de contar con un sistema universalmente aceptable para definir los "pesos
pagaderos” en los contratos en base al peso de los materiales entregados y/o armados.
Este procedimiento le permitira al Propietario evaluar facil y precisamente las propuestas
de los proveedores que estipulan precios por peso y le permitira a ambas partes firmantes
del contrato comprender claramente el sistema de pago.

El procedimiento indicado en esta Guia constituye un método de calculo sencillo y facil de
comprender, con el cual se podran obtener pesos pagaderos coherentes para toda la
industria, los que podran ser facilmente verificados por el Propietario. Aunque con este
procedimiento no se obtienen los pesos reales, puede ser utilizado por los compradores y
proveedores para definir una base de aceptacion generalizada para la preparacion de
ofertas y contratacion de elementos de acero estructural. Sin embargo, como base de un
acuerdo contractual se puede utilizar cualquier otro sistema. Si se utilizan otros sistemas,
tanto el comprador como el proveedor deben comprender claramente como funciona el
procedimiento alternativo.

C 9.3. REVISION DE LA DOCUMENTACION TECNICA

C 9.3.1. Las revisiones de la documentacién técnica se deberan implementar emitiendo
nuevos documentos o reemitiendo los documentos existentes. Cada revisién individual se
debera anotar cuando ocurra. Los documentos deberan estar fechados con la Gltima fecha
de emision y se deberan identificar los motivos que llevaron a su emision, sefialandose
apropiadamente en los planos.

C 9.3.2. Las revisiones de la documentacion técnica también se podran implementar
mediante una orden de modificacién, una orden de trabajo adicional o anotaciones en los
planos de fabricaciébn o montaje cuando estos sean devueltos luego de su aprobacién. Sin
embargo, las revisiones asi implementadas deberan ser incorporadas luego como
revisiones a los planos y/o especificaciones técnicas y reemitidas de acuerdo con el
articulo C9.3.1.

C 9.3.3. La emision de revisiones autorizara al Fabricante y al Montajista a incorporar las
revisiones en las obras. Esta autorizaciéon obligaréa al Propietario a pagarle al Fabricante
y al Montajista por los costos asociados con las modificaciones y/o el trabajo adicional.

C 9.6. FORMA DE PAGO

La forma de pago incluye items tales como anticipos, certificaciones parciales, pagos
progresivos por los materiales, fabricacion, montaje, retenciones, fianzas y garantias de
pago y pago final. Si el contrato requiere una fianza o garantia de pago, pagado por el
Propietario, entonces no se requeriran retenciones.
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CAPITULO 10. ACERO ESTRUCTURAL EXPUESTO
ARQUITECTONICAMENTE

El rapido aumento de la utilizacién del acero estructural expuesto como una forma de
expresion arquitecténica ha llevado a generar una demanda de valores de tolerancias
dimensionales mas estrictos y superficies acabadas mas lisas que las habitualmente
requeridas para los porticos de acero estructural tradicionales.

Este Capitulo de la Guia establece lineamientos para cumplimentar estos requisitos que
consideran tanto la apariencia deseada para el producto acabado como la capacidad del
taller de fabricacién para producir el producto deseado. El término "Acero estructural
expuesto arquitectonicamente " (AESS segln sus siglas en Inglés) debe estar
especificado en la documentacion técnica, y se debe aplicar solamente a la porcion del
acero estructural asi identificada.

A fin de evitar malos entendidos y minimizar los costos, solamente se deberan designar
como acero estructural expuesto arquitectonicamente aquellas superficies y
conexiones que permaneceran expuestas y a la vista de los transelntes u ocupantes de la
estructura terminada.
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