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Programa Productivo, Tecnolégico
y Social: Construccién de ayudas
tecnoldgicas para y con las
personas con discapacidad

[N

Primer Premio en el Encuentro Internacional de
Proyecto Inclusivos Exitosos de la Organizacion de

los

En Argentina las personas
con discapacidad todavia
constituyen una parte de la
poblacion con necesidades y
dificultades para ser incluidas
en la sociedad. Por ello
resulta fundamental proponer
el conocimiento tecnologico
como campo para la
inclusion, el desarrollo
productivo y el mejoramiento
de la calidad de vida de
todos.

El Programa se basa en la
construccion de ayudas
tecnologicas para y con las
personas con discapacidad en
establecimientos de
Educacion Tecnico
Profesional como Escuelas
Tecnicas (E.T.), Centros de
Formacion Profesional (CFP),
junto a Escuelas especiales, y
otras organizaciones e
instituciones de la
comunidad.

stados Americanos OEA

El “Programa Productivo,
Tecnologico y Social” de
Escuelas Tecnicas
construyendo ayudas
tecnologicas para y con las
personas con discapacidad
por medio de los manuales
INTI se encuentra
constituido por El Instituto
MNacional de Tecnologia
Industrial INTI junto al
Instituto Nacional de
Educacion Tecnologica INET y
la Comision Nacional
Asesora para la Integracion
de las Personas con
Discapacidad CONADIS.

Instituto
MNacional

de Tecnologia
Industrial

INTI

nrao Uruder( 2]
Rafel Kohanoft (derechn)
Inscripcion en el
Programa

El Ministerio de Educacion
de la Nacion Por medio del
Programa Nacional Mapa
Educativo sistematiza la
informacion pudiendo todas
las escuelas del pais
inscribirse y formar parte del
Programa ingresando sus
datos en la pagina

www.inti.gob.ar/discapacidad.

o consultando por mail a

escuelastecnicas@inti.gob.ar
Esto permitira tener un
contacto de asistencia

técnica, poder sumar nuevas
posibilidades de desarrollo y
elaborar estrategias

conjuntas.



El Sistema Aro Magnético es un sistema de escucha asistida para usuarios de
audifonos.

Los aros magnéticos pueden ser beneficiosos en muchos ambientes, desde grandes
lugares como teatros e instalaciones de conferencia, hasta aulas de escuela donde asisten
alumnos con hipoacusia.

La senal de audio (azul) es amplificada por el amplificador y enviada a través del lazo
(rojo), en forma de campo magnético, quien luego induce la bobina del audifono para ser
escuchado por la persona hipoacusica.




INTRODUCCION

La Hipoacusia:

La hipoacusia es una discapacidad que hace referencia a la pérdida de la
capacidad auditiva. Esta pérdida puede ser leve a profunda, unilateral (un sélo
oido afectado) o bilateral (ambos), no uniforme (graves, medios o agudos) e
incluso variar dependiendo de la localizacion dentro del oido de la lesion que la
genera.

En todos los casos, las personas hipoacusicas perciben el sonido con menor
intensidad. Generalmente, la capacidad auditiva de una persona hipoacusica
se puede mejorar con el uso del audifono.

El audifono es la ayuda técnica mas importante para una persona con hipoacusia.
La adaptacion del mismo a la capacidad auditiva aprovechable resulta
sumamente conveniente y util para potenciar las posibilidades auditivas.

Audifono:
Los audifonos son dispositivos que se utilizan para amplificar el sonido.

Se componen de un amplificador cuya funcion es la de amplificar el sonido y
llevarlo amplificado a un altavoz o auricular (Figura 1).

. ; Amplificador | - Pariante SONIDO
. . AMPLIFICADO

spagac

Bobina te e ”D“
Figura 1: Esquema de funcionamiento de un audifono '
El audifono mas utilizado es el retroauricular, tiene un tamano reducido, se

coloca detras del pabellon auditivo y no tiene ningun tipo de cable exterior ya
que el auricular esta dentro del mismo (Figuras 2 y 3).
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Figura 2:
Audifono Retroarticular

Micrafono Codo

Cnntrni\\

de
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Llave de 3 posiciones
Modo "0": Apagado
Modo "M": Micréfono
Modo "T": Bobina telefonica

\.Pila

Molde

Figura 3: partes del Audifono Retroarticular

Sin embargo, en un recinto cerrado, a veces los ruidos de fondo, las reverberaciones, la
distancia y la direccién de la emision del sonido dificultan la audicién por parte del usuario
de audifonos notablemente. Esto suele suceder en teatros, aulas, salas de conferencia, etc.
Este problema se supera con la instalacién en el recinto de un aro magnético,

que lo independiza del entorno.
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Aro Magnético:

El Aro Magnético es util en determinadas situaciones y contextos, todas con
ciertas caracterisitcas comunes:

- Un recinto cerrado

- Un conjunto de personas dispuestas a presenciar un determinado evento o
situacién comunicacional

- Una fuente emisora de sonido

Algunos ejemplos de estas situaciones son:

- Un aula, en la cual el conjunto de los estudiantes asiste a la clase, siendo la
fuente emisora el o la docente

- Un teatro, donde el conjunto de los espectadores asiste a ver el esp ectaculo,
siendo la fuente emisora el escenario donde estan los actores

- Una sala de conferencias, en la cual el conjunto de los asistentes presencia
la misma, siendo la fuete emisora el disertante

En general, en estas situaciones, una persona hipoacusica usuaria de audifono
no logra escuchar correctamente a la fuente que emite el sonido (docente,
actores, disertante), principalmente por el ruido ambiente, la reverberacién del
sonido en el recinto, la direccion en la cual es emitido, la distancia alafu ente
emisora, etc.

El Aro Magnético es un sistema de transmision a distancia constituido por la
fuente emisora (que puede ser la voz de una persona o una entrada de audio
como el televisor o la radio), un amplificador, y un lazo de cable que rodea el
perimetro del recinto donde se instala. La sefal de la fuente emisora es
amplificada por el circuito amplificador, el cual la entrega a su salida como
corriente eléctrica al lazo de cable que rodea la sala, generando un campo
magnético proporcional a la misma . Este campo magnético induce a la bobina
telefonica del audifono (si esta en la posicidén T). La sefal es escuchada por la
persona que posee el audifono sin interferencias del entorno, reverberaciones
ni ruidos.

El sonido de la fuente emisora es unaonda mecanica que al pasar por el
microfono se transforma en sefial eléctrica, siendo luego amplificada por el
circuito amplificador. Ala salida del mismo, € sta se transforma en un campo
magnético variable que esta presente dentro del perimetro del lazo. Este
campo magnético es captado por el audifono a través de una bobina (bobina
telefonica), en la cual, por el principio de induccion, es transformado
nuevamente en sefal eléctrica y luego en sonido.
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LISTADO DE COMPONENTES Y CODIFICACION

INTERPRETACION DE CODIGO

EN CUANTO A LOS CODIGOS UTILIZADOS PARA LAS PARTES DE LOS
PRODUCTOS, DEBERAN INTERPRETARSE DE LA SIGUIENTE MANERA:

XAX-00 00

ARO ' 0O 00

REFERENCIA REFERENCIA REFERENCIA
PRODUCTO MATERIAL NUMERICA

01=ALUMINIO
02=HIERRO
ARO = ARO 03=MADERA 01, 02, ...
MAGNETICO 04=GOMA NUMERO DE PIEZA
05=STANDARD




LISTADO DE COMPONENTES PARA LA PRODUCCION DEL ARO MAGNETICO

COMPONENTES AMPLIFICADOR

IDENTIFICA | DESCRIPCIO FOTO-
CION N DIACRAMA CANTIDAD CODIGO

2l 1 TDA 2003 ’ 1 ARO-0501
Disipador pf _ 1 ARO-05 02
TD A 2003 j ,

iZ1 10uF x25 WV |_ . 1 AROD-0503

22 470uF =25V ‘ % 1 ARO-05 04

23 100 nF .i 1 ARD-0505

24 1000 uF z23V '% ‘ 1 ARD-05 06

25 100 nf - 1 AROD-0507

26 29 nF e 1 ARD-0508

27 100uF 225V % 1 ARO-0509

k1 220 8 (Fojo- El" 1 ARD-05 10
Eojo-Marrdn) '

2 2,2 52 (Rojo- A= 1 ARO-05 1
Eojo-Dorado)

E3 122 (Marrén- = 1 ARO-05 12
Hegro-Darado)

E4 29 22 (Maranja- & P 1 ARO-05 13
Blanco-Megro) o




LISTADO DE COMPONENTES PARA LA PRODUCCION DEL ARO MAGNETICO

E5 1 k&2 (Marrdn- Gl 1 ARO-05 14
MNegro —Eojo) '

k6 10 kL2 i~ 1 ARO-05 15
(MWarrén-INegro
—INaranja)

El Potencidmetro B 1 ARD-05 16
lineal 10 kg2 |

L1 Led 3 mm 1 ARO-05 17

COMPONENTES PARAEL ARMADO

Ficha Plug ’ 1 AROC-05 18
mono de 3.5 g

Conector 1 Ficha Jack 7 1 ARO-0519
mono de 3.5 iy
mim (pichasis) %\Q

FichaRCA 1 ARC-05 20
macho \

Conector 3 Ficha ECA L ' 1 ARO-05 21
hetnbra 28 \
(pfchasis) :’-ﬁ

Conector 2 Ficha D 1 ARC-05 22
hembra :
(plchasis) ‘}i

Conector 4 Ficha Jack 1 ARO-05 23

mono de 6.5 A
T cot corte
(plfchasis)




LISTADO DE COMPONENTES PARA LA PRODUCCION DEL ARO MAGNETICO

Ficha plug
mono de 6.5

Cable mallado

mono 1x0 25

~.

ARO-05 24

ARO-05 25

Fenilla

potencidmetro

ARD-05 26

Tabinete de
10%7:x5 cm

FPlaqueta wirgen

de 5x5 cm

ARO-05 27

@
L |

ARO-05 28

S

Tornillo
pidizipador v
tierca

Llave de
encendide (tipo

palanca ST

Cable paralelo 2

= 0.5 mm?

£
i

¢
.

De acuerdo con
el perimetro del
saldn

ARD-05 28

ARO-05 30

ARO-05 31




LISTADO DE COMPONENTES PARA LA PRODUCCION DEL ARO MAGNETICO

Micréfono
electret

Fuente de
alimentacion
12W — 24

estabilizada

Separador de
pladqueta

Tornillo v
tuerca

pleeparador
1487

ARO-05 32

ARO-05 33

ARD-05 34

ARO-0535

INSUMOS Y HERRAWMIENTAS NECESARTAS

(Traza 1
siliconada *

Zable puente Warios
Arido 1
(percloruro

ferrico) *

Fibra indeleble 1

= o

Soldador 20W 1
Estafio 69/40 3 1

Papel carbénico
+

MMecha 0.8 mm




LISTADO DE COMPONENTES PARA LA PRODUCCION DEL ARO MAGNETICO

Alecohol o

virulana *

* Binden para 20 sistemas aro magnétice aproximadatmente

de zalida de la fuente de alimentacidn
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ELABORADO POR EL CENTRO DE TECNOLOGIAS PARA LA DISCAPACIDAD INTI
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PLANOS CONSTRUCTIVOS

lado soldadura
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A continuacion se indica el esquema de ensamble y conexionado
recomendado:

Vista superior:
SW1 [Llave encendida)

L1 {Led)
Cone "
Conector 1 (Mierdfano) Conector 2.|_ngnm
alimentacion)
Conector 4 {Audio)
P1 {Volumen) Conector 3 {Salida aro)

Aclaracion: Las conecciones que llevan sefial de audio hacia y desde la plaqueta
(entrada de microfono - Conector 1-, entrada de audio- Conector 4- potenciémetro
-P1-, y salida aro — Conector 3), realizarlas con el cable mallado mono 1 x 0,25.
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MANUAL DE INSTALACION

Antes de instalar el aro, debemos probar que funcione el amplificador armado:

1. Introducir en la entrada del amplificador una sefal de audio a través del
Conector 4.

2. Conectar en la salida un parlante de 4 — 8 Ohms.

3. Verificar que funciona el amplificador y la sefial de audio se escucha bien en
el parlante

Consideraciones para la instalacion:
- Respecto a la fuente emisora de sonido (entrada):

En el caso de que utilice como senal de entrada una sefnal de audio o de
micréfono ya preamplificada , la misma debe ser ingresada a través del
Conector 4 (Jack mono 6,5 mm c/corte).

En el caso de que se utilice como entrada un micréfono electret, la sefal del
mismo debe ser ingresada a través del Conector 1 (Jack mono 3,5 mm),
mediante el cable mallado mono de 1 x 0,25.

En este caso, a dicha entrada se le esta aplicando continua a través de R6, con el
objeto de polarizar el micréfono electret.

Nunca ingresar una senal preamplificada a través del Conector 1! (le
estariamos aplicando un voltaje de continua a la fuente de sefial de audio
preaplificada!)

Nunca ingresar senales a través de los dos conectores al mismo tiempo!

- Respecto al lazo de cable (salida):
El lazo de cable consta de 2 (dos) vueltas de cable de 0,5 mm?Z. Para ello,
utilizamos el cable paralelo de 2 x 0,5 mm 2, que, cableando una sola vuelta y

conectandolo segun la siguiente figura, nos permite lograr las dos vueltas
deseadas:

Y pEfimaLno
dal recinto

empalma

& ficha RCA mecho [ARD-05 20)




MANUAL DE INSTALACION

Se deben tomar las medidas del recinto donde se colocara el aro.

El circuit o amplificador de este manual tiene una potencia de 10 Watts, y
permite cubrir superficies desde 25 m? hasta 60 m?. El limite inferior (25 m?) se
debe a que para superficies menores, la impedancia del lazo de cable es muy
baja y calentaria el amplificador. El limite superior (60 m 2) se debe a que para
superficies mayores, la potencia del campo magnético generado es
insuficiente.

En caso de que se desee instalar en un recinto cuya superficie sea menor a 25
m?, existen dos opciones posibles:
— Cablear dos 0 mas vueltas del cable paralelo (lo cual nos daria 4 o mas
vueltas efectivas de cable)
— Utilizar un cable paralelo de menor seccion (por ejemplo 0,25 mm?)

En ambos casos, asegurarse de que la impedancia del lazo a 1 Khz sea de por
lo menos 2 Ohms.

En caso de que se desee instalar un aro en un recinto cuya superficie sea
mayor a 60 m 2, se puede delimitar una sub -zona dentro del recinto, cablear el
lazo en ella y sefalizar la misma. Las personas hipoacusicas usuarias de
audifonos se veran beneficiadas por el aro siempre que estén dentro de esta
sub-zona delimitada.

Procedimiento para instalar el aro magnético en un recinto:

1. Verificar que la/s personals que sera/n favorecida/s por la instalaciéon del aro
magnético disponga/n de audifonos y que los mismos d ispongan de la posicion
T (bobina telefonica).

2. Emplazar y fijar el amplificador en un lugar cercano al de la fuente emisora
de sonido.

3. Colocar el lazo de cable en el perimetro del recinto seleccionado vy fijarlo. El
lazo puede ser instalado en el te cho, pared o piso. No debe ser instalado a la
altura del audifono.

4. Conectar el lazo a la salida del amplificador.

5. Conectar el amplificador a la alimentacién.

6. Introducir una sefal de entrada al amplificador (a través del Conector 1 o
Conector 4, dependiendo de la naturaleza de la senal)

7. Encender el amplificador y determinar, con una persona ubicada dentro del
perimetro y con un audifono con posicion T, que se reciben los sonidos sin
interferencias.

8. Hacer la prueba en los diferentes lugares del espacio para asegurar la buena
recepcion de senal en todo el recinto.

AMPLIFICADDR

DOCENTE
FUENTE DE ALDMO ALUMND CON

ALUDIFOND
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