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Licencia

N

Se permite el uso de la docu-
mentacion mediante licencia o
atributo CC:

CCBY-SA 4.0
https://creativecommons.org/li-
censes/by-sa/4.0/deed.es

Creative Commons — Atribu-
cién-Compartirilgual 4.0 Inter-
nacional — CC BY-SA 4.0

Bajo los siguientes términos: Atri-
bucion — Usted debe dar crédito
de manera adecuada, brindar un
enlace a la licencia, e indicar si
se han realizado cambios. Puede
hacerlo en cualquier forma razo-
nable, pero no de forma tal que
sugiera gue usted o su uso tienen
el apoyo de la licenciante.

creativecommons.org

CCBY-SA

Esta licencia permite a los reu-
tilizadores distribuir, remezclar,
adaptar y construir a partir del
material en cualquier medio o
formato, siempre que se reco-
nozca la atribucion de la obra
al creador/autor. Permite el uso
comercial por parte de los reutili-
zadores. Si un reutilizador remez-
cla, adapta o construye sobre la
obra, debe licenciar el material
modificado bajo los mismos tér-
minos de la licencia original.

Incluye los siguientes elementos:
BY: se debe otorgar crédito al
creador.
SA: las adaptaciones de la obra
deben compartirse con la misma
licencia.

No se autoriza el uso de la marca
INTI.

El INTI encomienda la realizacion
del dispositivo por personal téc-
nico idéneo. El INTI no provee ga-
rantia de ningudn tipo, y se exime
de cualquier tipo de responsa-
bilidad frente al uso de la docu-
mentacion técnica descargada y
frente a terceros.

Manual de fabricacion lavado-
ra de pldstico : diseho y prueba
piloto de madquinas
de codigo abierto para el
agregado de valor del reciclado
de pldsticos / Rosalba
Becker.. [et al.]- 1a ed.- San
Martin : Instituto Nacional de
Tecnologia Industrial -
INTI, 2023.
Libro digital, PDF

Archivo Digital: descarga y on-
line
ISBN 978-950-532-493-4

1. Reciclaje. 2. Pldstico. 3. Dise-
Ao Industrial. I. Becker, Rosalba.
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Disefio y prueba piloto de mdquinas de cédigo abierto
para el agregado de valor del reciclado de pldsticos

INTRODUCCION

Y

El prototipo lavadora de plasticos, fue desarrolla-
do en el contexto del proyecto ‘Diserio y prueba pi-
loto de maquinas de codigo abierto para el agre-
gado de valor del reciclado de plasticos”. El mismo
obtuvo el financiamiento de la linea Proyectos Aso-
ciativos de Diseno PAD del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, convocatoria 2021.

En este proyecto participaron:

Entidad beneficiaria: Cooperativa de Trabajo Cielo
Compartido Limitada.

Equipo técnico: Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial, Direccion técnica Centro Oriental y Di-
reccion técnica Diseno Industrial.

El presente manual contiene la informacion nece-
saria para la fabricacion de la maquina lavadora de
plasticos de cédigo abierto (Open Hardware), la
cual es posible de resolverse con procesos produc-
tivos basicos y accesibles, con bajo nivel de comple-
jidad técnica, logrando un mayor indice de replica-
bilidad y escala pudiendo llegar a todo el pais.

» FABRICACION

Este proyecto apunta en primer lugar a mejorar
un eslabon en la cadena de valor del reciclado de
plasticos para lo cual se consideraron los siguien-
tes aspectos en su diseno:

» Mejorar el proceso productivo de las cooperati-
vas recicladoras, a partir del desarrollo e imple-
mentacion de tecnologias de baja escala de co-
digo abierto para el lavado de residuos plasticos.

» A partir del lavado, lograr material comercializa-
ble de mejor calidad ampliando la capacidad de
negocio y posicionamiento en el mercado de los
plasticos.

» Contemplar usuarios y contexto de uso para que
el producto responda a las necesidades concre-
tas de la cooperativa.

» Poner a disposicion de la comunidad la docu-
mentacion técnica necesaria para replicar la
Maquinaria en otras cooperativas en un esque-
ma Open Source.
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CARACTERISTICAS
GENERALES

b

N
Vista superior

. N Dimensiones generales:
Vista superior 35mx1Im x1,6m
trasera Capacidad de la batea:

Aproximadamente 1800 L

Disefio y prueba piloto de mdquinas de cédigo abierto
para el agregado de valor del reciclado de pldsticos
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EXPLOTADA
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Aspas

Desagote @
Tolva de
entrada @

Soporte tolva 0
de entrada

Tablero eléctrico @
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Bandeja
de salida

Salida
de agua

Motor / Sistema
@ de transmision
7 Soporte motor
@ Batea
@ Estructura
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ELEMENTOS
PARA FABRICAR

pY

Estructura Batea
Material: Cano estructural cuadrado 60mm x Material: Chapa galvanizada de 2mm espesor
60mm x 2mm de espesor Terminacion superficial: Sin terminacion superficial
Terminacion superficial: Capa de pintura Procesos productivos: Corte, plegado, perforadoy
Procesos productivos: Corte, perforado y soldado soldado
Caracteristicas: Batea sellada por soldadura, llave de
paso 2"

Vinculos: Abulonada a la estructura

Ir al Plano Ir al Plano
H ESTRUCTURA H BATEA
>

& | &
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e

Soporte Motor

Material: Chapa 2mm de espesor.
Terminacion superficial: Capa de pintura.
Procesos productivos: Corte, plegado.

Ir al Plano
H I TOLVA Y SOPORTE
D MOTOR

&
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Cubre cadena

Material: Chapa galvanizada espesor 2mm.
Terminacion superficial: Sin terminacion
superficial.

Procesos productivos: Corte, plegado y soldado.

Ir al Plano
Ejz CUBRE CADENA
—> @
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ELEMENTOS

PARA FABRICAR

pY

Bandeja de salida

PARTE SUPERIOR

Material: Chapa perforada 2mm de espesor.
Terminacion superficial: Capa de pintura.
Procesos productivos: Corte, plegado.

Ir al Plano
H BANDEJA DE SALIDA
— @

» FABRICACION

PARTE INFERIOR (salida de agua)

Material: Chapa galvanizada 2mm de espesor.
Terminacion superficial: Sin terminacion superficial.
Procesos productivos: Corte, plegado.

Ir al Plano
H BANDEJA DE SALIDA
— @
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ELEMENTOS
PARA FABRICAR
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Aspas Desagote
Material: Chapa perforada espesor 1,6mm - @ 6mm Material: Chapa galvanizada espesor 2mm
g Terminacion superficial: Capa de pintura. Sin Terminacion superficial
:é Procesos productivos: Corte, plegado y perforado. Procesos productivos: Corte, plegado, perforado
2 Eje de acero torneado @30mm, recubierto con capa y soldado.
3 de pintura.
ks
3
5
S
§ Ir al Plano Ir al Plano
% H ASPAS H ESTRUCTURA
T
o
g

Disefio y prueba piloto de mdquinas de cédigo abierto
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ELEMENTOS
PARA FABRICAR

pY

Tolva de entrada Soporte tolva entrada
Material: Chapa galvanizada de 2mm espesor. Material: Chapa galvanizada de 2mm espesor
g Terminacion superficial: Sin terminacion superficial.| Terminacion superficial: Sin terminacion superficial
:é Procesos productivos: Corte, plegado, perforadoy Procesos productivos: Corte, plegado, perforado.
2 soldado.
T
3
ks
3
s
g
% Ir al Plano Ir al Plano
s E TOLVA Y SOPORTE E SOPORTE TOLVA
§ — MOTOR — ENTRADA
3 G & -
2 v v 10

Disefio y prueba piloto de mdquinas de cédigo abierto
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ELEMENTOS
ESTANDAR

pY

SALIDA DE AGUA
Cano 2"

MOTOR
Motor 1/2 HP RPM: 1370 - 1640 - Trifasico
Reductor coaxial 40/2 - 1/15

SISTEMA DE TRANSMISION

Relacion de transmision para reduccion de
velocidad de salida mediante un sistema de
Pinones y coronas con cadenas.

Vinculo: Se abulona a la estructura

Sistema de transmision: Se compone de pinones,
coronas y cadenas estandar

Pinén: 70mm

Corona: 4 x 120mm x 1/2" -1 x 300mm x 1/2"
Relacion de transmisién: 0,5

INSTALACION ELECTRICA

Instalacion eléctrica: Trifasica

Componentes: Cables, Relé téermico MT-32 Ls,
Contactor MC-9b Ls

Ir al Plano
Ell PLANO ELECTRICO
> @

VINCULOS EJE - ESTRUCTURA
Bancadas plasticas Cojinete @30mm, resina fenolica

» FABRICACION

1
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SECUENCIA
DE ARMADO

pY

Se monta la
batea sobre
la estructura.

Una vez fabricadas las
piezas se puede proceder
al armado final.

Se fija la tolva
de entrada
a los soportes.

Disefio y prueba piloto de mdquinas de cédigo abierto
para el agregado de valor del reciclado de pldsticos

Se ajustan los soportes
de la tolva de entrada
ﬂ a la estructura.
V .

v

’

Se fija el soporte
de la bandeja de salida
a la estructura.

» FABRICACION
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Se fija el soporte motor

a la estructura.

Sevincula la bandeja
de salida al soporte.

[iINDICE ]

SECUENCIA
DE ARMADO

aspas en los cojinetes.

Se montan las

Se fijan los vinculos de
cojinete a la estructura.
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SECUENCIA

DE ARMADO

b

La maquina estd lista

pParag usarse.
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PLANOS

F T

L

LISTADO
DE PLANOS

O1. Estructura

02. Batea

03. Soporte motor
05. Cubre cadena
06. Salida de agua
07. Bandeja de salida
08. Aspas

09. Desagote

10. Tolva de entrada
11.  Soporte tolva de entrada
12. Plano eléctrico

Disefio y prueba piloto de mdquinas de cédigo abierto
para el agregado de valor del reciclado de pldsticos




Manual de R
Estructura FABRICACION

[ VOLVER]
VISTA SUPERIOR VISTA
2970 DE DESAGOTE
- ~ - - ESCALA 5:1
CHAPA
70 in
Agujero / 8
1130 $10mm VISTA DE SOPORTE
10 j‘r’ 80 VISTA FRONTAL
1137
J ] 40
LJ \ 937 |
= 1050
VISTA INFERIOR
VISTA LATERAL \P!IS;AERIOR 100
2970 =
i 67]

I afio estructural

o /uadrado 60x60x2mm
. 1610 1553,5
S
5 1200
k)
[}
S
o
°
3
L
2 L]
% 960 T 930 T 960 1010
S 2850 1130
e
()
°
o
3 ¥ 1. Estructura 7. Bandeja de salida 0
S < LAMINA N
g) S 2. Batea 8. Aspas FECHA NOMBRE
o Z 3. Soporte motor 9. Desagote - .
% ESTR UCTU RA E 10. Tolva de entrada DiB. | 25/08/2022 | PESARO M. UNIDAD: mm
g w5, Cubre cadena 11. Soporte tolva de entrada OBS:
g & 6.Salidade agua REv.| 25/08/2022 | SCATENA I. ESCALA: 30:I
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@ Batea
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[ VOLVER ]

CHAPA GALVANIZADA esp. 2mm ™

VISTA SUPERIOR

3080
2825
\ \ \ \
\ \ \ \
1130 1010 1006
I I I I |
[ [ [
BANCADAS PLASTICAS PARA DIAMETRO
30mm DE RESINA FENOLICA
VISTA LATERAL
125 535 700 740 640 280 60
880
100
O .
150
2 1. Estructura 7. Bandeja de salida
O 2. Batea 8. Aspas FECHA
Z  3.Soporte motor | 9.Desagote
L DiB. 25/08/2022
BAT EA = 10. Tolva de entrada "
= 5 Cupre cadena 11. Soporte tolva de entrada REV. | 25/08/2027
oc 6. Salida de agua

Manual de R
FABRICACION
9. DESAGOTE
200
;
150 | o
!
240

por lado

5 Agujeros:
de 6.4mm\. ] i
1 H 2

40

Desagote’——l'|

cafio 2"

VISTA POSTERIOR
60 1010

30!
I 440
410
*
150
b Toog 9
— LAMINA Ne
PESARO M. UNIDAD: mm
OBS:
SCATENAI. ESCALA: 27|
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Soporte motor Tolva de entrada FABRICACION

[ VOLVER ] [ VOLVER ]

TOLVA DE ENTRADA

440

T T =+
175 222
i -+ -+
\
120 135
240 l = EJ 219 1‘70
69
| | 800
\ \
> 225 1010
294 ==
\/ 30

8
2 + +
8 SOPORTE MOTOR
Q.
§ 20
3 AN -
< 195 /
0 : N
3 f 20 200 | | 120
S — - —= e
°
(]
o
o
K] w o .
o} < L Estructura 7. Bandeja de salida LAMINA N2 |
3 Plano Interno O 2. Batea 8. Aspas FECHA NOMBRE
9) =2
° TOLVA Y SOPORTE i 3.soporte motor ?6D$;?vi0<tfe e DiB.  25/08/2022 PESARO M. UNIDAD: _
g MOTORREDUCTOR E 5. Cubre cadena 11. Soporte tolva de entrada . 25/08/2022 | SCATENA | 0BS: 19
Q & 6. Salida de agua EV : ESCALA: 12:]
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Manual de R
Cubre cadena FABRICACION
[ VOLVER]
VISTA PLEGADO
2000
100 N
i
15!07 550
L (I 1
2830
1
2730
Agujero 2000 ﬁ
P65mm Agujero
?6,5mm
2 n
3
o
°
e}
L
2
3
5
°
o
°
o
K]
S} LAMINA N¢©
g” C U B R E FECHA NOMBRE
%» DiB. 8/11/2022 PESARO M. UNIDAD: mm
0 CADENA o8s:
8 REV. 8/11/2022 SCATENA I. ESCALA:20:|
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30

80
UNIDAD: mm
15:1

1000

50

LAMINA N¢
ESCALA:

Plegado a 90°
400
\

|
L
08BS

NOMBRE

PESARO M
SCATENA I.

1004

100

FECHA
25/08/2022
25/08/2022

REV.

35
|
2 |
DiB

11. Soporte tolva de entrada

7. Bandeja de salida
10. Tolva de entrada

CHAPA PERFORADA

Espesor: 1,5mm

Bandeja de salida
1000

[ VOLVER ]

/ Plegado a 90°
/
693
780
/
|
]
w0 |
8. Aspas
9. Desagote

!

100
1. Estructura
3. Soporte motor
5. Cubre cadena
6. Salida de agua

2. Batea
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|

71

Chapa perforada 1,6mm
/Diémetro 6mm

———

70
70 .
* 200
130 + + 130
800
38,8
361 430 311

-+ -+

'\\ °

o Agujeros $6,5mm

Cafio @31,7mm X 1,6mm 1180
Planchuela 38,8 X 5mm
Ensamble
N — —
K . *
- -+ -+
e }—
| | | |
/ - -
/

Manual de

FABRICACION

Plano Interno

ASPAS

FECHA NOMBRE
DIB. 8/11/2022 PESARO M.
REV. 8/11/2022 SCATENA 1.

LAMINA N¢ |

ESCALA: 12:1

OBS:

22
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@ Soporte tolva de entrada FABRICACION

[ VOLVER ]

SOPORTE TRASERO SOPORTE DELANTERO
IZQUIERDO DERECHO IZQUIERDO DERECHO
15 15
T/Plegado\r 52 52
I 15 15 . ! |
100 — 100 60 60
! r | ‘ ‘
j * Plegado Plegado %
60 60 40 40 40 40
40« 40 40 +40 T . 15 15 ] ]
M 15 15 y
1T T T 195
L# +
490 490
|| 370 15 15 |[370. ||
8 | 60 60 i
Q
g + 1 | +
3 100 100 60|, 20 20 160
U] e
K9]
°
S
e
(U]
°
(¢]
ko] v q .
S < 1. Estructura 7. Bandeja de salida LAMINA N@ |
3 Plano Interno O 2. Batea 8. Aspas FECHA NOMBRE
&) =2
S SOPORTE TOLVA 7T SSEEUR I ||k MES e DiB. 25/08/2022 PESARO M. UNIDAD:
5 = 10. Tolva de entrada
g DE ENTRADA L 5. Cubre cadena 11. Soporte tolva de entrada R 25/08/2022 | SCATENA | 0BS:
Q o 6. Salida de agua EV. T : ESCALA: I2:]
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Tablero eléctrico FABRICACION
[ VOLVER]
PULSADOR
APAGADO 5
DE SEGURIDAD %E“—M%EV
ooo&
LUZ ENCENDIDO
0000
CONTACTOR Mc-9b
PULSADOR
ENCENDIDO
RELE TERMICO MT-32
PULSADOR
APAGADO
p9o0 ]| =
—
\J'\QJ
SALIDA A MOTOR
TRIFASICO TABLERO
SUMINISTRO ENERGIA ] ELECTR ICO
ELECTRICA TRIFASICA
L
RST ~ FECHA NOMBRE
DIB. 30/11/2022 PESARO M.
REV. 30/11/2022 SCATENA |.
LAMINA N¢ |
ESCALA: 3:I

UNIDAD: mm
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Diseno vy prueba piloto

de maqguinas de codigo abierto
para el agregado de valor

del reciclado de plasticos.
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