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1. INTRODUCCION

Debido a las exigencias del mercado se requiere cada vez con mas frecuencia que los
laboratorios puedan mostrar una evaluacion de la calidad de sus servicios.

Uno de los requerimientos de los sistemas de calidad es la demostracion de la competencia
técnica mediante la participacion en ensayos interlaboratorio, ya que esto permite controlar

sus resultados y evaluar los métodos de ensayo.

En este contexto, el INTI ha querido ofrecer un ejercicio de intercomparacion para el ensayo
de calibracién de relojes comparadores.
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2. ELEMENTOS ENVIADOS
2.1. Elementos enviados

Se envid un Reloj Comparador con las siguientes caracteristicas:
- Rango 0-10 mm
- Menor division 0,01 mm
- Marca Mabhr, n° serie 13306.

2.2. Valores de referencia

El elemento enviado fue calibrado en INTI Fisica y Metrologia antes de ser enviado al primer
participante. Luego se recalibré al finalizar el ejercicio.

No se obtuvieron diferencias significativas entre las diferentes calibraciones.

A continuacion se muestran tablas con los resultados obtenidos.

Calibraciones
23/04/04102/03/05

Desvio Maximo (um) 12 14
Incertidumbre (um) 6 6
Desvio de Rango Reducido (um) 2 2
Incertidumbre (um) 6 6
Desvio Adyacente (um) 1 1
Incertidumbre (um) 3 3
Histéresis (um) 2 2
Incertidumbre (um) 3 3
Repetibilidad (um) 0 1
Incertidumbre (um) 1 1
Fuerza de Palpacién (N) 0,8 0,8
Incertidumbre (N) 0,1 0,1

3. RESULTADOS ENVIADOS POR LOS PARTICIPANTES

Los resultados tal como fueron informados por los participantes pueden observarse en la
Tabla 1. En la Tabla 2 se unificaron las unidades de medida.

El numero de cifras significativas figuran tal como fueron informadas por los participantes.
En los graficos 1 al 6, se muestran los datos enviados por los participantes, con su
incertidumbre correspondiente, y los valores de referencia asignados por el laboratorio de
INTI.
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Tabla 1
Datos enviados por los participantes

Part. Desvio Desv. Rango Desvio e I Fuerza de
n° Maximo v Reducido v Adyacente v Histéresis u Repetibilidad u Palpacion v
1 11,1 um 4,3 um 3,7pm 4,3 um 1,8 um 4,3 um 2 um 4,3 um 0,4 pm 4,3 um 1,03 N n.i.
2 10 um 1,9 um 3 um 1,9 um 2 um 1,9 um 2 um 1,9 um 2 um 1,9 um 0,88 N 0,04 N
3 0,012 mm 0,005 mm 0,002 mm 0,005 mm | 0,002 mm | 0,005 mm }0,0033 mm] 0,005 mm] 0,002 mm | 0,005 mm 73gramos n.i.
4 15 um 1,11 pm 3 um 1,11 pm 3 um 1,11 pm 3 um 1,11 pm 4 um 1,11 um 83 of n.i.
5 0,0109 mm ]0,0014 mm| 0,0031 mm ]0,0014 mm] 0,0019 mm |0,0014 mm]}0,0039 mm|0,0014 mm| 0,003 mm | 0,001 mm 0,8N 0,2N
6 0,0115mm | 0,005 mm | 0,0025 mm | 0,005 mm | 0,002 mm | 0,005 mm | 0,005 mm] 0,006 mm] 0,001 mm | 0,005 mm 85,39 +-1g
7 11 um 5 um 4 um 5um 1 um 5 um 2 um 5 um 1 um 5 um n.i. n.i.
8* n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
9 0,00166 mm | 2,209 um | 0,0066 mm [ 2,209 pm | 0,0033 mm | 2,209 pm ]0,0041 mm| 2,209 pm | 0,00269 mm | 2,209 pm | sin métodos n.i.
10 9 um 3 um 4 um 3 um 2 um 3 um 2 um 3 um 1 um 3 um 0,9N n.i.
1 17 um n.i. 8 um n.i. 4 pm n.i. 21 pm n.i. 2 um n.i. n.i. n.i.

n.i.: no informa

Tabla 2
Datos enviados por los participantes con las unidades de medicion unificadas
Desvio Desv. Rango Desvio

Part. Maximo U Reducido U Adyacente U Histéresis U Repetibilidad U Fuerza de U
n° (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Hm) (Lm) (Hm) (um) | Palpacién (N) (N)
1 11,10 4,30 3,70 4,30 1,80 4,30 2 4,3 0,4 4,3 1,03 n.i.
2 10,00 1,90 3,00 1,90 2,00 1,90 2 1,9 2 1,9 0,88 0,04
3 12,00 5 2,00 5 2,00 5 3,3 5 2 5 0,72 n.i.
4 15,00 1,11 3,00 1,11 3,00 1,11 3 1,11 4 1,11 0,81 n.i.
5 10,90 1,40 3,10 1,40 1,90 1,40 3,9 1,4 3 1 0,8 0,2
6 11,50 5,00 2,50 5,00 2,00 5,00 5 5 1 5 0,84 0,01
7 11,00 5,00 4,00 5,00 1,00 5,00 2 5 1 5 n.i. n.i.
8* n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i. n.i.
9 16,60 2,21 6,60 2,21 3,30 2,21 4,1 2,21 2,69 2,21 n.i. n.i.
10 9,00 3,00 4,00 3,00 2,00 3,00 2 3 1 3 0,9 n.i.
1 17 n.i. 8 n.i. 4 n.i. 21 n.i. 2 n.i. n.i. n.i.

* El laboratorio 8 informa los desvios obtenidos para el rango de 0 a 1 mm debido a que es el maximo alcance de su banco de medicion.
No informa ninguno de los otros parametros solicitados.
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Grafico 1
Datos enviados por los participantes - Desvio maximo
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Grafico 2
Datos enviados por los participantes - Desvio de rango reducido
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Grafico 3
Datos enviados por los participantes - Desvio adyacente
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Grafico 4
Datos enviados por los participantes - Histéresis

Resultados (um)

Histéresis

— — — Valor de Refrencia +/- U

Valor de Referencia

& Datos enviados por los Participantes

5+ - —— - — — — = —— -t ————
4,
3] ¢ ¥

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Participante N°

Participante cuyo valor excede el ambito del grafico:

Part. N°

Resultado

11

21

Pagina 7 de 11



interlaboratorios

Grafico 5

Datos enviados por los participantes - Repetibilidad
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Grafico 6
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4. EVALUACION DEL DESEMPENO DE LOS LABORATORIOS

La evaluacion del desempefio de los laboratorios participantes se realizé de acuerdo con los
procedimientos aceptados internacionalmente y que se citan en la Bibliografia.

Se utilizé como criterio el calculo del parametro “E,”, definido de la siguiente manera:
En=(Xi - Xer )/ (UP+ UPer)"?

Donde:

x; = Valor informado por el participante

Xref = Valor de referencia.

U; = Incertidumbre expandida informada por el participante.

U= Incertidumbre expandida del valor de referencia.

De acuerdo con la bibliografia (ref. 1,3) es posible clasificar a los laboratorios de la siguiente
forma:

| En| <1  satisfactorio | En| = 1 no satisfactorio

Los valores del parametro E,, asi obtenido pueden verse en la Tabla 3.

Pagina 9 de 11



Tabla 3

Parametro E,,
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Part. Desvio Desvio de Rango Desvio Histéresis | Repetibilidad Fuerza de
n° Maximo Reducido Adyacente Palpacion
1 -0,26 0,23 0,15 0,00 -0,02 2,30
2 -0,48 0,16 0,28 0,00 0,70 0,74
3 -0,13 0,00 0,17 0,22 0,29 -0,80
4 0,33 0,16 0,63 0,31 2,34 0,10
5 -0,34 0,18 0,27 0,57 1,77 0,00
6 -0,19 0,06 0,17 0,51 0,10 0,40
7 -0,26 0,26 0,00 0,00 0,10 ---

8 — — — — — —
9 0,56 0,72 0,62 0,56 0,90 ---
10 -0,60 0,30 0,24 0,00 0,16 1,00
11 0,67 1,00 1,00 6,33 1,50 ---
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