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1. INTRODUCCION

Debido a las exigencias del mercado se requiere cada vez con mas frecuencia que los
laboratorios puedan mostrar una evaluacion de la calidad de sus servicios.

Uno de los requerimientos de los sistemas de calidad es la demostracion de la competencia
técnica mediante la participacion en ensayos interlaboratorio, ya que esto permite controlar

sus resultados y evaluar los métodos de ensayo.

En este contexto hemos querido ofrecer un ejercicio de intercomparacion para el ensayo de
calibracion de micrometros.
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2. ELEMENTOS ENVIADOS
2.1. Elementos enviados
Se envidé un Micrometro con las siguientes caracteristicas:
- Reloj incorporado
- Rango 0-25 mm
- Menor division del tambor 0,01 mm
- Marca Mahr, N° 123044.
2.2. Valores de referencia
El micrémetro fue calibrado en INTI Fisica y Metrologia antes de ser enviado al primer

participante. Luego se recalibro en INTI Fisica y Metrologia al finalizar el ejercicio.
A continuacion se muestran tablas con los resultados obtenidos.

Puntos de Valor de | Desvio promedio | Desvio promedio | Incertidumbre
calibracion | referencia 30/04/04 04/03/05 de la medicion
mm um um um
1 0,0 0 0
2 2,5 0 1
3 5,1 1 1
4 7,7 1 2
5 10,3 0 0
6 12,9 0 0 2
7 15,0 0 -1
8 17,6 1 -1
9 20,2 1 0
10 22,8 0 0
11 25,0 0 0
Desvio de planitud del yunque (um) <0,3
Desvio de planitud del husillo (um) <0,3

Desvio de paralelismo
entre el yunque y el husillo (um)
Fuerza de medicion (N) 10 +1

Deflexién del arco
bajo una fuerza de 10 N (um)

0,8+0,3

<A1
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3. RESULTADOS ENVIADOS POR LOS PARTICIPANTES

Los resultados informados por los participantes pueden observarse en las tablas 1y 2. Se

muestran los valores medios informados.

En algunos casos se realizdé la conversion de unidades para unificar la expresién de los

resultados.

En los graficos 1 al 11, se muestran los datos enviados por los participantes para los

desvios, con su incertidumbre correspondiente, y los valores de referencia obtenidos por el

laboratorio de INTI.

4. EVALUACION DEL DESEMPENO DE LOS LABORATORIOS

La evaluacion del desempefio de los laboratorios participantes se realizé solo para los datos

de desvios informados.

Los valores de desvios de planitud y de paralelismo del yunque y del husillo, fuerza de

medicion y deflexién del arco se muestran a modo informativo.

La evaluacion del desempefio de los laboratorios participantes se realizé de acuerdo con los

procedimientos aceptados internacionalmente y que se citan en la Bibliografia.

Se utilizé como criterio el calculo del parametro “E,”, definido de la siguiente manera:
En=(Xi -Xref )/ (Ui2+ Uzref )1/2

Donde:

x; = Valor informado por el participante

Xret = Valor de referencia.

U; = Incertidumbre expandida informada por el participante.

U= Incertidumbre expandida del valor de referencia.

De acuerdo con la bibliografia (ref. 1,3) es posible clasificar a los laboratorios de la siguiente

forma:

| En| <1  satisfactorio | En| > 1 no satisfactorio

Los valores del parametro E,, asi obtenido pueden verse en la Tabla 3.
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Tabla 1
Datos enviados por los participantes

Puntos de | Valor de Lab. 1 Lab. 2 Lab. 3
calibracién | referencia |Desvio promedio| Incert. | Desvio promedio | Incert. |Desvio promedio| Incert.
mm pm pm pm pMm pm pum
1 0,0 0,3 0 0,3 1,39
2 2,5 0,7 0 1 1,41
3 5,1 1 1 2,7 1,43
4 7,7 1 2 2,3 1,43
5 10,3 0,7 0 1,3 1,45
6 12,9 0 1,4 0 1,3 2 1,45
7 15,0 0,3 0 1,7 1,43
8 17,6 1 1 53 1,47
9 20,2 1 1 3,7 1,45
10 22,8 0 3 1,45
11 25,0 0,3 0 2,7 1,45
Puntos de | Valor de Lab. 4 Lab. 5 Lab. 6
calibracién | referencia |Desvio promedio| Incert. | Desvio promedio | Incert. |Desvio promedio| Incert.
mm pm pm pm pHm pum pum
1 0,0 -2 0 -1
2 2,5 0 1 -1
3 5,1 0,6 1 0
4 7,7 2 1 -1
5 10,3 1,3 1 0
6 12,9 3 3,77 1 1 0 2
7 15,0 1 1 0
8 17,6 3 1 0
9 20,2 3 1 0
10 22,8 3 1 0
11 25,0 2,6 0 0
Puntos de | Valor de Lab. 7 Lab. 8 Lab. 9
calibracion | referencia |Desvio promedio| Incert. | Desvio promedio | Incert. |Desvio promedio] Incert.
mm pm pm pm pm pm pm
1 0,0 0 0 0
2 2,5 0 0 0
3 5,1 0 1 0
4 7,7 0 1 0
5 10,3 0 1 0
6 12,9 0 4 1 21 0 1,45
7 15,0 0 1 0
8 17,6 0 1 0
9 20,2 0 1 0
10 22,8 0 1 -1
11 25,0 0 0 -1
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Tabla

2

Datos enviados por los participantes

Lab.1 Lab.2 Lab.3 Lab.4 Lab.5
Valor medio | Incert. | Valor medio| Incert. | Valor medio| Incert. | Valor medio| Incert. | Valor medio| Incert.
Desvio de planitud del yunque (um) 0,3 --- <0,3 0,3 0,3 0,37 0,36 - 0,3 0,3
Desvio de planitud del husillo (ium) 0,3 <0,3 0,3 0,1 0,66 0,36 0,3 0,3
Desvio de paralelismo 0,9 <03 0,3 1,36 1,01 18 12 0,6
entre el yunque y el husillo (um)
Fuerza de medicion (N) 9,7 --- 9,87 0,29 9,27 0,38 9,12 - 9,2 0,4
Deflexion del arco
1 - 1,1 <1
bajo una fuerza de 10 N (um) 0.3 0.0 3 0,55 16 0
Lab.6 Lab.7 Lab.8 Lab.9
Valor medio | Incert. | Valor medio| Incert. | Valor medio| Incert. | Valor medio | Incert.
Desvio de planitud del yunque (um) - - 0 - 0,1 - 0,6 -—-
Desvio de planitud del husillo (um) — — 0 — 0,4 — 0,6 —
Desvio de paralelismo . . . 12 - 0.9 . 12 N
entre el yunque y el husillo (um)
Fuerza de medicion (N) -— -— 9,3 -—- 9,6 - - -
Deflexion del arco . . 0 . 0 . . .
bajo una fuerza de 10 N (um)
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Tabla 3
Parametro En

Part. E, para cada puntos de calibracion
n° 0,0 mm 2,5 mm 5,1 mm 7,7 mm 10,3 mm 12,9 mm 15,0 mm 17,6 mm 20,2 mm 22,8 mm 25,0 mm
1 0,1 0,1 0,0 -0,2 0,3 0,0 0,3 0,4 0,2 0,0 0,1
2 0,0 -0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,4 0,2 0,0 0,0
3 0,1 0,2 0,7 0,3 0,5 0,8 0,9 2,1 1,3 1,2 1,1
4 -0,5 -0,1 -0,1 0,1 0,3 0,7 0,4 0,7 0,6 0,7 0,6
5 0,0 0,2 0,0 -0,2 04 0,4 0,7 0,4 0,2 0,4 0,0
7 -0,4 -0,5 -0,4 -0,9 0,0 0,0 0,2 0,0 -0,2 0,0 0,0
8 0,0 -0,1 -0,2 -0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 -0,1 0,0 0,0
9 0,0 -0,2 0,0 -0,2 0,3 0,3 0,5 0,3 0,2 0,3 0,0
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Grafico 1

Desvios informados por los participantes - Punto 0,0 mm
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Grafico 2

Desvios informados por los participantes - Punto 2,5 mm
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Grafico 3

Desvios informados por los participantes - Punto 5,1 mm
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Grafico 4

Desvios informados por los participantes - Punto 7,7 mm
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Grafico 5

Desvios informados por los participantes - Punto 10,3 mm
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Grafico 6

Desvios informados por los participantes - Punto 12,9 mm
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Grafico 7

Desvios informados por los participantes - Punto 15,0 mm
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Grafico 8

Desvios informados por los participantes - Punto 17,6 mm
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Grafico 9
Desvios informados por los participantes - Punto 20,2 mm
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Grafico 10
Desvios informados por los participantes - Punto 22,8 mm
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Desvios informados por los participantes - Punto 25,0 mm

Grafico 11
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