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Introduccion

La electronica impresa es una disciplina
tecnolégica que ha experimentado un gran
crecimiento a nivel mundial en los dltimos afios
debido a las investigaciones en materiales
funcionales y procesos de impresion. Esta ha
permitido la impresién de electrodos, antenas,
diodos y transistores, entre otros; con
aplicacion en trazabilidad, seguridad, energia y
salud.

Por otro lado, la electrénica impresa no se ha
desarrollado en la region y existe una demanda
del sector grafico local que busca diversificar
Sus negocios para mantener su competitividad.
Desde INTI vemos a la electrénica impresa
como una buena oportunidad para asistir al
sector gréafico y brindar soluciones novedosas
mediante la investigacion y desarrollo en
procesos y materiales para impresion.

Objetivo

El objetivo de este trabajo es la promociéon de

la electronica impresa en el pais, creando

herramientas que permitan brindar asistencia

técnica a la industria nacional, capacitar

recursos humanos y llevar a cabo

investigacion y desarrollo; atendiendo tanto las

demandas especificas del sector productivo

como el crecimiento interno del grupo.

Como objetivos especificos proponemos las

siguientes lineas de trabajo:

- Disefio y desarrollo de dispositivos
electronicos

- Desarrollo de materiales funcionales

- Desarrollo de procesos de impresion

- Técnicas de caracterizacién

Descripcion

Disefio y desarrollo de dispositivos electrénicos
Para realizar el disefio de los dispositivos, el
CMNB cuenta con un equipo de profesionales,
y con herramientas especificas; que hacen
posible pasar de una idea proyecto o un
requerimiento de la industria a una solucién /
prototipo. Trabajando con el cumplimiento de
reglas de disefio, realizando simulaciones,
seleccionando los materiales, sistemas de
impresion y curado adecuados para cada una
de las aplicaciones.

También se pueden realizar estudios de
ingenieria inversa en caso de que algun cliente
desee optimizar propiedades de un producto
que ya se encuentre en el mercado y adaptarlo
a sus procesos productivos.

Formulacion de tintas funcionales

La plataforma cuenta con diversos métodos de
molienda de pigmentos funcionales, como
molino ultrasénico y molino a bolas vertical que
pueden moler particulas hasta 1 micrén en
medios liquidos de baja y moderada
viscosidad. También se cuenta con dispersoras
de disco de diferentes tamafos. Todos estos
procesos son escalables a una planta de
produccion.

Procesos de impresion

En INTI, a través de sus centros, contamos con
tecnologias de impresioén serigrafica,
flexografica y offset, las cuales son utilizadas
en la industria grafica para realizar la mayoria
de sus productos masivos. Con la plataforma
EIF (Electronica Impresa Funcional) se busca
darle valor agregado y salir al mercado de
manera mas competitiva. Para esto, se trata de
adaptar las tecnologias existentes a los nuevos
requisitos de imprimir dispositivos electrénicos,
como etiquetas y packaging inteligentes,
antenas de RFID, sensores, transistores,
baterias, etc.

El CMNB esta adquiriendo equipamiento de
tecnologia inkjet, el cual permitira pasar del
disefio a la impresién, de una manera mas
rapida y sencilla, para la fabricacion de
dispositivos en menor escala.

Caracterizacién de los materiales, procesos y
dispositivos

Las tintas se caracterizan en una primera etapa
por sus propiedades reologicas y tension
superficial. El tamafo de particula se determina
por SEM y DLS.

A los sustratos se le hacen ensayos mecanicos
y térmicos, tension superficial y rugosidad.

Para una caracterizacion funcional primaria se
hacen extendidos uniformes de las tintas sobre
los diferentes sustratos. Se les mide los
espesores y se determinan sus propiedades




eléctricas (resistividad superficial con medicion
a 4 puntas).

Dependiendo de la aplicacién, también se
realizan barridos de potencial o medidas
electroquimicas, entre otras.

Resultados

A través de la relacién con empresas del sector
grafico se ha abordado un trabajo de
optimizacién de propiedades de tintas de
carbono y un trabajo de adaptacién de un
proceso de impresién flexogréfico tradicional a
impresion funcional por flexografia.

Desarrollo de tinta de carbono para flexografia
Se ha llevado a cabo un trabajo de desarrollo
de tinta de carbono tanto para aplicaciones de
seguridad como para la impresién de
electrodos flexibles para sensores
electroquimicos. Dicho trabajo, abarcé un
estudio de su composicion y determinacion del
tamario 6ptimo de particulas de los pigmentos,
para optimizar su conductividad.

Se realizaron procesos de formulacién y
molienda en laboratorio (Figura 1), asi como la
caracterizacion funcional de las peliculas
fabricadas con las tintas desarrolladas.

Figura 1. Formulacién y caracterizacion funcional de
una tinta de carbono conductora.

Impresion flexogréfica a escala de produccién
de cartuchos para la plataforma NanoPoC

En conjunto con la empresa Su Papel SA, se
ha llevado a cabo el escalado a produccién de
cartuchos multicanal para la deteccién de
enfermedades infecciosas compatible con la
plataforma NanoPoC' (Figura 2).

El desarrollo involucré la evaluacion de
desempefio y adaptacién de tintas comerciales
y proceso de impresiéon flexografico en una
impresora industrial (Figura 3), la seleccion de
sustratos y un redisefio del cartucho de
sensores.

El resultado del trabajo sera un cartucho de
bajo costo y alta tasa de produccion, de
alrededor de 10 mil cartuchos por hora.

Figura 2. Cartucho compatible con la plataforma
NanoPoC.

Figura 3. Prensa flexografica industrial de ultima
tecnologia.

Conclusiones

La plataforma de electrénica impresa provee
una herramienta fundamental para dar valor
agregado a la industria grafica nacional
mediante su diversificacién hacia la impresion
de dispositivos electrénicos. Asimismo, permite
la investigacion en nuevos materiales y el
disefo de dispositivos novedosos escalables a
produccion.
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