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Introduccion

El cobre ha venido acompafiando el progreso
tecnolégico del ser humano desde tiempos
prehistéricos. Es uno de los escasos elementos
que puede encontrarse en estado metalico
nativo y se estima que su uso comenzé hace
unos 10.000 afos. También fue el primer metal
que pudo extraerse a partir de minerales y el
primero en usarse en aleaciones, junto con el
estano, para formar bronce. En la actualidad, el
cobre continlla siendo un material de gran
importancia tecnolégica, entre otros motivos,
por sus propiedades de conduccién eléctrica y
térmica y por su capacidad de formar
aleaciones para diversas aplicaciones, desde la
resistencia a la corrosién en ambientes marinos
a la mejora de propiedades mecénicas. Con el
advenimiento de la nanotecnologia, surge la
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Figura 1: El cobre presenta propiedades mecanicas, eléctricas, térmicas y quimicas que encuentran nuevas potencialidades en la

nanoescala.

posibilidad de generar nuevas aplicaciones y
productos a través del control del tamano, la
forma, la composiciébn y la maodificacién
superficial de nanomateriales basados en el
cobre.

Objetivo

En este trabajo presentamos tres
nanomateriales a base de cobre para distintas
aplicaciones: nanocables (nanowires) de cobre
para tintas conductoras, nanoparticulas de
cobre  para  pinturas  bactericidas y
nanoparticulas de O6xido de cobre para
electrocatdlisis y biosensores (Figura 1). Como
parte de la estrategia de trabajo se buscd la
mayor interaccién posible con los grupos del
INTI que méas experiencia tienen en cada area
de aplicacion: el grupo de formulacion de
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pinturas del Centro INTI-Procesos Superficiales
y el grupo de tintas conductoras del Centro de
Micro y Nanoelectronica. Los resultados
conseguidos a partir de cada producto obtenido
de estas colaboraciones se presentan en
trabajos separados, en tanto que aqui nos
concentraremos en la sintesis y caracterizacién
de los nanomateriales.

Descripcion

1. Nanocables de cobre. Se desarroll6 la
sintesis de nanocables de cobre, mediante la
reduccién de iones cobre (ll) en presencia de
un agente tensioactivo direccionante del
crecimiento. Los nanocables de cobre fueron
incorporados a una tinta de nanotubos de
carbono desarrollada por el grupo de tintas
conductoras del Centro de Micro y
Nanoelectronica para uso en electronica
impresa (Figura 2)
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Figura 2: Imagenes SEM de nanocables de cobre (arriba) y
de una tinta conductora compuesta por nanocables de
cobre y nanotubos de carbono (abajo).

2. Nanoparticulas de cobre sobre CaCOs. Se
desarroll6 un método, basado en la reduccién a
temperatura ambiente de una sal de cobre,
para la formaciéon de nanoparticulas de cobre
sobre la superficie de carbonato de calcio. El
producto obtenido fue usado por el grupo de
formulacién de pinturas del Centro INTI-

Procesos Superficiales para la preparacion de
pinturas bactericidas (Figura 3)
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Figura 3: Imagen SEM de cristales de carbonato de calcio
modificado con nanoparticulas de cobre.

3. Tintas conductoras modificadas con
nanoparticulas de o6xido de cobre. Se
desarroll6 una tinta conductora a base de
nanotubos de carbono con nanoparticulas de
o6xido de cobre con efectos electrocataliticos
hacia la reduccion de peréxido de hidrégeno
para su uso en biosensores (figura 4).
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Figura 4: Imagen SEM de una tinta conductora compuesta
por nanoparticulas de 6xido de cobre y nanotubos de
carbono.

Conclusiones

En este trabajo se presentaron tres
nanomateriales basados en el cobre con
diferentes aplicaciones: nanocables para tintas
conductoras, nanoparticulas para pinturas
bactericidas y nanoparticulas para
electrocatdlisis y biosensores. Estos casos
ejemplifican la potencial que surge a partir de la
nanoquimica para materiales largamente
conocidos.
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