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Introduccion

En el presente trabajo se desarrollard un
seguidor solar para su uso en ensayos de
curva de potencia de modulos fotovoltaicos
Surge en funcion de la necesidad del INTI
como auditor de los médulos fotovoltaicos
debido a la Ley 27191. Actualmente el proyecto
se encuentra en la etapa de fabricacion del
equipo y posterior montaje.

Objetivo

Disefar y fabricar un equipo de seguimiento
solar astronémico para montar sobre éste
modulos fotovoltaicos de variados tamafnos y
caracteristicas, para realizar los ensayos de
curva de potencia de los mismos y asegurar su
calidad segun la norma IEC 61.215-10.2.
Superficie maxima a ensayar: 3,4m° (Dos
modulos de 250Wp cada uno).

Descripcion

El desarrollo del equipo fue realizado dentro del
Programa de Practicas Profesionales
Supervisadas de la UTN Regional Buenos
Aires dentro de las instalaciones de INTI Centro
Energias Renovables.

El equipo consiste en una estructura mecanica
con rotacion en dos ejes cada uno con un
sistema de transmision del tipo tornillo sin fin y
rueda helicoidal que permite la orientacion del
panel fotovoltaico montado en el eje horizontal
(altura solar), la forma de control y
posicionamiento de la estructura se realiza por
medio de un microcontrolador Arduino el cual
con datos de la posicidn geografica y hora local
automaticamente realiza los calculos
requeridos para la determinacion de los
angulos y los respectivos pasos de los motores
para su posicionamiento.

Dentro de los métodos de seguimiento se opto
por uno pasivo del tipo astronémico, el cual
tiene en cuenta las férmulas del movimiento
aparente del Sol respecto a la Tierra las cuales
son actualizadas todos los afios teniendo en
cuenta la precesion terrestre.

Sistema de transmision y movimiento del
equipo

Para realizar el movimiento se decidié usar
motores paso a paso NEMA 23 lo que nos
aporta una resolucion de 1,8° por paso, posee
el torque requerido para mover la estructura y
tiene la caracteristica de no tener que estar
energizado cuando el mismo no esta girando.
Los motores estdn vinculados a wuna
transmision de tornillo sin fin y rueda helicoidal,
la misma presenta las ventajas de tener alta
reduccién de vueltas (en nuestro caso 1:60)
logrando hacer 0,03° por cada paso en el
seguidor, ganando de esta manera mejor
precision y control de la posicion, ademas al
ser una transmision irreversible funciona como
freno ante la accién del viento y cargas propias
del equipo.

Prototipo a escala

También se realizd6 un modelo a escala
funcional de un seguidor solar con el sistema
de transmision fabricado por método de adicién
de material (impresion en 3D), donde se
realizaron dos sistemas de tornillo sin fin y
rueda helicoidal donde uno de ellos presentaba
un sin fin con una entrada, y el otro de dos
entradas, para comparar ambos para su uso en
el diseno final. Gracias a este equipo se
pudieron comparar las dos transmisiones y
ensayar las férmulas astronomicas de
seguimiento solar. Para controlar al equipo se
utiliz6 un microcontrolador Atmel SAM3X8E
ARM Cortex-M3, el cual en conjunto con un
Real Time Clock (DS1307) tiene en cuenta la
fecha y hora actual y mediante la pre carga en
el software de la localizacion realiza los
célculos necesarios para controlar los motores
paso a paso NEMA 17, los cuales posicionan la
estructura en dos sentidos, altura solar y
acimut.

Simulaciones

Mediante el uso del software Solid Works en el
cual se realiz6 el diseno CAD del equipo, se
realiz6 al mismo una simulacién FEA y Flow
Simulation para verificar el dimensionamiento
analitico, pudiendo afinar las dimensiones de
las estructuras.



Figura 1: Prototipo a escala del seguidor solar

112613 96
10878189
10494987
10111775
9728568

93453 61

BYE21.546

85780.48

81857 41

7812534

Pressure [Pa]

Flow Trajectaries 1

Figura 2: Flow Simulation en Solidworks con 40 m/s en
direccion norte.
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Figura 3: Render del Seguidor Solar



