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Introduccion

El aceite de Neem se extrae a partir de las
semillas del arbol de Melia azadirachta. Tiene
diversas aplicaciones. Su mayor uso en
cosmética es en productos para el tratamiento
de la pediculosis. Desde el punto de vista
dermocosmético se utiliza también como
coadyuvante en el tratamiento del acné y como
anti age debido a sus propiedades como
mejorador de la elasticidad de la piel (Vijayan,
V and et al, 2013). Entre sus componentes, se
encuentran 4acido oleico (52,8%), acido
estedrico (21,4%), é&cido palmitico (12,6%),
acido linoleico (2,1%) y acidos grasos de
cadena corta (2,3%) (Kaushik N, and et al
2000). Ademas, contiene azadiractina (0,3%)
que posee propiedades antibacterianas.

La desventaja que presenta este aceite es que
es fotosensible y posee un olor desagradable.
Debido a ello los productos cosméticos
comerciales existentes son del tipo rinse off
(requieren enjuague). La nanoencapsulacion
del mismo permitiria mejorar estos aspectos,
aumentando su estabilidad y permitiendo que
sea incorporado facilmente en cremas
cosmeéticas.

Objetivo

Nanoencapsular el aceite de Neem para ser
empleado como materia prima de una crema
cosmética para el rostro anti age. Comparar las
ventajas de emplear el aceite de neem
nanoencapsulado frente al aceite libre para
dicha aplicacion.

Descripcion

Preparacion de las nanoparticulas de aceite
de neem (Np-Neem)

El aceite de Neem se nanoencapsulé mediante
la técnica de nanoprecipitacién
(Wattanasatcha. A. 2012). Se empleé como
polimero de pared etilcelulosa (EC). Se estudio
la relacion optima de polimero: activo variando
su proporcién entre 3:2 y 2:3. La concentracion
de tensioactivo se varié entre 0.1 y 1% y la
temperatura del proceso entre 15 y 25°C. La
preparacién de las nanoparticulas se realizé
segun se muestra en la Figura 1.

Se preseleccioné una formulacién en base a su
rendimiento.

Caracterizacion de Np-Neem

Se caracterizaron las nanoparticulas en base a
la distribuciéon de tamano de particula (Z-Ave) y
el indice de polidispersidad (Pdl) por dispersién
dindmica de luz (DLS). El potencial Z se
determiné por analisis en fase de scattering de
luz (PALS, del inglés phaseanalysis light
scattering).  Dichas  determinaciones se
realizaron en un Zetasizer Nano ZS (Malvern®,
Reino Unido). La morfologia se estudié por
microscopia de barrido electrénico (SEM).

El contenido de aceite encapsulado se
determin6é por cromatografia liquida de alta
performance acoplada a espectrometria de
masa (HPLC-MS), con modo de ionizacion
Electrospray positivo (ESI+) operando en el
modo  “single ion recording (SIR) 'y
seleccionando los iones [M+Na]* y [M+H-H2O]*
a 743 y 645 m/z correspondientes a
azadiractina-A y azadiractina - B
respectivamente.
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Figura 1: Preparacion de nanoparticulas de Neem

Se evalud la fotoestabilidad de las Np-Neem
frente a la irradiacién de luz UV en 24hs, para
ello se colocaron en un vial transparente
cerrado a 20°C y 35% de humedad relativa.
Las muestras se irradiaron con una lampara UV
(A = 254 nm) a una distancia de 10 cm. El
activo remanente se extrajo y se analiz6
mediante el método de HPLC-MS mencionado
anteriormente.



Preparacion de crema base

La fase grasa se fundié a 78 °C y se mezcl6
con agitacién mecéanica hasta obtener una fase
homogénea. En simultaneo, se llevé a igual
temperatura la fase acuosa y posteriormente a
la misma se le agregd la fase grasa con
agitacion mecanica continua hasta que llegé a
temperatura ambiente.

A partir del rango de las concentraciones
establecidas en la bibliografia se aplicaron a la
crema base las nanoparticulas al 0,4% p/p.

Caracterizacion de la crema base con Np-
Neem

Se compararon las caracteristicas
organolépticas de la crema base con agregado
de Np-Neem y de aceite sin encapsular.

Se realiz6 un envejecimiento acelerado segun
CIPAC 46. La muestra se mantuvo en estufa a
40°C durante 30 dias.

Resultados

Preparacidon y caracterizacion de las Np-
Neem

Los mejores resultados se hallaron con una
relacion de polimero: activo 1:1. La
concentracion de tensioactivo de 0.1% y la
temperatura del proceso de 15 °C.

Como se observa en la Tabla 1 se obtuvieron
particulas nanométricas, monodispersas (Pdl <
0,15) y con una carga superficial de -34 mV,
datos que podrian correlacionarse con una
suspensién estable.

Tabla 1: Caracterizacion de Np-Neem

R* [Neem]** Z-ave Pot-Z
(%) (%p/V) (nm)  (mV)

Pdi

2. 5
Figura 2: Micrografias S
magnificacion de 25.000X

En la Figura 2 se aprecia la morfologia
superficial de las nanoparticulas  por
microscopia  electréncia. Se  obtuvieron
particulas esféricas, algunas agrupadas en
forma de racimos.

El estudio de fotodegradacion reflejé la mejora
que se logra al encapsular el aceite de Neem
evidencidandose una menor degradacion del
activo nanoencapsulado, ya que luego de 24
horas el aceite de las muestras de Np-Neem no
se degradd y el aceite de las muestras sin
encapsular se redujo un 15 %.

Preparacion de crema base. Caracterizacion
de la crema base con Np-Neem vs crema
base con aceite no encapsulado

Se compararon las caracteristicas
organolépticas de una crema base sin esencia
con Np-Neem y con aceite de Neem sin
encapsular. Esta dltima presenté una
coloracion amarillenta y con olor desagradable
comparada con la primera.

Al cabo de 30 dias del tratamiento de
envejecimiento acelerado a 40°C., tanto la
crema con Np-Neem como la que crema con
aceite de Neem sin encapsular mantuvieron
sus caracteristicas organolépticas iniciales.

Conclusiones

En este trabajo se logré obtener aceite de
Neem nanoencapsulado con un buen
rendimiento. Podria emplearse esta
metodologia como modelo para vehiculizar
otras moléculas de caracter lipofilico con olor
desagradable 6 fotolébiles.

Si bien quedan muchos aspectos por explorar;
ensayos de estabilidad a largo plazo, ensayos
in vitro de permeaciéon transdérmica para
profundizar el conocimiento de los perfiles de
liberacion del aceite de Neem
nanoencapsulado y estudios sensoriales con
paneles entrenados; las Np-Neem pueden
postularse como una posibilidad promisoria
para la elaboracién de cremas anti age.
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