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Jornadas TecnoINTI 2015

Las Jornadas Abiertas de Desarrollo, Innovacion y Transferencia Tecnoldgica, TecnolNTI,
se realizan de manera ininterrumpida, con el propésito de dar a conocer a la sociedad
los avances tecnoldgicos alcanzados por el Instituto y compartirlos con la comunidad
interna, de manera de fomentar la comunicacion entre los distintos grupos de trabajo.

Las Ultimas jornadas se llevaron a cabo del 31 de agosto al 4 de septiembre de 2015,
en el Parque Tecnolégico Miguelete, sede central del INTI, y se replican en el interior
del pais.

En esta 12° edicion de TecnoINTI se realizo por primera vez una muestra de prototipos
INTI. Y al igual que en la jornada anterior, se desarrollaron dos eventos simulténeos: una
exhibicion de poster con trabajos en los que intervinieron profesionales de la institucion; y
un ciclo de conferencias de actualizacion tecnoldgica a cargo de reconocidos especialistas.

Las conferencias contaron con la participacion de expertos locales y extranjeros, y se
abordaron los siguientes temas: Impacto de la Transferencia Tecnolégica en el Desarrollo
Local; Prospectiva Tecnolégica; Innovacion: Cultura y Gestion; Indicadores de Gestion
Tecnoldgica; la Experiencia del Parque Tecnoldgico de Barcelona y Politica Econémica y
Tecnologfa. Asistieron a cada una de las conferencias mas de 300 personas, entre los que
se encontraban tecndlogos del INTI y de otros organismos publicos, representantes de
organizaciones no gubernamentales, universidades, empresas, periodistas e integrantes
de la comunidad en general.

Paralelamente se exhibieron 279 pésteres que fueron el resultado de una exigente eva-
luacion de los trabajos presentados, realizada por un comité académico conformado por
53 profesionales con destacada trayectoria en la institucion (evaluacion de pares).

Esta publicacion reline los pésteres seleccionados, los cuales se agrupan en doce areas tema-
ticas: Ambiente y Desarrollo Sustentable; Industrializacion de Alimentos; Disefio; Materiales;
Energias Convencionales y Renovables; Metrologia; Equipamiento Industrial y Transporte;
Salud; Fortalecimiento Institucional; Seguridad Industrial y Publica; Industrias Tecnologicas
de Punta; y Tecnologias de Gestion. El grafico 1 muestra porcentualmente esa distribucion.
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Los prototipos INTI presentados fueron 32, distribuidos en 10 &reas tematicas de acuer-
do a la siguiente clasificacion: Ambiente y Desarrollo Sustentable; Disefio; Energias
Convencionales y Renovables; Equipamiento Industrial y Transporte; Industrializacion
de Alimentos; Industrias Tecnolégicas de Punta; Materiales; Metrologia; Tecnologias de
Gestion; y Salud. El grafico 2 ilustra porcentualmente los prototipos presentados en

cada una de las areas tematicas.
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» Grafico 2
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Asimismo, dentro de estas areas, los autores de los posteres y prototipos indicaron -segun
se muestra en el grafico 3 - la caracteristica tecnoldgica de los trabajos presentados de
acuerdo a las siguientes categorias: Desarrollo Tecnolégico, Investigacion Aplicada, Desa-
rrollo de Cadenas de Valor, Fortalecimiento Institucional, Calidad Aplicada a la Industria.

» Grafico 3
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En la contratapa de esta publicacién se incluye un CD que contiene todos los traba-
jos completos que fueron seleccionados para la 12° Edicion de TecnolNTI.

El contenido de esta publicacion es resultado del trabajo realizado por las diferentes uni-
dades operativas del INTI, que en numerosos casos se complementaron con el aporte mul-
tidisciplinario de cada una de ellas y de otras instituciones. Esperamos que los trabajos
presentados en esta oportunidad lleguen a la comunidad y constituyan un instrumento
de difusion sobre los avances y nuevas actividades que se vienen desarrollando en el INTI.

Comité Organizador de las Jornadas TecnoINTI 2015
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1l (LT 12 (e 3. Resultados del proyecto

La composicién fisica de los RSI y sus cantidades se pueden
apreciar en la Tabla 1.

En los ultimos afios la industria fueguina experimenté un notable
crecimiento, que se refleja tanto en las cifras de produccion
como de empleo. A modo de ejemplo, durante el periodo 2003 a
2013 la fabricacion de televisores pasé de 332.305 unidades a
3.365.444, en el caso de los microondas de 70.851 unidades a
659.036 y en el caso de los celulares de 268.691 celulares a
13.596.402. Es decir, aumentos de alrededor de diez veces en la
produccion de estos bienes.

Tabla 1: Generacion de RSI segln su ubicacion geografica y
zonificacién

Gamaon  Omsom  Gmasn
s o) wewd () (@)

§i7 F
Debido al aumento de los residuos producidos, con este trabajo i 43
nos proponemos generar informacién como base para una mejor yh— 1 1]
gestion de los Residuos Sélidos Industriales (RSI), y los posibles Tl E 1
Tond i

procesos de valorizacion.

Como objetivos especificos se plantean:

« Conocer el tipo y cantidad de RSI generados por las
empresas de Rio Grande y algunas empresas radicadas en
Ushuaia.

» Determinar la proyeccion de generacion de RSI en estas
empresas para el periodo 2014-2018.

* Generar |deas-Proyecto para una mejor gestiéon de los RSI, su
reutilizacion y/o reciclado de los materiales.

(a)en toneladas

La distribucion de las empresas segun su generacion de RSI

tiene mayor frecuencia entre las 0 y las 180 ton/mes, siendo 35

las empresas en esta categoria de generacion y soélo una la

que no genera RSI (77,78% del total de industrias

encuestadas). Las empresas que generan entre 181 y 360

ton/mes son seis (13,33% del total), mientras que soélo una lo 25
hace entre 361 y 540 ton/mes (2,22% del total). Dos industrias a
son las que generan entre 541 y 720 ton/mes (4,44% del total).

Por ultimo, una empresa genera RSI entre 901 y1.080 ton/mes

(2,22% del total). Respecto de la generacion de residuos por

fraccion, las mayormente generadas por las industrias

relevadas corresponden a la fraccion madera, papel y carton,

plastico, metal y textil. (Figura 1).

2. Descripcion del Proyecto

El relevamiento de datos de tipo y cantidad de RSI generados por
las industrias se efectu6 a través de encuestas estructuradas y
cerradas. Las fracciones de residuos objeto de este estudio son:
madera, plastico, metal, textil, papel y cartén. Se concretaron 54
encuestas.

Para la sistematizacion de datos se realizaron conversiones de 2500
todas las unidades a toneladas, ya que los datos obtenidos no
eran uniformes en las unidades.

Los andlisis estadisticos realizados sobre la generacién de RSI
para cada fraccién y tipo fueron la media y la desviacién estandar.

N
S
S
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n
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El método utilizado para conocer el tipo y cantidad de RSI
generados por las empresas es el de encuestas estructuradas a
las empresas donde se estipularon y cumplieron 55 encuestas-
visitas entre industrias y recicladores y acopiadores, durante la
realizacion se la encuesta se concretaron 54 encuestas, con la

Generacion de RSI (ton/mes)
3
8

a
S
5]

siguiente localizacion: %
1. Rio Grande: 39 encuestas a industrias y 4 a recicladores y 0 ; ; ; ; -
acopiadores Madera  Papel y carton  Plastico Metal Textil
2. Ushuaia: 11 encuestas a industrias. Fracion de RSI generada
Figura 1: Generacién de RSI por fraccién
Las ideas de agregado de valor vinculadas a las fracciones de
residuos industriales no peligrosos relevados fueron: planta de
generacion de energia, de gestion de embalajes de madera, de

4. Conclusiones
A partir de la realizacion de este diagndstico, se cuenta con datos

pulpa moldeada, utilizacién de papel y cartéon post-industrial,
elaboracion de cafios corrugados, elaboracion de tableros
plasticos, propuesta de negocio de planta de transformacion de
poliestireno expandido (EPS) en poliestireno (PS), fabricacion de
cables eléctricos, fabricacion de flejes de PET, fundicion de
metal, de procesamiento y reciclado de residuos textiles,
valorizacion energética de residuos sélidos industriales.

actualizados de tipos y fracciones de residuos generados por las
industrias comprendidas dentro del area de estudio. Asimismo,
surgen nuevas alternativas para el aprovechamiento de los
materiales descartados, como el agregado de valor en origen, la
innovacion en procesos y productos, que brinden soluciones
innovadoras, con la posibilidad de generar nuevas oportunidades
de emprendimiento y de minimizar el impacto ambiental.




Ambiente y Desarrollo Sustentable TecnolINT]

TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

26

ANALISIS CUANTITATIVO DE CUARZO Y CRISTOBALITA POR DRX EN
MUESTRAS AMBIENTALES

S. Amore, M. Schvartz, R. Alvarez, N. Loiacono
INTI Quimica
samore@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo es cuantificar la silice cristalina en
muestras de aire de atmdsferas contaminadas con particulas
minerales.

Para este propdsito se ha desarrollado una técnica cuantitativa
por Difraccion de Rayos X. Este método permite cuantificar
ambos compuestos polimorfos de la silice en una forma rapida y
fiable. Las curvas de calibraciéon se realizan con patrones de
cuarzo y cristobalita respirables. Las muestras de aire se
recogen bajo condiciones estandar, las particulas atrapadas en
el filtro se analizan en el equipo y la concentracion final se
calcula por interpolacion de la sefial en la curva de calibracion.
Luego, el resultado se compara con el nivel permitido.

Este método es una herramienta simple para la determinacién
especifica de cuarzo y cristobalita, sin destruccion de la muestra
y con mayor sensibilidad que otras técnicas analiticas usadas
comunmente. Ademas, este método permite diferenciar las dos
especies de silice cristalina, lo cual es imposible de hacer con
otros métodos tradicionales.

2. Descripcion del proyecto

En la actualidad uno de los problemas mas importantes de salud en
el trabajo es la exposicién a la silice cristalina respirable (cuarzo y
cristobalita) por parte de los trabajadores . Por exposiciéon aguda o
cronica a particulas de menos de 10 ym, se puede producir una
enfermedad pulmonar fibrosa llama silicosis, la cual es irreversible y
puede causar muerte por asfixia, cancer de pulmén o
complicaciones pulmonares infecciosas como la tuberculosis.
Basandose en la declaracion por parte de la Agencia Internacional
para la Investigacion del Cancer (IARC) de que la silice cristalina es
una sustancia cancerigena, la Administracion de Seguridad y Salud
Ocupacional (OSHA) ha establecido el limite de exposicién
permisible (PEL): 0,1 mg/m3 para el cuarzo y 0,05 mg/m3 para la
cristobalita.

Esta regulacién actual impone la necesidad de elegir un método de
cuantificacion selectivo y adecuado capaz de determinar las
concentraciones bajas de ambas formas de la silice cristalina en las
muestras recogidas en ambientes laborales.

Desarrollo experimental

Equipo: difractémetro de rayos X Phillips PW1730/10, tubo de
cobre a 40 kV y 40 mA.

Muestreo: las muestras se recogen con una bomba en un filtro de
PVC usando un ciclén, que permite capturar el polvo con tamafio
de particula de diametro inferior a 10 um , durante cuatro a ocho
horas, a una velocidad de flujo de 1,7 I/min.

Material de referencia (SRM): cuarzo respirable (NIST 1878?) y
cristobalita respirable (NIST 18792).

Preparaciéon de material de referencia: una serie de patrones
madre se prepara pesando el SRM y suspéndiendolo en 2-
propanol. Los standards de trabajo se preparan tomando alicuotas
de los patrones madre y transfiriéndolos en los filtros de
membranas de plata mediante el uso de un aparato de filtracion al
vacio . Es importante chequear que la suspension sea uniforme.
La deposicion se fija a la membrana con colodion. .

Suspension | Alicuotas Standards
(mg/ml) (ml) (mg)
200 5,10, 15 1.000, 2.000, 3.000
50 2,5,10 100, 250, 500
10 1,2,5 10%,20%, 50 —

Preparaciéon de la muestra: El filtro de PVC con las particulas
respirables colectadas se disuelve en THF. El polvo en suspensién se
transfiere cuantitativamente a una membrana de plata y es tratado
como los estandares.

Parametros analiticos de trabajo:
Cuarzo Pico (20) Cristobalita Pico (26

Primario 26.85 Primario 21.98

Secundario 21.05
Secundario 36.03

Terciario 50.23
Cuaternario 60.10 Terciario 3146
Primario de Ag 38.31 Primario de Ag 38.09

Procedimiento analitico:

Los estandares se miden y la altura del pico se utiliza para construir
la curva de calibracion para cada pico teniendo en cuenta la
correccion de fondo.

Intensidad relativa frente a la concentracion relativa se calcula
utilizando la plata del filtro como patrén interno

intensidad relativa = intensidad analito
intensidad Ag

concentracion relativa = concentracién analito
concentracion Ag

Las muestras se analizan en busca de interferencias, se miden y la
cantidad microgramos de cuarzo y cristobalita se calcula para cada
linea usando la curva de calibracion.

3. Resultados del proyecto

Las curvas de calibracién obtenidas presentan buenos coeficientes
de correlacion. Se exhiben como ejemplo las curvas para el pico
primario del cuarzo y la cristobalita.

Quartz - Primary Peak Cristobalite - Primary Peak

0 001 Rel.Cone. 002 003 0 001 Rel. Conc. 002 0,03

Los resultados se expresan en mg/m3:

Ccion. analito = masa de analito (mg)

volumen total de aire (m?)

Este valor es comparado con el limite
permitido. (0,05 mg/m?d).

4. Conclusiones del proyecto

La Difraccién de rayos X es un método fiable para la
cuantificacion selectiva de ambas especies cristalinas de silice,
cuarzo y cristobalita. Esto es una ventaja importante porque la
determinacion especifica es imposible de alcanzar con otras
técnicas. Este método es mas especifico y sensible que otros
comunmente utilizados como métodos quimicos, métodos

microscopicos y metodos espectroscopicos.

Por otro lado, la preparacién de muestra es simple y rapida, y
esta puede ser reanalizada dado que es un ensayo no
destructivo. Esto convierte a esta técnica en una herramienta
muy Util y necesaria para el control de presencia de silice
respirable en ambientes laborales.
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INCREMENTO DE LA RESISTENCIA A LA HUMEDAD DE UN ADHESIVO A
BASE DE HARINA DE SANGRE PARA LA INDUSTRIA MADERERA

O. Ferré, D .B Garcia, J. M. Beviglia
INTI Caucho
julianb@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El trabajo consiste en aumentar la resistencia a la humedad de
un adhesivo producido a partir de harina de sangre, destinado a
la produccién de tableros de aglomerado, para reemplazar el
uso de urea-formaldehido. Para ello se incorpord resina epoxi en
base acuosa (Bisfenol A diglicil eter), la cual produce una
reaccion de entrecruzamiento con las proteinas de la sangre.

Adhesivos de urea-formaldehido

* Resistentes a la humedad
* Alto poder de adhesion
* Bajo costo

* Producto cancerigeno
« Derivado del petroleo

2. Descripcion del proyecto

Tomando como base el adhesivo obtenido en un trabajo anterior de
este mismo equipo, se formularon adhesivos con diferente
concentracion de resina epoxi para evaluar la adhesion en seco,
sus condiciones de aplicacion y solubilidad de la pelicula en agua.

La adhesion en seco se evalué sobre probetas de madera de
guatambu, aplicadas en prensa hidraulica, para tracciéon tipo
“Shear” a 70 °C durante 60 minutos y con una presion de 7 MPa.
Las probetas luego fueron acondicionadas durante dos dias a 23
°C + 2 °C antes de ser traccionadas. El gramaje de adhesivo
aplicado fue de 400 g/m?.
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Figura 1: Contenido de resina epoxi en PHR con respecto al contenido
de harina de sangre.

Condiciones de aplicacion

Se estudi® mediante barridos de frecuencia en redmetro

oscilatorio, donde se obtuvo la viscosidad a diferentes esfuerzos

de corte. Se buscéd que el adhesivo tenga una viscosidad de
entre 100-150cP a altos esfuerzos de corte para poder ser

aplicado por spray, tal como se aplica el adhesivo de UF 50%.
Solubilidad de la pelicula adhesiva
Para evaluar la resistencia a la humedad de la pelicula adhesiva

se curaron los adhesivos base, con el agregado de resina epoxi
a 70 °C en estufa de circulacion forzada. Luego se tritur6 en

mortero y se tomdé una muestra de la pelicula, que se ensayd

mediante extraccion Soxhlet con agua durante 24 horas para la
determinacion del porcentaje de no-extraibles (residuo sélido). El
extracto acuoso obtenido fue analizado por espectrofotometria
UV-visible en el rango de 300 a 600 nm.
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Figura 2: Porcentaje de materia insoluble para peliculas adhesivas
con diferente concentracion de resina epoxi.
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Figura 3: Espectros de absorcion UV-Visible de los extractos acuosos.

3. Conclusiones

Los ensayos de adhesion en seco mostraron un aumento de la
adhesion en funcion de la concentracion de resina epoxi, hasta
una concentraciéon maxima de 20 PHR. A partir de dicho valor la
adhesion comienza a disminuir. Esto puede deberse a la reaccion
de entrecruzamiento, que frente a un exceso de resina podria
actuar como plastificante.

Por otro lado, los ensayos de extraccién Soxhlet indican un
aumento en la resistencia a la humedad de las peliculas
adhesivas a medida que aumenta la cantidad de resina epoxi en
la formulacion. Esto evidencia un mayor nivel de
entrecruzamiento entre las proteinas y los grupos epoxi.

Continuidad del trabajo

No obstante estas caracterizaciones no son suficientes para
evaluar el adhesivo para el uso final en tableros de aglomerado,
ya que alli el porcentaje de adhesivo con relacion a la madera
utilizada es considerablemente mayor, por ser mayor la superficie
de colado, influyendo tanto la adhesién en huimedo como la
resistencia en si de la pelicula adhesiva frente a la humedad. La
caracterizacion de tableros aglomerados producidos a partir de
adhesivos naturales forma parte del proyecto en el cual este
equipo se encuentra trabajando.
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DISENO ARGENTINO ARTESANAL SUSTENTABLE (DAAS)

K. Zander, L. Mon, L. Martinez
INTI Textiles
lauramar@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Fomentar y promover la innovacion y experimentacion a
través de talleres creativos intensivos que permitan actualizar
lenguajes artesanales desde una vision de identidad local.

» Adecuar técnicas textiles de transformacion de materia prima
en procesos artesanales que sean amigables con el medio
ambiente.

» Desarrollar actividades de talleres participativos que
acompafien y posibiliten el desarrollo de proyectos con alto
contenido de identidad local.

* Revalorizar y promover el uso de materias primas autéctonas
y el empleo de diferentes técnicas ancestrales, tradicionales
y/o novedosas que den como resultado productos originales
que entrafien rasgos simbdlicos de la region.
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Figura 1. Material de difusion.

Figura 2. Encuentro “Materiales” en San Miguel de Tucuman.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

Nuestro pais es un territorio casi Unico en el mundo por su gran
variedad de materias primas naturales. En cada region es posible
hallar fibras textiles animales y/o vegetales caracteristicas de la
region y otras que son comunes a varias zonas. Las implicancias
productivas en torno a esos materiales varian de acuerdo al mayor o
menor uso que de ellos se han realizado a lo largo de la historia.
En la actualidad, los procesos de transformacion de las fibras
naturales como los tejidos, tefiidos y estampados con colorantes
naturales y disefios originales, no solo entrafian un gran valor
productivo sino también cultural.

Desarrollo

La Subsecretaria de Responsabilidad Social del Ministerio de
Desarrollo Social de la Nacién y el INTI Textiles del Ministerio de
Industria de la Nacién disefian e implementan DAAS: Disefio
Argentino Artesanal Sustentable.

Son encuentros de formacion técnica, innovacién y gestion,
destinados a emprendedores y artesanos textiles, para brindar
asistencia en disefio y desarrollo de productos, mejoramiento de
procesos productivos y optimizacion de la gestion de micro y
pequefias empresas.

La propuesta considera 3 etapas de intervencién que constan, cada
una de ellas, de 2 jornadas de 8 horas de trabajo intensivo teérico-
practico.

En cada encuentro se abordan diversas tematicas sobre la
experimentacion con las fibras, la construccion de los textiles,
el desarrollo de productos con identidad local y conciencia
sustentable medioambiental.

El publico objetivo esta formado por artesanos y pequefios
productores, emprendedores, disefiadores, que deseen actualizar
sus lenguajes creativos, optimizar sus procesos productivos y
desarrollar nuevos productos.

Tabla 1. Cronograma de tematicas abordadas en cada encuentro.

TecnoINTI

El eje central del encuentro se ubica en los
materiales y materias primas textiles. Se propone

1 Materiales |mapear qué utilizan los emprendedores y trabajar
en la innovacion a través de los distintos materiales
textiles disponibles en esa zona del pais.

El eje central del encuentro se ubica en el uso del
color en el producto textil artesanal. Se propone
abarcar varias técnicas de incorporacion del color,
puesta en valor de procesos amigables con el
medio ambiente y tintes naturales, exploraciéon con
técnicas de tefiido no convencionales.

tedrico/
practico
16 horas

N

Color

El eje central de este encuentro es una reflexion
acerca de los productos desde la funcionalidad,
Producto estética y materialidad. )

3 El rol de la innovacién. Identidad, lenguaje y sello
creativo. Nociones basicas de concepto, desarrollo
de coleccion y familia de productos.

3. Logros y resultados del proyecto

El programa de capacitacién DISENO ARGENTINO
ARTESANAL Y SUSTENTABLE tiene un tiempo de ejecucién de
18 meses; comenzé el proyecto en agosto de 2014, y a mayo de
2015, ya hay 7 ciudades capacitadas en 5 provincias
argentinas.

MAS DE 300 EMPRENDEDORES Y ARTESANOS TEXTILES
CAPACITADOS.

A través de estos encuentros se ha conformado una red de
vinculacion entre instituciones del sector textil artesanal en las
distintas localidades, fortaleciendo ademas el intercambio entre
los artesanos, emprendedores y demas actores locales.

2014:

* Tucuman. Materiales en San Miguel de Tucuman. Color en Tafi
del Valle. Producto en San Javier.

» Corrientes. Materiales en Curuzt Cuatia.

2015:

» Rio Negro. Materiales, Color y Producto en San Carlos de
Bariloche.

» Tierra del Fuego. Materiales y Color en Rio Grande.

» CABA. Materiales y Producto.

Continta en ejecucion el proyecto con Mendoza, San Juan,

Catamarca, Buenos Aires (Lujan y Mar del Plata) para completar

los 18 meses de ejecucion.
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REINTRODUCCION DE CAMELIDOS SURAMERICANOS
EN LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

R. Casoliba, J Sonder, M Bravo
INTI Santiago del Estero
casoliba@inti.gob.ar

Introduccién del proyecto

En la provincia de Santiago
del Estero, al sur de la Ciudad
Capital, se encuentra la
Localidad de Guanaco
Sombriana en el Dpto.
Atamisqui, a 117 km.
La integran 350 habitantes
pertenecientes a 70 familias
de productores pecuarios.
i La base ganadera es caprina
L/ con aproximadamente 10.000
f cabezas y ganaderia ovina
con destino textil.
El clima es semi-desértico con
suelo salino, lluvias estivales
de alrededor de los 500 mm.

Los pastos predominantes son el jume, vinagrillo, y cachiyuyo. Los
arboles caracteristicos son el algarrobo, vinal, palo azul, y brea. En
la localidad de Guanaco Sombriana existe una Cooperativa de
Productores, cuyos socios mas antiguos habian trabajado con
camélidos en la regién. Actualmente los productores se dedican a
la produccién de prendas en telar y punto con lana de ovinos,
obteniendo extractos tintéreos de productos de la region. Producen
prendas con cuero de animales provenientes de faena doméstica.

1. Objetivo del proyecto

Reintroducir camélidos en la regién sur de la provincia de Santiago
del Estero, dadas las caracteristicas edaficas y vegetales
apropiadas para la cria de llamas y guanacos, para provision de
fibra nativa para la elaboracion de tejidos artesanales.

Figura 1: Las Llamas a su llegada a Guanaco Sombriana.

2. Descripcion del proyecto

El trabajo consisti6 en conseguir un lote compuesto por veinte
hembras y dos machos, con las siguientes condiciones: dos o tres
hembras adultas, “viejas”, que son las que manejan las tropas y
guian a los mas jévenes.

Al mismo tiempo saben defender y alertar de posibles peligros,
perros, zorros, eventualmente pumas; tres o cuatro hembras de
afio para reposicion reproductiva al afio préoximo y el resto
hembras jévenes en edad reproductiva. Se buscaron animales
que “supieran” pastorear. Para ello hubo que elegirlos de
productores cuyo modo de trabajo fuese el pastoreo diario.
Ademas, sabiendo de la informalidad de las producciones, hubo
que ubicar dentro del grupo de pastores, a aquellos que tienen en
regla los instrumentos legales como RENSPA vy facturacion.

ESQUILA

Una vez instalados los animales en los corrales y al comienzo de
su adaptacion en se realiz6 la esquila de los mismos con tijeras
de esquila, “tijerones”. Con la colaboraciéon de productores-
esquiladores de El Moreno, Miyuyoc y Susques de la Provincia de
Jujuy. Entre los pastores de Jujuy y de Santiago del Estero se dio
una corriente de comunicacion y colaboracién que produjo un
ambiente cordial de intercambio de saberes. Las llamas fueron
esquiladas en conjunto por pastores de ambas provincias.

Figura 2: Esquila de llamas a su llegada a Guanaco Sombriana.

3. Logros y resultados del Proyecto

RESULTADOS

La cantidad total de fibra obtenida fue de 45 kilos. Los
productores en el mismo corral de esquila, con una rueca a pedal
comenzaron a hilar la fibra obtenida, demostrando un especial
interés por la produccion.

BIBLIOGRAFIA

Boman Eric. Antiquités de la région andine de la République Argentine, et du
Désert D’Atacama. Paris Imprimerie Nationale. MDCCCCVIII

Saul Fernandez-Baca: Avances y perspectivas del Conocimiento de los
Camélidos Sudamericanos. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién. Santiago-Chile 1991

Murray E. Fowler, Medicine and Surgery of Camelids, 3rd. Edition 2010,
Willey-Blackwell.

CONCLUSIONES

Luego de siete meses de permanencie en la regiéon los animales
mostraron gran capacidad de adaptacion tanto al clima cuanto al
forraje y al manejo.

Es destacable que mas alld de la docilidad de las llamas, los
pastores reconocieron inmediatamente los modos de manejo. Salvo
la muerte de una de las llamas por distocia no hay que lamentar
ningun tipo de transtorno en la estancia de las llamas.

Tanto es asi que los partos previstos se dieron de acuerdo a lo
esperado por lo que la tropa se incrementé con el nacimiento de
siete tekes (crias) que comparten el territorio con sus madres.
Actualmente se continua trabajando con la tipificacion de fibras y la
capacitacion en hilados, para la confeccion de prendas. Se investira
la posibilidad de que en un futuro cuando la cantidad de animales
sea considerable, el realizar productos a traves del procesamiento de
carne de camelidos.
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COMPOSTAJE DOMESTICO COMO MODELO DE GESTION MUNICIPAL
PARA VALORIZAR RESIDUOS ORGANICOS

V. Silbert', G. Garrido, M. F. Suarez2, A. Benitez?, E. Pettigiani’
1INTI Cérdoba, 2UTN-FRC, 3INTA Cérdoba
vsilbert@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Evaluar la factibilidad técnica y organizativa, junto con la
conveniencia ambiental, de la implementacion del compostaje
domiciliario en el territorio como una nueva herramienta de
gestion descentralizada de la fraccion organica de los residuos
hogarefios; para ser usada por municipios, educadores y
vecinos.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El compostaje tiene la potencialidad de abordar dos objetivos
simultaneamente: la reduccion de residuos organicos y la obtencion
de un mejorador de suelos. Existen distintas tecnologias y escalas
para los residuos urbanos; el domiciliario es una posibilidad.

En este marco de oportunidades, y ante el gran desafio de promover
la ecologia urbana, el INTI junto con el INTA, con el
acompafamiento de la tesis de maestria de la Lic. Suarez UTN-FRC
(dirigida por la Dra. Campitelli, Lab. Coloides-FCA-UNC), realizaron
entre 2012-2013 un estudio de un Caso Piloto en la comuna serrana
de la provincia de Cérdoba (Villa La Serranita).

El plan de trabajo, que se disefié y acordd con la comuna, incluyé
los siguientes objetivos:

*Determinar el volumen de residuos organicos desviados de la
recoleccién y disposicion en el vertedero y el volumen de compost
que generara cada vecino.

*Determinar la calidad agricola del compost obtenido y las posibles
aplicaciones como enmiendas organicas.

Disefiar un Manual de Gestion para municipios que quieran incluir
esta tecnologia en la gestion integral de sus residuos.

Desarollo

Las actividades realizadas:

«Jornadas de sensibilizacion para vecinos de la comuna: en la
primera se presenté la problematica de la basura y las
potencialidades del compostaje domiciliario. La segunda fue un taller
practico sobre el arte de compostar y la fabricacion de una
compostera tipo (Figura 1).

*Conformacién de grupo piloto: a los vecinos sensibilizados se los
invitd a participar del caso piloto. Se conformé un grupo de 20
hogares (15 % de la poblacién de la comuna).

*Organizaciéon el grupo piloto: se realizaron encuestas a los
participantes. A partir de preguntas sencillas fue posible definir el
tipo de compostera que requeria cada hogar y de que modo seria su
adquisicion.

*Disefio de composteras: se tuvo en cuenta que los materiales sean
recursos locales, por lo que se utilizaron descartes de madera de
aserraderos de la zona. Se les incluyé una malla «tipo gallinero»
para evitar el ingreso de roedores y animales en general. Ademas se
consideré que fueran capaces de contener tamafo del jardin (280,
480y 600 I).

*Construccién: por el vecino con los materiales entregados por la
comuna (materiales al costo) e instructivo de armado de
compostera; por la comuna (costo materiales y mano de obra); y

Figura 1: Jornadas de sensibilizacion. Figura 2: Construccion de

composteras.

« Talleres de capacitacion: se realizaron dos, donde a los vecinos
se les entregaron los instructivos y las composteras (Figura 3).

« Visitas en domicilio: se realizd6 una visita mensual de
acompafiamiento a cada vecino durante el primer afio de iniciado
en la practica de compostaje (Figura 5).

« Monitoreo del proceso: en dos temporadas (invierno-primavera y
verano-otofio), y durante 20 dias consecutivos, se relevd
informacion en cada uno de los domicilios. Se pesaban los
residuos de cocina generados durante los 20 dias; y a medida
que eran acopiados en las composteras, se agregaba residuo de
jardin que también eran pesado. El acopio se realizé alternando
los residuos de cocina y jardin en capas, tratando de acopiar los
residuos en una relaciéon en volumen 1:2 como minimo
(cocinaljardin) buscando llegar a una altura de acopio de 50 cm
minimo. El dia 20 se dej6 de agregar residuos y se armé la pila
mezclando las capas y agregando agua hasta alcanzar la
humedad adecuada. Cinco meses después se cosecho y peso el
compost resultante, para luego analizar en laboratorio los
parametros: pH, carbono organico total, nitrégeno total, CE e
indice de germinacién. Los analisis fueron utilizados para realizar
la categorizacién de la calidad a través del software “Compost
Predictor” (Campitelli y Ceppi, 2011), que permite categorizar los
materiales compostados, en funcion de parametros quimicos y
bioldgicos.

Figura 5: Acompafnamiento en Figura 6: Vecinos zarandeando su

: . . - . . . domicilio. compost.
por el vecino con materiales propios siguiendo el mismo instructivo
(Figura 2).
3. Logros y resultados del proyecto Conclusiones

* Se logr6 desviar de la recoleccion de residuos
aproximadamente 100 kg residuo/persona.afio los cuales
fueron transformados en 36 kg de compost. Es decir que una
familia tipo de 4 personas es capaz de producir 144 kg de
compost al afio.

* Los compost fueron de calidad agricola aceptable (segln
resultados de los andlisis), lo que permite utilizar hasta 4
kg/m2.afio o ciclo de cultivo (aromaticas, horticolas vy
ornamentales).

Toda la informacién recolectada y los aprendizajes
del Caso Piloto, se estan poniendo gradualmente a dlsposwlon
en el sitio web: www.inti.gob.ar/compostajedomiciliario
Podran encontrar alli material como el Manual para Municipios
y Comunas “Compostaje Domiciliario”, planteado como una
simple y practica guia para reducir el volumen de basura
destinada a vertederos, a través de un mecanismo de gestion
descentralizada.

TecnoINTI



Ambiente y Desarrollo Sustentable

BANCO DE PRUEBA PARA COMPOSTERAS DOMESTICAS COMERCIALES

FORTALECIMIENTO A FABRICANTES EMPRENDEDORES

C. Galanzino, V. Silbert, G. Garrido, G. Tribifio
INTI Cérdoba
claudiag@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objeto de este Banco de Prueba es la evaluacién de
composteras de uso hogarefio y fabricacion nacional que hayan
superado el nivel de prototipo y estén comercializandose. En
particular se busca:

*Conocer las caracteristicas y el nivel de desarrollo de los
emprendimientos nacionales vinculados al disefio, fabricacion y
comercializacién de composteras.

*Brindar asesoramiento a cada uno de los emprendedores
involucrados en la evaluacion, a través de un informe de caracter
reservado con las observaciones y recomendaciones de mejora
de los parametros evaluados.

*Dar a conocer la tecnologia a actuales y potenciales usuarios.

2. Descripcion del proyecto

Las composteras domésticas son recipientes en los que se
depositan los residuos organicos del hogar, para convertirlos
gradualmente en compost, gracias a un proceso de degradacién
natural pero controlado. Confeccionados en madera, metal,
plastico u materiales mixtos, el uso de composteras esta en
crecimiento, al ritmo de la mayor conciencia de la problematica de
los residuos y la necesidad de disminuirlos o reciclarlos.

Esta practica, histérica pero que habia caido en desuso, de
valorizar los residuos organicos domiciliarios a través de
compostaje hogarefio, se viene expandiendo y consolidando; asi
lo demuestran numerosos emprendimientos que han surgido en
los ultimos afios en el pais, ofreciendo servicios de asesoramiento
a instituciones y empresas, y ademas comercializando
composteras que ellos mismos disefian y fabrican.

Desde INTI, el Centro Regional Cérdoba con la colaboracién del
Centro Disefio Industrial, se estd asistendo a estos
emprendimientos a través de un “banco de prueba”, organizado a
través de un “protocolo de evaluaciéon” que permite analizar su
desempenio y eventualmente proponer mejoras. Esta experiencia
surge por un interés compartido entre un emergente grupo de
emprendedores nacionales y el INTI por trabajar en conjunto para
transformar los saberes tecnolégicos en innovaciones, articulando
el sistema tecnoldgico, productivo y socioambiental.

Las condiciones para que los artefactos pudieran ser incluidos en
la Plataforma fueron:

*Que faciliten producir compost de calidad agricola.

*Que hayan superado la etapa de prototipo y se estén fabricando
y comercializandose.

*Que no sean artefactos importados, ya que la evaluacion esta
orientada hacia la mejora de productos de industria nacional.

Las capacidades técnicas que el INTI ha puesto al servicio de este
proyecto son las de:

* Revision desde el disefio aplicando la metodologia “Diagnostico de
Disefio para el desarrollo de productos” desarrollada por el Centro
INTI Disefio Industrial.

* Manejo “Agronémico”, tanto en materia de analisis de materiales
que se compostan, la operatoria del proceso de degradacion, como
el andlisis de la calidad de la enmienda que se obtiene.

* Revision desde de la “Ecologia Industrial”, para la minimizacion de
impactos ambientales, en aspectos como los materiales y técnicas
constructivas elegidas y la maximizacion de la vida dtil del artefacto;
también andlisis costo-beneficio.

Figura 1: Banco de Prueba de Composteras de Fabricacion Nacional.

Para la evaluacion de desempefio de los artefactos, se delined un
Protocolo de Evaluacion que incluye los siguientes parametros:

*Producto. Observacion amplia del producto o sistema, sus
caracteristicas, capacidad y elementos que lo componen.

*Usuario. Analisis de situacion de uso y aspectos ergonémicos.
*Funcion. Semanalmente se observa de forma cuantitativa y
cualitativa lo siguiente:
- Temperatura ambiente e interior de la compostera.
- Humedad de la mezcla de residuos.
- Presencia de insectos.
- Olores.
- Generacion de lixiviados.
*Comunicacion. Observacion de la coherencia entre los elementos
de comunicacion y las caracteristicas del producto o sistema de
compostaje.
*Materialidad. Observacion de materiales utilizados, modo
productivo y su incidencia en el disefio y desarrollo de un producto.
*Sustentabilidad. Observacion de la eficiencia del disefio producto y
su rendimiento ambiental.

3. Resultados y conclusiones

Los resultados obtenidos hasta la fecha son:

*Se involucro activamente a siete emprendimientos ubicados en
distintas partes del pais.

*Se articuld con el INTI Disefio para realizarle a los
emprendedores un “Diagnostico de disefio para el desarrollo de
productos” a través de la Guia Metodoldgica.

*Se confeccion6 de manera colaborativa el “Protocolo de
Evaluacion” de las composteras domésticas.

*Se inicio la primera etapa de recepcién, armado y puesta en
funcionamiento de las composteras.

Los resultados esperados son:

*Un Informe a cada emprendedor con las observaciones y
recomendaciones de mejora de los parametros evaluados. Los
resultados seran entregados al emprendedor, antes de fin del
afio 2015.

*Una Jornada de devolucion de resultados e intercambios con
todos los emprendedores participantes del proceso de
evaluacion.

*Una Guia orientada al Usuario sobre los criterios para
seleccionar una compostera comercial para su hogar.
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ESTUDIO SOBRE LA CAPACIDAD DE FORMACION DE BIOFILMS EN
BACTERIAS DEL SUELO: Analisis de Microorganismos de Referencia

A. Supanitsky', D. Russo?, N. Vozza?, A. Zorreguieta?
'INTI Centro de Celulosa y Papel, 2Fundacion Instituto Leloir
asupanit@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Los biofilms ¢ biopeliculas bacterianos son comunidades de
bacterias intercomunicadas, que crecen embebidas en una
matriz de exopolisacaridos adheridos a una superficie inerte 6 a
un tejido vivo. El crecimiento en biofilm estd directamente
relacionado con las condiciones del ambiente._

El estudio de la adherencia de los microorganismos a las
distintas superficies, tanto biéticas como abidticas, es central ya
que ésta condiciona la formacién de biofilm, con sus conse-
cuencias en el area industrial (contaminacion de un sistema por
la actividad microbiana del biofilm) y del medio ambiente
(biofertilizacion, biorremediacion y tratamiento de efluentes)

Como objetivo general del trabajo buscamos correlacionar la

capacidad de formar biofilms en bacterias del suelo, con su
aptitud en el medio ambiente.
En el presente trabajo estudiamos como primera aproximacion,
la capacidad formadora de biofilms de cepas de referencia sobre
una superficie abidtica (poliestireno), variando distintas
condiciones de cultivo in vitro, para luego abordar el estudio de
aislamientos autdéctonos de bacterias provenientes de suelos
sometidos a distintas practicas agricolas de nuestro pais.

2. Descripcion del proyecto

De especial interés agricola resulta el estudio de biofilms de rizobios
simbiontes de plantas leguminosas, por su capacidad fijadora de
Nitrégeno atmosférico, asi como de otras rizobacterias promotoras
del crecimiento vegetal (PGPR) de los géneros Pseudomonas y
Burkholderia. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 1.

Metodologia

Se cuantificé la formacién de biofilm mediante ensayo en
microplacas de poliestireno y tincién con Cristal Violeta. Dicho
ensayo se realiz6 variando distintas condiciones: medio de cultivo
(ricos como LB- TY y diferentes medios minimos), cultivo estatico 6
en agitacion, densidad de la poblacion inicial, tiempo de incubacion.
Las bacterias fueron cultivadas a 28° C y 200 rpm, cuando
correspondié agitacion, partiendo de distintas densidades
poblacionales: 0.001, 0.01, 0.1 (DO600nm.). Los tiempos de
incubacion variaron de acuerdo al tipo de microorganismo (de
crecimiento lento 6 rapido)

Ver figuras 1 a 3 para el ejemplo de B.japonicum USDA 110 en
cultivo estatico.
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Figura 1: Poblacién inicial 0,001 OD

Figura 2: Poblacién inicial 0,01 OD

VARIABLES DE CULTIVO

Figura 3: Poblacién inicial 0,1 OD

MICROORGANISMO

Bradyrhizobium japonicum USDA 138
Bradyrhizobium japonicum USDA 110
Bradyrhizobium japonicum SEMIA5080
Bradyrhizobium japonicum SEMIA5079
Mesorhizobium loti Ayac 1Bl
Mesorhizobium loti MAFF 303099
Rhizobium leguminosarum A34
Rhizobium leguminosarum 3841
Sinorhizobium meliloti Rm 1021
Sinorhizobium meliloti Rm 2011
Pseudomonas fluorescens P1
Pseudomonas fluorescens P2

Burkholderia vietnamensis (BCC) GV
Burkholderia Cepacia Genomovar |

Tabla 1

BIOFILM
MEDIO AGITACION ESTATICO ODi (600nm) TIEMPO (OD 595nm)

Y manitol 0,2% Sl NO 0,001 7 dias 0,5

Y manitol 0,2% NO SI 0,1 7 dias 1,1

Y manitol 0,2% sl NO 0,1 6 dias 1,5

Y manitol 0,2% Sl NO 0,1 7 dias 1,8

AB sacarosa 0,5% Sl NO 0,1 3 dias 0,4
Y manitol 0,2% sl NO 0,001 4 dias 0,55

Y manitol 0,2% Sl NO 0,01 3 dias 0,6

Y sacarosa 0,5% Sl NO 0,1 4 dias 0,4

TY sl NO 0,1 2,3,y 4 dias 2,5

TY ] NO 0,1 2 dias 2,4

M&63 glucosa 0,2% CAA 0,5% Sl NO 0,01 26 hs 8
M63 glucosa 0,2% CAA 0,5% NO SI 0,1 45 hs 0.8
M63 glucosa 0,2% CAA 0,5% S NO 0,001 1dia 08
M63 glucosa 0,2% CAA 0,5% NO SI 0,1 1dia 08

3. Logros del proyecto

En términos generales, podemos decir que la capacidad
formadora de biofilms varia considerablemente con:

1-la cepa, especie y género de rizobio ensayado

2-las condiciones de cultivo.

La agitaciéon mecanica induciria una mayor capacidad de unién a
la superficie (poliestireno), situacién bastante generalizada dentro
de los organismos estudiados. Se observé ademas que los
medios de cultivo minimos favorecen la formacion de biofilm.

En todos los casos estudiados encontramos alguna condicién en

la cual las bacterias formaron biofilm en mayor 6 menor medida
(biofilm como propiedad universal)

Los resultados obtenidos fueron utilizados en el posterior analisis de
aislamientos de bacterias del suelo provenientes de distintos
ambientes de nuestro pais.

*El presente trabajo se enmarca en un proyecto de tesis doctoral centrado
en el estudio de biofilms bacterianos.

*Cabe destacarse la colaboracion permanente de los Centros de
Agroalimentos y de Biotecnologia Industrial, en especial del Laboratorio de
Microbiologia de alimentos a través de instalaciones, equipamiento y
asistencia en general
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COMPOSTAJE DOMICILIARIO VS. ENTERRAMIENTO SANITARIO.
IMPACTOS AMBIENTALES DE TRATAMIENTOS DE LA FRACCION
ORGANICA DE RESIDUOS

L. Tuninetti', G. Garrido’, M. F. Suarez?
1INTI Cérdoba, 2UTN-FRC
leticiat@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Se buscé comparar de manera cuantitativa los impactos
ambientales del compostaje domiciliario (CD), practica de
valorizacién descentralizada de residuos emergentes, con los del
enterramiento sanitario (ES), practica vigente y dominante en la
mayoria de los municipios y comunas del pais.

2. Descripcion del proyecto

El marco

Un sistema de tratamiento descentralizado permite que los
ciudadanos reciclen sus residuos organicos en el hogar, eviten
sacarlos a la calle y al mismo tiempo generen compost. Es un
modelo que requiere saberes y esfuerzos distintos a los de la
recoleccién y disposicion centralizada.

El calculo comparativo de impactos ambientales se realizé sobre la
gestion de residuos urbanos de la comuna Villa La Serranita.
Durante el afio 2013 esta comuna implementé la prueba piloto de
compostaje domiciliario en un grupo de vecinos voluntarios con la
direccién de INTI Cordoba y el apoyo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cérdoba y Prohuerta del
INTA. Al mismo tiempo se sostuvo la practica de la recoleccion
centralizada de los residuos domiciliarios.

La metodologia

Se utilizé la herramienta de andlisis de ciclo de vida (ACV). Para
procesar los inventarios ambientales se usé el software Simapro®
8.0.3; también para calcular los impactos bajo el método CML
2000. Para la construccion de los inventarios, en el caso de la
alternativa CD se recogieron datos primarios durante la ejecucion
de la prueba piloto, mientras que para la otra, el vertido ES, se
tomé informacién de Nieto & Passadore (2012) realizado junto al
INTI. La informacién complementaria se tomé de la base de datos
Ecolnvent. El estudio comparo la cantidad de residuos organicos
(RSOD) promedio generada por persona por afio (103 kg), que
representan el 53 % del total de residuos.

Para la alternativa CD, el ACV incluy6 la fabricacién de la
compostera construida con madera de descarte e
impermeabilizada con aceite vegetal y aguarras; también una pala
mezcladora, una zaranda y guantes. Se consideré también el
ahorro de bolsas de consorcio, debido a que el vecino mantiene
los residuos organicos dentro de su hogar. Y se registraron,
ademas, los viajes de 50 km en automévil hasta la comuna,
necesarios para el acompafiamiento de los vecinos por técnicos
especializados. Respecto a la operatoria de las composteras se
tuvo en cuenta el riego. Por otro lado se asumié un crédito
derivado del uso del compost, ya que los vecinos evitarian la
compra de “mantillo”, una enmienda del horizonte superficial del
suelo, que para extraerla ademas de afectar el ecosistema,
requiere de operaciones de extraccion, transporte y envasado.

En el caso de la alternativa ES, el ACV consideré la recoleccion de
los residuos en cada hogar por vehiculos municipales y luego su
traslado en camion hasta el vertedero distante a 45 km. Dentro de
las operaciones del vertedero se destacan: el uso de maquinaria
para mover suelo y disponer los residuos, el tratamiento de lixiviados
y el venteo de gases.

Figura 1. Una familia compostando y su compost util para las plantas.

Compostando 110 kg de residuos por afo se evita:

Calentamiento Agotamiento de
global combustibles fosiles

-

600 km de un auto
(naftero)
120 kg CO,eq

Degradacion
del suelo

45 MJ o0 1,2 litros
de petréleo crudo

% m? degradado de
suelo tipo bosque

Figura 2. Ahorro ambiental producido por afio y por vecino involucrado en

3. Logros y resultados del proyecto

Los resultados muestran que siempre hay reduccion de impactos.

« Para todas las categorias de impacto ambiental analizadas, el
CD presenta mejor desempefio que el ES.

« Anivel individual u hogarefio, las ventajas son contundentes:
una iniciativa de este tipo siempre sera positiva (ver figura 2).

« Anivel de la gestién integral de residuos sélidos urbanos
(GIRSU) comunal, a medida que se incrementa la cantidad de
vecinos compostando, los impactos se reducen desde 2 % con
el 16 % de los hogares compostando, hasta 40 % si se
involucrara el 55 % de los vecinos.

El compostaje hogarefio tiene que implementarse

integradamente en una GIRSU.

« Silos vecinos van a usar menos bolsas para sacar sus
residuos, porque ahora los compostan, la gestién comunal
tiene que desalentar su uso, por ejemplo, las que entregan los
comercios a los vecinos cuando hacen sus compras
domeésticas.

< Sila gestion comunal quiere reducir el uso de recursos es
conveniente poner foco en la recoleccion (optimizando
frecuencias y recorridos) y el traslado (compactando y
seleccionando lo que vaya a trasladarse, y también
compartiendo traslados con comunas cercanas).
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AISLAMIENTO DE RIZOBIOS PROVENIENTES DE SUELOS
DE NUESTRO PAIS

A. Supanitsky', D. Russo?, W. Draghi?, L. Wall®* and A. Zorreguieta?
'INTI Centro de Celulosa y Papel, 2Fundacion Instituto Leloir, *Departamento de Ciencia y Tecnologia Universidad Nacional de Quilmes
asupanit@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Como objetivo general se busca estudiar el impacto de las
distintas formas de manejo del suelo sobre las poblaciones de
rizobios, a través de su capacidad de colonizacion de superficies.
En el presente trabajo, nos enfocamos en obtener aislamientos
de rizobios, simbiontes de leguminosas, a partir de muestras de
suelos sometidos a diferentes practicas agricolas. Dicho trabajo
se realizé en el marco del Proyecto de Area Estratégica (PAE)
plurianual : BIOLOGIA DEL SUELO Y PRODUCCION AGRARIA
SUSTENTABLE.

Figura 1: Plantas de Siratro

2. Descripcion del Proyecto

Se tomaron muestras de suelos provenientes de 4 localidades que
se identificaron como: B- Cdrdoba 1, M-Cdérdoba 2, P-Buenos Aires
y V-Entre Rios.

Dentro de cada una de las 4 localidades bajo estudio se
muestrearon zonas con diferentes tipos de practicas agricolas que
se clasificaron en: A-Ambiente natural, B-Buenas practicas
agropecuarias y M-Malas practicas agropecuarias. Surgen asi 12
muestras de suelo.

Para conseguir aislar rizobios a partir de las muestras de suelo fue
necesario utilizar plantas trampa, hospedadoras naturales de dichas
bacterias. Como plantas modelo empleamos: Siratro (Macroptilium
atropurpureum) Fig.1 y Poroto negro (Phaseolus vulgaris) Fig.2
Las plantas fueron inoculadas con las distintas muestras por
triplicado, a los 5 dias de ser transplantadas y se crecieron durante
28 dias post inoculacion en Siratro y durante 31 dias en Poroto,
tiempo necesario para el desarrollo de nédulos en las raices.

Las bacterias se aislaron a partir de un machacado de nédulos
utilizando medio TY como medio de suspensioén (previa
esterilizacion de los mismos).

En placas de petri con medio TY agar y YEM agar (0,5% manitol), se
estriaron con escarbadientes cada una de las suspensiones de
nédulos preparadas. Las placas de medio TY se incubaron a 28° C
durante 5y las de medio YEM durante 9 dias.

Resultados

Siratro: Se obtuvieron entre 1y 15 nédulos por planta (Fig.3). Hubo
plantas con buen desarrollo que no presentaron nédulos en las tres
réplicas (Ambiente natural y Buenas practicas). Los nddulos se
encuentran bajo estudio.

Poroto negro: Se obtuvieron entre 2 y 120 nédulos por planta (Fig.4),
aunque el numero de nédulos por tratamiento se mantuvo dentro de
un mismo orden en cada réplica.

Hasta el momento se consiguieron 81 aislamientos provenientes de
las tres practicas agropecuarias: 38 de Ambiente Natural, 13 de
Malas practicas y 30 de buenas Practicas.

Figura 2: Plantas de Poroto

3. Logros del Proyecto

De los dos modelos de planta sefiuelo utilizados podemos decir
que el Poroto negro forma mayor nimero de nédulos por planta
que Siratro. En todos los tratamientos realizados el nimero de
Nodulos en Poroto fue siempre superior al de Siratro.

Por otro lado, podemos agregar que los nédulos analizados en
Poroto fueron susceptibles a la infeccion, ya que se obtuvieron
aislamientos en casi el 100% de los casos.

Se pretende caracterizar los aislamientos y estudiar formacién de

biofilm para correlacionarlo con la historia de cada suelo de
origen de las bacterias

El presente trabajo se enmarca en un proyecto de tesis doctoral centrado en
el estudio de biofilms bacterianos.

-Los dos primeros autores ejecutaron en forma compartida la parte
experimental del trabajo.

-Cabe destacarse la colaboracion permanente de los Centros de
Agroalimentos y de Biotecnologia Industrial, en especial del Laboratorio de
Microbiologia de alimentos a través de instalaciones, equipamiento y
asistencia en general.
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HUELLA DE CARBONO DE LA CADENA DEL MANi DE CORDOBA

R. Bongiovanni L. Tuninetti?, G. Garrido®
INTA Manfredi, YINTI Cérdoba
leticiat@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Se definié como objetivo conocer la Huella de Carbono
(produccién de Gases con Efecto Invernadero —GEI-) de la
Cadena del Mani producido e industrializado en la provincia de
Codrdoba, a través de la metodologia Analisis de Ciclo de Vida.

2. Descripcion del Proyecto

El marco del trabajo
Se hizo realizé a través convenios, en cooperacion con el Programa
de Cultivos Industriales del INTA y con la Camara del Mani.

La metodologia del trabajo

Se relevaron cinco industrias procesadoras de mani de la provincia
de Coérdoba, cuya produccion total representa el 46% del total del
sector, siendo 470 000 t de mani en caja. El producto final obtenido
son 223 000 t de mani confiteria y blancheado. Se estudiaron las
etapas de produccién primaria, procesamiento industrial, y el
transporte hasta el puerto. Los datos fueron relevados para las
campafias 2011-2012 y 2012-2013.

Los célculos se hicieron para 1 t de mani en caja a la entrada de la
industria (Unidad Funcional -UF-). Para completar los inventarios
ambientales se usaron bases de datos del software Simapro® 8.0.3.
Este mismo software se us6 para procesar el inventario y calcular la
Huella de Carbono.

Fase Agricola

La siembra de las semillas es con los mismos granos de mani que
reciben un tratamiento con polimeros y fungicidas. Durante el ciclo
de cultivo se realizan pulverizaciones para el control de malezas,
insectos y enfermedades. La cosecha comienza con el arrancado,
que consiste en arrancar, sacudir, y ubicar las plantas de varias
hileras en una sola hilera, en forma invertida. El descapotado es la
operacién mecanica que consiste en separar las vainas del resto de
la planta, a través de una serie de procesos que se realizan dentro
de la maquina descapotadora. En zonas susceptibles a la erosion
hidrica o edlica, se suele realizar un barbecho verde con semillas de
centeno o trigo, para generar una cobertura vegetal y proteger el
suelo de los vientos y la lluvia. El mani en vainas es transportado
desde el campo hasta la industria en camiones.

Fase industrial

El mani ingresa a la planta, y de acuerdo a su humedad es secado,
hasta alcanzar el 10% de humedad. En esta etapa hay mermas de
peso por la disminucién de la humedad en el secado y por la
extraccion de tierra y palos en la pre-limpieza.

La segunda etapa es el procesamiento, donde se separa la cascara
del grano y éstos se seleccionan segun su tamario y aptitud. En esta
etapa hay pérdida de granos por no ser aptos para el proceso y
mermas de peso derivadas del descascarado (extraccién de la
cascara). El producto obtenido es el mani confiteria, que se
almacena en camara de frio. Parte del mani almacenado es
sometido a un proceso de blancheado donde se le quita la piel
(tegumento) del grano a través de la aplicacion de calor. El mani
blancheado también se almacena en frio.

El mani almacenado, ya sea blancheado o no, es embalado en “big
bags” y transportado hasta el puerto, desde donde se despacha
hacia su destino final. Los granos de mani no aptos para
comercializarse como confiteria, se separan y se entregan a otra
industria para produccion de aceite. En el caso del aceite el
transporte se realiza en tren, hasta el puerto.

Valorizacion de subproductos

La cascara extraida del grano puede tener diferentes destinos:
*co-generacion de energia eléctrica y vapor; proceso por el cual se
obtiene un crédito ambiental por el reemplazo de energia de la
matriz argentina; y por el aprovechamiento como calor
reemplazando a Gas Natural.

evalorizacién energética en horno cementero; el crédito ambiental se
consigue por evitar el uso de otro combustible tradicional, como el
gas natural.

alimentacion animal; se produce un ahorro energético derivado de
evitar el uso de fuentes de fibra alternativas.

El tegumento se asume para alimentacién animal, reemplazando
harina de soja, en una proporcién equivalente de proteinas.

3. Resultados del Proyecto

La produccion primaria y la industrial hacen un aporte similar al
impacto total (37% y 38% respectivamente) mientras que el
transporte aporta un 25%. Se destaca el crédito ambiental generado
por la valorizacion de la cascara que logra una reduccion sustancial
del 83% en las emisiones de CO, equivalente de la cadena.

Uso de vehiculo 2 Recepcion, limpieza, acopio y secado 31

Siembra (semilla y siembra) 16 Procesamiento y Svs generales 25
Produccién de agroquimicos 17 Almacenamiento 5
Pulverizacién 7 Blancheado 17
Cosecha arrancado 16 Envases 3

Cosecha descapotado 19 Produccion y transporte de aceite 11

Barbecho isemillas i siembrai 10

De campo a planta 32 Céascara -195
_._....27 Tegumento -1,4

e

Logros del Proyecto

Lo alcanzado

Se consiguié identificar las actividades que generan mayor
impacto y que tienen mayor potencial de mejora para proponer o
desarrollar tecnologias que permitan superar ineficiencias.

El analisis de sensibilidad permitié sacar algunas
conclusiones adicionales. Se comprobé que el uso del tren
como transporte alternativo al camién, mejora sensiblemente
la Huella de Carbono. Por otro lado, la siembra reducida (en
lugar de directa) y reposicién de nutrientes al suelo, genera
mayores emisiones que incrementan la huella de carbono.

Las recomendaciones

Para la fase agricola es posible optimizar las dosis de
agroquimicos utilizadas, que genera emision de 10,5 kg CO2 equiv
/kg de producto. Para la fase industrial se sugiere generar
propuestas a nivel sectorial, para el acceso a Gas Natural como
alternativa al GLP, y valorizar la cascara en aquellas industrias
que no lo hacen, preferentemente energéticamente a través co-
generacion de calor + energia eléctrica.

Se puede hacer mas eficiente el transporte de campo a industria,
a través de pre-limpieza y secado en inmediaciones del campo.
También desarrollar estrategias sectoriales para el transporte de
productos elaborados a puerto por tren.
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Ambiente y Desarrollo Sustentable TecnolINTI

MEJORA DE LA SOSTENIBILIDAD DE MATERIALES DE CONSTRUCCION:
OPTIMIZACION DE MEZCLAS DE HORMIGON PARA LA FABRICACION DE
BLOQUES Y ADOQUINES

J. Agnello', A. Benitez', L. Fernandez Luco?
1Unidad Técnica Tecnologia del Hormigén. Construcciones
2Laboratorio de Materiales y Estructuras. Facultad de Ingenieria. Universidad de Buenos Aires (UBA)
jagnello@inti.gob.ar

L. Actualmente se efectua el disefio de la mezcla mediante curvas
1. Objetivo del proyecto granulométricas limite (méximas y minimas) indicadas por el
fabricante del equipo elaborador de bloques y adoquines de
hormigon. Ver Fig. 4.
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* Mejorar una mezcla de hormigén ya optimizada en un proceso
industrial, empleando materiales alternativos, como los

residuos de la industria de la trituracién de los agregados. P, k)

» Disminuir el consumo de cemento.

* Mejorar el perfil sostenible de la industria de la construccion.
2. Descripcion del proyecto = =y

Introduccion Figura 3: ===== ,_,
La importancia de analizar el perfil sostenible de la construccion se Determinacién del
debe al consumo de grandes cantidades de materias primas Peso Unitario - = = -
involucradas. El proyecto se encuentra enfocado en la elaboracion Volumétrico. Figura 4: Curvas granulométricas limites.
de elementos premoldeados con hormigones vibro-comprimidos,  tjizando el modelo fisico de los fenémenos de interferencia,
como bloques y adoquines. extendemos el dominio a distintos tamafios, densificando el

Los volimenes de materiales involucrados pueden alcanzar esqueleto granular y obteniendo mezclas trimodales.

producciones anuales de bloques de hormigon de 192 millones de | a5 propuestas logradas de la utilizacion del modelo se comparan
unidades. La produccion de hormigon vibro-comprimido asciende @ ¢4 |os resultados obtenidos del empleo de la dosificacion
1.324.800 m?® anuales, con el consiguiente consumo de 268.800 aplicada por la empresa en el proceso productivo. Esta
toneladas de cemento y 1.059.840 m° de agregados. comparacion se realiza mediante indicadores de sostenibilidad,
Por lo tanto el desafio del presente desarrollo consiste en lograr que a continuacién se detallan:

mejorar una mezcla ya optimizada en un proceso industrial, Uso de residuos (kg de agregado utilizados sin residuo

proponiendo el empleo de materiales alternativos, residuos de (Filler)/m3 de hormigon).
agregados Y la disminucion del consumo de cemento. » Costo Unitario para la Especificacién de resistencia ($/ MPa).
. . ¢ Consumo de Unitario Cemento para la Especificacion de
Hipétesis tegnca ) . . resistencia (kg de cemento/MPa).
36 El modelo fisico de los fenémenos de interferencia fue analizado por
a Powers, mediante el analisis del comportamiento de esqueletos  pogyitados obtenidos

granulares logrados con agregados de idénticas caracteristicas,
pero combinados en distintas proporciones. Mediante el estudio de
dicho comportamiento se describieron 2 efectos, uno llamado efecto
de aflojamiento y otro efecto pared.

Con los esqueletos granulares obtenidos de la utilizacion del
modelo fisico, fueron elaborados hormigones vibro-comprimidos,
moldeando probetas prismaticas para determinar la resistencia a
la compresion, costo y textura superficial.

En la tabla 1 se pueden observar los resultados obtenidos para los
indicadores de sostenibilidad en valor absoluto y en por ciento
respecto de la mezcla de fabrica de las cinco mezclas
consideradas aptas desde el punto de vista de la evaluacion visual
de la textura.

(2a) (2b)
. . s [kg de agregado [$/MPa] [kg de
Figura 1: Efecto de aflojamiento. Figura 2: Arreglo de maxima Identificacion de la sin residuo cemento/MPa]
compacidad (2a) y Efecto Pared (2b). mezcla (filler)/m? de
: Lo hormigén]

El efecto pared consiste en que los agregados gruesos impiden que
los finos puedan llenar los espacios vacios de la forma mas  G+AM+F+Aditivo (0,95%) 16326 (90 %) 198 (65 %) 10(62%)
compa_acta, ya que funcionan como paredes, evitando el libre arreglo G+AM+F+Aditivo (0,20%) 15813 (87 %) 182 (79.%) 131 (74 %)
espacial. Ver Figuras 2a y 2b.
Para la validacion de los fendmenos de interferencia donde los ~ G+AM+AT 1816:4(100%) 232(100%) 17.7(100%)
agregados no responden a formas esféricas, es suficiente comparar ~ G+AM+F 1537.8 (85 %) 20.6(89 %) 16:2(91%)
la compacidad de los esqueletos granulares mediante la medida del G+AM 1816,9 (100 %) 26,6 (115 %) 20,4 (115 %)
Peso Unitario Volumétrico (PUV). Figura 3. (*) Los resultados indicados entre paréntesis se encuentran expresados en % respecto

de la propuesta de Planta. G: Granza; AT: Arena Trituracion; AM= Arena Mediana
F= Residuo “Filler”

Tabla 1: Resultados Indicadores de Sostenibilidad.

3. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos con los ensayos y materiales * Al reemplazar parcialmente el uso de agregados naturales por
empleados en el presente trabajo, se puede concluir que: fracciones residuales, se preservan también recursos no
« Es posible utilizar residuos provenientes de la trituracién de renovables, asi como necesidades de transporte.
agregados como relleno o “Filler”, si se ajustan las fracciones » Es factible alcanzar un estadndar de calidad superior a la
granulométricas para maximizar la compacidad granular. mezcla industrial de referencia.
* Se puede disminuir el consumo de cemento de estas mezclas, * La mezcla optimizada demostr6 ser mas econémica, con
sin perjuicio de sus propiedades fisico-mecanicas. Se reduce menor impacto ambiental permitiendo Ila valoracion de
asi la emision de Gas de Efecto Invernadero, el consumo de recursos locales, que favorecen el desarrollo social en el

combustibles fésiles y el empleo de recursos no renovables. entorno del emprendimiento productivo.
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DESARROLLO DE MEZCLAS DE HORMIGON CON LA ADICION DE
CENIZAS VOLANTES: LA SOSTENIBILIDAD EN LA INDUSTRIA DEL
HORMIGON ELABORADO

J. Agnello™, G. Benitez", P. Carrefio®, R. Verna®
MINTI Construcciones- UT Tecnologia del Hormigén, @Materiales San Fernando S.A.
alemir@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Determinar la aptitud de uso de cenizas volantes provenientes de
la combustion del carbén disponibles en el mercado como
reemplazo del cemento en mezclas de hormigén convencionales
desde el punto de vista de las propiedades en estado fresco y
endurecido.

2. Descripcion del Proyecto

Introduccién

El uso de la Ceniza Volante no es una practica masiva en Argentina
ya que actualmente existe una unica fuente de provision de la
misma. Este material puzolanico siliceo proviene de la combustién
del carboén en centrales termoeléctricas, siendo en este caso su
origen la central de San Nicolas.

La iniciativa de una empresa de hormigén elaborado para utilizar la
misma a escala industrial requirié la asistencia técnica del sector
Tecnologia del Hormigén de INTI Construcciones.

Materiales utilizados

Los agregados utilizados fueron 50,5% de piedra partida 6-20 (TM =
19,5 mm), 20,5% de arena de trituracién 0-6 mm y 29,0% de arena
fina natural silicea (MF= 1,7). El cemento utilizado fue un Cemento
Portland Compuesto (CPC40) de amplio uso en el mercado local
que presenta como adiciones filler calcareo (5-8 %) y escoria (12-16
%) que cumple la norma IRAM 50000. Los aditivos fueron un
plastificante y un superfluidificante de aplicacion corriente en las
mezclas comercializadas por la empresa.

En la Tabla 1 se resume los parametros mas relevantes de la ceniza
volante.

Tabla 1: Caracterizacion de la ceniza volante (CV)
PPC(*) Densidad IAP(*)
[%] [kgidm?]  [%]
48,9 19,0 18,9 484 100 2,29 85,4

Si0[%] AlO[%] FeO[%] CaOI[%]

Ccv
(*)PPC: Pérdida por calcinacion; IAP: Indice de actividad puzolanica

Mezclas estudiadas

Se estudiaron cinco dosificaciones de acuerdo con la demanda
habitual del mercado, con asentamiento 15 cm, bombeables, con
dos niveles de resistencia de disefio a las edades de 28, 56 y 90
dias. Los porcentajes de cenizas volantes variaron entre 20 y 35 %.
Nomenclatura de los pastones:

#Paston: Resistencia de disefio-Asentamiento-Tamafio Piedra
Partida BOMBEABLE-Edad de disefio-con CV

Se caracterizaron en estado fresco y endurecido a partir de la
evolucién de la resistencia a la compresién con la edad. Se evalué la
la relacién agua:material cementicio considerando un coeficiente de
eficiencia del material puzolénico basado en la bibliografia.

Resultados obtenidos

Las dosificaciones planteadas fueron las siguientes:

#1: H38-15-PP 6-20 BOMBA 28 d CV

#2: H38-15-PP 6-20 BOMBA 56 d CV

#3: H38-15-PP 6-20 BOMBA 90 d CV

#4: H38-15-PP 6-20 BOMBA 90 d CV

#5: H47-15-PP 6-20 BOMBA 90 d CV

En la Tabla 2 se expresan las relaciones agua/mc cony sin el
coeficiente de efectividad antes mencionado y los resultados de
los ensayos en estado fresco.

Los coeficientes de efectividad corresponden a porcentajes de
reemplazo del cemento del 20 y 30 %, en base al desarrollo de
resistencia de muestras testigo a la edad de 28 dias, con ceniza
volante de bajo contenido de CaO.

En la Figura 1 se muestra la evolucién de la resistencia a la
compresion obtenida.

La ultima etapa consistio en la evaluacion en planta de las
mezclas, ajustando el asentamiento por medio de los aditivos ya
que en laboratorio no se alcanzé los niveles de consistencia de
disefio.

Tabla 2: Caracterizacion de las mezclas en estado fresco

Paston # #1 #2 #3 #4 #5
agua/mc 0,40 0,42 0,40 0,38 0,37
a/m Ceteciva (CON

coeficiente de 0,43 (0,88) 0,45 (0,88) 0,46 (0,78) 0,44 (0,78) 0,42 (0,78)
efectividad)

Asentamiento 50 70 5.0 9.0 50
[cm] ’ : ’ ’ ’
PUV [kg/m?] 2479 2489 2452 2448 2448
Aire [%] 1,9 2,0 23 2,2 22
F. 0,19 0,21 0,38 0,36 0,35

mc: material cementicio = (cemento+CV) ; Fw: porcentaje de material puzolanico
respecto a la masa total de cemento pértland y material puzolanico como factor decimal

B, [MiEs

>

i

Figura 1: Evolucién de la resistencia a compresion de
las mezclas con ceniza volante con la edad

3. Conclusiones

*La norma ASTM C-618 permite una pérdida por calcinacion de
hasta 12 % si el desempefio es satisfactorio.

*El asentamiento de disefio no se logré a escala de laboratorio
sin embargo se ajusté a escala industrial. Este parametro es un
requerimiento particular de cada obra para garantizar las
condiciones de colocacién y compactacion adecuadas.

*La resistencia a la compresion obtenida resultan conformes de
acuerdo con las clases resistentes especificadas por el
Reglamento nacional vigente con excepcion del ‘Paston #1°.
*Los pastones ‘#3’y ‘#4’ exhiben un desempefio muy similar lo
que permitiria seleccionar una de ellas para lograr un ahorro de
material cementicio y economia de la mezcla elaborada.

*El valor de resistencia promedio obtenido para el ‘Pastén #2' a
28 dias resulta anémalo.

*Los resultados obtenidos demostraron un buen desempefio de
las mezclas en su ajuste en planta y su uso contribuye a la
sostenibilidad en la construccion iniciando el camino hacia una
difusion del uso de este pasivo ambiental.

*El disefio de mezclas con resistencias a edades mayores a 28
dias no es practica habitual en el mercado nacional y a partir de

esta experiencia, se demuestra que es posible obtener

hormigones con comportamientos adecuados cuando no existe la
exigencia de habilitar la estructura a edad temprana.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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DESARROLLO DE MEZCLAS DE HORMIGON CON AGREGADOS
RECICLADOS DE HORMIGON: DEL LABORATORIO A LA OBRA

J.M. Agnello®, G.A. Benitez", P. Carrefio®,R. Verna®
(MINTI Construcciones - Tecnologia del Hormigon-@Materiales San Fernando S.A.
alemir@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Evaluar comparativamente las propiedades fisicas y mecanicas
de hormigones elaborados con agregados gruesos reciclados
provenientes de la trituracién de hormigén de pavimento.

Figura 1: Planta trituradora y clasificadora de hormigon

Tabla 1: Caracteristicas de los agregados

os 5sss  Abs
[kg/dm?] [kg/dm®]  [%]

Desgaste Los
Angeles [%]

Triturado H°E® 2,41 2,51 4,02 30,7

PP +CR 2,55 2,61 1,81 20,5
Arena natural 2,60 2,61 0,12 No aplicable
Tabla 2: Dosificacién base

H30 Bombeable As= 15 cm P, [ka/m?]
Agua 160
CementoCPC40 con escoria 18-23 % y filler calcareo 6-8% 340
Agregado grueso 992,3
Arena gruesa natural 850,8
Plastificante de medio rango (dosis %) 2,7 (0,8 %)
Superfluificante (dosis %) 2,2 (0,65 %)
a/mc ® 0,47

Tabla 3: Determinaciones en estado fresco

# As [cm] PUV[kg/m?®] IRAM Aire Inc.[%]
IRAM 1536 156 IRAM 1602
#1R0 18,0-18,0 2342 - 2339 39-38
#2R25 18,0 2314 37
#3R50 16,0 2316 3,8
#4R75 19,0 2325 2,8
#5R100 20,0-18,0 2328 - 2312 33-39

Tabla 4: Resultados de Densidad y Absorcion a 28 dias segun
norma UNE-EN 12390-7

# S.ntS Oemt S Abs +5
[kg/m?] [kg/m?] [%]

#1RO 2250 + 6 2380+ 0 57+0,1

#2R25 2230 % 15 2360 + 15 58+0,2

#3R50 2230 £ 17 2360 + 17 58+0,2

#4R75 2210+ 25 2350 £ 17 6,504

#5R100 2220 £ 10 2350 + 12 6,1+0,1

2. Descripcion del Proyecto

Descripcién
Se procedio a caracterizar agregados reciclados provenientes de la
planta de trituracion y clasificacion citada que se muestra en la
Figura 1. Luego de un muestreo representativo se determinaron la
granulometria, densidad y la absorciéon de los agregados naturales
que estan constituidos por una mezcla de piedra partida 6-20 y
canto rodado (PP+CR), una arena gruesa natural silicea y el
agregado reciclado y recuperado denominado “Triturado H°E®” (Ver
Tabla 1). Se realizé la composicion granulométrica total segun los
porcentajes de reemplazo.

Se utilizé un cemento portland compuesto (CPC40) con la adicién de
filler calcareo y escoria de alto horno que habitualmente utiliza la
planta.

Con la dosificacion de base que se incluye en la Tabla 2, se
elaboraron las 5 mezclas con % de reemplazo del agregado grueso
(PP6-20+CR) del 0 %, 25 %, 50 %, 75 % y 100 % de “Triturado
HPE®” y se moldearon las series de probetas necesarias para las
diferentes determinaciones.

Las propiedades que se incluyen en el presente trabajo se refieren
al estado fresco, al estado endurecido (absorcion y densidad)
(Tablas 3 y 4) y propiedades mecanicas (resistencia a la
compresion, médulo de elasticidad y resistencia a traccion por
compresion diametral). En la Tabla 5 se presentan los resulados y
en la Figura 2 se grafica la resistencia obtenida a las edades
evaluadas.

Tabla 5: Determinaciones en estado endurecido
Médulo de elasticidad

Resistencia a Resistencia a

# compresién IRAM 1865 traccion
IRAM 1546 IRAM 1658
#1R0O 425+0,8 39,5 44+07
#2R25 406 +1,4 39,4+0,2 35+04
#3R50 41,2+1,0 38,56+0,7 4,0+0,2
#4R75 38,4+ 1,6 37,0+0,9 3,56+0,2
#5R100 43,014 358+0,7 3,7+05
a, ., [MPa]
45
40 B
35 4
30 4
25 4
20 2 7 T o
=R = R25 RS0 R75 Ri0Q =

Figura 2: Evolucion de la resistencia en el tiempo para los
diferentes porcentajes de reemplazo

3. LOGROS Y RESULTADOS

"*El agregado reciclado “Triturado H°E®" presenta mayor absorcién y

desgaste Los Angeles que el agregado grueso natural tal como se
informa en la bibliografia.

*Los resultados de resistencia a compresion presentan variaciones
poco significativas en su evolucion respecto del patron

*La resistencia a la traccion por compresion diametral disminuye tal
como era previsible para las mezclas con reemplazo de agregado
reciclado.

*El médulo de elasticidad disminuye con el aumento del porcentaje
de reemplazo a partir del 25 %.

*La densidad no varia significativamente entre los diferentes
porcentajes de reemplazo.

*La absorcién aumenta levemente a partir del 50 % de reemplazo
Conclusiones

Los hormigones con agregado reciclado resultan aptos para su
produccién a escala industrial de acuerdo con los resultados
obtenidos y la actual produccién de la empresa local. En lo que
respecta a la durabilidad se realizaron una serie de ensayos con
vistas a definir la extension de su uso para casos especiales. Los
resultados son objeto de otro trabajo.

La importancia del uso de hormigones con agregados reciclados
promueve el desarrollo sostenible de la industria de la construccién
en nuestro pais.

TecnoINTI
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ALTERNATIVAS DE VALORIZACION DE RESIDUOS DE PESCADO

L. Zubiaurre™; M. Villian™; J. Puga®; C. Montecchia®; G. Guirin®; X. Diorio®"; R. Boeri®"
MINTI Mar del Plata, ?Comision de Investigaciones Cientificas de la Prov. de Bs. As.
juanz@intiﬁob.ar

n

1. Objetivo del Proyecto

Obtener informacién basica que fundamente la adopcion de
alternativas a la fabricacién de harina de pescado. Se trata de
promover practicas de produccion limpia que contribuyan a la
solucién del problema ambiental generado por los residuos de la
industria pesquera.

Como sujetos de este estudio se consideran los residuos tipicos
de las industrias congeladoras.

Objetivos particulares:

- Realizar un planteo y analisis del problema para construir un
marco para una linea de trabajo a mediano plazo.

- Realizar un ensayo comparativo de las siguientes tecnologias
para transformar los residuos de pescado:

1) Fermentacion anaerdbica para la obtencion de biogas y lodo
fertilizante.

2) Ensilado biolégico y ensilado quimico para obtener
ingredientes proteicos para alimentacién animal.

2. Descripcion del Proyecto

El tipo de residuo y su frescura varia de acuerdo al lugar y a la
época del afio.
Teniendo esto en cuenta, se propone organizar el trabajo presente y
futuro para completar una matriz de informacién como la que se
ilustra en la tabla 1.

Tabla 1: Matriz de informacion

Fuente

Frescura[Pescado |Pescado Langostinos
Calamar Elasmobranquios
magro_fgraso camarones
[Fresco 1

[Atterado [ |

Para cada celda se determinaran las variantes tecnoldgicas mas
adecuadas y la informacion accesoria pertinente para facilitar la
seleccion de alternativas.

El trabajo experimental realizado esta orientado a resolver la celda
(1).

Deben considerarse caracteristicas de cada variante tecnoldgica,
ver tabla 2.

Tabla 2: Caracteristicas de las variantes tecnolégicas

Biogas Ensiiado quimico Ensilado biolbgico
- - "RGido Formico
Otros insumos necesarios Fuente de carbono Starter Fuente de HCO
importado
Equipamiento requerido Picadora Reactor Picadora Recipientes | Picadora Recipientes
Instrumentos de medicion Analizador de metano y pHmetro pHmetro
otros gases, pHmetro

- Termostatizacion — Termostatizacion

Otras necesidades ” Agitacién ocasional o
Agitacién ocasional Agitacién ocasional
Productos Biogas Nucleo proteico Nucleo proteico
[Residuos post-proceso Lodo fertlizante No No
Usuarios Consumidor de gas - Granja Granja
Agrocultivo

impacto ambiental Bajo Bajo Bajo

Por ultimo, obtenidos suficientes datos, se consideraran los costos
de las alternativas factibles.

sayo comparativo
Materia prima: Los procesos se ensayaron en una misma partida de
residuos de fileteado de merluza aportados por la empresa Solimeno
Mare.
Este residuo se caracterizé como fresco en base a que los 6rganos
se encontraron bien delimitados, claramente identificables y el olor
era tipico y de baja intensidad.
Para contar con una partida uniforme y aumentar la superficie de
contacto de las particulas, el residuo se trituré en una picadora de
carne de 1HP equipada con disco con orificios de 16mm. El
producto obtenido fue mezclado, fraccionado en bolsas de
polietileno conteniendo 0,5 kg, congelado a — 22°C y mantenido en
camara para ser descongelado previamente a su utilizacion.

Procesos:

Para la valorizacién del residuo como fuente de energia se lo
empled para obtener biogas mediante el proceso anaerdbico estricto
que comprende cuatro etapas: hidrolisis, etapa fermentativa o
acidogénica, etapa acetogénica y etapa metanogénica. Estas etapas
estan fuertemente asociadas a la actividad de distintos grupos de
microorganismos (MO).

Con este objetivo se construyé un reactor semi-continuo anaerébico
de laboratorio que se estabilizd a partir de una alimentaciéon de
estiércol de cerdo. Se ensayé el comportamiento del residuo
alimentando con dosis diarias, monitoreando los parametros de
control de proceso y midiendo la capacidad de generaciéon de
biogas. Para realizar un correcto monitoreo se midié la relacién de
FOS/TAC que se obtiene a partir de un test de valoracion (Método
Nordmann), con el fin de determinar el cociente de la concentracion
acida y la capacidad compensadora del sustrato de fermentacion
(Grafico 1).

BOSITAL

. Py W
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Grafico1: Relacion FOS/TAC vs dias Grafico2: Generacion de gas

Segun la literatura, una relacion FOS/TAC de 0,3 a 0,4 es dptima
para que el funcionamiento sea estable,
es decir, es el punto en el que el reactor
opera mas eficientemente.

A la salida del reactor el residuo
pesquero se encuentra transformado
en un lodo que puede ser empleado
como fertilizante o acondicionador de
procesos agricolas y en acuicultura.

Figura 1: Quema del biogas.
El color de la llama es indicativo
de buena calidad del gas.

3. Logros y resultados del Proyecto

1) Fermentacion anaerdbica para la obtencién de biogas. La
mezcla originada dentro del reactor de estiércol-residuo de
merluza produjo un elevado volumen de biogas; pasados los 40
dias de ensayo comenzé a decaer debido al consumo del
inoculante. Esto se debe a que el residuo de merluza produce
altos niveles de nitrégeno amoniacal, que es téxico e inhibe el
proceso, elevando los valores de pH y reduciendo la produccion
de gas.

2) Ensilados. En los tres casos se comprob¢ la transformacion de
los residuos de pescado en un liquido, mas pastoso en el caso
de los ensilados bioldgicos, con olor aceptable a pescado suave.
En el caso del ensilado quimico, la composicion proximal resultd
similar a la de los residuos originales, mientras que en el caso de
los biolégicos, se observo un remanente de los carbohidratos
adicionados. Las composiciones proximales pueden observarse
en la tabla 3.

Tabla 3: Analisis proximales de residuos y ensilados

HUMEDAD | LIPIDOS [PROTEINAS| CENIZAS [ CARBOHIDRATOS
(9/1009) | (9/1009) | (9/1009) | (9/100g) (9/100 )
Residuo de pescado 79,84 3,11 12,71 3,99 0,35
E. biolégico fresco 71,11 3,84 11,81 4,55 8,69
E. bio. pasteurizado 70,13 3,58 13,75 4,51 8,03
|;v quimico 77,77 3,24 13,44 3,81 1,74

El ensilado quimico logré un pH debajo de 4,5 rapidamente, no
asi los biologicos que recién alcanzaron la estabilizacion el dia
10. El descenso de pH pueden compararse en el Grafico 3.
Balance y pasos a seguir

La cantidad y calidad del biogas justifican continuar agregando
mediciones de composicion
y estabilizando el proceso.
El ensilado logra estabilizar
los nutrientes proteicos; se '
debe optimizar la cantidad de
carbohidratos y detalles del

proceso. -
Grafico 3: Descenso de pH de los ensilados
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PROYECTO VERSU: DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION
INTEGRAL DE RSU CON TECNOLOGIA DE VALORIZACION ENERGETICA

A.Landeau™™, JC. Najul®, R. Poliak®, R. Quiroga Castelat”, L. Renzi®, N. Vanin®, S. Vazquez®
@EPSE San Juan, ?INTI Mendoza, ®INTI Gerencia de Calidad y Ambiente, “INSTALAR DG, ®INTI San Juan, ®SEAyDS, Gobierno de San Juan
jcnajul@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El Proyecto VERSU tiene por objetivo propiciar una solucién
tecnolégica y ambientalmente sustentable para que una
localidad o municipio pueda tratar adecuadamente sus Residuos
Solidos Urbanos (RSU) y generar parte de la energia que
consume a través de una tecnologia de Valorizacién Energética
(VE) por tratamiento térmico, logrando un desarrollo local
sustentable y mejorando la calidad de vida de los habitantes de
la localidad.

2. Descripcion del Proyecto

Metodologia aplicada al modelo GIRSU con VE

v'Seleccion de los residuos de acuerdo a su composicion y
tratamiento. “Especialmente debemos senalar que el reciclado
debe ser considerado como concepto prioritario anterior a la
decision de procesos de valorizacion energética”.

Etapa de separacion de RSU en cinta de clasificacion.

v'Combustion controlada de las fracciones organicas de los RSU,
biomasas y residuos del rechazo de la linea de clasificacion.
v'Generacién de Energia Eléctrica:

Etapa de gas: con la corriente gaseosa se alimenta un grupo

generador de energia eléctrica accionado por una turbina a gas. “El

aire caliente del escape de la turbina de gas se aprovecha

como aire de combustion en el horno incinerador, permitiendo

desarrollar la AUTO COMBUSTION de los residuos”.

Etapa de Vapor: con los gases de escape de la turbina a gas, se

genera vapor para alimentar otro grupo generador accionado por
una turbina a vapor. “Al introducir un ciclo combinado de gas y

vapor se aumenta la eficiencia de generacion en 25%
aproximadamente, eliminando la utilizacién de combustibles

adicionales como gas envasado”.

vIncorporacion de etapa de pre secado, los gases de combustion,
antes de pasar a la torre de lavado, se usan para secar la materia
de alimentacion de manera de bajar su humedad.

v'Tratamiento de emisiones, efluentes y residuos.

Ejecucion del Proyecto

El Proyecto estd siendo ejecutado por medio de un Consorcio
Asociativo Publico-Privado (CAPP) conformado por el Gobierno de
San Juan con sus Secretarias de Estado de Ambiente y Desarrollo
Sustentable y de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el EPSE
(Energia Provincial Sociedad del Estado de la Provincia de San
Juan), el INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial) y tres
empresas metalmecanicas nacionales: Instalar DG, Othala y Megar;
y como actor estratégico el Municipio de Sarmiento, San Juan, que
permite la ejecucion del Proyecto en territorio.

= e

Esquema de la Planta VERSU y sus periféricos.

Disefio Ambiental

Desde la dimensién medioambiental, el proyecto contempla entre
sus resultados poder demostrar el correcto desempefio y
cumplimiento de parametros ambientales en lo referido a emisiones
y gestion de los efluentes generados en el proceso. En este aspecto
se ha formulado dentro del proyecto una etapa vinculada
exclusivamente a la Implementacién de laboratorios de Mediciones
Ambientales.

Estos laboratorios funcionaran con el fin de realizar el seguimiento,
deteccion y cuantificacion de valores asociados a parametros
referidos a emisiones gaseosas, efluentes liquidos y residuos
solidos con el fuerte compromiso de velar por el CUMPLIMIENTO
DE TODAS LAS NORMATIVAS AMBIENTALES VIGENTES en el
ambito del territorio Nacional, Provincial y Municipal.

w N |
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Vista del Laboratorio Ambiental en la Planta VERSU.

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados obtenidos:
El Proyecto se encuentra en su segundo afio de ejecuciéon con
los siguientes resultados:

-Ingenieria conceptual, basica y de detalle de la Planta
VERSU.

-Construccion de los equipos que componen la Planta
VERSU. PYMES.

Adquisicion de todos los bienes de capital asignados a las
PYMES.

-Obtencién de informacién técnica de base a partir de
ensayos de prototipo de laboratorio.

-Adquisicion de Equipos de Laboratorio. INTI.

-Disefio de los Laboratorios de la Planta VERSU.

-Estudio de cuantificacion y caracterizaciéon de RSU en el Dpto.
Sarmiento.(ver Trabajo 168, TecnoINTI 2015).

-Desarrollo de la Obra Civil conjunta de la Planta VERSU y de
la Planta de Separacién y Clasificacion de RSU. SEAyDS.

-Disefio del Plan de Capacitacién y Sensibilizacion de la
poblacion para la Separacion en Origen. INTI/Municipio.

Durante el 2015 se continuard con la fabricacion de equipos
periféricos, disefio de la etapa de generacion y obra civil de la
Planta VERSU. Préximamente se espera la inauguracién de la
Planta de Clasificacion y Separaciéon y de las obras
correspondientes al relleno sanitario.

Para el primer semestre de 2016 se prevé terminar las obras de
montaje para comenzar las primeras pruebas de puesta en
marcha.
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ESTUDIO CUALI-CUANTITATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN EL

DEPARTAMENTO SARMIENTO, SAN JUAN
E. Pettigiani”, L. Renzi®, N. Vanin®, E. Suarez®
MINTI Cérdoba, ®INTI San Juan, ®INTI Mendoza, “Municipio de Sarmiento
eugeniop@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo de este trabajo es determinar las Tasas de
Generacion (TG) de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) del
Departamento Sarmiento, San Juan, y la composicion de los
mismos con la finalidad de verificar y cuantificar las corrientes de
alimentacién a la Planta de Valorizacion Energética de Residuos
Solidos Urbanos (VERSU), el potencial de recuperaciéon de
residuos para su reciclado, y la estimacion del rechazo del
proceso que debe ser dispuesta en un relleno sanitario.

2. Descripcion del Proyecto

Introduccion

Este trabajo se llevé a cabo de manera conjunta entre el INTI, el
Municipio de Sarmiento y la Secretaria de Estado de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Provincia de San Juan en el marco del
Proyecto Desarrollo de un Sistema de Gestion Integral de RSU con
Tecnologia de Valorizacién Energética.

Sarmiento es un Departamento de la Provincia de San Juan ubicado
en el extremo centro-sur, distante a 60 kildémetros al sur de la Cuidad
de San Juan, con una poblacién actual de alrededor de 23.400
habitantes. Las actividades econdmicas mas relevantes del
Departamento son la mineria (industria calera) y agroindustrial
(produccién de melones, olivicola y vitivinicola).

Metodologia

Durante una semana completa, se pesaron todos los camiones
recolectores de residuos municipales, se registraron todos los
ingresos al basural departamental de Cafada Honda, se
caracterizaron diecinueve muestras de RSU de los veintidos
recorridos municipales segun la norma IRAM 29523: “Calidad
Ambiental - Calidad de Suelo - Determinacién de Ila
composicion de residuos sélidos urbanos sin tratamiento
previo”.

Caracterizacion de RSU

Ademas, se relevd la generacion de biomasa de origen
agroindustrial. Para determinar el Poder Calorifico (PC) de la
fraccién organica y evaluar su rendimiento en el proceso VERSU,
se determin6 analiticamente humedad, cenizas y contenido de
volatiles utilizando las Normas IRAM 17005, 17006 y 17007. A
partir de los resultados se estimé el Poder Calorifico Superior
(PCS). También se determin6 PC en dos muestras en forma
experimental segun el Método ASTM D240.

Las tasas de generacion de RSU se calcularon utilizando una
proyecciéon poblacional lineal al afio 2014. Las categorias y
subcategorias de la caracterizacion se definieron en funcién del
proceso de la Planta Demostrativa VERSU, teniendo en cuenta
las categorias valorizables comercial y energéticamente.

3. Logros y resultados del Proyecto

Generacion de Residuos Soélidos Urbanos

El 56 % de la poblacion, localizada en las areas urbanas de la
Villa cabecera de Media Agua y Los Berros, genera el 82 % de
los RSU. La generacién de RSU media diaria del Departamento
arroj6 un valor de 5.937 kg/dia. La Tasa de Generacion de
residuos del Departamento es de 0,25 kg de RSU/hab.dia,
mientras que en la localidad de Cuidad Cabecera Media Agua es
de 0,44 kg de RSU/hab.dia. Los camiones recolectores
transportaron en promedio RSU equivalentes al 25-50 % de su
capacidad.

Residuos Agroindustriales

En Sarmiento se producen alrededor 12.000 t/afio de alperujo
proveniente de la industria aceitera, en los meses de abiril a julio.
Parte de esta produccién esta siendo destinada a generacion de
energia térmica y el resto se dispone a cielo abierto. La
generacion de escobajo proveniente de la industria vitivinicola en
el Dpto. Sarmiento es de alrededor de 1.100 a 1.600 t/afio. Parte
de esta produccion se destina actualmente a enmienda del suelo.

Composicion de los Residuos Sélidos Urbanos

El 16 % de los RSU son reciclables; mientras que el 40% son de
origen organico, con potencial para ser valorados
energéticamente. Un 22% de los RSU no biomasicos son
también factibles de ser valorados energéticamente. El 21% de
los RSU representan rechazos que serian destinados al relleno
sanitario. En esta ultima fraccion, se destacan los pafales (12
%); los residuos peligrosos contribuyen con el 1,6 %.

Categoria RSU % en peso  Desvio
promedio  estandar
RECICLABLES 16,0 % 4,7%
Plasticos 3,8% 1,5 %
Celulésicos 8,6 % 3,9 %
Vidrio 1.8 % 1,0 %
Metales 1,8 % 1,7 %
ORGANICOS p/VERSU 39,6 % 9,3%
OTROS potencial VERSU 221% 6,3 %
20,9 % 6,5 %
1,6 % 2,4%

Composicion RSU
Evaluacion Energética de los Residuos
Los residuos correspondientes a “Restos de Comida”, que
corresponde a la corriente que se valorizara energéticamente,
son residuos con alto contenido de humedad, un bajo PCl y
contenido reducido de cenizas. Esto ultimo permite inferir que se
lograra una reduccion importante del volumen a disponer. Las
corrientes de mayor poder calorifico se encuentran en la fraccién
denominada “Otros con potencial VERSU” y en los residuos de
origen agroindustrial, que aportarian la mayor fraccién en peso,
suficiente para permitir la operacion de la Planta VERSU al limite
de su capacidad.

Fracchin de Reskduo G-tf:-r:glbn PCl Keallkg Mcal % Mcal
RSU - Organicos VERSU 3.511.582 BE%
Restos de comida B2 3821 2,453,082

Rustos de jardin 212 4200 850,400
Madera a1 4100 166100
RSU - Otros VERSU 2.463.800 4%
Envases PET Aceite [ 8,300 37800
Envates PS) 4 &.300 25.200
Oires plasticos 171 6300 1.077. 200
Texlilas 147 5. 100 748,700
Sanitarios sin gel 151 3.800 573.800
Residuos agroind. 57.933.900 9%
Alperugs 12,00 4497 53.964.000
Escobajo 1,100 3809 3.969.900

Energia Disponible
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TOXICIDAD SOBRE ALGAS AISLADAS DEL RIO URUGUAY
A. Storlnm% gs::?caE Planes
astorino@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Los estudios de toxicidad empleando algas verdes unicelulares
son una herramienta para establecer regulaciones ambientales
para las sustancias quimicas.

Los niveles guia de calidad de agua para proteccion de vida
acuatica son las concentraciones de sustancias quimicas que, si
no se superan, no se esperan efectos adversos sobre los
organismos acuaticos; se establecen para cada sustancia
empleando informacién obtenida de ensayos de ecotoxicidad,
realizados con organismos de distintas especies. Los resultados
de ensayos con especies que se encuentran presentes en el
pais son relevantes para establecer los niveles guia a nivel
nacional.

En trabajos anteriores se desarroll6 un método para evaluar la
toxicidad de muestras ambientales, con un alga unicelular del
Rio Uruguay.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la toxicidad del cobre, un
contaminante muy comun en ecosistemas acuaticos, sobre esta
cepa de alga.

2. Descripcion del Proyecto

Estudio del crecimiento del alga

Se realizaron curvas de crecimiento del alga en un medio de
cultivo sintético a 24° C, bajo luz blanca continua.

La fase exponencial de crecimiento comenzé a los 7 dias de
incubacion y se mantuvo hasta el dia 12. (Figura 1)

Cepa aislada del Rio Uruguay
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Figura 1: Curva de crecimiento de algas aisladas del Rio Uruguay.

3. Logros y resultados del Proyecto

= La Concentracion Inhibitoria 50 fue de 24 pg/l de Cu ?* y el NOEC
fue de 12 pg/l de Cu .

= EI NOEC para Pseudokirchneriella subcapitata (cepa utilizada para
ensayos normalizados) es de 25 ug/l de Cu # (2).

La cepa de alga unicelular aislada del Rio Uruguay resulté mas
sensible al efecto del cobre que la cepa utilizada en los ensayos
normalizados.

El ensayo desarrollado con esta cepa es util para evaluar muestras
ambientales.

La legislacion argentina establece un valor de nivel guia para el

Cu 2*de 6,6 pg/l (3); el valor de NOEC obtenido para el alga
estudiada es mayor al nivel guia por lo que esta especie quedaria
también protegida con el valor actual.

Ensayo de toxicidad con cobre

= Soluciones de cloruro de cobre, conteniendo entre 5y 45 ug/l
de Cu # .(Foto 1)

* Inoculacién con un cultivo de algas en fase exponencial,
densidad celular inicial 15.000 células por mililitro.

= Incubacién durante 72 h a 24° C, bajo luz blanca continua.

= Conteo de algas en camara de Newbauer. (Foto 2, 3y 4)

= Determinacion de la concentracion de cobre por
espectrometria de absorcién atémica.

Para cada concentracion se determiné la tasa de crecimiento
especifica y la inhibicion de la tasa de crecimiento respecto del
control.

Se calculd:

» La concentracion inhibitoria 50 (C150): concentraciéon que
inhibe en un 50% la tasa de crecimiento respecto del control

» NOEC (Concentracién de Efecto no Observado): mayor
concentracion ensayada a la cual no se observan efectos
significativamente diferentes respecto del control) (1)

Foto 1: Ensayo con algas

Foto 2: Vista microscopica de alga 10x Foto 3: Vista microscopica de alga 40x

Foto 4: Vista microscépica de alga 100x
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DESARROLLO PROTOTIPO BIODIGESTOR PARA PEQUENAS UNIDADES
PRODUCTIVAS LACTEAS CON PRODUCCION DE LECHE INTEGRADA

R. Rodriguez", F. Bailat™", F. Flesler'", J. di Risio®, M. Cornacchini®, A. Toledo®, M. Gonzalez®
DINTI Ambiente, ®?INTI Lacteos
ruthr@inti.gob.ar, atoledo@int.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

En la Provincia de Buenos Aires hay alrededor de 170 pequefias
fabricas de productos lacteos que procesan menos de 5.000
litros de leche diarios. Gran parte de estos establecimientos
cuenta, ademas, con produccion propia de leche. Entre los
productos que elaboran en mayor proporcién, ademas de los
quesos de pasta blanda y semidura, se encuentra la ricota. El
lactosuero generado como subproducto de la elaboracién de
ricota se termina volcando a los efluentes liquidos industriales; lo
que termina causando un impacto negativo al suelo y cursos de
agua. El principal problema es que el lactosuero posee altas
cargas organicas lo cual dificulta su tratamiento mediante
sistemas convencionales.

A partir de esta problematica INTI Lacteos solicité a INTI
Ambiente un Estudio de Prefactibilidad para el desarrollo de un
prototipo de Biodigestor para pequefias unidades productivas
lacteas con produccion de leche integrada. Se decidié estudiar
en este caso la realizacién de una codigestion con lactosuero y
estiércol de los corrales para la generacion de Biogas como
Energia Alternativa.

Segun los antecedentes de ensayos de digestion anaerdbica
realizados a partir del afio 2012 para estudiar la depuracion del
lactosuero de ricota y su valorizacion energética, surge que el
mismo posee un alto potencial de generacion de biogas.

Los objetivos fueron los siguientes:

*Realizar un estudio de prefactibilidad para la generacién de
biogas a partir del lactosuero de ricota y estiércol bovino
generado en una pequefia unidad productiva lactea con
produccion leche integrada.

*Cubrir una fraccién de la demanda energética a través de la
generacion de biogas, reduciendo el consumo y costos de
energias convencionales utilizadas actualmente.

*Llevar soluciones tecnoldgicas a estas pequefas unidades
productivas rurales, a partir de la valorizacion de los residuos y
reduccién del impacto ambiental.

-

[ 5

Figura N°1 y N°2. Corral Bovino y descarga de lactosuero.

2. Descripcion del Proyecto

La metodologia de trabajo fué realizar estudios experimentales de
caracterizacion de ambos sustratos (lactosuero de ricota y estiércol)
y balances para cuantificar la generacion de biogas y poder disefiar
los reactores necesarios.

El establecimento estudiado, ubicado en la localidad de Brandsen,
Provincia de Buenos Aires, produce 1500 litros de leche diarios y
tiene una capacidad de elaboraciéon de 3000 kg por mes de queso
mozzarella y 900 kg por mes de ricota.

En el caso de estudio, profesionales de INTI Lacteos relevaron que
los residuos factibles a ser utilizados como sustratos biodigeribles
son: el lactosuero proveniente de la elaboracion de ricota (7500
litros por mes) y el estiércol vacuno de los corrales correspondiente
a 58 vacas.

Para la caracterizacion de los sustratos, se realizé un muestreo en
una empresa representativa de esta actividad. En las Tablas N°1 y
N°2 se muestran los resultados obtenidos.

Sustrato 1 pH DQO DBO SST SsvV
(mg/l) (mgll) (g/100ml)  (g/100ml)
Lactosuero 54 68.883 48.998 7.743 7.743
de ricota

Tabla N°1: Caracterizacion del Lactosuero de ricota.

Sustrato 2 ST SV
(g/100g) (g/1009)
Estiércol Bovino 18 86

Tabla N°2: Caracterizacion del estiércol bovino.

NOTA:
DQO: Demanda Quimica de Oxigeno, DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno, SST: S¢lidos
Suspendidos Totales, SSV: Solidos Suspendidos Volatiles. ST: Sdlidos Totales,
SV: Sélidos Volatiles.

Actualmente la empresa consume 2 m3 de GLP (Gas Licuado
Propano) por mes para uso doméstico y de la caldera. La alternativa
de tratar el suero de ricota y estiércol de los corrales, con un
proceso de biodigestion, es aprovechar el poder calorifico de estos
residuos para transformarlos y generar energia.

Se realizaron balances de energia evaluando el potencial energético
de los sustratos para determinar si es factible cubrir esa demanda.

TIPO Lactosuero de ricota Estiércol liquido
Biogas m3/t SV 750 255
Metano Vol % 53,00 60
Biogas m3/t Sustrato 45,90 39,47
fresco

Tabla N°3: Potencial energético de los sustratos.

3. Logros y resultados del Proyecto

El estudio de prefactibilidad de biodigestion a partir del uso de
Lactosuero de ricota y estiércol bovino, técnicamente es viable de
acuerdo a los requerimientos energéticos declarados por el
establecimiento. El biogas generado abastece esta necesidad y
los consumos internos del Biodigestor. Ademas, se puede
estudiar otros posibles usos.

Considerando el poder calorifico del biogas y una eficiencia del
biodigestor del 80%, se obtienen un valor potencial de
generacion de biogas entre 10 y 14 m3/d, lo que representa
50,62 KW-h/dia de energia térmica para cubrir los
requerimiento de la caldera.

Se pretende poder instalar este prototipo en un establecimiento
similar al estudiado para luego poder replicarlo en el territorio y
reducir el consumo y costos de energias convencionales
utilizadas actualmente.

Desde el punto de vista ambiental, se lograria reducir la carga
organica del suero para luego ser tratado como un efluente
liquido en una planta de tratamiento convencional. Asimismo se
pueden realizar estudios complementarios para evaluar la
posibilidad de su redso como fertilizante liquido.

MINTI Ambiente

@INTI Lacteos PTM
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ADECUACION SOCIO-TECNICA
DE TECNOLOGIAS DE ACCESO AL AGUA EN COMUNIDADES ORIGINARIAS DE SALTA

J.L. Barconty!, H. Mery", F. Gémez Godoy'", G. Baudino(, I. Marifio", K. Escalante(, A. Gonzalez?, A. Celiz?
(MINTI-Centro Salta, @ INTI Programa Social de Bosques
barconty@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Adecuacion socio-técnica de tecnologias de acceso al agua para usos domésticos y productivos, en las comunidades indigenas
Wichi Misién Salim, La Golondrina y La Emboscada del Departamento San Martin, Provincia de Salta.

2. Descripcion del Proyecto
Articulacién interinstitucional

El presente trabajo representa un proceso de articulacion
interinstitucional para la intervencion conjunta en politicas
publicas. En este sentido la Subsecretaria de Planificacion y
Politica Ambiental; mediante el Programa Social de Bosques
(PROSOBO) implemento, a través de un contrato de prestacion
de servicios con INTI, una serie de acciones en proyectos y
capacitaciones con propésito de mejorar la calidad de vida en las
comunidades que habitan los bosques nativos promoviendo la
conservacion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos.

La principal dificultad encontrada es la carencia de techos aptos
para la recolecciéon, debido a lo precario de las viviendas, y
consecuentemente la falta de conocimiento por parte de las
comunidades de esta posibilidad.

Las precipitaciones en la zona alcanzan un promedio de 700 mm
anuales, por lo que un techo 40 m2 y una eficiencia del 80%, se
pueden recolectar aproximadamente 22 m3 de agua al afio.

Abordaje metodolégico

Se realizaron capacitaciones y transferencia de tecnologias a los
técnicos de PROSOBO y a los miembros de comunidades de
cultura Wichi, para la perforaciéon de pozos con pala barreno, asi
como la construccion de sistemas de cosecha de agua de lluvia.

La metodologia que se aplico fue “aprender haciendo”. En esta
primera etapa se trabajé en cosecha de agua de lluvia y pozos
perforados con pala barreno dotados de filtro doble.

Las capacitaciones se realizaron con wuna metodologia
participativa e intercultural, para que el acceso a los recursos
hidricos y su gestion permita planificar un manejo sustentable de
los recursos de los bosques que habitan y disefar estrategias
para acceder a una adecuada provision de agua para consumo
humano y productivo.

Pozos con Pala Barreno: Mision Salim y La Emboscada
= N = 3 L

X e ry

Esta metodologia de perforacion manual es conocida en la zona,
pero ofrece dificultades técnicas que impiden la adopciéon por
parte de las comunidades Wichi. Por ello se realiz6 un taller
participativo en el cual ademas del sustento tedrico en relacion al
origen y naturaleza de los acuiferos en la zona, se doté de
herramientas apropiadas para la perforacion (pala barreno,
sonda, tripode, electrobomba sumergible y accesorios).

Este tipo de obras de captacion posee la ventaja de brindar un
caudal permanente de aproximadamente 800 litros/hora de agua
apta para riego, abrevado de animales y usos domésticos.

3. Resultados del Proyecto

La experiencia de capacitacion ha permitido la adecuacién de una metodologia que facilita la replicacién de las obras de captacion
por parte de las comunidades, que han quedado con insumos practicos y capacidad instalada para replicar las experiencias en las

unidades domésticas de la comunidad.

Esta metodologia permite el disefio de una intervencion de cobertura territorial por parte del PROSOBO, para brindar acceso al
agua subterranea y de lluvia a bien de favorecer el incremento de las actividades productivas sustentables. Ademas de potenciar la
intervencion conjunta entre organismos publicos poniendo en favor de los sectores mas vulnerables el desarrollo tecnoldgico de

INTI.
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TECNOLOGIAS DE ACCESO AL AGUA SUBTERRANEA
Y CAMBIO CLIMATICO

F. Gémez Godoy®, J.L. Barconty®, H. Mery(®, N. Medel®, A. Jorge @, G. Baudino®, K. Escalante®, D. Ramilo®, L. Vazquez @
OINTI-Centro Salta, “INTI Proyectos Especiales, “INTA
godoy@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Capacitar a productores agropecuarios del NEA en tecnologias de acceso al agua, destinadas a incrementar las posibilidades de
adaptacion a las consecuencias del cambio climatico, en especial la escasez de agua.

2. Descripcién del Proyecto

Convenio INTI-INTA

El presente trabajo se realizé en el marco de un convenio de
cooperacion “ADAPTACION Y RESILIENCIA DE
AGRICULTURA FAMILIAR DEL NORESTE DE ARGENTINA
(NEA) ANTE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO Y SU
VARIABILIDAD”, entre el INTI y el INTA. EI mismo tiene por
finalidad realizar acciones conjuntas de apoyo técnico y
colaboracion en diversos aspectos tecnoldgicos vinculados al
acceso al agua.

Las acciones conjuntas entre las diversas delegaciones
regionales de INTA e INTI son llevadas a cabo por el Centro INTI
Salta y Gerencia de Proyectos Especiales - Programa de
Tecnologia Industrial para la Agricultura Familiar (PTIAF). Las
mismas consisten en: 1) Realizacion de diagnosticos
hidrogeolégicos, 2) Estudios geofisicos: Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV) y 3) Talleres de formacion técnica en
construcciéon de pozos excavados y calzados y en perforacion de
pozos con pala barreno.

Pampa del
Indio

Ubicacion de
las
comunidades
Pampa del
Indio y Siete
Arboles,
Provincia de
Chaco

Siete Arboles y Pampa del Indio

En este trabajo se presentan los resultados de las experiencias
de adecuacion socio-técnica para la captacion de agua
subterranea y la capacitacion a productores agropecuarios, que
se realizaron en los paraje Siete Arboles y la localidad Pampa
del Indio, Departamento San Martin, Provincia de Chaco.

Se realizaron talleres tedrico/practicos en los cuales participaron
asociaciones de campesinos de la zona y técnicos del INTA. A
partir de los saberes previos de los productores, se trabajo en el
perfeccionamiento de la técnica de perforacién de pozos con
pala barreno y en la técnica de excavado de pozos de gran
diametro y en el calzado de las paredes con hormigoén. Se hizo
énfasis en las normas y practicas de seguridad en la
construccién de este tipo de obras y las tareas de mantenimiento
y mejorar las condiciones de higiene.

Durante las capacitaciones se realizaron obras de captacion
(pozo perforado y pozo excavado).

P0z0 escavado y calzay,

- Son pozos de gran diametro

(entre 1y 2 m), que poseen
la ventaja de actuar como
obra de captaciéon y de
almacenamiento al mismo
tiempo.

Permiten el aprovechamiento
de acuiferos de poca
profundidad (hasta 20 m) y
reducida productividad
(menor a 1 m#d).

pozo con pala bafreno
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Durante el taller se
capacité a los participantes
tanto en la perforacion
como en la construccién
de filtros dobles con
prefiltro y en la instalacion
de la electrobomba
sumergible.

Siete Arboles

3. Resultados del Proyecto

de las precipitaciones.

captaciones.

Se comprob6 la eficacia de una metodologia de abordaje interdisciplinario e interinstitucional en la adecuacién socio-técnica de las
tecnologias de acceso al agua, que permite reducir el riesgo de fracaso en la captacion de acuiferos de agua dulce, en un terreno de gran
complejidad natural, cuyas condiciones adversas para la disponibilidad de los recursos hidricos se han visto agravadas por la disminucién

Durante las capacitaciones se realizaron obras de captacién (pozo perforado y pozo excavado) que quedaron en funcionamiento,
brindando acceso al recurso hidrico subterraneo. Asimismo, los equipos técnicos de INTA y los productores quedaron capacitados para
replicar las obras de produccién de agua en el marco del proyecto, que prevé financiamiento para la autoconstruccion de las futuras

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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RED DE FORMADORES EN FIELTRO

R. Ariza'; P. Herrero'; C. Palladino’; C. Dorado'; S. Maugeri'; F. Martinez’; F. Oneto'; S. Kohanoff?; N. Rodriguez?
INTI Disefio Industrial’ — Ministerio de Desarrollo Social 2
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto

Los origenes

Desde el afio 2008 INTI-Disefio Industrial realizé numerosos talleres
en diferentes regiones de nuestro pais, enmarcados en el proyecto
de investigacion “Disefio sustentable: oportunidades de agregar
valor a la cadena lanera”. En los mismos se abordaron teméaticas
sobre el disefio de productos y la técnica de afieltrado.

Estas experiencias generaron una demanda permanente para la
réplica del taller en diferentes puntos del pais. Como respuesta, se
impuls6 el proyecto “Programa de Formacion de formadores en el
disefio de productos de fieltro” en conjunto con la Subsecretaria de
Responsabilidad Social del Ministerio de Desarrollo Social de la
Nacion.

El objetivo de este proyecto es generar una Red de Formadores
en el disefio de productos en fieltro. En este sentido, se busca
capacitar futuros formadores para que puedan desempefarse
como capacitadores en los contenidos especificos del taller
“Nuevas aplicaciones para la fibra de lana” y llevarlo adelante en
sus localidades. A su vez, permitird que se conformen en
referentes locales y articulen dentro de la Red de Formadores
impulsando la tematica en sus territorios y a nivel nacional. Se
busca fortalecer la apropiacion colectiva de un saber innovador
que pueda aportar al desarrollo local, en tanto puesta en valor de
la cadena lanera a partir de un conocimiento tecnoldgico-social
innovador para el contexto.
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La propuesta

La primera capacitacién intensiva para esta formacion se realizé en
Bariloche en junio de 2013. Para el desarrollo de esta accion —que
contd con la participacién de actores de diferentes regiones de la
Patagonia— también resulté clave el aporte de diversas herramientas
tecnoldgicas. En esta linea se ha trabajado exhaustivamente en
disefiar una mediacion a través de un campus virtual, que de algun
modo “acorta la lejania” territorial y acompafia un proceso sélido que
se comenzo a construir desde los encuentros presenciales. De esta
manera, se combinaron actividades en ambos formatos presencial
que estan a cargo de especialistas tanto en disefio industrial y textil
como en educacion.

Se organizaron los contenidos abordados en tres ejes disciplinares
interrelacionados, a partir de la metafora de tres miradas - enfoques:
- Mirada de afieltrador

- Mirada de disefio

- Mirada de formador

46

(M) m Soportes y materiales didacticos: cuadernillos de trabajo, campus virtual,
. CD con material para los talleres y el libro Objeto Fieltro.

'@ i i b : Un componente fundamental del proyecto es la articulacion con las
distintas organizaciones gubernamentales y no gubernamentales
con las que se ha venido trabajando hasta el momento, sumando
aquellas nuevas vinculaciones que surjan a raiz del mismo. Uno de
o los roles que se propone que asuman estos actores es la

colaboracién en la seleccion de los participantes quienes deben
@ ¥ . poseer conocimientos previos sobre la tematica y ser referentes
locales en espacios de participacion ciudadana. A su vez, se busco
su compromiso para que faciliten las futuras implementaciones de
los cursos a nivel local.

Impacto en el territorio. Cantidad de talleres, participantes y talleristas.

3. Logros y resultados del Proyecto

Durante el afio 2014 y principios del 2015, se realizaron diez Grande, Chos Malal, El Bolsén, San Martin de los Andes,
practicas en distintas localidades de la Patagonia, donde se Santiago de Chile, Rio Gallegos, Comodoro Rivadavia y Esquel.
certificaron 21 formadores y dos asistentes de formador. Las

mismas se llevaron a cabo a partir de la articulacion entre el El camino recorrido ha permitido dar forma a una Red de
Ministerio de Desarrollo Social, el INTI, las talleristas y las Formadores, nucleados a través de las redes sociales y de un
organizaciones locales que respaldaron a las participantes. campus virtual coordinado por el INTI, que permite contar con

referentes de la tematica en diferentes regiones del pais.
El equipo de INTI-Disefio Industrial y de la Subsecretaria de
Responsabilidad Social acompafi6 a los nuevos formadores en Se pretende continuar fomentando la red en todo el pais, para lo
el dictado de su primer Taller de Fieltro. Los mismos se llevaron cual se proyecta implementar este modelo en otras regiones.
adelante en las localidades de: Bariloche, Pilca Viejo, Rio
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO DE GRIFERIA

DI M. Zito®, DI R. Ariza®™, Ing. L. Tuninetti®, Lic. P. Herrero®, DI S. Maugeri®, DI F. Oneto®, DI V. Diaz®", DG R. Becker", DG F. Martinez",
Ing. A. Dietrich®, Lic. F. Flores®"
(MINTI Disefio Industrial, ?INTI Cérdoba, ®INTI Girsu
sustentabilidad@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

La Huella de Carbono es un indicador que se utiliza para
cuantificar y comunicar la cantidad de Gases Efecto
Invernadero (o GEIl) que emite un individuo, producto,
proceso u organizacion a lo largo de su ciclo de vida.

Se trabajé conjuntamente con las areas de ingenieria de
producto y medioambiente de la empresa nacional FV, en un
proyecto para obtener la Huella de Carbono de la griferia
monocomando “Puelo”, uno de sus productos de mayores
ventas. Se buscaron oportunidades de mejora en cada una
de las etapas del ciclo de vida de la mencionada linea de
griferia.

El objetivo final de este proyecto es incorporar criterios
ambientales para la toma de decisiones durante el proceso de
disefio y desarrollo de un producto. Si bien la Huella de
Carbono representa una categoria de impacto ambiental, se
considero relevante utilizar una metodologia que pueda
ampliarse a otros impactos ambientales.

2. Descripcion del Proyecto

Para cuantificar las emisiones GEI de “Puelo” se utilizo el
enfoque de ciclo de vida, que usualmente analiza todas las
etapas del producto: extraccion de materias primas, fabricacion
de productos, distribucion, uso y fin de vida. Segun la normas
ISO 14.040 e ISO 14.044 es posible realizar este estudio
considerando solamente algunas de ellas. En el caso del
presente trabajo se decidié cuantificar las emisiones de todas
las etapas, de forma de obtener un resultado mas
representativo de la realidad.

La unidad funcional del estudio se definioé en 5 afios de uso del
monocomando en un hogar con 2,6 habitantes, de la ciudad de
Buenos Aires. Estos son los afios que se asume sera utilizado
el artefacto antes de acabar su vida util. Para esta Unidad
Funcional se armaron los inventarios ambientales, que recogen
los datos de las entradas y salidas consideras en el sistema.

Para la Etapa de Fabricacion se descompuso el producto en
sus partes, y se analizaron los procesos productivos de cada

En relacion a la etapa de Fin de Vida, en conjunto a INTI GIRSU,
se desarroll6 un esquema para contemplar tanto la ruta del
reciclaje de las piezas y el packaging, como la ruta hacia la
Disposicion Final.

...QO =
lﬁ ' !L =3

‘:-—_____\_' &

Foto 1: Despiece de la griferia monocomando Puelo

Siempre que fue posible, se priorizaron los datos primarios
aportados por la empresa fabricante. La informacion se completé
con datos secundarios de diversas fuentes y bases de datos
internacionales, por ejemplo Ecolnvent, disponible en el software
Simapro® 8.0.3.

Este fue el software usado para la evaluacion del Impacto
Ambiental. En esta fase el Inventario es traducido a emisiones,
que son las que producen el Calentamiento Global. Para ello se
utiliza una metodologia desarrollada por el Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés), organismo dependiente de la ONU.

Los GEI emitidos a la atmdsfera poseen distinto potencial de
calentamiento global. Por lo tanto para obtener un unico valor, se
convierten a la unidad de referencia, que es el carbono
equivalente (CO,,.). Este proceso se lo denomina

Caracterizacion de las Emisiones.

Factores de Caracterizacion de los GELI. (IPCC, 2007).

: / > ; ? Denominacion Potencial
pieza, cuantificando las materias primas, energia y transportes Caleats(r:née%% %Iobal
empleados. A CO2  Diéxido de Carbono 1

- .. . CH4  Gas Metano 21
Para las etapas de Distribucion y Uso, se desarrollé6 un modelo B N20  Oxido Nitroso 208
tedrico que permitié estimar la cantidad de agua consumida y c HEC  Hidrofluorcarbonos 124-14.800
de energia empleada en los cinco afios de vida util del D PEC  Perf b 10 0(’)0
g - . . erfluorcaroonos .
producto, para captar, purificar, distribuir y calentar el agua que E
F SF6 Hexafluoruro de azufre 22.800

se usa en el monocomando.

3. Logros y resultados del Proyecto

Los resultados muestran que las mayores emisiones ocurren en
la etapa de Uso, mas concretamente debido al calentamiento del
agua para llevarla a temperatura de confort. A raiz de ello, se
realizé un Andlisis de Sensibilidad, formulando 2 escenarios
adicionales al caso base. En el Escenario 1 se redujo la cantidad
de agua caliente utilizada, y en el Escenario 2 se elimind
completamente el agua caliente. Aun asi, y a pesar que las
emisiones bajan considerablemente contintan teniendo un peso
muy importante en el ciclo de vida.

CONCLUSIONES

El estudio demostré la importancia que presenta la etapa de
Uso en un producto que consume recursos para llevar a
cabo su funcién.

Por lo tanto, las iniciativas de mejora deberian ir dirigidas hacia la
interaccién entre el producto y el usuario final, priorizando
aspectos de eficiencia y comunicacion para lograr un uso mas
racional y eficiente del agua caliente.
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ANALISIS DE CONTAMINANTES EN MATRICES
AMBIENTALES MEDIANTE EL EMPLEO DE EQUIPOS
AUTOMATIZADOS

A. Masciotta, F. Berho, P. Buratti, P.Mejias, N. Moses
INTI Ambiente
alm@init.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Poner a punto y desarrollar metodologias de aplicacion

en aguas naturales y efluentes que permitan la
determinacion de analitos mediante los siguientes

equipos automatizados: DBO respirométrico (demanda
bioquimica de oxigeno) y FIA (Analisis por inyeccion en
flujo), adquiridos bajo Proyecto ECONORMAS (Cooperacion
UNION EUROPEA-MERCOSUR).
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1. DBO vs. Tiempo
2. Curva de calibracién de cianuro

2. Descripcion del Proyecto

DBO Respirométricoa

La demanda bioquimica de oxigeno en 5 dias (DBO5) por
respirometria, se basa en la disminucién de la presién parcial de
oxigeno entre dos fases en equilibrio. Dicha operacién ocurre en
botellas herméticamente cerradas con cabezales de medicién. Estas
simulan una planta de tratamiento.

Los microorganismos consumen el oxigeno presente en la fase
liquida, por la degradacion de la materia organica, dando como
resultado CO2y agua. De esta forma ocurre una disminucién de la
presion parcial de oxigeno en ambas fases.

=
)

i

coz!

\V 4

El COz2 liberado es absorbido por el NaOH situado en el cuello de la
botella. De esta forma dicho gas es eliminado mediante una
reaccion acido-base generando una depresion en la misma.

C+02

2 NaOH + CO2(g) - Na2CO03 (s) +H20

Esta diferencia de presion es medida via sensores electronicos de
presion (piezorresistivos) dentro del cabezal. Mediante una ecuacion
se transforma ese valor en un resultado de DBO5 (mg O2/1).

FIA ( Analisis por Inyeccion en Flujo)s

El analisis en flujo se logra a partir de una bomba peristaltica y una
valvula, siendo estos los componentes criticos del equipo.

La determinacion de cianuro es equivalente al método tradicional de
mesada siendo la rapidez del andlisis y una menor manipulacién de
la muestra unas de sus ventajas principales.

El proceso comienza a partir de la aspiracion de una muestra con la
ayuda del “autosampler” y a través de una bomba peristaltica. La
muestra es impulsada al médulo de pretratamiento. Alli se alcanza
un temperatura de 135°C y se irradia con una lampara UV de
manera tal que se destruyan los complejos de cianuros organicos e
inorganicos.

AUTO- BOMBA MODULO DE BLOQUE MODULO
SAMPLER PERISTALTICA PRE- DE DE
TRATAMIENTO [—— DIFUSION [T _REACCION

VALVULA
DE
INYECCION

La mezcla asi obtenida egresa de dicho médulo para atravesar una
membrana hidrofébica (aporta selectividad al método-bloque de
difusién-). Luego de este pretratamiento el HCN (g) se pone en contacto
con una solucién alcalina e ingresa con ayuda de la valvula de inyeccion
al médulo de reaccion donde se mezcla con diferentes reactivos. Se
forma el complejo coloreado con piridina y acido barbiturico que es
determinado por espectrofotometria con filtro a 570nm.

3. Resultados del Proyecto

DBO respirométrico: Etapa de validacion, se obtuvieron resultados satisfactorios para agua fortificada con patron glucosa-acido
glutdmico en una concentracion de 150 mg/L de cada uno de ellos. Para dichos patrones se obtuvo un valor de DBO que cumple con
los limites establecidos que corresponden al intervalo de (200£30) mg O2/L. En la figura 1 se muestra el comportamiento de una

muestra de agua fortificada al nivel mencionado a lo largo de 5 dias.

FIA: Etapa de validacion donde se incluyen ensayos de recuperacion con complejos de ferricianuro de potasio.
Se estan llevando a cabo ensayos para demostrar la selectividad de la membrana hidrofébica. En la figura 2 se muestra los resultados

obtenidos para la curva de calibracién de cianuros.
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MEDICION, REGISTRO Y VERIFICACION DE EMISIONES DE GEI EN
COLECTIVOS CONVENCIONALES E HIiBRIDOS

J. Garro, D. Valdés
INTI Ambiente
jgarro@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto
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En el marco de la problematica global del Cambio Climatico, el Confeccion del Plan MRV

Gobierno de Japén viene desarrollando una propuesta El plan de MRV de emisiones de GEIl incorporé los aspectos de
complementaria a los Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL) como medir, registrar y validar cada variable puesta en juego, y un
para el intercambio de créditos de carbono llamada Mecanismo organigrama para llevar a cabo el mismo con las responsabilidades
Bilateral de Compensacion de Créditos (BOCM por sus siglas en de cada persona involucrada.

inglés).

Este mecanismo propone una metodologia de Medicién, Variables del proyecto

Registro y Verificacion (MRV) de emisiones de gases de La primer variable estudiada fue la distancia recorrida en unidades
efecto invernadero (GEI) de proyectos de reduccion cuya de kildmetro por periodo (km/p), obtenido a partir de la lectura y
principal diferencia con el MDL es que se reemplaza la estructura registro de la distancia total indicada en los odémetros de los
centralizada internacional por una estructura descentralizada colectivos, los cuales fueron verificados por INTI.

conformada por un Comité Conjunto de los Gobiernos del pais El segundo parametro estudiado fue el volumen de combustible
desarrollado (en este caso Japén) y del pais en vias de diesel consumido medido en litros por periodo (I/p), el cual se obtuvo
desarrollo donde se lleva a cabo el proyecto, y un ente de la lectura de los surtidores de combustible, los cuales fueron
perteneciente a este Ultimo pais que valida los proyectos y verificados por INTI Metrologia Legal, cumpliendo con la Ley de
verifica la reduccién de emisiones de gases de efecto Metrologia.

invernadero. Luego, se adoptaron parametros fijos para el combustible diesel,
En este marco, el INTI fue el ente seleccionado por el Gobierno que son el valor calorifico neto, el factor de emisién de CO2 y la

de Japén para un proyecto piloto que consistié en confeccionar densidad. El primer y segundo parametros son emitidos por el

un plan de MRV de las emisiones de GEI generadas por la Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico,
combustion de diesel en el transporte publico. Dentro de este mientras que el Ultimo parametro, la densidad del combustible, se
plan, el rol del INTI fue disefiar el plan de MRV y luego verificar calculé como un promedio de las densidades del diesel informado
y validar dichas emisiones. por los proveedores.

Escenarios de estudio

En el proyecto piloto se realizé el MRV de las emisiones de GEI
por el uso de combustible diesel de un colectivo convencional de
la linea 61 de la red de transporte urbano de la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires (escenario de referencia), en comparacion con
las de un colectivo hibrido (escenario del proyecto) que realiza el
mismo recorrido. El colectivo hibrido desarrollado en conjunto
por TATSA S.A. y el GCABA consume menor cantidad de
combustible y reduce las emisiones de GEI respecto de un
vehiculo convencional.

Reporte de monitoreo

Periodo (p): 66 dias Unidad

1. Calculo de la reduccién de emisiones

Reduccién de emisiones en el periodo 20,524 tCO2/p
2. Valores por defecto seleccionados, etc.
Factor de emisiéon de CO2 para gasoil (IPCC) 74100 kg C/TJ
Poder calorifico neto del gasoil (IPCC) 4,3E-05 TJ/kg Colectivos involucrados en el proyecto
Densidad del gasoil promedio 0,8415 kg/l
3. Calculo de las emisiones de la referencia (i) -Colectivo Convencional 3. Logros y resultados del Proyecto
Emisiones de referencia en el periodo 75,79 tCO2/p
Distancia recorrida por el bus proyecto en el periodo 11385 km/p

- : Se logro disefiar y llevar a cabo el plan de MRV (ver Reporte
Factor de emision para el bus convencional 6,657 kgCO2/km de Monitoreo) en forma satisfactoria de acuerdo a las
Eficiencia del combustible para el bus convencional 0,570 kg/km posibilidades técnicas nacionales y a los estandares
Consumo de gasoil por el bus convencional 7229 IIp propuestos por el Gobierno de Japén. En el periodo de

estudio de 66 dias se obtuvo una reduccion de

4. Célculo de las emisiones del proyecto (j) - Colectivo hibrido . e X
aproximadamente 20 tCO2, lo cual significa un porcentaje de

ETEERES CE FRepEED em ¢l Feres o126 €020 27%. Esto podria significar una reduccion de emisiones de
Distancia recorrida por el bus proyecto en el periodo 11385 km/p 110 tCO2/afio solamente para un colectivo, mientras que para
Factor de emision para el bus hibrido 4854  kgCO2/km toda la flota de colectivos de la linea 61 (65 unidades)
Eficiencia del combustible para el bus hibrido 0,415 kg/km tS'nglzf'/C"i”a una reduccion de aproximadamente 7.150

afio.

Consumo de gasoil por el bus hibrido en el periodo 5621 Ilp
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INDUSTRIALIZAR LA RURALIDAD EN LA BIODIVERSIDAD ANDINA

Sistema de manejo en silvestria y agregado de valor para la fibra de vicuina
C. Takashima', A. Dionicio; A. Agustinho®
MINTI Textiles, @INTI Jujuy
dionicio@inti.gob.ar

N Se ha ido definiendo la incumbencia del INTI en este espacio
1. Objetivo del Proyecto interinstitucional que ya lleva dos afios de trabajo, liderado por los
La vicufia sobrevive en las regiones andinas mas inhospitas de técnicos del departamento de Yavi de la Secretaria de Agricultura
Familiar (SAF), del INTA IPAF NOA y la Direcciéon de Biodiversidad
de la Secretaria de Gestion Ambiental (SGA). En este contexto, se
han definido las principales expectativas con respecto a la
participacion del INTI:
*Caracterizacion de la fibra, y su “traduccién” al sector productivo.
*Desarrollo de protocolos y sistema de trazabilidad
*Desarrollo de un sistema de acopios, como estrategia de
comercializacién colectiva.
*Implementacién de certificaciones
*Evaluacioén sobre las posibilidades de transformacion de la fibra de
vicufia.
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América. Su fibra es la mas fina, y mundialmente mas valiosa.
Estuvieron al borde de la extincion por la caza sistematica, y
actualmente esta protegida por tratados internacionales. La
provincia de Jujuy cuenta con autorizacién para la explotacion
econdémica en silvestria.

Participar del proceso iniciado con las comunidades originarias y
las instituciones es el principal objetivo, complementando con
investigaciones, conocimientos técnicos que reconstruiran la
gobernanza de las comunidades sobre el sistema.

El aporte tecnolégico para el manejo de fibra de vicuia. Como
principal estrategia para la proteccién de fauna en riesgo, es muy . . o . .
diferente al utilizado para el manejo de fibra de llama, producto A partir de esta identificacion, se ha participado de talleres previos a
de la ganaderia de altura: Escalas, estrategias para la Ias_ capturas, con las comunidades originarias, donde se analizan y
comercializacion, consolidacién de precios, productos finales, validan las actividades que se desarrollaran ('iuralnte elitr:haccu, en el
sistemas de trazabilidad hasta el producto final. momento del arreo, dentro del corral y posterior liberacién.

Desde el INTI Jujuy, se participé en el “envellonado”, recibiendo los
vellones esquilados a mano y con maquina eléctrica, y luego de
extenderlos, se les realiza una primer revision superficial sobre el
estado del vellén y calidad de esquila, tomando muestras de fibra al
azar de las zonas de costillar y lomo, para analizar su finura y largo
de mecha.

Por sugerencia de expertos de Bolivia, también se realizé el pre
descerdado en campo, considerado como un agregado de valor.
Asimismo, junto con el area de fiscalizacion de Biodiversidad de la
provincia, se estan consolidando sistemas de registro para la
trazabilidad y comercializacion conjunta de la fibra.
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Figura 1. Pre descerdado en campo

3. Logros y resultados del Proyecto La disponibilidad de andlisis objetivos y la elaboracién de
sistemas de trazabilidad y registro de la fibra esquilada, junto a la
El trabajo articulado con el laboratorio de fibras especiales del certificacion de productos elaborados artesanalmente, permite
Centro INTI Textiles, ha arrojado un primer acercamiento al instalar desde el Estado el control eficiente sobre el tréfico ilegal
mapeo general de la caracterizacién de las comunidades donde de esta fibra, que en casos extremos llega al exterminio de tropas
se han realizado las esquilas comunitarias: Bailomitas, Ciénego en el campo, para cuerear el animal y extraerle fibra ilegal.
Grande — Suripujio y Escobar. Ademas del valor comercial, hay indicios concretos de que la
Estos datos son trabajados también con la informaciéon tomada explotacion de la fibra en silvestria resulta la actividad mas
en campo por los técnicos de las demas instituciones, con el efectiva para la proteccion del recurso fauna, siendo las
objetivo de detectar nuevas lineas de investigacion y comunidades las principales cuidadoras de las tropas.
fundamentalmente, generando oportunidades de apropiacién de En funcién de los buenos resultados de la campafia anterior, se
este valor por parte de las comunidades. estan identificando nuevas zonas para habilitar la captura por las
comunidades, a partir del mes de Septiembre.
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EFECTO TOXICO DE PRODUCTOS QUIMICOS EN TRATAMIENTOS
ANAEROBICOS DE EFLUENTES

M. S. Barbelli, P.G. Viale, M. Jordan, M. Papa
Laboratorio de Biologia - INTI Ambiente
barbelli@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Evaluar la toxicidad de un producto de limpieza sobre los lodos
biolégicos de un reactor anaerébico, y determinar el rango de
concentraciones que podrian volcarse en la planta de tratamiento
de efluentes sin disminuir el rendimiento de la misma.

2. Descripcion del Proyecto

Fundamento

La toxicidad del producto sobre los lodos anaerdbicos se evallto
mediante la determinacion de la actividad metanogénica especifica
(AME), basada en la produccion de metano a partir de una fuente de
carbono facilmente biodegradable (sacarosa). La inhibicién de dicha
actividad, como consecuencia del efecto tdxico, fue calculada
respecto al control funcional (ausencia de la sustancia analizada),
para distintas concentraciones del producto.

Figura 1. Esquema del dispositivo utilizado.

Dispositivo y metodologia
Un esquema del dispositivo utilizado se muestra en la Figura 1. El
mismo permitié6 determinar el volumen producido de CH,, ya que el
CO, del biogas es retenido en el lavador de gases. Los reactores se
mantuvieron a 30°C utilizando un bafio térmico, y fueron agitados
manualmente, minutos antes de cada determinacion de volumen de
agua desplazada. El medio fue constituido por buffer, macro y
micronutrientes, inéculo (7g ST/I) y 3g/I de sacarosa.
Se realizaron tres tratamientos:

Control funcional (ausencia de muestra)

Concentracion de muestra de 10 g/l

Concentracion de muestra de 20 g/l
El volumen de agua desplazada (equivalente al volumen de CH,
producido) se determind gravimétricamente, a intervalos de 1 a 3
horas, durante la jornada laboral. A partir de estos datos se calculd
la actividad metanogénica especifica (AME) y el rendimiento (R%),
de acuerdo con las ecuaciones a y b, respectivamente,

a = 24(hs/dia) + 0,0026(KgDQO /ICH4)
AME = Indeulo (KgST) (a)
CH4 producido (ml)

= b
RO%) CH4 tedrico (ml) 100 (0)

donde a es la maxima tasa de produccion de metano (I CH,/hs), y el
CH, tedrico es la maxima produccioén esperable a partir del sustrato.

4. Discusion de resultados y logros

Las dos concentraciones analizadas en este ensayo presentaron
inhibicion de la actividad metanogénica especifica y reduccion del
rendimiento. En ensayos previos se analizd una concentracion
menor de muestra (5g/l), que no presenté diferencias respecto al
control funcional. Ademas, se realizaron controles de
degradacion abiética, y de actividad endogena del inéculo, en
ambos casos, sin detectar produccion de biogas. A partir de
estos resultados se recomendd la utilizacién del producto de
forma tal que la concentracién dentro de la planta de tratamiento
fuese siempre inferior a 10g/I.

3. Resultados del Proyecto

La produccion de metano para los distintos tratamientos en funcion
del tiempo se muestra en la Fiaura 2.
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Figura 2. Produccion de CH, en funcion del tiempo en los distintos
tratamientos. Las barras de error corresponden al desvio estandar.

La actividad metanogénica especifica y el rendimiento calculados
para cada tratamiento se detallan en la Tabla 1. Mediante la
comparacion entre los valores obtenidos en los ensayos funcionales
y los reactores con las diferentes concentraciones de la muestra, se
determind el porcentaje de pérdida de actividad y rendimiento, los
resultados se presentan en la Tabla 2.

Tabla 1. Actividad metanogénica especifica (AME) y rendimiento (R) de los
distintos tratamientos.

Tratamiento AME (KgDQO/KgST.dia) R (%)

Media 0,0470 35,69

Funcional SD 0,0003 1,00
%CV 0,6961 2,79

Media 0,0277 27,99

Muestra sD 0,0026 1,49

g/l

%CV 8,5684 5,32

Muestra 20g/I 0,0147 5,56

Tabla 2. Pérdida de actividad metanogénica -AA (%)- y rendimiento -AR (%)-
en los tratamientos con muestra respecto al control funcional.

Tratamiento AA (%) AR (%)
Media -41,03 -23,09
Muestra
10g/1 SD 4,85 4,09
%CV 11,81 17,71
Muestra 20g/I -99,96 -84,77

El desarrollo de este método permiti6 ampliar la capacidad
analitica del laboratorio para evaluar la biodegradabilidad de una
sustancia mediante tratamiento anaerdbico, su rendimiento como
sustrato para la produccién de biogas, y la actividad
metanogénica especifica de un lodo. Actualmente, a partir de la
solicitud de la industria, se esta trabajando en una modificacion
de escala que permita realizar el ensayo de forma rutinaria con
un mayor numero de réplicas, ampliando la oferta tecnoldgica del
centro.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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EMPLEO DE RESIDUOS DE CELULOSA EN MEZCLAS CEMENTICIAS
A.S. Szteinberg™, E. Kober", G.A. Benitez™", M.J. Fernandez Sturla® , E.H. Vergara® y A.A. Tomé®
@INTI Construcciones - @ SOMAR MV SA Servicios Industriales
ekober@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Mediante la activacion térmica de residuos de celulosa
provenientes de la fabricacién del papel, es posible obtener un
material con caracteristicas de filler calcareo y a la vez con
propiedades puzolanicas, de manera similar a las propiedades
aportadas por las adiciones naturales, comunmente empleadas
en la industria del cemento. El empleo de este material calcinado
como reemplazo del cemento, ademas de tener importancia
desde el punto de vista del aprovechamiento de un subproducto
industrial, también resulta en una disminucién de las emisiones
de diéxido de carbono a la atmdsfera generadas durante el
proceso de fabricacion del cemento con la consiguiente
contribucién a la sostenibilidad en la construccion. El objetivo del
trabajo es determinar la temperatura 6ptima de calcinacion y el
porcentaje 6ptimo de reemplazo de lodo calcinado para ser
adicionado al cemento y verificar la influencia de este material
sobre las propiedades mecanicas.
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Figura 1: Método Acelerado - Disolucion Saturada de Cal
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Figura 2: Perfiles de hidratacion a 650 °C con 10%, 20% y 25% de reemplazo
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Figura 3: Perfiles de hidratacion a 700 °C con 10%, 20% y 25% de

2. Descripcion del Proyecto

Descripcién

El material utilizado fue un cemento pértland normal y un residuo
procedente de la industria papelera. El lodo fue secado y calcinado
durante 2 horas a 650 °C (LC1), 700 °C (LC2) y 750 °C (LC3). Los
porcentajes de reemplazo estudiados fueron 10%, 20% y 25%. Se
determiné el contenido de 6xido de calcio libre de las muestras
calcinadas. Se discontinué el ensayo para la muestra LC3 debido la
descarbonatacién parcial de la calcita presente en la muestra. Las
muestras LC1, LC2 y el lodo seco (sin calcinar), se caracterizaron
quimicamente por fluorescencia de rayos X y mineralégicamente por
difraccion de rayos X. Se estudié la actividad puzolanica de los lodos
calcinados por dos métodos quimicos (disolucion saturada de cal y
coeficiente puzolanico) y fueron comparados con los de una
puzolana natural. La cinética de hidratacion de las mezclas
cementicias fue evaluada con un calorimetro isotérmico. Se
determiné densidad, superficie especifica y se evalud el
comportamiento mecanico midiendo la resistencia a la compresion.

Observaciones

Los lodos presentaban una humedad del 60% y una pérdida por
calcinacion del 53%, indicando un elevado contenido de materia
organica. Los resultados de DRX mostraron que los componentes
cristalinos principales del lodo seco eran calcita, caolinita y talco y
los de las muestras calcinadas eran calcita y talco, no detectandose
los picos correspondientes a caolinita, debido a su transformacion
en metacaolinita. El analisis por FRX indica que los lodos de papel
estan compuestos principalmente por carbonato de calcio, diéxido
de silicio, 6xido de aluminio y éxido de magnesio. El resto de los
6xidos estan presentes en valores por debajo de la unidad. La
fraccion mineral de las muestras LC1 y LC2 contienen un 67-68% de
calcita, 19-20% de metacaolinita y 12% de talco. En la figura 1, se
representa la actividad puzolanica del sistema Ca(OH),/lodos
calcinados a distintas edades de ensayo y se observa que los lodos
calcinados fijan cantidades de cal superiores a la puzolana natural.
A medida que transcurre el tiempo de reaccion las muestras LC1 y
LC2 tienden a equipararse. En la Figura 2 y Figura 3, se
representaron los perfiles de hidratacion y estos indicaron que la
hidratacion de las mezclas con lodo calcinado, progresa en forma
similar a la del cemento poértland, excepto para el 25% de reemplazo
a 650 °C y 700 °C, que presentan una cinética de hidratacion distinta
a la de la muestra de referencia. Los resultados de los ensayos
fisicos y mecanicos se muestran en la tabla.

Lodo Calcinado Puzolana Patrén
650°C Natural CPN40

% de cemento (en masa) 80 9 80 100
% de adicién (en masa) 20 10 20 0
Densidad [kg/dm?] 2,58 2,38 315
Sup. especifica [m?/kg] 1341 366 333
Resistencizasadliaa :?mg;?sién 56,2+0,3 57,6+09 542104 57,1+0,8
Rel .de resist. a la compresion 1009 284 042

(G e/ O paven) * 100 [%]

e

3. Logros y resultados del Proyecto

Conclusiones

El lodo de partida estd compuesto por materia organica, calcita,
caolinita y talco y los lodos calcinados por calcita, metacaolinita y
talco. Luego de la calcinacion se evidencia una importante
reduccién de volumen. Los resultados de coeficiente puzolanico
no cumplen con el requisito establecido en la norma IRAM 50000.
La calcita presente puede conferir a las mezclas cementicias, las
mismas propiedades que el filler calcareo empleado normalmente
en la fabricacién de cemento y la metacaolinita daria un valor
agregado al componente calizo debido a su naturaleza
puzolanica, mejorando las prestaciones de los cementos y

hormigones elaborados con ellas. La temperatura optima de
calcinacion, esta entre 650 °C y 700 °C, pero teniendo en cuenta
el ahorro energético y la generacion de CO, procedente de la
descomposicién de la calcita presente, se recomienda la
calcinacion a 650 °C. Los resultados de calorimetria isotérmica,
indican que los porcentajes éptimos de reemplazo fueron 10 y
20%. Esto fue verificado por los resultados de resistencia a la
compresion, los cuales no presentaron diferencias significativas
respecto del mortero patrén y fueron levemente superiores al
valor obtenido para la puzolana natural. Debido a la elevada
superficie especifica se deberia optimizar el tiempo de molienda.

TecnoINTI
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HORMIGONES ELABORADOS CON AGREGADOS RECICLADOS

M.J. Fernandez Sturla®, O. Sformo", G.A. Benitez", P. Carrefio®, R. Verna®
(MINTI Construcciones, @?Materiales San Fernando S.A.
msturla@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El hormigén armado es un material compuesto conformado por
una matriz de hormigén de cemento portland y refuerzos de
barras de acero.

La resistencia a la penetracién del i6n cloruro en el hormigoén es
uno de los parametros criticos a tener en cuenta en el estudio de
la durabilidad de las estructuras de hormigdén armado sometidas
a condiciones de exposicion moderadas a severas. Esta
informacién es de utilidad cuando se evalla, entre otros, el uso
de nuevos materiales.

El objetivo del trabajo es estudiar la factibilidad de incorporacion
de agregados reciclados provenientes de la ftrituracién de la
demoliciéon de pavimento como reemplazo del agregado grueso
en la elaboraciéon de mezclas de hormigén, evaluando la
resistencia a la penetracién del i6n cloruro en probetas de
hormigén elaboradas con distintos porcentajes de reemplazo
mediante métodos acelerados basados en la aplicaciéon de un
campo eléctrico y la profundidad de penetracion del idn cloruro
mediante la utilizacién de nitrato de plata.

2. Descripcion del Proyecto

Para el estudio comparativo de mezclas de hormigdén con
incorporacion de agregados triturados de hormigén endurecido, se
prepararon en laboratorio cinco mezclas de hormigon con
reemplazos del 0%, 25%, 50%, 75% y 100% de agregado reciclado
respecto del agregado grueso natural.

Por cada mezcla se moldearon probetas cilindricas de dimensiones
aproximadas 100 mm de didmetro y 200 mm de altura, para la
realizacion de los ensayos destinados a la evaluacion comparativa
del desempefio de las mezclas. Las probetas fueron sometidas a un
proceso de curado humedo por inmersion en piletas con agua
saturada con hidréxido de calcio, a la temperatura de (23 + 2)°C. El
periodo de curado se extendi6 desde el desmolde de las muestras —
a la edad de (20 * 4)h- hasta la edad de ensayo.

El método para estudiar la resistencia a la penetracién de iones
cloruro consiste en monitorear la cantidad de corriente que pasa a
través de la probeta de hormigén, mediante la aplicaciéon de una
diferencia de potencial de 60 V, durante 6 h, generando un flujo no
estacionario de iones cloruro. De esta forma los cloruros son
forzados a migrar desde la celda catddica (NaCl 3%) hacia la celda
anddica (NaOH 0,3N). La carga total que pasa a través de la
probeta esta relacionada con la resistencia del hormigén a la
penetracion de iones cloruro. La aplicacién de las condiciones
experimentales de la Norma ASTM C1202-12 permite clasificar al
hormigén de acuerdo con el siguiente cuadro:

Carga (Coulomb) Penetrabilidad del i6n cloruro

> 4000 Alta
2000 — 4000 Moderada
1000 - 2000 Baja
100 - 1000 Muy Baja

<100 Despreciable

Luego de concluido el ensayo de resistencia a la penetracion, las
probetas son divididas axialmente y la superficie rociada con
solucion de AgNO, 0,1N, pudiéndose observar luego de algunos
minutos una franja blanca que indica la profundidad de penetracion,
X,. El ancho de la franja se mide a 10 mm de distancia de cada uno
de los bordes laterales de la probeta y en el centro de la misma. Con
los valores de profundidad de penetracion medidos se calcula la
velocidad de penetracion, V,, y el coeficiente de migracion (estado
no estacionario), Cm,,.

de la pr didad de

penetracion

Equipo de medicion de Medicio

penetracion de cloruros

Determinacion de cloruros en el agregado reciclado
Para establecer si el material reciclado aporta cantidades
significativas de cloruros que pudieran interferir en el ensayo de
penetracion, se determind la cantidad de cloruros en el mismo
mediante el método establecido por la norma ASTM C114-13. Se
pudo ver que dicho aporte no era significativo.

Determinacion Unidad Agregado reciclado
Cloruros (CI') g/100g 0,01

Determinacion de la resistencia a la penetracion de
ion cloruro

Para la determinacion de la resistencia a la penetracion de ién
cloruro se utilizaron discos de 100 mm de diametro y 50 mm de
altura que fueron cortados de la parte superior de las probetas de
hormigon. El ensayo fue realizado a los 56 dias de curado.

Determinacion de la profundidad de penetracion del
ion cloruro

Segun lo establecido por la Norma NT BUILD 492 1999-11 se midi6
la profundidad de penetracién. Luego se calcularon el coeficiente de
migracién y la velocidad de penetracion usando el valor de
profundidad.

Resultados

En el siguiente cuadro se muestran los resultados obtenidos para
penetracién de ion cloruro, profundidad de penetracién, velocidad de
penetracion y coeficiente de migracion no estacionario.

% de Carga X4 (mm) Vp (mm/V.h) Cm,, (m?/s)
reemplazo (Coulomb)
0 2506 12,2 0,034 12,22
25 2710 14,6 0,041 14,77
50 2916 16,7 0,046 17,05
75 2755 17,1 0,048 17,46
100 2964 132 0,037 13,32

3. Logros del Proyecto

Se puede ver que a medida que aumenta el porcentaje de
reemplazo de agregado grueso por el agregado reciclado
aumenta la penetracion del ién cloruro en el hormigén, lo cual se
evidencia por un aumento en la carga eléctrica medida. Para el
caso de 75 % de reemplazo, se obtuvo un resultado fuera de
control de la intensidad de corriente obtenida en el ensayo. Para
todos los porcentajes de reemplazo, la penetrabilidad del i6n
cloruro se mantuvo dentro del rango de moderada.

Por otro lado, tanto el coeficiente de migracion como la velocidad
de penetraciéon aumentaron al aumentar el porcentaje de
reemplazo. Para el reemplazo del 100 % se obtuvo una
disminuciéon de ambos parametros por lo que se los considerd
valores anémalos.

La presencia de agregados en el punto de medicion puede
dificultar la medida de la profundidad de penetracion.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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IMPACTO MARGINAL DEL REEMPLAZO DE ESTUFAS A GAS POR
BOMBAS DE CALOR - Evaluacion Técnico-Econédmica-Ambiental

M.L. Lavoria, M. J.A. Fiora
INTI-Energia
mlavoria@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto

Criterio de evaluaciéon empleado

La conveniencia de este reemplazo depende de si el ahorro
producido en las importaciones de GN (marginalmente GNL por
buque) puede pagar las obras de infraestructura necesarias, y por
tanto proveer un servicio menos costoso por unidad de energia. Se
busca la alternativa con menor costo marginal de calefaccion. El
mismo incorpora el pago de las inversiones que se hagan, tomando

»>Evaluar el impacto marginal de transferir los consumos de
calefaccién residenciales de los usuarios metropolitanos desde
el sector de gas natural (GN) hacia el sector eléctrico mediante
el reemplazo tecnoldgico de estufas a gas por bombas de
calor (BC), segun el menor costo marginal de calefaccion
($/MWh) y el menor nivel de emisiones de CO: eq (kg/MWh).

TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

> Determinar las configuraciones que devuelven beneficios un crédito a una cierta tasa. También se evaltan las emisiones de
marginales al sistema energético, analizando las tasas de CO: que la medida evita por unidad de energia transferida.
equilibrio para distintas eficiencias de las BC.
Evaluar la sensibilidad de estos resultados a variaciones de Metodologia
precios del GN importado y las horas de uso anual. Se calcula, para un equipo de una eficiencia dada, cudl es la maxima
- tasa a la que puede tomarse el dinero para estas obras, o tasa de
Motivacion equilibrio (que devuelve beneficio marginal nulo). La diferencia entre
La provision del servicio de calefaccion a nivel residencial la tasa a la que se toma el dinero y la tasa de equilibrio representa la
representa un 50-60% del consumo de GN del sector residencial, rentabilidad econémica de la medida para el sistema, y es un
y un 15% del total nacional. Se propone entonces transferir los beneficio neto que se obtiene marginalmente por cada unidad de
consumos para calefaccién desde las estufas a gas (e.g. tiro energia destinada a calefaccion por una BC.
palanceado) cuya eficiencia es <70% hacia alternativas mas El costo marginal de calefaccion para una alternativa dada es:

eficientes como la BC —léase en este trabajo acondicionadores
de aire frio-calor- cuya eficiencia es notablemente superior. La
Imisma se mide con el COP (coeficiente de performance). El

—_—

CM, = (P, /h)FRC|, +O&M,  [USS/MWh]

parque actual se encuentra en una eficiencia media de COP=2,8 Consta de dos partes:
280%). Ahora bien, como estos equipos son eléctricos, se esta I. La amortizacion del equipo para una vida til T prorrateado por
transfiriendo el consumo desde el sector de GN hacia el eléctrico, unidad de energia en funcién de sus horas anuales de uso.
y ello implica inversiones en infraestructura y generacion adicional II.EI costo de Operacién y Mantenimiento (O&M) del equipo, o sea el
de energia a cambio de evitar importaciones de GNL por buque. costo marginal de la energia residencial -i.e. la electricidad o GN
puesto en el domicilio- dividido por la eficiencia del equipo en
54 - cuestion.
- En cada caso habra una expresion correspondiente, de modo que se
expresa finalmente el beneficio marginal obtenido por la medida
7 como ACM ={0, -4 . =1 Dada una tasa A llamamos COPuiwo al
valor del COP que anula el beneficio marginal ACM, y para un COP
. dado Aewinio a la tasa que anula ACM:
L COP ;-
ACMYCOP,, 1=0 :© ACM™ (A s 70
- 8 ) . .
P / Por encima del COPuiw, 0 por debajo de Aswinio€l recambio ofrece
= - - marginalmente beneficios al sistema energético por unidad de
o / 12 ~" energia que se consuma para calefaccion.
350
= 300
8 3 250
B
£ 5 200
o
; w150
23 73 10 123 15 £ 8 100
Tasa dé Interds [¥] B o 50 -
Figura 1- EI COP critico de los equipos versus la tasa de equilibrio, para £
distintos precios marginales del gas importado. Los nimeros sobre las w g 0 4 = ey 1 1 ot t

curvas indican el precio del GNL en U$S/MMBtu. Por ejemplo, para un o

precio de 15 US$/MMBtu la tasa de equilibrio es de 10%, para COP=3, y 25 27 29 31 33 35 3(570p3’9 41 43 45 47 439

para 20 US$/MMBtu 14,5%. Figura 2- Emisiones evitadas por cada MWh que transfiere la medida del sector de
gas al eléctrico

3. Logros y resultados del Proyecto
Resultados En la Fig. 2 se aprecia que bajo condiciones normales la
Los resultados son sensibles a cambios en el contexto en que  2Plicacion de la medida implica evitar emisiones de COzeq.
se desarrolle la medida, e.g. precio de GNL y horas anuales Conclusion

de uso de los equipos. Tal como se aprecia en la Fig. 1, la
transferencia de consumos de calefaccion hacia un equipo de
COP=3 con un precio del GNL de 15 U$S/MMBtu, implica
beneficios al sistema para créditos a tasas inferiores al 10%.
Para esos casos, obtendriamos una medida rentable que
incluye inversion en infraestructura energética. A mayores
eficiencias, la tasa de equilibrio es mayor, y mayor es la
rentabilidad y el beneficio marginal para el sistema energético.

En varios escenarios plausibles, por cada unidad de energia
que se transfiere del sector de GN al eléctrico, se
obtienen beneficios, evitando importaciones de GNL y
emisiones, y reasignando el capital disponible a la toma de
créditos para realizar inversiones en la infraestructura
energética nacional. Es decir, bajo condiciones adecuadas la
medida es técnico-econémicamente rentable 'y
ambientalmente sustentable.
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MODELO OPERATIVO DE LA BOMBA DE CALOR A PARTIR DE SUS
IRREVERSIBILIDADES TERMODINAMICAS

M.L. Lavoria, J.A. Fiora
INTI-Energia
mlavoria@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

»>Elaborar un modelo para caracterizar operativamente a un
acondicionador de aire residencial frio-calor en modo
calefaccion frente a variaciones en la temperatura exterior e
interior en funcién de sus pérdidas de exergia.

»Localizar y cuantificar la destruccion de exergia en los
distintos componentes. Establecer su dependencia con la
eficiencia (COP) y la temperatura exterior e interior.

-COP: Coeficiente de Performance — potencia de calefaccion sobre
potencia eléctrica de entrada.

T
1

Fig.1- Modelo de la bomba de calor Fig. 2- El ciclo y sus componentes
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Fig. 3- Participacion de cada componente del ciclo (y de la potencia
reversible) sobre la potencia eléctrica de entrada del equipo.

Tabla | — Una corrida del modelo
AA 2500 kcallh  T,,=20°C T,=5°C
cop Ui Teona Poec
3,14 -19°C 44°C 924 W

2. Descripcion del Proyecto

Una bomba de calor (BC) —en nuestro trabajo lIéase Acondicionador
de Aire Residencial (AA) frio-calor— puede simplificarse a un modelo
como el de la Fig.1, i.e. una maquina térmica (MT) que opera entre
dos fuentes de temperatura T1 y T2 (temperaturas de evaporador y
condensador respectivamente), y se encuentra sujeta a dos
temperaturas, la exterior (Ti) —dependiente del clima- y la interior (Ts)—
fijada por el usuario. (En la Fig. 2 se aprecian los componentes del
ciclo).

Las ecuaciones que caracterizan el comportamiento termodinamico
del equipo, expresados en términos de tasas de transferencia de
energia en forma de calor Q y trabajo W (potencia eléctrica de entrada
del equipo) son:

Jo = uker G DT, =T - T,
o =wE + B DT, =T,- T,
& =kDT,,j =12 W= (T,T,)

El coeficiente k; para el intercambiador j-ésimo engloba tanto su
superficie A como su coeficiente global de intercambio U.

La potencia que consuma el equipo&g{la necesaria para que opere un
ciclo de Carnot (reversiblemente) W7, mas la potencia para cubrir
todas las irreversibilidades del proceso (internas y externas)
necesarias (0 no tanto) para que un equipo real realice la labor en
cuestion debido a la entropia generada en cada componente. Es
decir, debido a la exergia e, o disponibilidad de trabajo, destruida o
perdida en el prpceso .. La exergia, a diferencia de la energia, se
destruye, y una BC consumird menos potencia eléctrica si reduce la
exergia destruida en el proceso.

Analisis en p.u.

Podemos simplificar notablemente la dependencia del modelo a los
parametros técnicos al independizarnos de las unidades dividiendo las
variables con respecto a un valor base pertinente (y conveniente).

En nuestro caso requerimos simplemente fijar solo algunas, y las
demas vendran necesariamente dadas por las relaciones
termodinamicas. Denominaremos a esta ldgica, el sistema por unidad
(p-u.). Tendremos entonces tres valores base independientes y dos
dependien\tes. El sistema de valores base resulta:

T_, ,Dh N = K = A\
% [ (§ZK ¢ rﬂh Dhev DTideulﬁ ’ DT

ideal
La exergia destruida total resulta ser la suma de la destruida en
cada uno de los componentes del ciclo (compresor, valvula de
expansion, refrigerador y evaporador):

e = v e e 4 e

dest comp valy evap cond

Gracias a ello se obtiene una expresion del tipo: uher = f.(leTz)

Se obtiene un sistema de ecuaciones expresados en p.u. que puede
resolverse para las temperaturas de los intercambiadores T1 y T2 que
representan las dos fuentes entre las cuales opera la MT.

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados

A modo de ejemplo, se muestra una corrida del modelo, para un
AA Frio-Calor de 2500 kcal/h que opere con una temperatura
exterior e interior indicadas en la Tabla | que también resume la
prediccion sobre las caracteristicas operativas en estado
estacionario de la BC (en este ejemplo se fijé el coeficiente de
intercambio de calor k, la eficiencia isentropica del compresor, y la
calidad de vapor a la entrada del evaporador). Si bien la potencia
que consume el equipo es de 924 W, es dable destacar que si el
proceso fuera completamente reversible seria simplemente de
148W (COPrv=19). La eficiencia respecto a una maquina de
Carnot resultaria entonces n=0,16. Ello indica que existe aun
cierto espacio de mejora. La clave radica entonces en conocer
sobre qué componentes resulta mas conveniente actuar para
mejorar la eficiencia del equipo con minima inversion de capital.

aprecia en la Fig. 3, el compresor y el condensador son los que
mas contribuyen a las pérdidas totales de exergia para un AA en
modo calefaccién. Por su parte, los componentes del ciclo, entre
todos, ofrecen al proceso una irreversibilidad total que exige
mas del 80% de la potencia eléctrica de entrada del equipo.

Conclusion y aplicaciones

En este trabaj6 se desarrollo un modelo para la predicciéon operativa
en estado estacionario de una bomba de calor a partir de
consideraciones termodinamicas; en particular del aporte que realiza
cada componente a la generacion de entropia en el ciclo. En virtud
de ello, se reconoce en qué se emplea, y por tanto en que medida se
aprovecha, la energia eléctrica que se entrega al equipo.

Este modelo, con su posterior ajuste por ensayos, ofrecera entonces
la posibilidad de identificar como maximizar el aumento de eficiencia
de los AA minimizando la inversion necesaria en los componentes.

Tal
rarcomo-se
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DESARROLLO Y FABRICACION DE UN ROBOT DE CINEMATICA DELTA
PARA SU USO COMO IMPRESORA 3D FDM DE ALTA VELOCIDAD

A. Simoncelli
INTI Mecanica
asimoncelli@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Disefiar y concretar la fabricaciéon de un robot en configuracién
delta, para incorporar capacidades y habilidades mecatronicas.
Incursionar en la tecnologia de impresién 3D por FDM.

Error absoluto

De arriba abajo: Primer prototipo construido y su representacion CAD.
Distribucion del error teérico de posicionamiento en el area de impresion.
Mejora de disefio mediante reduccion de masas en el efector pieza FDM y
pieza mecanizada de aluminio.

2. Descripcion del proyecto

Tecnologia de impresion 3D FDM

Las impresoras 3D por FDM estan basicamente constituidas por un
sistema de extrusion que trabaja sincronizado a un sistema
controlado de posicionamiento. Tras haber realizado un primer
analisis de las soluciones disponibles, tanto comerciales como de
cédigo abierto, la diferencia mas notable se encontré en los
sistemas de posicionamiento, de los cuales los mas comunes son
los sistemas cartesianos, es decir de ejes ortogonales y aquellos
tipo delta, en donde los ejes son paralelos. En tanto que los
primeros se caracterizan por un control simple, una estructura
robusta que los hace Uutiles para numerosas aplicaciones y que,
incluso, responden de manera excelente cuando los esfuerzos son
elevados, en cambio, en aquellos de tipo delta, se logra
desarrollar velocidades muy altas cuando las cargas son
pequerias y su control es comparativamente mas complejo.

Seleccién de variables de disefio

Dado que la impresion 3D no supone esfuerzos al sistema de
posicionamiento, se procedié a desarrollar un sistema cinematico de
tipo delta y con ayuda bibliografica, se desarrollaron las ecuaciones
que rigen el movimiento de un manipulador delta, determinando las
variables constructivas: longitud de los brazos, longitud del lado del
triangulo base y del triangulo efector, es decir la base que sostendra
el cabezal FDM. Acotando estas variables, y mediante métodos
iterativos, se obtuvo la incidencia de un error de posicionamiento de
los actuadores, en la posicion final del efector.

El criterio de seleccién de la relacion geométrica de las variables
constructivas se establecié de modo tal que el error de
posicionamiento no supere 0,3 mm cuando exista en todos los
actuadores un error de 0,1 mm en su posicion en el area de trabajo.
Definidas las dimensiones constructivas se procedio a realizar el
disefio CAD, para su posterior fabricacion con las herramientas
disponibles en el centro INTI Mecanica.

Dispositivos de control y software

Para implementar el control se utilizé una solucion disponible en el
mercado, las placas Arduino, que consisten en un microcontrolador
Atmel, dispuesto en un PCB, con una interfaz para comunicarse via
USB y cargar una determinada programacion. A esta placa se le
adiciond una interfaz de potencia para el control de la motorizacion y
la calefaccion de la superficie de impresion.

El firmware a utilizar, es decir las instrucciones para el control de
todas la variables de impresion, movimiento e interpretacion de
caodigo G, consistié en una version modificada y adaptada de un
control muy popularizado para impresoras 3D, que dispone de
licencia GNU GPL v3, el Marlin firmware.

3. Logros y resultados del proyecto

El primer prototipo realizado ha tenido buenos resultados en
cuanto a precision a bajas velocidades, hasta 115 mm/s. Esto
resultd asi porque los componentes en movimiento tenian una
masa elevada. Se procedi6 entonces a realizar su reemplazo
por tubos de fibra de carbono, rétulas livianas y piezas plasticas
fabricadas por FDM en la primera version del prototipo,
alcanzando actualmente velocidades de hasta 300 mm/s.

El cabezal FDM usado en primera instancia empleaba un filamento
de 3 mm de didmetro, hecho que generaba esfuerzos de extrusion
elevados. Su posterior reemplazo por uno de 1,75 mm dio mejores
resultados.

Asimismo, se mejoraron los procedimientos de calibracién y
paralelamente, con el proceso de prueba, ajuste y puesta a punto,
se adquirié conocimiento y experiencia para el disefio de
manipuladores delta, asi como también fue posible comprender
sus ventajas, desventajas, variables tedricas y empiricas, que
sirvieron para mejorar su rendimiento.
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ENSAYOS NUMERICOS Y DE LABORATORIO DE CABEZALES
DISTRIBUIDORES DE SEMILLAS DE SEMBRADORAS AIR DRILL

G. Bourges,', M. Medina?
1INTI Rosario, 2Universidad Nacional de Rosario
gbourges@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto
En instalaciones de la UNR se realizaron estudios de laboratorio en

1. Objetivo del proyecto
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Las sembradoras “air drill” estan constituidas por dos unidades un banco de ensayos de cabezales distribuidores de sembradoras
separadas y cada una de ellas puede ser usada “air drill”. El equipo de ensayos estd compuesto por un ventilador,
independientemente en combinacion con otro equipo. Una de las una tolva receptaculo de semillas, un dosificador tipo rodillo
problematicas mas importantes de estos sistemas de siembra es incorporado a la tolva, un cabezal distribuidor, provisto por un

la falta de homogeneidad en la distribucion de semillas entre fabricante local de sembradoras “air drill”. En el experimento se
lineas de siembra. utilizan dos kg de semillas en la tolva de dosificacion, las cuales son
Con la finalidad de disminuir la dispersion en la distribucién de inyectadas en la corriente de aire a una velocidad promedio de 20
semillas entre los conductos de salida del distribuidor, el equipo m/s, en el conducto de ingreso al distribuidor de 60 mm de diametro
de Ingenieria y desarrollo de INTI Rosario, junto con interno.

investigadores de la U.N.R., comenz6 a estudiar el Modelo numérico

coml;l)lortz:jmlentot;ietljos caP(-?-zzlelzlid|str|bU|dores Ol e de Para la resolucién de las ecuaciones de Navier-Stokes del flujo de
semitas de semoracoras air arfi. fluidos, se utiliza la técnica estdndar de Reynolds Average Navier-

En el presente trabajo se realizan simulaciones numeéricas del Stokes, con el modelo de turbulencia Realizable k-¢. El algoritmo es
flujo aire-semillas con el objetivo de reducir los costes y tiempos estacionario y se resuelve por el software de volumenes finitos

en el proceso de investigacion. Para ello es necesario, en primer ANSYS Fluent®. Se utiliza un resolvedor basado en presiones, con
lugar, validar los modelos numéricos con ensayos de laboratorio.

Estos ensayos se realizan sobre un banco de pruebas para
cabezales distribuidores de semillas, construido para tal fin. Se
comparan los resultados experimentales con las simulaciones
del flujo aire-semillas realizados en condiciones equivalentes a
las experimentales.

acople entre velocidad y presion.

Ingreso de mexcla
aire-zermullas

Sabda 4 Sahda 3

60

Condiciones de borde. Esquema de flujo.

En cuanto al modelado de trayectorias de semillas de soja, se
supone a las mismas como particulas esféricas, de tamafo uniforme
e indeformable. Su trayectoria se calcula utilizando un enfoque
lagrangiano. Se analiza la mezcla aire-semillas como un flujo en
fase diluida, considerando la iteracion entre ambas fases como
acople de doble via. Las fuerzas actuantes consideradas son la
fuerza de gravedad y la fuerza de arrastre aerodinamica.

El balance de fuerzas por unidad de masa sobre la particula es el

Tubo de
entrada

Flujo

g . siguiente: f—:._]-F,__- 2io,-0)
aire-semullas L
o Donde Fp,,4 €s la fuerza de resistencia aerodinamica por unidad de
Banco de ensayo de distribuidores. masa de particula: I
o Th .'-._.." -

Siendo u, velocidad de la fase continua, Up, la velocidad de la
particula, D, el diametro de la particula. R, es el numero de
Reynods de particula.

=

3. Logros y resultados del proyecto . 'I

En la figura de la izquierda se muestran los diagramas de cajas de e
los pesos de las semillas que se obtuvieron por cada “salida”. Las ”

[Iess s
=L

ey

H "

| :
Resultados experimentales | g \|I? ,ﬁ T E “ _1
- % i g |

lineas horizontales en las cajas corresponden a las medianas y los - v
circulos a las medias. Se observa que las salidas 1y 6 poseen —— Sl
medias mas grandes, mientras que las salidas 3 y 4 presentan Izquierda: diagrama de cajas: masa de semillas (kg) por salida. Derecha:
valores inferiores. Esto indica que las salidas anteriores envian distribucién en porcentaje (%) de particulas por salida.
mas semillas que las posteriores. Conclusiones

Las trayectorias obtenidas a través de las simulaciones
Resultados numéricos numéricas dieron resultados consistentes con los obtenidos en
Como se observa en la figura de la dercha, las salidas 1y 6 son ensayos controlados. En ambos casos los mayores caudales de
las que poseen mayor porcentaje de particulas, siendo la salida 6 semillas se producen en las salidas frontales (salidas 1y 6),

la que mayor porcentaje posee (21 % del total). siendo las salidas posteriores las que menor caudal presentan.




PROBLEMATIZACION ACADEMICA DEL DISENO DE BIENES DE USO PARA
LA CADENA DE VALOR TEXTIL ARTESANAL

M. V. Araque’, D. R. Biagetti’, E. R. Palomeque', M. Figueroa?, G. Olmos?, J. Parra?, M. Montanaro?, B. Villafafies?
Programa Desarrollo de Cadenas de Valor (subprograma Cadenas de valor artesanal), Gerencia de Asistencia Regional, 2Facultad de
Arquitectura Urbanismo y Disefio, Universidad Nacional de Cérdoba
varaque@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Problematizar el disefio de bienes de uso clasicos de la cadena
de valor textil artesanal de la lana, para extender las
observaciones analiticas al ambito formativo académico y
acrecentar la proyeccion de conceptos prototipicos de bienes de
uso aplicados.

2. Descripcion del proyecto

Se implementd un ciclo de aprendizaje basado en la
problematizacion del disefio, con foco ergonémico, de bienes de
uso para la cadena de valor textil artesanal de la lana. En este
sentido el INTI, junto a los docentes de la catedra Ergonomia Il
(FAUD, UNC), asumi¢ tres instancias formales de interaccion con
los estudiantes:

1. Contextualizacion del sistema remitiéndose a la presentacion
conceptual de su experiencia nacional de asistencia al desarrollo
de cadenas de valor textiles artesanales.

2. Observacion pedagoégica de los bienes de uso esenciales,
sus génesis historico-culturales e impactos en la productividad, los
principios fisico-mecanicos de funcionamiento, los problemas
emergentes de su utilizacién con fin productivo intensivo,
intervenciones de redisefio, presentacion de bienes de uso
desarrollados por el INTI (ruecas).

3. Valoracioén y critica didactica de los prototipos resultantes de
la intervencion de los grupos de estudiantes.

Disefios destacados

v’ Telar de peine partido desarmable (figura 1): enfoca el
aspecto ergonémico en torno a la productividad en relacién con la
mecanica funcional del telar y la disminucién del esfuerzo de
operacion. Presenta un peine partido relativamente liviano, que
simplifica la accion de enhebrar los hilos minimizando el tiempo de
urdido. Conformado por piezas ensamblables, ofrece la posibilidad
de armado y desarmado a través de un sistema de anclajes
sencillos.

e85

Figura 1. Telar de peine partido desarmable.

v Maletin para bastidores (figura 2): esta propuesta atiende la
necesidad de mejorar las condiciones de confort del usuario
durante el traslado y resguardo del bien de uso, incluso en su
dep6sito final. Se trata de un contenedor protector para bastidor,
que facilita su portabilidad y guarda. Puede utilizarse como soporte
del bastidor en dos posiciones, 30° o 60°, proponiendo dos
posturas de trabajo configurables, que se asimilan al trabajo en un
tablero inclinado o atril respectivamente.

Figura 2. Maletin para bastidores.

v Telar bastidor sistémico (figura 3): sistema modular compuesto
por varillas rectas y vinculos ensamblables, que se adapta a la
necesidad del usuario (triangular, cuadrado, y otros de lados
iguales). Otra ventaja de disefio con perspectiva ergonémica es la
sustitucion de clavos por piezas articuladas seleccionables para
sujetar el entramado, dispuestas en colores contrastantes e
intercalados. Al mismo tiempo, busca mejorar la visualizacion del
urdido en la labor del operario y reducir el riesgo de accidentes.

Figura 3. Telar bastidor sistémico.

3. Logros y resultados del proyecto

Este trabajo de cooperacion interinstitucional permitié
problematizar y extender las observaciones analiticas de los
bienes de uso emblematicos de la cadena de valor textil
artesanal y reunir en los proyectos prototipicos tres perspectivas
de interés:

v' de los usuarios potenciales de los bienes en cuestion;
v la propia del proceso formativo de la catedra;

vy la de INTI, respecto de transferir en ambientes de formacién
profesional, conocimientos especificos vinculados al aumento de
competitividad de las cadenas de valor textiles artesanales.

En la experiencia participaron ciento sesenta y ocho estudiantes,
divididos en grupos, presentando mas de cincuenta prototipos
segmentados bajo las siguientes identificaciones: accesorios
para telares y bastidores, telares, bastidores, accesorios para
hilatura, cardas, y ruecas.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA CORTADORA DE
CAPULLOS DE SEDA

J. Szombach?, A. Vilas', A. Pascuzzi', F. Lanfranchi®, H. Enciso?, P. Marino?
1INTI Mecanica, 2INTI Textiles
szombach@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Disefiar y construir una maquina que facilite y agilice el trabajo
de corte de los capullos de seda y la separacién de la pupa
realizada actualmente de manera manual.

2. Descripcion del proyecto

2.1. Procesamiento de la seda

Existen dos modos de procesar los capullos, uno es el llamado de
filamento continuo, donde el material textil tiende a ser
desenhebrado del capullo en un solo filamento y el otro modo de
procesamiento es el llamado fibra cortada, también conocido como
“shappe”, donde se pueden utilizar los capullos perforados de los
cuales emergio la mariposa, o los capullos con el gusano muerto y
seco en su interior. Para poder realizar el vellédn y luego el hilo de
seda, es necesario realizar un corte que permita retirar la pupa y
asi no ensuciar las fibras, trabajo laborioso y lento si se tiene en
cuenta que un productor pequefio puede llegar a cultivar la suma
de 20000 capullos por campafia, considerando que este proceso
se realiza manualmente, capullo por capullo.

Figura 1. Renderizado de la tolva de carga.

2.2. Parametros de diseio de la maquina

Se establecieron los parametros iniciales de disefio para la
creacion de una maquina que corte los capullos de seda y permita
realizar una separacion entre la crisalida y el gusano, para agilizar
el proceso y mejorar la calidad de vida de los productores:

* Un corte de capullo por segundo

» Capacidad para separar los subproductos luego del corte

* Facilidad de uso

» Almacenamiento de subproductos procesados

» Tamafio reducido, liviano y facilmente transportable

* Funcionamiento con 220 VAC

« Corte y separacion en seco

Figura 2. Capullo de seda
cortado.

2.3. Disefio computarizado

Se optd por el corte con cuchilla circular como la mejor opcién para
seccionar los capullos. Los mismos son retenidos y acercados a la
cuchilla por dos discos plasticos (figura 3) disefiados para retener
una amplia gama de tamafios posibles de capullos y evitar que
salgan disparados, ademas de retenerlos mediante una tapa
superior con la boca de carga, y una tapa inferior que posee una
abertura permitiendo la caida de los cortes. El giro de la cuchilla se
realiza mediante un motorreductor acoplado también a los discos
mediante una correa, generando asi una reduccion de velocidad que
permite un corte limpio sin que se abollen los capullos y sin sacrificar
capacidad productiva.

Figura 3. Renderizado de cuchilla y discos plasticos.

La separacion de la seda del gusano se realiza mediante un sistema
gravitatorio-aerodinamico, que consiste en separar en primera
instancia las pupas que son mas densas que los capullos cortados
mediante un plano inclinado y en segunda instancia por la
resistencia al viento de la seda generada por una corriente de aire
encausada por el mismo plano inclinado. Se fue variando el disefio
de la tolva de carga hasta llegar al modelo que se encuentra en la
figura 1, de carga horizontal que evita el atasque.

Figura 4. Prototipo de la
maquina.

3. Logros y resultados del proyecto

Se elaboré un prototipo para verificar el cumplimiento de los

parametros de disefio y del modelo computarizado (figura 4),

obteniéndose los siguientes resultados:

* Se superd6 la expectativa de produccion en un 30 %,
cortando en promedio unos 1,3 capullos por segundo.

* Medidas aproximadas, que permiten el trabajo de un
operario sentado: 360 mm x 470 mm x 600 mm.

* Peso de la maquina: 12 kg aproximadamente.

» La gran mayoria de los gusanos resultaban separados de
la seda.

Se concluye que el trabajo de corte y separacion puede ser
acelerado mediante el uso de esta maquina, solamente
disponiendo de conexién a la red eléctrica.

Mediante este prototipo se espera tener una retroalimentacion
que pueda brindar algun productor sericicola sobre la
funcionalidad de la maquina, los aspectos a mejorar del disefio
mecanico y continuar con el circulo de redisefo/verificacion hasta
llegar a obtener una maquina que pueda ser producida
masivamente.




DISPOSITIVO MANIPULADOR DE PESAS Y BALANCIN

J. Monti, J. Eliach, J. Manso, M. Ré
INTI Rosario
jmonti@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El presente trabajo surge a partir de la solicitud del Laboratorio
de masa (LIM3) de INTI Rosario al area de Disefio y desarrollo
del mismo centro con el fin de dar solucién a dos problematicas
referidas a la calibracion de pesas:

Problematica 1: la calibracién de una pesa requiere al menos 12
mediciones en la balanza en las cuales se alternan la pesa
patrén con la pesa incégnita. En la actualidad la fuerza para
colocar las pesas en la balanza es realizada por el laboratorista
lo que implica un gran esfuerzo fisico y el riesgo de lesiones.
Problematica 2: la falta de reproducibilidad en el posicionamiento
de la pesa al ser colocada sobre la platina de la balanza conlleva
efectos de variabilidad de lectura provocadas por la excentricidad
propia del instrumento.
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Objetivos
» Desarrollar un dispositivo mecanico para disminuir el esfuerzo
fisico del laboratorista.

« Desarrollar un dispositivo mecanico para garantizar la
reproducibilidad de posicionado al aplicar la carga sobre la
balanza en sucesivas mediciones.

2. Descripcion del proyecto

Se realizé un relevamiento previo de las necesidades y de la
operatoria actual de calibrado de pesas para poder comprenderla
en todos sus aspectos. Una vez relevados dichos requisitos
basicos, se comenzo con la etapa de disefio conceptual de las
soluciones. En esta etapa se fueron proponiendo diferentes
alternativas a nivel esquematico, las cuales fueron discutidas y Figura 1. Dispositivo manipulador de pesas y balancin. 63
acordadas en conjunto con el personal del LIM3. Se priorizaron las
soluciones mecanicas econémicas y de uso manual. A
continuacion se describen los dispositivos desarrollados para
cubrir las necesidades planteadas.

Planimetria constructiva

Una vez concluido el disefio de detalle se realizé la planimetria
constructiva completa de ambos dispositivos. A continuacion se
muestran algunas imagenes de los planos (figura 2).

Manipulador de pesas (figura 1) i |

Consta de 2 brazos en voladizo dispuestos perpendicularmente, . e A iy 4
que pueden girar libremente con respecto a una columna principal. | ‘- " .
Sobre cada brazo se halla dispuesto un mecanismo manual de A

varillas y acoples rapidos para la elevacién, descenso y bloqueo
de las pesas. Las pesas a su vez son soportadas por medio de
horquillas, de manera tal que permiten el enganche/desenganche
lateral. El dispositivo funciona como un cambiador rapido, el cual
permite hacer las pesadas alternadas patrén/incégnita sin
necesidad de que el laboratorista realice fuerza en cada operacion,
reduciendo significativamente el esfuerzo. El dispositivo esta
disefiado para pesas de 20 kg y 50 kg. J

Balancin (figura 1)

Consta de una estructura en “C” fija apoyada sobre la balanza, de
la cual pende, a través de una rétula, otra estructura en “C” mas
pequefia con una placa para apoyo de las pesas. La rétula permite
pequefios desvios de la carga, manteniendo constante el punto de
aplicacion de la fuerza en la estructura fija. El dispositivo permite
que la carga se realice siempre en la misma posiciéon, minimizando ot T
el efecto de excentricidad al colocar cargas sobre el instrumento. e
El balancin esta disefiado para pesas de hasta 20 kg.

Figura 2. Ejemplo de planos constructivos de conjunto y despiece.

3. Logros y resultados del proyecto Atpartir de estos resultados se tienen previstas las siguientes
etapas:

Los resultados alcanzados en esta etapa fueron: » Fabricacién y montaje en laboratorio de ambos dispositivos.

+ Estudio y andlisis del procedimiento actual de calibrado de » Puesta a punto y escritura del procedimiento para la nueva
pesas. operacién de calibrado de pesas.

+ Disefio conceptual, ingenieria de detalle y planimetria de < Estudio y andlisis del funcionamiento de los dispositivos
dispositivos manipulador de pesas y balancin. durante la operacion de calibrado para evaluar su

» Pliego de cotizacion y especificaciones. comportamiento y las mejoras alcanzadas.
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UTILIZACION DE RESIDUOS DE CULTIVOS DE BANANO PARA LA
GENERACION DE ARTESANIAS DE ALTO VALOR CULTURAL

A. Acosta’, E. Rojas’, J. Balcaza?, M. Diaz3
1INTI Misiones, 2Facultad de Arte y Diseiio (UNaM), 3Fundacion de Artesanias Misioneras
dacosta@inti.gob.ar, esrojas@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

El proyecto esta dirigido a 20 mujeres del grupo Cesteria ecoldgica

TecnoINTI 2015 | RESUMENES DE LAS JORNADAS ¢

Objetivo general: de la Fundacion de Artesanias Misioneras (FAM), que manejan
Generar valor agregado a los residuos producidos por los técnicas basicas de cesteria, realizan pequefias producciones como
cultivos de banano en la provincia de Misiones. canastos, paneras y bandejas con otras fibras vegetales existentes
en la provincia, los cuales carecen de connotaciones estéticas,
Objetivos especificos: calidad y por lo tanto, la venta se ve dificultada.
» Generar métodos estandarizados de obtencion de fibras y Para la ejecucion del proyecto se articula con la Facultad de Artes y
cintas de banano. Disefio de la Universidad Nacional de Misiones, en Obera, a través
» Propiciar dentro de la catedra un espacio de experimentacion del disefiador industrial Javier Balcaza para generar grupos
con fibras vegetales. asociativos de trabajo con alumnos de la carrera y las artesanas
 Generar trasferencia de conocimientos y saberes entre fomentando asi el intercambio de conocimientos, saberes y técnicas.
artesanos y estudiantes avanzados para fortalecer el Se llevaron a cabo cinco encuentros, donde las artesanas
desarrollo de productos de disefio con el uso de técnicas de ensefiaron a los estudiantes técnicas basicas de tejido y de la
artesania. misma manera los estudiantes desarrollaban disefios con la
* Promover la utilizacion de fibras vegetales en Misiones. incorporacion de estas técnicas y experimentacion en el uso fibras
+ Disefiar y ejecutar prototipos de petit muebles. de banano. Se propuso disefiar y experimentar petit muebles,
+ Generar ingresos complementarios en el hogar de artesanos. lamparas y elementos de neo-artesania, que fusionen técnicas
artesanales y conceptos de disefio funcional, para obtener productos
- de alto valor estético.
- - p

st Los prototipos fueron realizados por los alumnos del taller V de la
catedra de Disefio industrial, y el trabajo de cesteria y trenzado de
los complementos por el grupo de artesanas.

INTI Misiones acompafié este proceso experimental brindando
asistencia técnica en los métodos de obtencion y separacién de
materia prima para la elaboracién de productos. Ademas, realizé un
mapeo de los productores de banano de la provincia de Misiones
para vincularlos directamente con artesanos, recurso indispensable

64 para la ejecucion del proyecto.

Figura 1. Separacion de vainas de banano para elaboracion de cintas,
realizado por INTI Misiones.

Figura 2. Soga de banano, obtenida por torsion. Figura 3. Petit mueble: mesa con butacas, estructura de cedro forrado con
cintas de banano.

3. Logros y resultados del proyecto

Se transfiri6 conocimiento para lograr el agregado de valor a los ¢ 30 alumnos de la carrera de Disefio industrial capacitados y
productos con la utilizacién de la fibra de banano obteniendo vinculados con artesanos.
como resultado: « 8 prototipos aprobados para su comercializacion en los puntos
* 12 prototipos de petit muebles en los cuales la fibra de banano de venta de la FAM en Posadas e Iguazu.

es su material principal. « 1 exposicion de prototipos y charla de “Utilizacién de fibras de
« 25 artesanos capacitados en métodos de obtencion de fibra de banano en artesanias”, en la Feria de Artesanias del Mercosur

banano. llevada a cabo en Iguazu en el mes de octubre 2014.




FIELTRO 3D

R. Ariza', R. Ramirez', C. Dorado', F. Gay', S. Maugeri', C. Palladino’, C. Galanzino?, F. Insausti®
1INTI Disefio Industrial, 2INTI Cérdoba, 3Alladio
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Desarrollar productos de fieltro, mediante procesos
semiindustriales que permitan mayores escalas de produccion en
menor tiempo y requieran menor esfuerzo fisico por parte de los
productores.

Asimismo, se busca fortalecer las capacidades de pequefios
productores en el proyecto para desarrollar productos con mayor
agregado de valor que integren el factor disefio como
diferenciador.

2. Descripcion del proyecto

El proyecto “Fieltro 3D: desarrollo de capacidades para la
fabricacion de productos volumeétricos de fieltro de lana” ha sido
desarrollado entre INTI Disefo Industrial, el nodo de Disefio de
INTI Cérdoba, la Fundacion Saber Cémo, artesanos y
disefiadores de la cuidad de Buenos Aires y Cérdoba y la empresa
Alladio (principal fabrica de productos de linea blanca de
Argentina que aporto lavarropas para llevar acabo las
experimentaciones). El mismo es parcialmente subsidiado por el
Programa de Disefio del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva.

Figura 1. Lavarropas Drean utilizado para la elaboracion de muestras.

Dentro del marco del proyecto “Disefio sustentable: oportunidades
de agregar valor a la cadena lanera” se indago sobre las
particularidades de la cadena y se logré constituir redes de actores
publicos y privados a nivel nacional. A través de estos vinculos se
pudieron detectar distintas necesidades en los procesos
productivos. Esta dinamica nos pone actualmente frente a la
necesidad expresada por los actores involucrados de lograr
productos con un mayor agregado de valor genuino, con mayores
escalas de produccién y con un menor esfuerzo fisico por parte de
los productores.

Al actuar la gestion de disefio desde el dominio del material y el
proceso de las pequefias producciones, se demuestra la
capacidad de innovacion latente que presentan estas escalas
productivas, donde la incorporacién de herramientas consolida los
procesos de trabajo digno y la reconstruccion de identidades de
producto. El sentido de este proyecto radica en reconocer y
explorar las relaciones que se producen entre material-proceso y
entre herramienta-producto.

Dado que la técnica de afieltrado artesanal para productos en tres
dimensiones requiere de esfuerzo fisico por parte de los productores
y demanda elevado tiempo productivo, el proyecto propone que, a
partir de las técnicas de moldeado rotatorio tridimensional, se
desarrollen productos de fieltro (principalmente piezas sin costura),
mediante procesos semiindustriales. El uso de moldes y/o matrices
ayuda a asegurar la repetibilidad y trazabilidad del proceso.

El proyecto se divide en 5 etapas:

1. Investigar técnicas de moldeado rotatorio tridimensional de
fieltro y su aplicacién mediante el uso de equipos de uso
doméstico (tipo lavarropas).

2. Experimentar su aplicacion en productos de fieltro a partir de
piezas sin costura, explorando su potencial de diferenciacion.
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Figura 2. Documentacion en fichas.

3. Transferir la técnica mediante la configuraciéon de espacios de
formacion y accién consensuada del conocimiento.

- - B -
Figura 3. Taller INTI PTM. Noviembre 2014.
4. Desarrollar productos apropiados a las capacidades y
trayectoria de cada uno de los productores participantes del
proyecto.

Figura 4. Prototipos.

5. Sistematizar y comunicar los resultados del proyecto para su
apropiacion por parte de otros productores.

3. Logros y resultados del proyecto

Durante el afio 2014 se pudo desarrollar una metodologia de
trabajo tomando como referencia las pruebas realizadas con el
lavarropas doméstico Drean instalado en los centros INTI Disefio
Industrial e INTI Cérdoba.

- Investigacion y experimentacion: junto a los actores
vinculados se realizaron distintos ensayos que nos permitieron:
detectar necesidades y soluciones en el proceso productivo de
piezas volumétricas, relevar informacion de experiencias previas
sobre el afieltrado 3D e intercambiar conocimientos con respecto
a la técnica de afieltrado artesanal y semiindustrial.

-Transferencia: se realizaron 2 talleres exploratorios, uno de
ellos en San Martin (Buenos Aires) y otro en Cérdoba. Alli se
compartieron los resultados obtenidos en las etapas iniciales y se
confeccionaron piezas. Como resultado del taller de San Martin,
se invitd a los participantes a continuar de forma individual con el
disefio de una linea de productos. Actualmente son 9 los
proyectos que se encuentran en proceso de disefio, 5 de ellos en
pre-serie.

- Sistematizaciéon y comunicacion: nos encontramos
elaborando una publicacion para transferir la metodologia de
trabajo, y compartir las experiencias y proyectos realizados.
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LA USABILIDAD DE LOS PRODUCTOS

R. Ariza, R. Becker, V. Diaz, F. Gay, P. Herrero, F. Martinez, F. Oneto
INTI Disefio Industrial
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Desarrollar e implementar metodologias de indagacion y
evaluacion, particularmente las pruebas con usuarios para
valorar la usabilidad de productos.

Difundir y disponer herramientas para que las empresas y
profesionales utilicen en el proceso de disefio y desarrollo de
productos, que les permitan ofrecer un producto mas adecuado a
las necesidades de los usuarios.

2. Descripcion del proyecto

El centro INTI Disefio Industrial utiliza diversas metodologias y
enfoques para el desarrollo de productos, y entiende que el
beneficio econdmico de la empresa no es sostenible si no es
acompafado por un beneficio genuino para los usuarios.
Proponemos un proceso de disefio con un enfoque de disefio
para las personas que busca priorizar los factores humanos en el
marco de otros factores. De esta manera promovemos que antes
de disefiar un producto o servicio se realice un analisis integral de
los problemas y necesidades de sus actuales o potenciales
usuarios, permitiendo soluciones concretas y reales.

El usuario, su contexto y los productos

El disefiador debe tener presente que la manera en que sera
usado el producto no dependera exclusivamente de sus atributos,
sino también de las caracteristicas de cada usuario, el contexto en
el cual sera utilizado y la actividad (conjunto de tareas) que el
usuario esté realizando.

La usabilidad de los productos

El término usabilidad se refiere a la capacidad de un producto de
ser usado, por ende al grado en el que el disefio de un producto
facilita o dificulta su uso. El foco esta puesto en si el usuario logra
minimamente hacer lo que el disefiador esperaba que hiciera con
el producto de manera eficiente, si la experiencia de uso le resulta
satisfactoria y si en usos sucesivos el usuario puede aprender y
recordar como interactuar con el mismo.

NOTA: ver linea de trabajo Disefio para las personas en el Anuario 2014 del centro INTI
Disefio Industrial: http://www.inti.gob.ar/disenoindustrial/pdf/anuarios/anuario_2014.pdf.
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Figura 1. El usuario, su contexto y los productos.

Pruebas de usuarios

Las pruebas con usuarios pueden ser muy efectivas si se llevan
adelante correctamente. Involucran a un grupo de participantes
voluntarios (usuarios actuales o potenciales) que deben cumplir
tareas especificas con el producto que se esta probando. Se trata
de experiencias de uso programadas y supervisadas con la finalidad
de hallar problemas de usabilidad. En la mayoria de los casos es
dificil realizar las pruebas en los contextos habituales de uso de los
productos. Por este motivo es importante ambientar un espacio lo
mas parecido al real, determinando las tareas a analizar con un
protocolo que pueda repetirse de una prueba a otra.

, -

Figura 2. Desarrollo de pruebas con usuarios en un contexto de laboratorio.

Caso: usabilidad de tensiometros digitales

A partir del analisis de la informacion al consumidor de tensiémetros
digitales realizado para Programa de desempefio de productos del
INTI, se desarrollaron de manera complementaria las pruebas de
usabilidad sobre 19 productos con 57 participantes, generando
relaciones entre los resultados obtenidos y las caracteristicas de los
productos, que pueden contribuir para el disefio o redisefio de
productos similares.

Se valoraron distintas métricas (tiempo, errores y satisfaccion, entre
otros) en 5 instancias de la secuencia de uso (ensamblado,
colocacion, encendido, inflado y medicion) para 3 tipologias de
tensiometros digitales: semiautomatico de brazo, automatico de
brazo y automatico de mufieca.

NOTA: ver publicacién “Disefio para las personas: TENSIOMETROS™:
http://www.inti.gob.ar/prodiseno/pdf/234_tensiometros.pdf.
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Figura 3. Publicacion Usabilidad. Product d
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3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La experiencia de trabajo en la tematica, especialmente en el
desarrollo de pruebas con usuarios para el andlisis tensiémetros
digitales desarrollada durante el 2013, nos permitié elaborar y
publicar en el 2014 el documento Usabilidad. Productos
adecuados a las necesidades de los usuarios. El documento
presenta los conceptos asociados a la valoracién de la usabilidad
de productos, destacando las pruebas con usuarios: plantea la
importancia de implementar las técnicas vinculadas a la
investigacién con usuarios para el desarrollo de productos
adecuados a necesidades reales.

Conclusiones

EI' INTI Disefio Industrial implementa estas metodologias,
brindando servicios a la industria para mejorar el disefio y
desarrollo de sus productos tanto en instancias iniciales de un
proyecto, asi como la valoracion de la usabilidad para el redisefio
de productos existentes en el mercado.

NOTA: el documento Usabilidad. Productos adecuados a las necesidades de los
usuarios esta disponible en http://www.inti.gob.ar/prodiseno/pdf/docto_usabilidad.pdf.
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PASARELA FEDERAL INTI
K. Zander, S. Rodriguez, J. Puhl, L. Mon, A. Deregibus, G. Ferricelli, N. Nupieri
INTI Textiles
observatoriodetendencias@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Actuar como una plataforma de difusién de nuevos talentos en
el ambito del disefio de indumentaria, textil, marroquineria,
calzado y joyeria contemporanea a nivel federal.

< Dar a conocer de este modo, multiples propuestas concebidas
bajo criterios de originalidad e innovacion, potenciando su
proyeccién tanto en el ambito local como internacional.

* Producir, reproducir y legitimar el campo de produccion, los
vinculos creativos y la trazabilidad de cada firma.

« Exponer en cada edicion la creatividad nacional y representar
la diversidad de escenarios geograficos, acervos simbdlicos y
lenguajes expresivos propios de la identidad argentina.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El disefio en Argentina continlia creciendo en innovacion,
diversidad y calidad. Cientos de disefiadores de indumentaria
textil y accesorios desarrollan colecciones originales cada
temporada, en un ejercicio creativo que reinterpreta su entorno
cultural, geogréfico y productivo, donde la identidad se explora
en un movimiento genuino entre pliegues de una historia comun.
En esa dinamica, las regiones se consolidan en la produccién y
comercializacion de bienes innovadores.

La industria de la indumentaria avanza hacia un desarrollo
federal, configurando un mapa de disefio de extraordinaria
riqueza. En este escenario, es fundamental dar a conocer a los
nuevos protagonistas del disefio contemporaneo a nivel federal,
a través de plataformas de difusion dirigidas a estudiantes,
docentes, disefiadores, empresarios, compradores mayoristas,
tiendas del interior del pais y paises limitrofes, periodistas,
estilistas y fotégrafos de los principales medios de
comunicaciones nacionales e internacionales.

Figuras 2 y 3. Fiesta patria popular, Plaza de Mayo.

Figura 1. Pasarela federal INTI en Tecnépolis.

Descripcion

Cada temporada el Observatorio de tendencias INTI selecciona 3
firmas de indumentaria y 3 de accesorios, conformando duplas
creativas que dialogan en el desarrollo de una coleccién conjunta

El criterio de seleccion se fundamenta principalmente por su manera
original de concebir el disefio, la innovacion y la creatividad, que se
ven representadas en tres diferentes lenguajes: el desarrollo
morfolégico, la creacion de texturas o el ensamble de elementos a
modo de collage.

La reflexién sobre el imaginario propio, el uso de materiales
naturales y una paleta de color vinculada al contexto, también son
esenciales al momento de considerar las piezas de disefio.

A partir de ahi, comienza un camino que abarca tanto la creacion de
conceptos inspiracionales rectores como el seguimiento del proceso
proyectual y su materializacion. De igual manera, se trabaja en la
produccion fotografica y audiovisual, estilismo y la puesta en escena
de la pasarela.

Figuras 4 y 5. Pasarela federal INTI en BAFWEEK.

En este sentido, se hace hincapié en que cada disefiador trabaje en
estrecha relacion con su entorno geografico, cultural y productivo,
dejando entrever una huella de identidad nacional dentro de la
coleccion como valor diferencial del disefio de autor respecto al
mercado masivo de produccién de moda.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

3. Logros y resultados del proyecto

La pasarela federal INTI se present6 en 5 ediciones de
BAFWEEK (semana de la moda de Buenos Aires), en Tecnoépolis
2013y en la fiesta patria popular del 25 de Mayo de 2014 en
Plaza de Mayo.

Participaron en las diferentes ediciones un total de 40 firmas de
indumentaria y accesorios (calzado, marroquineria y joyeria
contemporanea) provenientes de 12 provincias del pais: Buenos
Aires, Cérdoba, Santa Fe, Mendoza, Tucuman, Salta, Santiago
del Estero, Chaco, Corrientes, Misiones, Rio Negro y Tierra del
Fuego.

Miles de personas tuvieron acceso a las propuestas de los
disefiadores de manera presencial o través de las redes sociales y
medios de comunicacion.

Conclusiones

La mirada puesta mas alla de la ciudad de Buenos Aires en
busqueda de nuevos protagonistas del disefio nacional permitio la
articulacion con diversas instituciones locales, provinciales y
nacionales y colaboré en la creacién de vinculos que afio a afio
contintan consolidandose.

La pasarela federal INTI se afirma como un espacio plural e
inclusivo, que vincula creativos de todo el pais.

A mediano plazo, el proyecto incluye la proyeccién internacional de
la pasarela y la extension del andlisis al formato audiovisual.
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APROVECHAMIENTO DE LOS TINTES VEGETALES DEL MONTE
CHAQUENO PARA SU APLICACION EN ARTESANIAS E INDUMENTARIA

M. Jarzinski!, R. Velazco', D. Vergara', H. Alvarez2, C. Zunino?
1INTI Formosa, 2INTI Textiles
marioj@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Brindar asesoramiento a los pueblos originarios de la provincia
de Formosa, Republica Argentina para que, sin perder sus
costumbres ancestrales, pudieran usar de modo sustentable los
recursos naturales que les ofrece el ambito en que viven,
particularmente vegetales con potenciales o comprobadas
propiedades tintéreas.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Debido a que los métodos de extraccion y tintura usados por los
pueblos originarios de la provincia de Formosa eran largos y no
ofrecian una buena performance de uso (solideces), se
desarrollaron nuevos métodos en base a experiencias de
laboratorio.

Descripcion

La experiencia se llevé a cabo en el mismo lugar de asentamiento
de las comunidades indigenas, ubicadas en los departamentos
Bermejo y Ramén Lista. Se tomé como area representativa de
andlisis la localidad de Vaca Perdida (departamento Bermejo), la
cual forma parte del grupo de comunidades aborigenes Tobas o
Com’lec, que se dedican a la recoleccion y cosecha de la materia
prima y la elaboracion de los tintes naturales al igual que las
comunidades Wichi que se encuentran en el departamento de
Ramon Lista, todos vinculados por diferentes asociaciones de
mujeres artesanas.

Se contemplaron aspectos como reduccion del consumo de agua,
conservacion de los tintes, mayor rendimiento de la tintura,
reemplazo de mordientes toxicos por otros de menor toxicidad o
directamente eliminacién de estos.

Los ensayos de laboratorio se realizaron sobre material
proveniente de la zona de trabajo con las comunidades:

- Cochinilla (Dactylopius coccus C.)

- Raiz de palo pata (Ximenia americana)

- Algarrobo negro (posible Prosopis torquata, no es Prosopis nigra)
- Resina de algarrobo (Prosopis alba)

- Barba de monte (Usnea dichroa)

- Duraznillo (Ximena amercicana var. Argentinensis), corteza

- Guayacan (Caesalpinia paraguarensis), semillas

- Mistol (Ziziphus mistol), cascara y raiz

- Palo amarillo (Phyllostylon rhamnoides), raiz y hojas

- Palo santo (Bulnesia sarmientoi), hojas

- Quebracho colorado (Sinopsis balansae), corteza

- Revienta caballos (Rivina humilis), frutos

- Girasol silvestre (Heliantus spp.), hojas, tallos y flores

- Ancoche (Vallesia glabra), hojas

- Yerba mate (llex paraguarensis), hojas

- Hollin (humo)

Los extractos de estos colorantes fueron evaluados en su
comportamiento tintéreo sobre tejidos de lana 100 % y tejidos de
algodoén 100 %, con y sin agregado de mordientes seleccionando,
entre los posibles, aquellos de menor impacto ambiental y menor
toxicidad. Los mordientes empleados fueron: cloruro de estafio,
sulfato de cobre, acetato de cobre, alumbre de potasio, sulfato de
aluminio y sulfato ferroso. En todos los casos se usé una
concentracion de 5 % de colorante sobre masa de tejido.

AT R
Figura 1. Algunas de las materias
primas utilizadas.

Figura 2. Lana t;.ﬁida.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

Evaluacion de la solidez del tehido

Las solideces al lavado, frote y sudor se evaltian con escala de
grises que va de 1 a 5 siendo 1 el peor valor y 5 el mejor. La
solidez a la luz se evallia con escala de azules que vade 1 a 8
siendo 1 el peor valor y 8 el mejor.

En todos los casos se obtuvieron indices de solidez buenos a

muy buenos:

» Solidez al lavado 4.

» Solidez al frote 4-5 en seco y 4 en humedo (salvo el palo
amarillo raiz y corteza).

+ Solidez al sudor basico 4 y sudor &cido 4.

+ Solidezalaluz6y6-7.

En las muestras tefiidas con el colorante extraido del fruto de
algarrobo negro los valores fueron menores:
sudor basico 3-4 y sudor acido 3-4

Conclusiones

+ Se logré la extraccion de sustancias colorantes de un nimero
importante de especies vegetales autdctonas y de la cochinilla.

+ Las sustancias colorantes resultaron aptas para el tefiido de
textiles con métodos simples y buena solidez del color.

« Se cumplié el objetivo de capacitar a las comunidades Wichiy
Toba en la aplicacion de estos colorantes.

Solidez al lavado doméstico y comercial: IRAM-AAQCT B13550. Ensayo
A1S 40 °C.

Muestra Cambio de Transfer(?ncia Transferencia
color algodén lana
Corteza de duraznillo 4-5 4-5 4-5
Escayante 4-5 4-5 4-5
Semillas guayacan 4-5 4-5 4-5
Raiz de palo amarillo 4-5 4-5 4-5
Corteza de palo amarillo 4-5 4-5 4
Aserrin de palo santo 4-5 4-5 4-5
Hojas de guayacan 4-5 4-5 4-5
Cochinilla 4-5 4-5 4-5

Solidez al frote: IRAM-AAQCT B13519
Solidez a la luz: IRAM-AAQCT B13529

Muestra Solidez al frote Solit!ez alaluz
Seco Humedo Indice
Corteza de duraznillo 3-4 4-5 6-7
Escayante 3-4 3 6
Semillas guayacan 3 4 6-7
Raiz de palo amarillo 2-3 2-3 6
Corteza de palo amarillo 2-3 2-3 6-7
Aserrin de palo santo 4-5 3-4 6
Hojas de guayacan 4-5 4-5 6-7
Cochinilla 4-5 4 6-7




DESARROLLO DE EMBALAJE PARA KIT DE TV SATELITAL
EN LA REGION LATINOAMERICA

F. Palas, P. Maiorana, E. Schiavon
INTI Envases y Embalajes
envasesyembalajes@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Desarrollar un sistema de embalaje protector para un kit de
instalacién de television satelital utilizando cartén corrugado
como material amortiguante, tendencia impulsada por cuestiones
medioambientales, poco desarrollada todavia en nuestro pais.
Disefiar un sistema integrado entre producto y embalaje,
considerando desde la proteccién de los componentes y el
correcto aprovechamiento del espacio de carga hasta el estudio
de las condiciones de fabricacion local / regional, el escenario
logistico y el cumplimiento de una normativa internacional.

Pruebas de desempeiio y evaluacién de funcionamiento.

2. Descripcion del proyecto

La empresa DIRECTV Argentina S.A. es el mayor operador de TV
paga satelital en el mundo. El area de Field Technology de la
empresa solicitd la asistencia de la unidad técnica Proyectos
especiales y distribucion fisica del Centro INTI Envases y Embalajes
para el desarrollo del nuevo embalaje de su kit prepago, cuya
fabricacion y comercializacion abarca tanto Argentina como la region
Latinoamérica (excluyendo Brasil).

Descripcion

La problematica implicaba proteger no solo la antena ante posibles
impactos, sino también el resto de los componentes del kit para
evitar deformaciones estructurales en los soportes, desperfectos
técnicos en dispositivos electronicos, roturas y/o rayado de la
pintura, etc. Para validar el disefio se establecié someter al sistema
a un ensayo de caida libre segun procedimiento ISTA 3A - Test
Block 3 (ISTA es la sigla de International Safe Transit Association, un
organismo internacional que establece estandares para el desarrollo
y evaluacién de embalajes).

Desarrollo

El proceso de disefio y desarrollo de un embalaje de proteccion
implica un conjunto complejo de actividades que comienza con un
riguroso andlisis del producto, que da como resultado un diagnéstico
acerca de la fragilidad y resistencia de las partes. Dicho analisis da
origen a una serie de alternativas sobre la posicién y/o ubicacién de
los componentes para una distribucién equilibrada de la carga y una
correcta sujecion de los distintos elementos que compondran el
sistema producto-embalaje.

Del estudio de las caracteristicas del conjunto, tras evaluar varios
especimenes, se definieron los componentes que requerian mayor
resguardo y se delimitaron las areas de mayor resistencia
estructural de cada elemento. Para conseguir la configuraciéon mas
apropiada de los componentes del producto y las piezas
amortiguantes, se realizé un modelo tridimensional computarizado
que brindé la posibilidad de ajustar las medidas del sistema en
funcion del producto y los procesos logisticos utilizados por la
empresa. Por otro lado, dicho modelo sirve para analizar la
factibilidad de los amortiguantes: se definen los elementos segtn su
espesor, forma y aprovechamiento de los moldes o troqueles.

En funcién de las cantidades producidas a la fecha, las ventas
estimadas y las capacidades productivas de las distintas regiones
se determino el cartén corrugado como el material de embalaje
apropiado para este caso.

Las principales ventajas de incorporar cartén corrugado al sistema
radican en su capacidad de absorcion de impactos y vibraciones
junto con su resistencia a los cambios de temperatura. Ademas, su
ligereza y el aprovechamiento del espacio durante el transporte
generan una amplia reduccion de costos. Por otro lado, a través de
cortes y troquelados en diversas medidas se logra una gran
optimizacion de la superficie, lo que genera una excelente relacion
utilidad/precio. Por Ultimo, posee amplias ventajas
medioambientales ya que es reciclable, 100 % biodegradable y facil
de desechar (al ser recogido para su reciclado contribuye a eliminar
costos de almacenamiento y tratamiento posterior a su uso).

3. Logros y resultados del proyecto

Eleccién de propuestas y prototipos

Una vez seleccionado el material, finalizado el dimensionamiento
y con la aprobacién de la empresa solicitante, se continu6 con la
fase de prototipado cuyo objetivo fue evaluar el desempefio del
sistema mediante la realizacion de ensayos.

Una vez elaborados dichos prototipos, se procedié a la ejecucién
de los ensayos de validacion para evaluar -en laboratorio- el
desempefio del sistema.

Resultados

Los resultados obtenidos fueron altamente satisfactorios. El kit
esta actualmente en etapa de produccion y se comercializa en
supermercados y locales de venta de electrodomésticos,
electronica y articulos del hogar. El fabricante del embalaje en la
Argentina recibié el premio Estrella del Sur 2014, galardén
otorgado por el Instituto Argentino del Envase (IAE) en su fiesta
anual del Packaging, en la categoria Envases secundarios.
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1. Objetivo del proyecto

Desarrollar un sistema de embalaje para exportacién de equipos
de alimentacion de establecimientos porcinos.

Disefiar un sistema integrado entre producto y embalaje,
considerando desde la proteccién de las piezas hasta el correcto
aprovechamiento del espacio de carga, el estudio del escenario
de fabricacién local y el cumplimiento de requisitos especificos.
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Aprovechamiento del espacio de carga.

DESARROLLO DE EMBALAJE DE EXPORTACION

F. Palas, P. Maiorana, E. Schiavon
INTI Envases y Embalajes
envasesyembalajes@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto

La empresa Lasermetal S.A. a través de su marca Argenfeeder’s
desarrolla, fabrica y comercializa comederos para la produccion
intensiva de cerdos. Estos productos se envian actualmente al
interior del pais sin mayores inconvenientes. Sin embargo, la firma
esta negociando realizar envios a mercados internacionales como
Brasil o EE.UU. entre otros. En la actualidad existen dos lineas de
productos, los comederos de destete y los de engorde. Cada una de
ellas tiene distintos modelos con caracteristicas particulares segun
la necesidad. Los equipos estan realizados completamente en acero
inoxidable, con paneles planos de gran superficie y agujeros para su
montaje a través de tornillos por lo que debian tenerse en cuenta
determinadas condiciones de proteccion. En cuanto al transporte, la
empresa planea realizar los envios por via maritima dentro de
contenedores.

La empresa solicit6 la asistencia de la unidad técnica Proyectos
especiales y distribucion fisica de INTI Envases y Embalajes para el
desarrollo del embalaje de su linea de comederos de engorde para
su comercializacion internacional.

Descripcion

La problematica implicaba no solo proteger los componentes ante
las solicitaciones propias de un transporte, para evitar
deformaciones estructurales que impidan el correcto armado de los
equipos, sino también definir la unidad de venta teniendo en cuenta
la modularizacién del conjunto y asi optimizar el volumen.

Desarrollo

El proceso de disefio y desarrollo del sistema de embalaje de
proteccion comenzo con un riguroso analisis del producto. Dicho
examen dio origen a una sucesion de alternativas segun la posicion
y ubicacién de las piezas para una distribucion equilibrada de la
carga y una correcta sujecion de los distintos elementos que
componen el sistema producto-embalaje-distribucion fisica.

Del estudio de las caracteristicas del comedero, se definieron los
componentes que requerian mayor resguardo y se delimitaron las
areas de mayor resistencia estructural de cada pieza.

Para conseguir la configuracién mas apropiada de los componentes,
la empresa proporcioné modelos tridimensionales computarizados
de los comederos, lo que brindé la posibilidad de ajustar en forma
mucho mas eficiente las medidas del sistema en funcién del
producto y los procesos logisticos utilizados por la empresa. Para
facilitar la lectura y tener referencia de las piezas, se colored cada
uno de los componentes del equipo.

En funcién de la capacidad productiva y las ventas estimadas se
determiné que el embalaje apropiado para este caso deberia ser
realizado en madera. Al tomar la decisién de realizar un embalaje
con estas caracteristicas se debe tener en cuenta la norma
internacional para medidas fitosanitarias (NIMF 15), mediante la cual
se establece que todo el material de embalaje de madera que se
utilice en el comercio internacional debera ser tratado con el
proposito de evitar la diseminacién de plagas que afectan a las
especies forestales. Por otro lado, los embalajes producidos pueden
ser reutilizados y/o reciclados, siendo la condicion ideal que la
madera provenga de bosques gestionados de manera sostenible.

3. Logros y resultados del proyecto

Eleccién de propuestas y prototipos

Una vez seleccionado el material y finalizado el
dimensionamiento se decidié trabajar bajo el concepto de dos
cajones que contienen distintos componentes con el objetivo de
trasladar diez equipos para su montaje en destino. Vale aclarar
que la propuesta se basa en un cajén construido a partir de un
pallet de intercambio tipo ARLOG con sus medidas estandares.
De esta manera, se trabaja con medidas modulares establecidas
en el sector logistico.

Resultados

Los resultados obtenidos fueron altamente satisfactorios. El
embalaje esta actualmente en produccion y la empresa esta
acordando el envio de un cargamento a Brasil.

Por otro lado, debido al éxito de este primer trabajo, se
emprendié una segunda etapa en la que se disefi6 el sistema de
embalaje para la otra linea de comederos. De esta manera se
cubre toda la gama de productos.




1.

BANCO PARA CALIBRACION DE CINTAS METRICAS
Girini, E.; Eliach, J.; Crivari, J.; Ofia, J.; Guidobono, A.
INTI Rosario
girini@inti.gob.ar

Objetivos del proyecto

Mejorar la eficiencia del servicio de calibracion de cintas que
se brinda actualmente.

Mejorar las condiciones y comodidad de trabajo del operador
Reducir la incertidumbre de enrase patrén-incégnita.

Aumentar la exactitud de la lectura de diferencias patrén
Incégnita

Asegurar la alineacion de patrén e incégnita, permitiendo un
libre deslizamiento y transmisién de la carga de tensado.

Perspectiva del conjunto

Plano de conjunto

2. Descripcion del proyecto

Requisitos de calibracion y analisis de propuestas

Se realiz6 un relevamiento de las necesidades, de la operatoria
actual, de los requisitos para la calibracién de la Resolucién R-185;
R51/99 Mercosur y recomendaciones de normas.

Una vez relevados dichos requisitos basicos para la calibracién, se
comenzd con la etapa de disefio y propuesta de diferentes
alternativas.

Se priorizaron las soluciones mecanicas mas econémicas y de
accionamiento manual.

Luego se realizd la ingenieria, planimetria de detalle y se comenzé
su fabricacion.

Descripciéon del banco
El banco consta de mesas modulares que completan 12m de

longitud, soportes magnéticos para dos guias cilindricas rectificadas

sobre las que desliza un carro con desplazamiento sobre rodillos
lineales.

Sobre las mesas se montan rodillos de grilén de giro libre para el
soporte y deslizamiento de la cinta patrén e incognita y asegurar la
transmision de la carga para tensado, como asi también lograr
aislacién térmica.

Dispositivos para la sujecion de diferentes tipos de extremos de
Cintas y sistema de tensado por pesas.

Plano constructivo carro

Descripcion del carro

Sobre el carro longitudinal va montado un charriot que soporta una
camara para el enrase patrén-incognita, este charriot tiene un
desplazamiento fino asociado a una regla electrénica para medir
diferencias entre patron e incognita. Pantalla para visualizacion de
imagen y datos de la regla.

3.

Logros y resultados del proyecto

Resultado alcanzados en esta etapa:

Estudio y analisis del procedimiento actual de calibrado de
cintas, opciones de mejora.

Disefio del banco y dispositivos, ingenieria de detalle y
planimetria.

Pliego de cotizacion y especificaciones.

A partir de estos resultados se tienen previstas las siguientes etapas:

« Fabricacion y montaje en laboratorio

» Puesta a punto, correcciones del procedimiento y desarrollo de
software para el procesamiento de datos.

« Estudio y andlisis de funcionamiento durante la operacién de
calibrado para evaluar las mejoras alcanzadas.
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UBICACION OPTIMA PARA LA INSTALACION DE PLANTAS DE
ADECUACION DE BIOMASA

G. Martinez Pulido
INTI Tucuman
guimar@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

A partir de la ubicacion geografica de los cultivos de cafia de
azucar, citrus y tabaco (grandes generadores de biomasa
residual), se seleccionaron zonas aptas para la instalacion de
una planta de adecuacion de biomasa (PAB). Estas plantas
industriales valorizaran dichos residuos dandoles nuevos
formatos y agregandoles valor por unidad de volumen para
promover su comercializacion y utilizaciéon como nuevos
combustibles sélidos renovables.

2. Descripcion del proyecto

Valorizar la biomasa implica sacar provecho de:

» Poder calorifico

* Humedad

* Granulometria

+ Contenido de cenizas

+ Accesibilidad técnica

+ Accesibilidad fisica y legal

En la tabla 1 se describen las principales materias primas para la
PAB. En la figura 1 se muestran los productos esperados luego
del procesamiento de dichas materias primas.

El modelo conceptual y los diferentes andlisis que se realizaron en
este trabajo se muestran en la figura 2.

Tabla 1. Materia prima para la PAB.

Combustible sélido
Tipo Especificacion
renovable

Azucarero Despunte y hojas de cafia de azucar Briquetas/Pellets

Citricola Ramas y hojas de la planta de citrus

yr-||[e)s | Tabacalero

Chip/Pellets

Tallo de la planta del tabaco Briquetas/Pellets

Figura 1. Producto a fabricarse en la planta de adecuacion de biomasa.
OBTENCION DE VARIABLES Y
FACTORES LIMITANTES
¢ I

FUNCION DISTANCIA

NORMALIZACION DE VARIABLES

ASIGNACION DE PESO A CADA VARIABLE

ANALISIS DE PREFERENCIA
ANALISIS DE EXCLUSION

SUMA LINEAL PONDERADA
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4
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Figura 2. Modelo conceptual de la metodologia ap

Tabla 2. Criterios tenidos en cuenta. Variables y factores limitantes.

Criterio Caracteristica

1. Localidades y urbanizaciones Variable y factor limitante

2. Rutas Variable y factor limitante

3. Rios Factor limitante

4. Cobertura de cafa de azucar, citrus y tabaco Variable

NOTA: las variables se utilizaron para realizar el anlisis de preferencia y los factores
limitantes para el andlisis de exclusion.

Analisis de preferencia
Primero se calcul6 la distancia
de cada celda o unidad de
analisis (pixel de una ha) a las
celdas con informacion, es
decir, que contenga alguna de
las variables del analisis. En la
figura 3 se observa el mapa
distancia a la cobertura de
cafa de azucar. Luego, para
poder ponderar linealmente las
distancias de cada variable, se
normalizé cada mapa de
distancia obteniéndose una
nueva imagen normalizada.

Figura 3. Capa distancia a la cobertura
de caia de azucar.

Tabla 3. Asignacion de pesos relativos de las variables.

Citrus Can'a e Tabaco Lo, y Rutas W,
azucar urbaniz.
Citrus 1,00 1,00 2,00 5,00 7,00 0,36
Caiia de
azucar 1,00 1,00 2,00 3,00 5,00 0,31
Tabaco 0,50 0,50 1,00 2,00 4,00 0,18
Loc.y
urbaniz. | 020 0,33 0,50 1,00 3,00 0,10
Rutas 0,14 0,20 0,25 0,33 1,00 0,05

Los pesos relativos de las
variables se obtuvieron
utilizando el métodos AHP
(analitico jerarquico de
procesos) y sirvieron para
asignarle importancia a cada
una de las variables dentro del
analisis.

La zona éptima se localiza al
noroeste de la ciudad de
Alberdi, como muestra la figura
4, mapa final.

Figura 4. Mapa final.

3. Logros y resultados del proyecto

La toma de decision del sitio de emplazamiento de una planta
que genere combustibles sélidos renovables es uno de los puntos
criticos para el éxito de un proyecto. Disminuir los costo de
recoleccion posibilita la creacion de un mercado bioenergético.
Fomentar la generacion de energia distribuida (eléctrica o

térmica) utilizando los recursos del lugar, desarrollando industrias
de servicios y bienes de capital que impulsen una oferta acorde a
las necesidades del sector empresarial, son las premisas con que
el area de Valorizacion de recursos biomasicos del centro INTI
Tucuman trabaja desde el afio 2012.
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ESTADO DE AVANCES DEL GENERADOR SOLAR TERMICO DE TIPO
FRESNEL INSTALADO EN SAN CARLOS, SALTA

M. Altamirano, L. R. Saravia, M. Hongn, M. Gea, D. Hoyos, P. Dellicompagni
INTI Salta, INENCO-CONICET, Universidad Nacional de Salta
maltamir@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Ampliacién y puesta a punto de un sistema de aprovechamiento
de la energia solar para produccion eléctrica y aire caliente para
secado con el calor residual.

2. Descripcion del proyecto

Se encuentra préxima a terminar la instalacion del generador
solar térmico de tipo Fresnel lineal instalado en la localidad de
San Carlos. En este trabajo se detalla la implementacion de su
disefio asi como algunas medidas preliminares. El equipo esta
constituido por cuatro médulos, cada uno con 8 espejos de 6 m
de largo por 0,9 m de ancho y 5 absorbedores de 6 m de largo
conectados en serie.

Cada conjunto de 4 espejos conectados en serie gira
comandado por un motor con un sistema de control
independiente, el cual se comunica con un sistema central. Los 5
absorbedores para vaporizar el agua se instalaron a 8 m de
altura. A la salida se conecta una maquina de vapor reciprocante
de 12 kW de potencia. Se encuentra instalado, ademas, un
acumulador con 13 toneladas de hormigén, para
aprovechamiento de la energia fuera de las horas de insolacion.
Tanto la salida de la maquina de vapor como el vapor extraido
del acumulador de hormigdn se conectaran a un intercambiador
agua-aire para producir aire caliente que sera aprovechado por
un secadero de pimiento para pimentén. Dicho secadero ya se
encuentra instalado y tiene actualmente una capacidad de carga
de 5 toneladas de producto fresco.

Tareas realizadas:

Unién del nuevo médulo de absorbedor con el existente. Se
extendi6 la longitud del absorbedor lineal de originalmente de 18
ma30m.

Montaje de los paneles de espejos. Se agregaron 2 lineas de
espejos pasando de un area original de coleccién de 86 m2 a un
area de 172 m2,

Se cerro el sistema de recirculaciéon agregando un condensador
agua aire que servira para producir aire caliente que se empleara
en el secador solar para pimientos, de 5 toneladas de capacidad,
instalado a la par de equipo de concentracién.

Acumulador térmico de hormigén. Se construyé un acumulador
térmico de hormigoén de 13 toneladas, que esta formado por
parrillas paralelas de cafo de 1” por donde circulara el fluido
calentandolo en la etapa de calefaccion y por donde se extraera
también el calor en la etapa de enfriamiento. Se adquirié un
motor de vapor reciprocante para ser conectado al sistema.
Actualmente se estan realizando los ensayos del mismo en la
planta piloto de la Facultad de Ingenieria en la Universidad
Nacional de Salta.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

Se espera que en los proximos meses sean instalados el bloque
de potencia e intercambiador de calor. Una vez concluida esta
etapa se continuara con la etapa de puesta a punto y
automatizacion. Se espera que concentrado alcance una
temperatura en su fluido de trabajo (vapor de agua) superior a los
250 °C con una eficiencia térmica de conversion de la energia
solar a energia térmica de alrededor del 70 %. Con el bloque de
potencia se espera generar al menos 16 kWA por un periodo
mayor a 6 horas diarias.

Esta planta piloto esta instalada en el predio de un productor de
pimiento para pimentén que ya cuenta con un secadero solar con
una capacidad de 5 toneladas de producto fresco. Con este
equipo se proveera de energia eléctrica para los molinos durante
los periodos de molienda y de energia térmica durante el periodo
de secado. El equipo ya cuenta con la automatizacion del
movimiento de los espejos. En estos momentos se esta
trabajando en una autocalibracién de este movimiento y también
en un sistema de control de flujo y temperaturas y seguridad de
trabajo automatico.
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BIODIGESTOR A BASE DE FORSU A ESCALA DEMOSTRATIVA
EN LA MUNICIPALIDAD DE INGENIERO LUIGGI

V. Goicoa', N. Garcia?, A. Schutz?
1INTI San Luis, 2INTI La Pampa
aschutz@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Contribuir a la gestion integral de los residuos sélidos urbanos
(RSU) para lograr un desarrollo sustentable y un ambiente
limpio, a través de una unidad de biodigestiéon anaerdbica
demostrativa.

» Evidenciar la factibilidad de generar energia térmica y eléctrica
utilizando como materia prima la fraccién organica de los RSU
(FORSU).

» Agregar valor a la actividad de clasificacion, recuperacion y
disposicion final de residuos urbanos.

2. Descripcion del proyecto

El presente proyecto comenz6 a gestarse a partir de febrero de
2013 y se encuentra en ejecucion. Esta articulado y financiado por
la Administracion Provincial de Energia de La Pampa. La ejecucién
esta a cargo del municipio Ingeniero Luiggi, que aporta también
recursos para algunas etapas del proyecto. El disefio de la planta
demostrativa de biodigestion fue realizado por INTI San Luis e INTI
La Pampa e incluye la direccion técnica. La iniciativa contempla la
instalacién de una unidad de biodigestion anaerdbica con
generacion de biogas, la conversion energética para el uso en la
planta de clasificacién y la valorizacion de los subproductos
liquidos. Se busca trasformar a la planta de clasificacion,
recuperacion y disposicion final de RSU en un modelo de gestion
de los residuos. Para lograr los objetivos propuestos el sistema de
produccion de energia debe cumplir caracteristicas y condiciones
especiales que aseguren las condiciones 6ptimas de proceso.
Para ello, se disefi6 el proceso de tratamiento que incluye las
operaciones de preparacion, alimentacion, biodigestion
anaerobica, tratamiento del biogas y generacién térmica y
eléctrica, con su correspondiente equipamiento y distribucion del
mismo (layout), como asi también la separacion y disposicion de
sélidos y disposicion del efluente liquido.
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Figura 1. Diagrama de flujo.

Para el caso especifico de la propuesta tecnoldgica definida, las
operaciones involucradas se detallan en el diagrama de flujo (figura
1). La planta de clasificaciéon de RSU cuenta con un espacio donde
se llevaran a cabo las distintas operaciones: preparacion de la
alimentacion, biodigestion anaerébica y tratamiento del biogas, el
que se utilizara por un lado para cogeneracion térmica (uso de
calefaccién) y por otro lado para cogeneracion eléctrica (uso de
energia eléctrica), separacion de sélidos (uso de solidos y uso del
efluente liquido).

La definicion de las variables de proceso para cada una de las
etapas intervinientes es de importancia relevante ya que a través de
ellas se logra entre otras cosas: cumplir con el objetivo energético, el
cuidado ambiental, el uso eficiente de los recursos, la prevencién de
accidentes, el resguardo de las instalaciones, etc. Las mismas seran
monitoreadas y registradas por los operadores de la unidad de
biodigestién anaerdbica demostrativa.

Figura 2. Capacitacion sobre introduccion al proceso de biodigestion:
Operacion y seguridad en plantas de biogas.

En funcién de lo mencionado se realizé un plan de capacitacién para
los operarios del sector de clasificacion y para aquellos que estaran
a cargo de la planta de biogas. Dicho plan incluye los siguientes
cursos: “Introduccion al proceso de biodigestion”, “Operacion y
seguridad en plantas de biogas” (figura 2, capacitaciones ya
realizadas), “Puesta en marcha de la unidad”, que contempla la
preparacion de la alimentacion, seguimiento del proceso, ensayos
necesarios y documentacion necesaria para la implementacion del
proceso, etc.

El sistema propuesto va a generar 15 m3 biogas/dia, con una carga
de 500 a 800 kg/dia de FORSU. Como producto de la actividad se
vaN a generar 796 kWh/mes de energia eléctrica y 252 m?
biogas/mes. La generacién de biol se estima en 170 L/dia de
efluente liquido/fertilizante el cual se utilizara para regar los arboles
que se encuentran en el area de la planta.

Cabe acotar que el modelo planteado es a escala demostrativa, y
podra ampliarse al procesamiento de la totalidad de la planta.

3. Logros y resultados del proyecto

El proyecto se encuentra en la actualidad, en la etapa de montaje
y armado de los equipos que conforman la unidad de biodigestion
anaerobica demostrativa, estableciendo una metodologia
diferente de abordaje a los FORSU, que la tradicional
compostacién de los mismos.

Por otra parte, la participacién en el proyecto del organismo que
administra la energia eléctrica en la provincia y quienes realizan
el tratamiento de los RSU, juntamente con el INTI, que posee el
conocimiento de la tecnologia, configura un resultado que
aumenta las posibilidades de éxito del proyecto, el cual pretende
suplir la energia utilizada para la iluminacion interior de la planta
y generar agua caliente para la limpieza del personal.

Asimismo como meta global se persigue un modelo de
intervencion para incentivar a los municipios de la regién a que
adopten un sistema sustentable de gestion de sus residuos.

Se tiene previsto finalizar con el proyecto a fines del presente afio
y continuar con los seguimientos y asistencia técnica.

Como se menciona en el punto anterior la sinergia de los
organismos involucrados en el proyecto, quienes poseen entre
sus objetivos el aprovechamiento de los recursos para la
generacion de energias renovables, posibilitd que se planifique,
apruebe y se dispongan los recursos para la concrecién del
emprendimiento.

EI' INTI como organismo descentralizado del Ministerio de
Industria e integrante del sistema cientifico y tecnoldgico nacional
se puso a disposicion de la provincia en esta iniciativa
tecnolégica, aportando el conocimiento y la innovacion al servicio
del agregado de valor de los materiales recuperados en plantas
de clasificacién de residuos urbanos.
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GENERACION DE BIOGAS EN COLONIA JAIME

G. Castiglione, R. Casoliba, M. Olivares
INTI Santiago del Estero
gonzaloc@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto es la generacién de biogas a partir de

estiércol vacuno.

Los beneficios mas relevantes del proyecto son los siguientes:

« Generacion de bioenergia a partir de un residuo.

< Tratamiento del estiércol de las vacas para obtener biol
(biofertilizante).

« Disminucién de emisiones gaseosas a la atmdsfera
provenientes del estiércol.

» Eliminacion del uso de lefia en la cocina comunitaria.

|

aricn g, o e e

Figura 1: Esq de funcior

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

La Asociacion civil Colonia Jaime fomenta la vida en comunidad y es
por esto que alli viven unas veinticuatro familias que suman
alrededor de ochenta personas. Entre todos trabajan sus tierras para
producir alimentos tanto para sus animales, como para los
integrantes de la Colonia y para comercializar en la provincia
también. Ademas, ellos producen leche bovina, miel, chacinados,
verduras etc.

En la Colonia las mujeres responsables de cocinar diariamente para
los ochenta integrantes, lo hacen en una cocina comunitaria para
toda la Asociacion y alli preparan sus alimentos con lefia, la cual fue
eliminada una vez que se comenzd con este proyecto.

Descripcién del proceso
El estiércol utilizado para alimentar el biodigestor es generado en el
corral de espera durante el ordefie de las 120 vacas lecheras; luego
este residuo es transportado con agua a presioén, a 50 °C y
canalizado hacia el foso de bombeo. Desde el foso, mediante una
bomba estercolera, se eleva el sustrato hacia los digestores, en
donde se produce la fermentacion anaerébica de la materia organica
produciéndose en el interior de los mismos el biogas.

Los reactores, en donde se produce la fermentacion, actualmente
son dos, dispuestos en serie, con una capacidad de 15 m* cada uno.
Los reactores poseen un sistema de agitaciéon disefiado
estratégicamente para trabajar con una serie de deflectores
dispuestos en su interior; estos ademas poseen un sistema de
calefacciéon que tienen como objetivo mantener al sustrato a 37 °C.
Los reactores en su exterior estan forrados con un aislante térmico y
a su vez poseen una proteccidon mecanica metdlica para evitar el
deterioro del aislante.

El biogas generado es almacenado en su primera etapa en un
tanque plastico de 8 m® de capacidad denominado gasémetro.
Luego el biogas es filtrado, comprimido y almacenado en un
zeppelin de 4,5 m?® a 10 kg/cmZ2. Finalmente el biogas es
transportado hacia la cocina mediante cafierias subterraneas, de
una longitud aproximada de 150 metros lineales.

Figura 2. Planta de biogas de Colonia Jaime.

3. Logros y resultados del proyecto

Los resultados obtenidos del proyecto son 6ptimos y
corresponden con lo esperado: se producen 20 m® de biogas
diarios, durante todo al afio, sin importar la temperatura media
diaria exterior. En la composicién del biogas se destaca la
presencia del 58 % de metano que es el gas que permite
considerar a este biocombustible como tal.

Con el biodigestor se redujeron las emisiones gaseosas a la
atmosfera, se disminuyd la disposicion de estiércol en el campo y
se elimino el uso de lefia para la coccién de los alimentos en la
cocina comunitaria.

Asimismo se genera un biofertilizante como subproducto del
sistema, con el cual se abonan los campos de la Colonia.

Proyeccién

Debido al éxito del proyecto, se esta instalando un tercer reactor
de 26 m3, para duplicar la produccion diaria de biogas y utilizar
este recurso renovable en otras dependencias productivas de
Colonia Jaime.

Ademas, durante el afio 2016, se proyecta realizar los estudios,
las pruebas e investigaciones tecnoldgicas necesarias para
generar energia eléctrica a partir del biogas generado.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE CARBON MESOPOROSO Y SU
APLICACION AL ALMACENAJE Y CONVERSION DE ENERGIA

Gonzalo Montiel'; Graciela Abuin'; Mariano M. Bruno?, Federico A. Viva2
1INTI Procesos Superficiales, 2Departamento de Fisica de la Materia Condensada, CAC, CNEA
gmontiel@inti.gob.ar

1. Introduccion y objetivo

Los materiales carbonosos cumplen un rol fundamental en los
sistemas electroquimicos de almacenaje y conversion de energia.
La funcién principal del carbon, en sus diferentes estructuras, es
conducir y distribuir cargas de forma eficiente a través de
electrodos compuestos y en diversas aplicaciones
electroquimicas. Los caminos de conduccion electrénica
promovidos por la estructura del carbon son determinantes para
lograr condiciones 6ptimas de distribucion y extraccion de
corriente de los dispositivos.

El objetivo de este trabajo es estudiar la influencia de los
mecanismos de sintesis sobre las propiedades superficiales de
los materiales de carbdn con el objetivo de estabilizar y aumentar
la eficiencia de los procesos electroquimicos en los cuales se
encuentran involucrados.

2. Descripcion del proyecto

Sintesis del carbén mesoporoso (CM)

Se sintetizé carbén mesoporoso (CM) a partir de la polimerizacién
de resorcinol y formaldehido (R-F), utilizando nanoparticulas de
silice comercial en polvo (SiO2 - Aerosil®) como agente de
estructura (nanomoldeo duro). El producto de la sintesis se
carbonizé en atmoésfera de N, hasta 1000 °C y se lavé con NaOH
concentrado para eliminar el agente de molde. En la Figura N°1 se
puede ver una descripcion paso a paso de la ruta de sintesis
utilizada. Se sintetizaron CM utilizando nanoparticulas
estructurantes de diferente tamario, para las sintesis denominadas
1,3,4 y 5 se utilizé Aerosil 200 cuyo tamafio de particula promedio es
12 nm, mientras que para las sintesis 8 y 9 se utilizé Aerosil 300,
con menor tamafio de nanoparticula y mayor area superficial
especifica.

GEL

—

Figura 1. Proceso SOL-GEL utilizado para obtener el material polimérico y
los pasos de tratamiento térmico y quimico que permitieron llegar al
producto final: carbén mesoporoso (CM).

Caracteristicas superficiales de los materiales sintetizados

Se determinaron
propiedades superficiales de
lo materiales sintetizados
utilizando un equipo de
porosimetria de fisisorcié. En
la figura 2 se observan las
curvas de adsorcion -
desorcion de N, utilizadas
para calcular el area
superficial especifica de los
materiales a través de la
aplicacion de la ecuacion de
Brunauer — Emmett — Teller
(BET). En la figura 3 se
observan los resultados de
distribucion de diametro de
poro obtenidos aplicando el
modelo BHJ (curva de
desorcion).

Figura 2. La disminucién del tamafio de
particulas del nanomaterial de moldeo
implica un aumento del area superficial
especifica del CM obtenido.

Figura 3. Los CM obtenidos
tiene una distribucion de
diametro de poro centrada
entre 2y 60 nm, lo que se
conoce como “zona de
mesoporos”.

Caracteristicas electroquimicas de los CM

Para evaluar el desempefio en una aplicacién electroquimica, el CM
“Sintesis 4” se utilizé en una celda PEM como soporte de un
catalizador anddico PtRu 60 % p/p. Al mismo tiempo se utilizd
catalizador catodico Pt 60 % p/p sobre carbon Vulcan® comercial.
Se determind la superficie electroquimica activa del catalizador
(electrochemical active surface area - ECSA), figura 4, mediante
adsorcion - desorcion electroquimica de mondxido de carbono (“CO
stripping”). A una temperatura de trabajo de 90 °C, mediante curvas
de polarizacion se determind la potencia maxima de la celda
alimentada con combustibles; metanol 1 M e hidrégeno (figura 5). En
ambos casos se utilizé oxigeno de alta pureza en el catodo.

Figura 4. ECSA del catalizador
sintetizado sobre el soporte de CM
sintesis 4 es 26,8 m?/g.

Figura 5. Potencia obtenida con
hidrégeno como combustible (465
mW/cm?) vs. metanol (29 mW/cm?).

3. Caracteristicas de los materiales obtenidos

La polimerizacion controlada de RF combinada con agentes de
nanomoldeo duro permitié obtener carbones con un diametro de
poro controlado. Su distribucion se focaliza entre entre 2 y 60 nm,
de alli su denominacién carbén mesoporoso (CM).

*Se encontré una relacion directa entre la modificacion del
tamafo de agente de nanomoldeo utilizado en la sintesis y las
caracteristicas superficiales del CM obtenido, dado que cuando
se incremento el area superficial especifica del agente de
nanomoldeo se logré un incremento del area superficial
especifica del CM desde 665 m2/g hasta 771 m%g, lo que
equivale a un 15 %.

*Mientras que la distribucion del diametro de poros no varia en
relacion al agente de nanomoldeo, el volumen total de poros se
incrementa un 15 % cuando se utiliza Aerosil 300, cuyo tamafio
de particulas es menor al del agente estructurante Aerosil 200.

*El método de sintesis del soporte CM es sencillo, rapido y
efectivo para controlar propiedades superficiales del material lo
cual le permite ser objeto de modificacion de sus propiedades
para la optimizacion en sus diferentes aplicaciones
electroquimicas que van desde el uso como soportes de
catalizadores para celdas PEM, supercapacitores 6 materiales
para baterias de litio, entre otras.




OFERTA DE SERVICIOS TECNOLOGICOS PARA EL APROVECHAMIENTO Y
VALORIZACION DE RECURSOS BIOMASICOS BASADOS EN LA
TECNOLOGIA DE GASIFICACION Y EL DENSIFICADO DE BIOMASA

M. Rearte!, G. Martinez Pulido!, M. Risso', S. Abdelhamid®, A. Serra’, G. Gil?
1INTI Tucuman, 2 Programa de energias renovables, Gerencia de Proyectos Especiales
mrearte@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

v' Generar las condiciones adecuadas para la insercion de la
tecnologia de gasificacion y otras que puedan traccionar un
mercado generando industria y valor agregado a pequefios
productores.

v Difundir y promocionar tecnologias para el aprovechamiento
de biomasa.

v’ Socializar en el Instituto la experiencia de aprendizaje y
transferencia tecnolégica de gasificacion de biomasa.

v Desarrollar una plataforma de trabajo para los diferentes
agentes en los centros regionales que trabajan directa o
indirectamente en la tematica.

v Proponer una oferta tecnolégica que permita al INTI
posicionarse como referente en la caracterizacioén y
valorizacion de biomasa.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

Desde el afio 2010 el centro INTI Tucuman viene trabajando en el
desarrollo e insercion de tecnologias para el aprovechamiento
energético de biomasas en base seca a través de la gasificacion y
el densificado (pellets y briquetas) y durante ese tiempo se han
realizado experiencias técnicas de alto valor tecnoldgico para la
institucion que requieren de un espacio de intercambio y formacion
para otros agentes que trabajan arduamente en la tematica,
especialmente en los centros regionales, donde la demanda de
servicios para el aprovechamiento de lo que hasta ahora se
consideran "residuos” crece dia a dia, desde Tierra del Fuego
hasta Jujuy, sin dejar de ser de interés para provincias altamente
industrializadas como Buenos Aires, Cérdoba y Santa Fe.

La experiencia disparadora fue el proyecto del municipio de
Presidencia de la Plaza, Chaco, donde INTI instal6 y puso en
marcha dos plantas de aprovechamiento de biomasa, la primera
en 2009 de pelletizado de aserrin (PPA) y la segunda en 2010 de
gasificacion (PGB) donde trabajaron en conjunto INTI, el municipio
y la empresa AGVE, para instalar la primera planta industrial de
este tipo en el pais, para transformar residuos forestoindustriales
de mas de 60 aserraderos en 250 kW de energia eléctrica. Un reto
técnico que, para ser llevado a cabo, requirié de profesionales de
varios centros y areas del INTI y un gran compromiso personal de
todos los involucrados.

Cronologia de eventos

La participacion del centro INTI Tucuman comenzé en el 2010 con
el proyecto de insercién de la tecnologia de gasificacion el cual se
realizé en 3 etapas y luego, a lo largo de 5 afios, se realizaron
tareas de difusion y fomento para desarrollar una oferta
tecnoldgica acorde a esta demanda regional.

» Afo 2010. Capacitaciones INTI y desarrollo de ingenieria
complementaria al proyecto Presidencia de la Plaza, Chaco.

* Ano 2011. Construccion del complejo PGB, montaje y puesta en
marcha en conjunto con el municipio.

» Afo 2012 al 2013. Proyecto de valorizacion energética de
residuos agro y foresto industriales VERAF. NTI Tucuman
comenzé un relevamiento de actores clave para el
aprovechamiento de biomasa como recurso energético
(productores primarios, agro y foresto industrias, pymes
metalmecanicas, municipios).

» Afo 2013. Inauguracion, operacion y servicio PGB. Trabajo
intensivo durante 45 dias, para la inauguracién y la continuacion
del disefio de equipos complementarios.

* Afo 2013-2014. Trabajo en planta de pelletizado en PdP. Desde
su inauguracion en el 2009 esta planta tuvo problemas propios al
tipo de biomasa disponible en el lugar. Luego de varias
intervenciones llevadas a cabo por el centro INTI Chaco y el
Programa de energias renovables (PER) que apuntaban a
solucionar estos problemas, en el afio 2014 se sumé personal de
INTI Tucuman logrando, entre todos, la puesta en marcha con el
apoyo de personal municipal.

+ 2013-2015. Divulgacion y transferencia. Para socializar el
conocimiento de experiencias de campo a potenciales usuarios y
a técnicos en diferentes centros INTI se realizé en un plan de
divulgacion interna/externa llevada a cabo por agentes de INTI
Tucuman con apoyo del PER de la Gerencia de Proyectos
Especiales. Al resolver los problemas asociados a la tecnologia
en si en ambos proyectos industriales y del trabajo de campo, el
equipo involucrado continu6 trabajando para mejorar la
metodologia implementada desarrollando una oferta tecnoldgica
de servicios asociados apuntados al sector bioenergético y
continuar prestando servicios a PdP realizando ensayos y
pruebas periédicas con biomasas alternativas.

Figura 1. Equipo INTI trabajo en plantas demostrativas generando pellets y
energia eléctrica a partir de residuos forestales.

3. Logros y resultados del proyecto

v" Dos proyectos insignia para la tematica que le permiten al INTI
posicionarse como referente en bioenergia.

v Un grupo de trabajo dedicado y en continua formacién en el
centro INTI Tucuman.

v Una oferta de servicios tecnoldgicos para la caracterizaciéon y
valorizaciéon de biomasa mediante estas tecnologias. Una red
de agentes INTI de centros regionales trabajando en mejora
de la oferta tecnoldgica.

v" Vinculacién con centros de referencia a nivel mundial en
EERR (CENER, CEDER, JICA, etc.) y una fuerte vinculacion
institucional en el territorio (PROBIOMASA, empresas,
instituciones cientifico tecnoldgicas y organismos estatales).

Algunas de las mas de 200 consultas registradas desde 2014 a la fecha

Servicios 101 |Ensayo industrial de rendimiento de biomasa en proceso de gasificacion Downdraft
(ensayos y | 102 |Ensayo industrial de rendimiento de biomasa en proceso de conformado de pellets
anaI|5|s) 103 | Caracterizacion de biomasas (en base seca p/usos 6 )

201 Diagnéstico de generacion de biomasa en empresas agroforestoindustriales,
productores y municipios.

. . 202 |Asistencia técnica a plantas y procesos de aprovechamiento de biomasa

Asistencia | 203 |Analisis espacial de recursos (sistemas de informacion geogréfica)
técnica 204 |Disefio de equipos p/aprovechamiento de biomasa

205 |Formulacién de proyectos para el aprovechamiento de biomasa.

206 Desarrollo de proveedores de piezas e insumos para el aprovechamiento de

biomasa.

Charlas informativas sobre energias renovables, gasificacion y densificacion de
biomasa.

Capacitacién 302 | Curso de gasificacién de biomasa en sistemas Downdraft (presencial PGB, Chaco)

301

Curso de difusion y promocion de tecnologias para aprovechamiento de biomasa

303 agro y forestoindustrial.
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SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS PARA PROTOTIPO
DE HELADERA SOLAR. DATALOGGER

M. Olivares
INTI Santiago del Estero
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1. Objetivo del proyecto

Disefiar un sistema de adquisicién de datos (SAD) con
capacidad para leer el valor de 15 temperaturas con la idea de
almacenar estas magnitudes sin perder la referencia temporal.
Para tal fin el sistema cuenta con un RTC (real time clock o reloj
de tiempo real) que es el médulo encargado de entregar el dato
de fecha y hora en el que el sistema lo requiera. Para el
almacenamiento de la informacion se opté por el formato SD,
tecnologia para dispositivos portatiles con lo que la informacion
esta soportada en un dispositivo SD facilmente legible por
cualquier sistema computacional de la actualidad.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

La adquisicion de datos consiste en la toma de muestras del
mundo real (sistema analdgico) para generar datos que puedan
ser manipulados por un ordenador o dispositivo similar (sistema
digital).

Durante las ultimas dos décadas, el avance de la tecnologia ha
propiciado la aparicién de nuevos sistemas de medicion. Los
beneficios proporcionados por los sistemas de adquisicion de
datos en un fenédmeno fisico son la obtencién de datos precisos y
fiables. En un proceso el control de los parametros direccionan al
éxito o fracaso del mismo y es aqui donde el uso del SAD como

herramienta de trabajo da lugar a mejoras de calidad del producto

de investigacion.

Descripcién

En este caso, el SAD fue instalado en el prototipo de “dispositivo
para la generacion de frio a partir de energia solar” localizado en
Serrezuela, provincia de Cérdoba (en el marco de un proyecto
interinstitucional entre la UNGS, IPAF-Region pampeana, INTA,
INTI y la Asociacion APENOC).

En la figura 1 se muestra la ubicaciéon acordada para monitorear
las temperaturas, puntos estratégicos que podrian dar indicios de
lo que ocurre durante el proceso.

sensores SAD

PLO wenerts &

Figura 1. Heladera solar. Ubicacion de los sensores.

El sistema almacena la informacién en una tarjeta SD donde lista los
valores de temperatura que corresponden a una fecha y hora
determinadas (en frecuencias fijas segun la selecciéon de minutos
requerida). La cantidad de informacién capaz de recolectar
dependera directamente de la capacidad de la tarjeta SD instalada.
Almacenando fecha y hora completa mas 15 temperaturas con una
tarjeta de 1 GB, el sistema podria guardar no menos de 1 000 000
de muestras lo que produce una gran autonomia de trabajo. En la
figura 2 se representa la manera en la que es posible generar
graficos luego de importar el archivo txt mediante una tipica planilla
de calculo ofimatica (por ejemplo Excel o Calc).
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Figura 2. Datos interpretados por un programa de calculo.

En la figura 3 se muestra el SAD instalado en el prototipo para la
generacion de frio a partir de energia solar. Ademas del
almacenamiento, el SAD dispone de una pantalla donde se
observan los valores instantaneos que entregan los sensores
codificados de T0O a T14, tiempo faltante hasta la préxima
adquisicion, fecha y hora actuales.

Figura 3. SAD instalado.

3. Logros y resultados del proyecto

La posibilidad de incorporar este tipo de dispositivos SAD en

procesos de monitoreo, investigacion y desarrollo de prototipos,
resulta hoy indispensable y altamente viable en funcién del bajo
costo de sus componentes (de acuerdo al constante avance de

este sector tecnoldgico), la practicidad para lograr distintos
disefos, el acceso a software de fuentes abiertas y la amplitud de
variables factibles de registrar segun los sensores disponibles en
el mercado.
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DESARROLLO DE UN NUEVO DESHIDRATADOR SOLAR PARA
PRODUCTORES FAMILIARES DE LA QUEBRADA DE HUMAHUACA

K. N. Escalante?, M. Altamirano?, P. Gerbi?
1INTI Salta, 2Instituto de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico para la Agricultura Familiar Region NOA - INTA (IPAF)
karinae@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Desarrollar un equipo de deshidratacion solar que permita el
secado indirecto hortalizas y frutas producidas en la Quebrada
de Humahuaca.

» Mejorar el proceso de deshidratacién de alimentos a través de
la aplicacion de tecnologia.

* Agregar valor a los productos agricolas aprovechando el
excedente de produccion.

2. Descripcion del proyecto

Nuevos deshidratador solar

El nuevo dispositivo es un secadero solar indirecto. De este modo,
los productos no son expuestos a los rayos solares. Esto evita que
se alteren las propiedades nutricionales y la presentacion (color)
del producto deshidratado.

Caracteristicas constructivas

En el nuevo disefio se tuvo en cuenta la facilidad para su
construccién y disponibilidad y acceso a los materiales en el
mercado nacional. El deshidratador esta construido en hierro,
madera, chapa, policarbonato y espuma de polietileno aluminizada
(aislacion).

Figura 1. Equipo instalado en Maimara.

Disefio

El secadero estd compuesto por dos partes: el colector, donde se
capta la radiacion solar y se calienta el aire, y la cdmara de secado,
donde se coloca el producto a deshidratar.

El colector posee un area de coleccion de 2 m2.

La capacidad de carga del secador es de aproximadamente 8 kg de
tomate fresco.

Ensayos de secado

Las experiencias de secado se realizaron en las instalaciones del
IPAF NOA ubicado en Maimard, provincia de Jujuy (2400 m.s.n.m.)
(figura 1).

Se realizaron ensayos con tomate cortado en rodajas de 1,5a 2 cm
de espesor, salado y sin sal (figura 2). También se deshidrato
ciboulette. En este ultimo caso no se aplicé ningun pretratamiento,
solo se realiz6 la limpieza del producto con agua.

Los ensayos se realizaron en el periodo febrero-marzo de 2015, que
coincide con el periodo de cosecha. En cada ensayo se tom6 una
muestra que se ubico en la parte central de la bandeja inferior. El
contenido de humedad del producto deshidratado se calculd en
funcion de su peso relativo.

Figura 2. Ensayo de secado.

3. Logros y resultados del proyecto
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Figura 3. Temperatura de flujo en el deshidratador: temperatura
ambiente (Ta) y la temperatura a la salida de la camara (Tsc).

En la figura 3 se muestran las temperaturas registradas. La
temperatura maxima alcanzada supero los 44 °C, con una
diferencia térmica de 18 °C.

Como se puede observar en la figura 4, durante la primera jornada
de secado se logra la pérdida del 46 % del peso total humedo en
un periodo de 6 horas aproximadamente. El peso final alcanzado
fue de 25,2 g en tres jornadas de secado. El peso éptimo
recomendado por la bibliografia varia entre el 10 % y el 8 % del
peso fresco.
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Figura 4. Curva de secado de tomate.

Conclusiones

La aplicacién del nuevo deshidratador permite alcanzar los
objetivos propuestos a través de la disminucion del tiempo de
proceso de secado y reduccién de la contaminacion del producto
al no estar a la intemperie. No obstante, a partir de los ensayos
se identificaron algunas mejoras que se podrian realizar para
aumentar la eficiencia del equipo.

Por otro lado, las caracteristicas constructivas con respecto a los
materiales, herramientas y conocimientos necesarios, permiten
que la fabricacion del equipo pueda realizarse por técnicos o
personas sin una formacion especializada. De este modo la
tecnologia podra ser replicada en talleres o escuelas técnicas de
la Quebrada de Humahuaca. En este sentido, se esta trabajando
en la elaboracién de una cartilla de construccion y uso del
deshidratador que incluira el despiece del equipo.
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ENSAYOS DE DURABILIDAD PARA EQUIPOS SOLARES TERMICOS

A. Chiaravalloti, A. Rodriguez, F. Pescio, M. Cordi, G. Gil
Programa de energias renovables, Gerencia de Proyectos Especiales
achiara@inti.gob.ar

.. Penetracién de agua de lluvia: capacidad de drenar el agua
1. Objetivo del proyecto proveniente de una lluvia fuerte.
Resistencia al congelamiento: evaluacién que simula condiciones
de temperatura ambiente por debajo de 0 °C, que puede provocar
dafios en los componentes del equipo solar térmico.

Examinar e informar a los consumidores y adquirentes sobre la
calidad de los productos que se instalen es un rol ineludible del
INTI. Para ello, desde el area de Energia solar térmica,
implementamos ensayos normalizados nacional e
internacionalmente, que verifican la durabilidad de los productos
nacionales e importados, como caracteristica fundamental para
su seleccion de productos que deben durar al menos 20 afios.
Con los resultados obtenidos, los usuarios podran caracterizar
los productos en oferta y saber el comportamiento de los equipos
frente a distintas condiciones a las que son expuestos, que son
las que permitiran definir su vida util y calidad.
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Estos parametros proporcionan confiabilidad al momento de
realizar las instalaciones solares térmicas y brindaran datos de
suma importancia para el desarrollo de los oferentes de
productos, tanto de fabricacién nacional, como importados.

La primera etapa del proyecto fue el estudio de normativas
nacionales e internacionales sobre la tematica. La conclusion de
esta primera etapa permitié identificar a las normas ISO 9806 y sus
equivalentes europeas como los estandares que permitiran cumplir
con los objetivos propuestos desde el area.

La segunda etapa consistié en la confeccién de la ingenieria basica
para la implementacion de todos los ensayos, en complemento de
capacidades ya existentes en INTI.

En la etapa actual ya se cuenta disponible el ensayo de resistencia
al impacto y resistencia al congelamiento; dentro de los préximos
meses se encontraran disponibles los ensayo de penetracion de
lluvia y resistencia al shock térmico externo e interno, entre otros.
La materializacion de los ensayos segin normas nacionales e
internacionales, se disefian y construyen desde el area de Energia
solar térmica, con el objeto de poseer un conocimiento profundo de
la capacidad y calidad de respuesta, tanto al usuario como
adquiriente.

Figura 2. Seguidor solar. Resistencia
Al shock térmico interno.

Figura 1. Plataforma de ensayos del area Energia solar térmica.

2. Descripcion del proyecto

Ante el creciente desarrollo de mercado, el INTI, bajo la direccion
del Programa de energias renovables y el Programa de Energia
solar térmica, encard la responsabilidad de medir la respuesta de
los equipos, a través de ensayos normalizados, frente a distintas
condiciones a los que pueden ser expuestos los mismos y cuya
vida util se puede ver afectada.

El laboratorio en su etapa final permitira medir, entre otros:
Resistencia al impacto: evaluaciéon que simula “golpes en el
traslado e instalacion” y “caida de granizo".

Resistencia a shock térmico externo e interno: evaluacion que
simula cambios elevados y repentinos de temperatura en el equipo
solar térmico, condicion que se presenta habitualmente en
nuestros hogares.

Resistencia a la presion interna: comprobacion de que la
presion interna soporte 1,5 veces la presion de trabajo que indica

el proveedor del equipo solar térmico. Figura 3. Camara de ciclado térmico.
Ensayo de congelamiento.

3. Logros y resultados del proyecto ) ) )

equipos nacionales e importados en evaluar sus productos, ha
El esfuerzo por parte de INTI esta dando sus frutos, desde el traido aparejados varios hitos:
inicio formando un grupo de profesionales y técnicos idéneos en » Ampliacion de las capacidades de INTI para evaluar equipos.
la materia quienes participan para llevar adelante este proyecto » Participacién de fabricantes argentinos en licitaciones
pero cuyo objetivo final es el de generar condiciones técnicas nacionales generando un gran incentivo econémico a la
estructurales necesarias en el sector para el desarrollo de la produccion nacional.
tecnologia solar térmica en la Argentina en forma sostenible, » Fortalecemiento de la calidad y durabilidad de los productos
protegiendo el medio ambiente y promoviendo el desarrollo local. ofrecidos a los usuarios.

» Planes de fomento de la energia solar térmica impulsados por
Los resultados obtenidos transcienden a los valores puntuales de estados provinciales.
los ensayos realizados. EI compromiso asumido por el INTIl en la  Participacion del INTI en discusiones técnicas y normativas a
creacion de estos ensayos y el compromiso de los oferentes de nivel nacional e internacional.
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INDUSTRIALIZACION Y MEJORA PRODUCTIVA EN LA INDUSTRIA SOLAR
TERMICA NACIONAL

M. Bornancin', L. Baretta?, M. Fernandez? y M. Cordi’
Programa de Energias Renovables, 2Mejora de la productividad industrial, ambos de la Gerencia de Proyectos Especiales
mbornancin@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Teniendo en cuenta que el objetivo principal del area Energia
solar térmica es fomentar la implementacion y desarrollo de la
tecnologia solar térmica, el objetivo del presente proyecto es:

« Fortalecer la industria de energia solar térmica nacional,
colaborando desde el INTI para aumentar su competitividad
en el mercado, utilizando como herramientas la mejora
productiva y la industrializacion.

2. Descripcion del proyecto

El continuo aumento de la demanda del sector solar térmico obliga
a la industria nacional a continuar su trabajo en busqueda de ser
mas competitivos en cuanto a precio y servicio. Por ello desde el
area, se abordaron dos aspectos considerados de prioridad:
mejora de la productividad e industrializacion.

Mejora productiva

En una primera etapa, algunas empresas fabricantes y las areas
de Mejora productiva y Energia solar térmica del INTI, realizaron
un analisis exhaustivo de cada una de las empresas entendiendo
cudl era su realidad, sus fortalezas y debilidades. A partir de este
andlisis se pudo esgrimir un plan de trabajo consensuado con los
fabricantes.

En la segunda etapa se comenzé con la formacién de todo el
personal en diferentes metodologias de gestion. Se implementaron
nuevos lay-out, ampliacién de las instalaciones, planificacion de la
programacion y control de la produccién, estableciendo nuevos
lotes éptimos de produccion, entre otros (figuras 1y 2).

En etapas posteriores se continuara con los trabajos de
fortalecimiento de cada una de las empresas para asi poder
reducir los costos directos sobre los productos, utilizar al maximo
su capacidad instalada, aumentar el personal altamente calificado.
En fin, consolidar la industria solar térmica.

Figuras 1y 2.
Implementacion de
metodologia 5S en

empresa del CAPP. Arriba,
una imagen antes de la
intervencion y abajo, el
resultado del trabajo de
implementacion de la
metodologia elegida.

Industrializacion

En relacion con esta tematica, se entendié que la industria debia

dar un salto tecnoldgico, es por ello que a través del “FITS -

Energia solar en la vivienda social” se incorporé tecnologia de

punta a los procesos productivos. Entre ellas se destacan:

» Soldadora de metales no ferrosos por ultrasonido, siendo la
primera en Argentina, que sera la encargada de soldar las aletas
de aluminio con los cafios de cobre del absorbedor (figura 3).

 Inyectoras de poliuretano expandido para realizar una mejor
aislacion de los tanques y colectores.

» Soldadora por roldana, que agilizara uno de los procesos criticos
“soldadura longitudinal y transversal del tanque” (figuras 4 y 5),
matriceria para la fabricacién en serie de tapas de acero
inoxidable para los tanques de baja y alta presién, logrando
homogeneidad y reduccién de tiempos, soldadoras Tig y
pantografo (figuras 6 y 7).

Figura 6. Matriz para estampado.

Figura 7. Tapa tanque interno baja
presion.

3. Logros y resultados del proyecto

« Se han logrado mejoras productivas del 30 % en la reduccién
del costo de MOD en 2014 y estimamos que con la
continuidad de los trabajos este valor aumente.

« Reduccioén de tiempos improductivos del personal operativo,
debido a movilidades internas.

« Motivacion del personal.

 Laindustrializacién genera un aumento de la capacidad
productiva, desvinculacién de las demoras provocadas por
terceros y homogeneizacion de los productos.

Estas acciones impulsan el asociativismo del sector a través de
la produccion distribuida, complementaria y especializada,
sumando nuevos fabricantes, como una estrategia para
adaptarse a las nuevas formas de competencia.
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CERTIFICACION DE INSTALADORES DE TECNOLOGIA SOLAR TERMICA
(BAJA TEMPERATURA)

M. Cordi, |. Tiscornia, G. Gil
Programa de Energia Solar Térmica, Organismo de Certificacion del INTI, Programa de EERR y Gerencia de Proyectos Especiales
mcordi@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Con esta actividad se espera reducir la ocurrencia de fallas en
instalaciones de sistema solar térmico (SST), teniendo en
cuenta que estudios hechos a escala a nivel nacional e
internacional, indican que los problemas encontrados,
generalmente son producidos por errores en la elaboracién del
proyecto técnico y/o en su ejecucion.

La certificacion de instaladores busca verificar la experiencia del
instalador.

Figura 1. Instalacion de sistema solar térmico.

2. Descripcion del proyecto

Promover la garantia de la competencia técnica en los oficios de
instaladores de SST a través de una Certificacion INTI basada en
la norma IRAM-ISO/IEC 17024 era una decision estratégica, ya
que son los actores que vinculan a los sectores fabricantes,
importadores, distribuidores y comerciales de estos equipos, con el
usuario final y adquiriente.

Los siguientes son los organismos participantes, actores y sus
funciones (ver esquema en figura 2) dentro del desarrollo e
implementacion del proceso de certificacion de instaladores de
SST:

Organismo de Certificacion (OC) de INTI

« Otorga, a través de un certificado, el reconocimiento formal, por
escrito, temporal e independiente a las personas que cumplan
con los requisitos del “Protocolo de certificacion” que
demuestran que poseen competencias especificas para ejercer
su oficio, con la asistencia de entidades calificadoras
debidamente autorizadas.

« Supervisa a los organismos de calificacion autorizados.

* Preside el Comité técnico asesor del proceso.

Organismo calificador autorizado (OCA), conformado por

profesionales competentes en el oficio pertenecientes al INTI y otras

instituciones supervisadas por el Organismo de Certificacion:

« Posee la capacidad de realizar la evaluacion tedrica y practica de
los postulantes y su posterior calificacion, conforme al protocolo
de certificacion.

Comité técnico asesor (CTA), conformado por fabricantes,
importadores, empresas instaladoras, proyectistas, instaladores,
centros de capacitacion, universidades e instituciones:
« Es responsable de elaborar los siguientes documentos:
- Protocolo de certificacion, que incluye:
Alcance del proceso.
Requisitos previos que deben cumplir los postulantes.
Forma de evaluar y calificar las competencias.
Actividades de vigilancia.
Vigencia del certificado.
- Programa de conocimientos obligatorios, en funcién del cual
seran evaluados los postulantes.
- Cédigo de ética, que rige la conducta de los instaladores de
SST.
« Desarrolla el banco de preguntas del examen teoérico y las
evaluaciones practicas.
« Recibe y analiza las quejas y apelaciones presentadas y propone
su resolucion al CTA.

Postulante: toda persona que considere que esta en condiciones de
poder presentarse para ser evaluada, pudiendo demostrar los
conocimientos tedricos y la aptitud y habilidad necesarias para
aplicarlos en el desempefio laboral como instalador de SST de baja
temperatura, de acuerdo a lo estipulado en el protocolo de
certificacion especifico.
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Figura 2. Esquema de funciones y vinculaciones entre los participantes del
sistema solar térmico.

3. Logros y resultados del proyecto

La implementacion de este modelo de certificacion tendra los
siguientes segmentos de aplicacion:

1. Proyectos de interés publico promovidos por organismos
gubernamentales nacionales, provinciales y municipales
solicitaran como antecedente voluntario (u obligatorio) , la
certificacion del personal de las empresas o de los instaladores
independientes que aspiren a ser contratados en dichos
emprendimientos.

2. Los fabricantes, importadores y distribuidores daran garantia
sobre sus productos cuando la instalacion sea realizada por un
instalador certificado (garantia mancomunada).

3. Gracias a las campafias de difusion que se realizaran, la
poblacién incorporara como concepto la importancia y los
beneficios del uso de la energia solar térmica y la eleccion de un
instalador certificado, para garantizar su competencia en el
ejercicio de su oficio.




CONSTRUCCION DE POLITICAS LOCALES PARA EL DESARROLLO DE
LAS ENERGIAS RENOVABLES

G. Gil, S. Valente
Programa de Energias Renovables, Gerencia de Proyectos Especiales
ggil@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

En la actual coyuntura energética, como en perspectiva de la
evolucion ineludible de una matriz energética con mayor
diversificacion, es de esperar que las tecnologias de energias
renovables (ER) tengan una mayor participacion. En
consecuencia, las ER presentan una oportunidad concurrente
para la integracién de |+D+i nacional y el consecuente desarrollo
de tejidos productivos locales con un fuerte impacto en las
economias regionales. Esto no es consecuencia inmediata del
esfuerzo de un sector aislado; se requiere desarrollar politicas
dinamicas de promocion estratégica para el sector que,
impulsadas por las necesidades locales, identifiquen eslabones
débiles donde se pueda incorporar valor con autonomia nacional.
En consecuencia, el grupo de ER del INTI dentro del espacio de
trabajo de la Alianza por la energias renovables en Argentina
(AERA) y en el marco del convenio entre el INTI y la Fundacion
Directorio Legislativo, fijaron como prioritario asegurar la
conformacién de un espacio interprovincial multipartidario,
orientado a generar las condiciones para el impulso de un
programa federal de las energia renovables, desarrollado por y
para las provincias, atendiendo las necesidades locales y
desarrollando esquemas de promocion virtuosos.

2. Descripcion del proyecto

El 25/11/2014 se realizd, en el Anexo de la Camara de Senadores
del Congreso de la Nacién Argentina, el 1¢" encuentro nacional de
energias renovables con el objetivo de diagramar los pilares para
un programa federal de energias renovables que conté con la
presencia de los siguientes organismos:

Fundacién Directorio Legislativo, Energia Provincial de San Juan
S.E., Agencia de Proteccion Ambiental de la ciudad de Buenos
Aires, Ministerio de Planificacién y Ambiente del Chaco, Universidad
Nacional del Centro de Buenos Aires, Fundacién Avina,
Subsecretaria de Energia del Chaco, Direccién de Energia de
Mendoza, Camara Argentina de Energias Renovables, Universidad
Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Rosario, Universidad
Nacional de Santiago del Estero, Y-TEC, Secretaria de Energia de
Corrientes, C.F.E.E., Secretaria de Energia de la Nacion, Secretaria
de Desarrollo de Ciencia y Técnica de Santiago del Estero, Instituto
de Energia de Santa Cruz, Programa Energia Eléctrica, Secretaria
de Energia de Salta, CNEA-IRESUD, Secretaria de Energia de
Cordoba, Consejo de Energias Renovables de Misiones, CEARE.

Encuentro nacional de ER realizado en el Congreso de la Nacién
Argentina.

Como fruto del debate durante el encuentro, se consensuaron
algunas ideas fuerza y se reconocieron las voluntades de trabajo de
cada provincia mediante sus interlocutores, distinguiendo asi a los
actores principales que impulsan decisiones y proyectos sobre
energias renovables desde lo local.
De la misma forma, el 08/04/2015 se realiz6 en el Anexo de la
Camara de Diputados del Congreso de la Nacion Argentina el 290
encuentro nacional de energias renovables con el objetivo de
validar posibles lineas de accién que permitan ordenar acciones y
medir fuerzas como grupo interesado en propiciar condiciones para
el desarrollo de las ER en el pais.

3. Logros y resultados del proyecto

De los debates de ambos encuentros, se presentaron tres casos

en los que se pueden disefiar estrategias de desarrollo local:

» Promover la generacion distribuida con tecnologia solar térmica.

« Desarrollar politicas que permitan la interconexion a la red
eléctrica de pequefios generadores.

» Desarrollar esquemas de aprovechamiento y valorizacién de la
biomasa.

Se considerd oportuno organizar los esfuerzos para la consecucion

de dos objetivos intermedios realizables por los participantes:

- ldentificar, caracterizar y producir los lineamientos basicos para
un programa de politicas locales orientadas a incorporar el uso
de la tecnologia solar térmica en el ambito doméstico, comercial
e industrial.

- Elaborar una guia técnica para promover la generaciéon
distribuida de electricidad con energias renovables y la conexion
de estos generadores a la red de distribucion.

Se consolidé la primer etapa de conformacién de un programa
federal de las energia renovables desarrollado por y para las
provincias.

Se identificaron los interlocutores validos de cada provincia
capaces de asumir y construir los consensos necesarios para
influir en la toma de decisiones a nivel local en cuanto a la
construccién de una politica energética se refiere.

Se elaboraron los primeros trazos de un plan de accién y un
cronograma de trabajo para producir un documento basico que
contemple los productos propuestos.

Se definié la participacion del INTI como uno de los asesores
técnicos en la elaboracién de las propuestas de promocion para
cada provincia. Este documento ayudara a implementar
programas permanentes y dinamicos en las planificaciones
energéticas provinciales y dara base y sustento al programa
federal.
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SISTEMA DE COMUNICACION PARA LA PROMOCION DE BUENAS
PRACTICAS DEL SECTOR DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA

G. Martin', J. Duzdevich?, A. Zappa?, J. Calo?, F. Oneto?, C. Wild Carion’
1INTI Neuquén, 2INTI Disefio Industrial, 3Programa de Energia Edlica
labeolica@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Los objetivos generales consisten en: i) ampliar las herramientas
y los medios de los que disponen los fabricantes de
aerogeneradores de baja potencia; ii) visibilizar los beneficios de
la energia edlica; y iii) promover el uso de sistemas de
generacion de energia edlica de baja potencia.

Los objetivos especificos consisten en: i) propiciar el acceso a la
comunicacion homogénea entre los fabricantes nacionales de
aerogeneradores de baja potencia; ii) establecer estandares de
informacion sobre energia edlica segun los distintos tipos de
usuarios; y iii) difundir buenas practicas para la instalaciéon de
aerogeneradores de baja potencia.

LACH)!

OGENERADORES
DE BAJA POTENCIA

Figura 1. Guia de divulgacion. Figura 2. Guia de instalacion.

2. Descripcion del proyecto

Para poder llevar adelante los objetivos se desarrollaron tres
piezas graficas:
- La “Guia de divulgacion”, dirigida al publico en general.

- Una publicacion titulada “Aspectos generales para la instalacion

de aerogeneradores de baja potencia”, dirigida a los técnicos

encargados de instalar aerogeneradores y al publico en general.

- Una plataforma web, con diferentes niveles de informacién y
dirigida al publico en general, fabricantes e instaladores.

En la Guia de divulgacion se destaca que los fabricantes de

generadores edlicos de baja potencia se encuentran

comprometidos con la mejora de la calidad de sus productos.

Este compromiso contempla, entre otros, la realizaciéon de ensayos
en el Laboratorio de Energia edlica del INTI en Cultral C6, en el
marco de un Programa de fortalecimiento sectorial. Los resultados
de estos andlisis se publican a través del sitio
www.inti.gob.ar/neuquen.

En la version definitiva se tomaron en cuenta todos los aportes
realizados por los fabricantes y las recomendaciones planteadas por
el equipo del centro INTI Disefio Industrial. Se compilaron imagenes,
se cotejaron los contenidos y se evaluaron los detalles. Ademas se
revisaron los graficos de cada capitulo con el objetivo de que
puedan ser entendidos por el publico en general.

Para el desarrollo de la segunda publicacién se contraté al ingeniero
Pablo Alvarez. Los contenidos fueron revisados por los integrantes
del Programa de Desarrollo de proyectos sustentables de energia
eolica del centro INTI Neuquén. Durante el 4to encuentro de
fabricantes realizado en septiembre de 2014, se consensuaron los
contenidos mas relevantes. Mediante una dinamica de trabajo en
grupos, los fabricantes expusieron los aportes y modificaciones para
la publicacion “Aspectos generales para la instalacion de
aerogeneradores de baja potencia”.

Mediante la elaboracién y re-planteo de un mapa web, se realizé
una maqueta de la arquitectura de la plataforma.

GENERADORES

EOMCOS

Figura 3. Vista de la web www.aerogenerar.com.ar desarrollada.

3. Logros y resultados del proyecto

De manera colaborativa entre los fabricantes y el INTI se
desarrollaron los tres productos. La figura 1 muestra la portada
de la guia de divulgacion, la figura 2 la guia de instaladores y la
figura 3 la vista de la web.

Se imprimieron 300 unidades de la primera guia en formato A5,
50 de la segunda en A4 y pronto se podra acceder a la versién
definitiva de la web en el sitio www.aerogenerar.com.ar.

La plataforma www.aerogenerar.com.ar contempla la posibilidad
de acceder a distintos niveles de informacion; entre fabricantes e
instaladores, entre usuarios y fabricantes y el publico en general.
Por otro lado expone la informaciéon mas importante de la Guia de
divulgacién y deja a disposicion las publicaciones detalladas en
este informe.

Conclusiones

Existe una necesidad comun del sector de consensuar una vision
compartida de las virtudes de la utilizacion de este tipo de
energia a través de una comunicacion adecuada para los

potenciales usuarios de energia edlica de baja potencia.

A partir de la finalizacién del proyecto se plantean tres objetivos:
en el corto plazo se prevé la distribucion gratuita de la “Guia de
divulgacién” y la guia “Aspectos generales para la instalaciéon de
aerogeneradores de baja potencia”; en el mediano plazo se
proyecta el lanzamiento de la pagina web en un evento con los
fabricantes y representantes del sector. Por Ultimo se llevaran
adelante las tareas relativas al funcionamiento del portal que
contempla la administracién de los foros, la actualizacién de
contenidos y la realizacién de capacitaciones virtuales.

Los objetivos, como asi también los resultados del proyecto PAD,
fueron posibles gracias a la colaboracion de las siguientes
empresas: Agroluz, ALP Group S.A., Electromecanica Bottino
Hnos. S.A., Edlica Argentina S.R.L., Giacobone Juan César,
Giafa S.R.L., H2Systems S.A., Invap Ingenieria S.A., Salez Oscar
Vicente, Staco S.R.L., Tecnotrol S.R.L., Windearth S.R.L. y el
INTI y sus técnicos: R. Ariza, P. Herrero, R. Oliva, M. Amadio, F.
Gay, R. Becker, H. Marchini.




ENSAYOS DE AEROGENERADORES DE BAJA POTENCIA
SEGUN NORMAS IEC 61400

G. Martin, J. Duzdevich, A. Zappa, C. Wild Cafién, M. Amadio, R. Oliva
INTI Neuquén
labeolica@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Brindar a la industria nacional de la energia edlica (EE) de baja
potencia un ensayo de referencia, segun normativa internacional,
que permita un mayor conocimiento y confianza en la tecnologia,
asi como un parametro de intercomparabilidad entre los equipos
ensayados. Fortalecer al sector de fabricantes nacionales de
aerogeneradores de baja potencia.

Figura 1. Aerogeneradores en el Laboratorio de Eélica del INTI.

2. Descripcion del proyecto

Equipos ensayados

En el afio 2012 se inaugurd, en la ciudad de Cutral Cé, la
Plataforma de ensayos de aerogeneradores de baja potencia.
Desde entonces, cinco equipos han recibido el informe de
medicion de curva de potencia segun lineamientos de la norma
internacional IEC 61400-12-h.

En la actualidad una nueva serie de 4 equipos esta siendo
ensayada, agregandose 3 nuevos ensayos: duracion, seguridad y
funcionamiento y emisiones sonoras.

Desde la inauguracion del laboratorio de EE en la ciudad de Cutral
Cé a la actualidad se instalaron seis equipos como parte del Plan
de fortalecimiento sectorial del programa de proyectos
sustentables de energia edlica (ver tabla 1).

Ademas se instalaron 2 equipos adicionales a este por fuera del plan
del fortalecimiento sectorial, para medicion de curva de potencia y
ensayos de configuraciones.

Durante el afio 2013 se recopilaron los datos necesarios para la
confeccion de las curvas de potencia. A lo largo del proceso de
medicién se confeccionaron informes de observacién de
funcionamiento, mediante los que se pudo dar una retroalimentaciéon
a los fabricantes respecto al desempefio de los equipos. Estos han
sido de utilidad para el redisefio de algunos detalles.

Los informes de ensayo contienen un anexo resumen de los
resultados que ha sido publicado en la pagina del laboratorio:
www.inti.gob.ar/neuquen/index.php?seccion=aerogeneradores
A comienzos de 2014 se instal6é una nueva serie de equipos, sobre
los cuales ya se recopil6 informacién para la confeccion de los
informes de curva de potencia.

Se pretende para el 2015 ensayar cuatro equipos mas, llegando de
esta forma a cubrir mas del 80 % de los ensayos comprometidos en
el programa de fortalecimiento sectorial.

Tabla 1. Equipos ensayados por el plan de fortalecimiento.

Fabricante Equipo
1 Giacobone EOLUX 1200
2 INVAP Ingenieria IVS 4500
3 ALP Group COSTA 1 Doméstico
4 STACO S.R.L. ST CHARGER 600
5 GIAFA TGP 2000
6 EBH WINTEC 1500

Nuevos ensayos

La IEA (International Energy Association) a través del grupo de
trabajo Task 27, definié una propuesta de etiquetado de producto
consistente en un resumen de resultados de cuatro ensayos:

« Curva de potencia, segun IEC 61400-12-h

« Ensayo de duracion, segun IEC 61400-2

« Ensayo de seguridad y funcionamiento segun IEC 61400-2
« Ensayo de emisiones sonoras, segun IEC 61400-11

A partir de la segunda serie de equipos ensayados, se estan
realizando las mediciones para poder emitir el etiquetado de
producto. Se pretende obtener el primer equipo etiquetado en el
transcurso del afio 2015.

3. Logros y resultados del proyecto

Se ensayaron y publicaron informes de ensayo de curva de
potencia de 5 aerogeneradores de fabricacion nacional. Los
resultados de dichos ensayos son de publico acceso a través del
sitio web del laboratorio:
www.inti.gob.ar/neuquen/index.php?seccion=aerogeneradores
Se han iniciado ensayos de duracién, seguridad y funcionamiento
y emisiones sonoras para completar los requerimientos del
etiquetado IEA, lo que representa una mejora comparativa en
términos de exportacion.

Se ha posicionado al INTI como referente tecnoldgico en el tema,
promoviendo un mayor conocimiento de la tecnologia, la
seguridad y el bienestar de la sociedad.
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Figura 2. Curva de potencia y vista de informes.
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RELEVAMIENTO TECNICO Y MEJORAS DE LA TECNOLOGIA DE DESCERDADO
Szombach, J.9; Riu F.; Vilas, A.9; Berterreix, C.0; Tribifio, G.®; Carfagnini, M.@; Takashima, C.@; Di Mauro, S./; Saralegui, S.; Pacheco, C.™;
OINTI Mecanica, WUE Cruz del Eje, @INTI Textiles, MUTN Buenos Aires
szombach@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Mejorar el proceso de descerdado industrial mediante el
relevamiento y estudio de las variables mecanicas y
cinematicas de una maquina descerdadora.

Apropiacién de la tecnologia existente y la generacién del
modelo en 3D, simulacién mediante software y pruebas sobre
la maquina utilizando diferentes fibras. Finalmente obtener los
parametros de maquina que mejor se ajustan a cada fibra
para implementar mejoras en las capacidades tecnoldgicas
existentes.

Figura 1: Relevamiento dimensional y de funcionamiento.

2.2. Convocatoria

El proyecto fue presentado a la convocatoria “Desarrollo
tecnolégico de procesos y productos innovadores para la cadena
de valor de camélidos”, segin FONARSEC n° 0003/12
AGROINDUSTRIA — CAMELIDOS de la Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnoldgica, a través del Fondo Argentino
Sectorial, aprobado en el mes de abril de 2013 y con una duracion
de 4 afios, cuyo objetivo general es asegurar la disponibilidad,
incorporaciéon y transferencia de procesos y productos de alto
contenido tecnolégico e innovacién generados y mejorados en la
cadena de valor de fibra de llama para los actores del sector
agroindustrial y artesanal textil.

Figura 3: Modelo realizado en SolidWorks.

2. Descripcion del Proyecto

2.1. Acondicionamiento de la fibra de llama

La fibra de llama integra el grupo de “fibras especiales”, segmento
del mercado de lujo o de productos exclusivos en paises de Europa,
Asia y Estados Unidos. En la Argentina, la cria de llamas, constituye
una de las actividades productivas y econémicas mas importante
para la regién NOA.

El descerdado consiste en la mejora del confort de la fibra natural,
mediante la sustraccion selectiva de las cerdas.

Dada su importancia, y la necesidad de nuestro pais del
procesamiento a escala semi-industrial de estas fibras de manera
mas automatizada, y no contando en Sudamérica con fabricantes de
este tipo de maquinarias, se proyecto el estudio sobre una maquina
descerdadora italiana adquirida por Textil Los Andes de la localidad
de Santa Maria, Catamarca.

2.3. Tareas realizadas sobre la maquina

-Las etapas de las tareas sobre la maquina descerdadora adquirida
por “Textil Los Andes” consisten en:

-Participar del ensamble y puesta en marcha de la maquina, llevado
a delante por un especialista de la firma.

-Realizar el relevamiento dimensional y de funcionamiento de todos
los componentes mecanicos y eléctricos. (Figuras 1y 2)

-Generar planos en 3D en SolidWorks de cada uno de los
componentes y su ensamble. (Figura 3)

-Simular la cinematica mediante SolidWorks. (Figura 3)
-Estudiar los parametros intervinientes.

-Definir las variables del proceso, disefiar experimentos.
-Realizar pruebas, ajustes y puesta a punto para fibras de llama.
-Formar recursos humanos especializados.

Figura 2: Imagen lateral de la descerdadora.

3. Resultados

En el primer afio del proyecto se participd en la puesta en marcha y se realizé el relevamiento de casi la totalidad de los componentes.
A su vez se avanzo6 en la generacion de los planos y ensambles, teniendo un 80% finalizado.

Se prevé para el segundo afio del proyecto la finalizacion de las etapas mencionadas.
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EVALUACION DE LA APTITUD TECNICA DE COCHES MOTOR
AUTOPROPULSADO MEDIANTE ENSAYOS DE CARGA

Arroyo O., Bogado M., Leto S., Perre L.
INTI Construcciones
sleto@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto

Emplazamiento

El ensayo se llevé a cabo en la fabrica de Materfer emplazada en
la ciudad de Cérdoba. El coche motor fue montado sobre
caballetes y posicionado dentro de un marco de carga utilizado
durante el ensayo para la aplicaciéon de cargas. En estas
condiciones se reprodujeron las cargas que, de acuerdo a la
norma aplicada, se prevé que vaya a soportar durante la vida util
y se evalué la aptitud técnica del Coche Motor mediante la
determinacion y evaluacion de desplazamientos y
deformaciones de puntos significativos.

Los trabajos realizados tuvieron como propésito la evaluacion
de la aptitud técnica de Coches Motor Autopropulsados
mediante la realizacion de ensayos de carga. Estos ensayos
tienden a garantizar la seguridad de pasajeros y personal de
conduccion de las formaciones, asi como, evitar dafios
materiales provenientes de fallas estructurales de los coches.
Fueron solicitados por la empresa Materfer a requerimiento
del Ministerio de Transporte y cumplimentando con los
requisitos de dimensionamiento de las estructuras de los
vehiculos ferroviarios UNE-EN12663:2000.
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Instrumental de medicién colocado en coche motor:

A los efectos de cuantificar y evaluar las deformaciones y
desplazamientos globales bajo carga asi como distorsiones en
aberturas, se colocaron comparadores mecanicos en distintos
puntos de la estructura y las aberturas.

También se utilizaron galgas extensométricas a los efectos de
cuantificar y evaluar las deformaciones especificas en puntos
considerados criticos de distintos elementos, en correspondencia
con el modelo numérico de elementos finitos realizado por el
usuario, elaborado con el programa FEMAPv10.

Posicién de los comparadores mecénicos:
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Método de ensayo
El ensayo consisti6 en la medicion de deformaciones y
desplazamientos de la estructura del coche motor durante la
aplicacion de las cargas hasta alcanzar las maximas de disefio.
Las solicitaciones actuantes durante el ensayo fueron las
siguientes:

-Peso propio del coche, aprox. 15,5 t.

-Sobrecarga de uso maxima, aprox. 17,8 t

-Carga maxima de compresion sobre bastidor inferior. Se
aplicé en escalones crecientes de 20 t cada uno mediante la
utilizacion de gatos hidraulicos ubicados en correspondencia con
los topes frontales del coche, hasta alcanzar un valor de 80 t.

Galga extensométrica Posicién de gatos hidraulicos

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados Las galgas muestran deformaciones especificas poco
Los comparadores no registraron deformaciones plasticas en significativas, compatibles con las que se obtuvieron en el
ningun punto de medicion. modelo numérico presentado por el usuario.

Los valores registrados mantienen proporcionalidad con el Existe adecuada correspondencia entre los valores de
nivel de carga aplicado. deformacion de las galgas ubicadas en forma simétrica
Los valores de las lecturas de los comparadores ubicados en

posiciones simétricas respecto del plano longitudinal resultan Conclusiones

compatibles. De lo expresado surge que los resultados obtenidos fueron
Las reglas no registraron desplazamientos plasticos en ningan satisfactorios de acuerdo a la exigencia de la norma de
punto de medicion aplicacion.
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ESTANDARIZACION Y NORMALIZACION DE COMPONENTES DE
MAQUINARIA AGRICOLA

J. Monti, J. Eliach, G. Bourges
Centro INTI Rosario — Diseiio y Desarrollo

jmonti@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El presente trabajo se enmarca dentro del Plan Estratégico
Industrial 2020 dependiente del Ministerio de Industria de la
Nacion y tiene como objetivo general:

*Aumentar la competitividad de la cadena de valor de la
maquinaria agricola nacional por medio de la estandarizacién y
normalizacién de agropartes, para asegurar la confiabilidad,
calidad e intercambiabilidad de las mismas y favorecer la
insercién a nuevos mercados de exportacion.

2. Descripcion del Proyecto

El trabajo se desarrolla a través de jornadas de encuentro e
intercambio con fabricantes de maquinaria agricola y proveedores
de agropartes organizadas y convocadas por el Ministerio de
Industria de la Nacioén, contabilizando hasta la fecha un total de 7
jornadas distribuidas en el periodo de tiempo entre Junio de 2013 y
Marzo de 2015. Desde los primeros encuentros se detecté que la
problematica vinculada a la Hidraulica (fugas, calidad de roscas,
roturas de mangueras, etc.) es comun a la mayoria de las maquinas
agricolas (sembradoras, pulverizadoras y tolvas), por lo que el area
de Disefio y Desarrollo del INTI Rosario se abocé a trabajar en esa
tematica particular. A continuacion se detallan las principales tareas
desarrolladas hasta el momento:

Relevamiento

En primer término se realizé un relevamiento a través de encuestas
sobre componentes hidraulicos utilizados en la maquinaria agricola
(enfocado principalmente a mangueras y conectores). Los
resultados arrojados por las mismas fueron expuestos y debatidos
en las jornadas con el fin de unificar criterios de seleccion (fig. 01).

Figura 01 — Presentacion de resultados de encuestas

Buenas Practicas de Disefio y Montaje de Circ. Hidraulicos
Se estudiaron las normas SAEJ1273 e ISO4413 que brindan
recomendaciones generales sobre mangueras hidraulicas, tales
como seleccién, montaje, mantenimiento, almacenaje, etc.
También se desarrollé un procedimiento general para el Disefio y
Montaje de Circuitos Hidraulicos en sembradoras, el cual consta de
una secuencia légica de pasos, que comienza con los requisitos
funcionales, pasando por el célculo y seleccion de componentes y
finalmente con la documentacién, montaje y evaluacion final.
Tanto las recomendaciones generales de montaje como el
procedimiento de disefio fueron expuestos en distintas jornadas de
encuentro a través de la presentacion de casos practicos (fig. 02).
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Figura 02 — Presentaciones sobre buenas practicas en disefio de circuitos

Simulador sist. hidraulico elevacion/descenso sembradoras
El area de Disefio y Desarrollo del Centro INTI Rosario confecciond
una herramienta computacional parametrizable para simular las
fuerzas y caudales requeridos en la operacién de elevacion /
descenso de una sembradora genérica, con el fin didactico de
mostrar la tarea del disefio de la geometria y la seleccion de
cilindros hidraulicos en estos mecanismos (ver figura 03).
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Figura 03 — Simulador sist. hidraulico elevacién/descenso de sembradoras

Plataforma Virtual

Para el seguimiento de las actividades se ide6 e implemento
conjuntamente con el Ministerio de Industria de la Nacién un espacio
en la plataforma virtual (http://aulavirtual.industria.gob.ar/) para
intercambio de material, consultas o novedades entre fabricantes,
proveedores, INTI y Ministerio de Industria (ver figura 04).
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Figura 04 — Estandarizacion y Normalizacién en Plataforma Virtual

3. Logros y resultados del Proyecto

Los resultados alcanzados fueron:

- Interaccion con el sector de fabricantes y proveedores de
Maquinaria Agricola, favoreciendo el intercambio mutuo de
conocimientos y experiencias.

- Desarrollo de una herramienta computacional parametrizable
didactica para simulacion del sistema hidraulico de elevacion /
descenso de sembradoras.

- Desarrollo de espacio en Plataforma Virtual para intercambio
de informacién y novedades.
- Transferencia de conocimiento a fabricantes sobre hidraulica
para maquinas de arrastre, enfocada a la resolucion de casos
practicos.
- Transferencia de conocimiento a proveedores sobre normativa
de ensayos de mangueras hidraulicas y calidades de roscas.
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DESARROLLO DE UN EQUIPO DE PFEODUCCI()N DE
HIDROGENO POR ELECTROLISIS

L. Diaz, J. Ortega, G. Abuin
INTI Centro de Procesos Superficiales
ldiaz@inti.gob.ar

. L. Separadores

1. Introduccién y Obijetivos Como separador se evalud una membrana de poli [2,5-benzimidazol],
un polimero neutro que se vuelve conductor de aniones una vez
dopado. Se prepararon membranas lineales (L-ABPBI) y entrecruzadas
(C-ABPBI), dopadas en soluciones acuosas 15% KOH. Se evalud su
desempefio en una monocelda “zero gap” (figura 3) con circulaciéon de
solucion de KOH, basada en un disefio electrodo membrana con una
minima distancia entre ellos, a fin de minimizar la resistencia eléctrica
del conjunto. Los resultados se muestran en la figura 4.

El principal motor de desarrollo de equipos de produccion de
hidrégeno (H,) por electrélisis de agua (electrolizadores) es el
almacenaje de energia basada en fuentes renovables,
compensando las fluctuaciones propias de fuentes energéticas
como la fotovoltaica o edlica.

Otra aplicacion factible es la generacion de H, in situ a demanda,
como una alternativa ventajosa en términos de seguridad,
respecto del almacenaje del gas a presion, para usos industriales
y de laboratorio.

La electrélisis de agua en medio alcalino aparenta ser un tema
muy estudiado, sin embargo propone desafios en cuanto a la
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mejora constante de materiales y disefios para aumentar la vida { 5
util del equipo y su rendimiento. Los electrolizadores alcalinos i e,
comerciales operan hasta 90 °C utilizando electrodos de niquel 1 Ll =

i s

- Ll

planos como anodo y catodo, una solucién concentrada de KOH
como electrolito (30% p/p) y un diafragma poroso conocido como
Zirfon® como separador.

Este trabajo tiene como objetivo desarrollar un generador de H, Figura 3: monocelda de Figura 4: curvas de desempefio en celda
in situ mediante la electrolisis de agua en medio alcalino para configuracion “zero gap”, con zero gap con separadores: () L-ABPBI — 50
multiples usos analiticos. Comprende el desarrollo de electrodos de espuma de Niy °C, (1) C-ABPBI- 50 °C; (/1) L-ABPBI — 70
materiales de catodo y separadores de alta eficiencia, y el membrana ABPBI. °C, (1) C-ABPBI- 70 °C, (1) Zirfon -50 °C,
diserio de dos electrolizadores de escala laboratorio. (7)) y equipos industriales.

s s Prototipo final

2. Descripcion del Proyecto Se disefié y construyd un prototipo de electrolizador liquido alcalino de
Catalizadores escala laboratorio, de tipo stack con configuracion bipolar y circulacion
de solucion de KOH (figura 5). En el esquema se incluyen los flujos de
electrolito hacia los compartimientos catddico y anddico, en los que se
produce H,y O, respectivamente, de acuerdo a la reaccion:

Como materiales catddicos para la reaccion de evolucion de H,
(REH) se estudiaron aleaciones de niquel electrodepositadas sobre
base niquel y sobre base acero, evaluandose su desempefio en
94 comparacion con niquel mediante técnicas electroquimicas en una H.0 "H, + O,
celda de tres electrodos. Los mejores resultados se obtuvieron con Los gases salen mezclados con las corrientes de electrolito, y son
electro-depdsitos de NiMo, obtenidos con un baro de NiSO,-6H,0 separados y purificados con posterioridad.
52 gI''; Na,MoO,-2H,0 73 gI''; Na,CsH;0,+2H,0 88 gI'' y NH,OH
hasta pH 10,5; con una densidad de corriente de 16 A«dm=2. En la
figura 1 se observa la microestructura de los materiales obtenidos,
globular y particulada, que permite obtener una gran area especifica

de electrodo y por lo tanto buenas propiedades electro-cataliticas. ﬂj ?

Figura 5: esquema del electrolizador tipo stack con configuracion

» bipolar: electrodos colectores (marrén), sellos / contenedores de
fffffff ﬁg -—=-=--1 electrolito (azul), separadores (rojo) y electrodo bipolar de Ni (celeste).
'

77777 [ 1'&: -----1 ElI prototipo de electrolizador liquido alcalino se encuentra
L actualmente en etapa de puesta a punto. La celda de tipo stack ha
sowsenenin . pasado con éxito las primeras evaluaciones de funcionamiento, luego
Figura 1: estructura de los Figura 2: capacidad catalitica de de diversos ajustes en el disefio de los componentes evitando

materiales catodicos NiMo/Fe (izq.) Ni (x) a 20°C, NiMo sobre Fe(o) ~ Pérdidas y mezclas de corrientes de electrolito catodico y anédico.
y NiMo/Ni (der.). Escala: 5 um. a20°C, NiMo’ sobre Ni a 20°C Seguidamente se disefiara y agregara el sistema de separacion /

(&) y NiMo sobre Ni a 50°C (7). purificacion y control de presion del H, generado, a fin de adaptarlo a
las necesidades del dispositivo que lo requiera.

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados

El recubrimiento NiMo como catalizador REH es superior al Ni El mejor desempefio se obtuvo con membranas ABPBI
metalico. A una densidad de corriente de 0,2 A.cm la mejora es de al entrecruzadas operando con 15% KOH a 70 °C, siendo éste
menos 300 mV comparando con Ni a igual temperatura (20 °C). El comparable o superior al desempefio de equipos comerciales,
recubrimiento NiMo/Ni tiene una mejora de 100 mV en cuanto al que operan tipicamente a concentraciones de 30% KOH y
sobrepotencial respecto del NiMo/Fe. Cuando se aumenta la temperaturas de 80 - 90 °C.

temperatura (50 °C) el desempefio del electrocatalizador mejora, de Los catalizadores y las membranas ensayados permiten mejorar
acuerdo al comportamiento esperado. El material no presentd el desempefio de los electrolizadores estudiados.

desactivacion luego de 30 horas de ensayo.

El prototipo, expuesto en la seccion “Prototipos” de Tecno INTI
2015, se encuentra en etapa de prueba, que incluye la
evaluacion de los materiales investigados en ensayos de tiempos
largos en condiciones de operacion reales.

El desempefio de las membranas de ABPBI lineales y entrecruzadas
como separadores fue superior al del separador comercial de Zirfon
en el rango de temperaturas de operacion entre 50 y 70 °C, con
concentraciones de KOH entre 10% y 15%.
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DESFIBRADORA DE CHAGUAR

M. A. Jarzinski®, D. M. Vergara, R. O. Zanutti"
MINTI Formosa, "Electroroz
marioj@inti.gob.ar; formosa@inti.gob.ar; firpoz@hotmail.com

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo general de este trabajo es desarrollar el equipamiento
necesario para realizar mecanicamente el proceso de desfibrado
del chaguar.

Los objetivos especificos son:

* Minimizar tiempos de proceso.

* Asegurar que las fibras obtenidas en el proceso mecanico
asimilen las mismas caracteristicas que las obtenidas
manualmente.

* Mejorar las condiciones de higiene y seguridad de las
mujeres que realizan esta actividad.

2. Descripcion del Proyecto

Introduccion

Las comunidades originarias del Gran Chaco realizan artesanias
utilizando como materia prima las fibras del Chaguar (Bromelia
hieronymi), planta bromelidcea comestible y textil que crece en esta
region. Desde tiempos ancestrales, las mujeres de las comunidades
Wichi del departamento Ramén Lista en la provincia de Formosa,
utilizan para la extraccion de las fibras un proceso manual que
consiste en cuatro pasos: despinado, pelado, machacado de fibras y
raspado. Como resultado se obtiene una fibra que luego de hilada y
coloreada es utilizada para la fabricacion de carteras ‘“yicas”,
monederos, cintos, alfombras y otras prendas decorativas.

Al ser el chaguar una planta que crece en zonas aridas, posee
abundante cantidad de espinas que dificultan su manipulacion,
presenta hojas con un grado de dureza considerable y fibras
fuertemente entrelazadas. Todo esto hace que el desfibrado manual
demande mucho tiempo y esfuerzo.

El Centro INTI Formosa, en asociacion con un disefiador local,
desarrollé6 un equipo que reduce significativamente el tiempo de
desfibrado del chaguar.

Desarrollo

A partir de la demanda de desarrollo tecnoldgico planteada por la
Fundacién Gran Chaco (ONG que trabaja en campo con
comunidades originarias y criollas), el equipo

técnico del Centro INTI Formosa relevo en el territorio la informacion
necesaria que permitié

conocer los pasos del proceso artesanal, las caracteristicas del
chaguar y de su fibra.

Luego de varios intentos, y a partir de una asociacion estratégica
con un metallrgico local con experiencia en el rubro de la mecanica
textil, se trabajo en el disefio y fabricaciéon del equipo de desfibrado
que verificd el cumplimiento de todos los objetivos planteados.

El mismo estéd provisto de un motor de potencia de 1 HP, que
permite su utilizacion en zonas rurales donde no se cuenta con
servicio de energia eléctrica, ya que puede ser alimentado con
generadores que actualmente se disponen en el territorio.

3. Logros y resultados del Proyecto

positivamente en la salud laboral de las artesanas

El desfibrado mecanico del chaguar reduce en promedio un 70% el tiempo que actualmente demanda el método tradicional. Ademas,
debido a que el desfibrado mecanico no requiere que las hojas sean despinadas previamente, se verificé una reduccion sensible del
riesgo de cortaduras y lesiones en manos y malas posturas, que estan presentes en el método tradicional, impactactando
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FALLAS FRECUENTES EN ENFRIADORES DE AIRE INDUSTRIALES

P. M. Altamirano, L. Berardo, C. Moina
INTI Procesos Superficiales
pabloa@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

La corrosion es la causa de falla méas frecuente en sistemas de
enfriamiento de aire para el acondicionamiento de salas de
proceso en la industria alimentaria. El aumento de temperatura
ambiental en una industria lactea debido a la pérdida de
eficiencia en los equipos enfriadores y el consecuente aumento
del consumo energético, fueron las alertas que condujeron a la
identificacién de las causas que los originaron._

T o

Figura 2: Corrosion bajo depésitos Figura 3: Metalografia del ataque

2. Descripcion del Proyecto

Para acondicionar el aire en una sala de procesamiento de manteca
se utiliza un equipo intercambiador de calor construido en aluminio,
que emplea agua como fluido refrigerante. Al detectar cambios en el
servicio de enfriamiento, se realizé la inspeccion visual del equipo,
encontrando orificios pasantes en las cafierias (Figura 1).

Las muestras de tubos extraidas para el andlisis se cortaron
longitudinalmente y se encontraron areas de la superficie interior con
corrosion intensa y disminucion localizada de espesor de pared.
Otras areas menores mantenian la superficie metalica sin ataque
importante, parcialmente cubierta con productos blancuzcos,
similares a los O6xidos e hidréxidos de aluminio, y depésitos
amarillentos fuertemente adheridos.

Al retirar estos productos amarillentos y evaluar la superficie con
lupa estereoscopica, se observé una corrosion incipiente debajo de
los mismos (Figura 2).

Una metalografia del tubo de aluminio (Figura 3) detecté que el
ataque se inicia de modo intergranular y se propaga hasta
comprometer el espesor de pared. La composicion de la aleacion
es importante en este tipo de ataque. Para disminuir la
susceptibilidad a la corrosion intergranular es conveniente que la
relacién magnesio a silicio sea de 2 a 1. En la aleacién estudiada
el contenido de magnesio se encuentra en defecto respecto del
silicio. El contenido de otros elementos aleantes mas nobles que
el aluminio, es decir, mas resistentes a la corrosion, también
aumenta la susceptibilidad al ataque intergranular. El tubo
contiene cobre y también hierro, en cantidades suficientes como
para provocar la propagacion del ataque (Tabla 1).

Tabla 1: Comparacion analisis INTI / analisis declarado

Analisis INTI Analisis declarado
[9/100g] [9/100g]

Silicio 0,50 0,09

Manganeso 0,03 0,00
Plomo 0,03 -

Cobre 0,34 0,001

Hierro 0,69 0,16

Zinc 0,19 0,002
Niquel 0,01 -
Cromo <0,05 -

Magnesio 0,39 0,00

Titanio - 0,012

Aluminio resto 99,73

La microestructura de la aleacién presenta dos zonas, la matriz
de aluminio puro y otra con la mayoria de los elementos
aleantes. Estas fases se  encuentran distribuidas
homogéneamente en toda la aleacion, lo cual es importante para
disminuir la susceptibilidad a la corrosién localizada.

Los factores mas importantes a controlar para evaluar la
corrosividad de los electrolitos en contacto con aluminio son la
temperatura, el pH y la conductividad.

Comunmente, a mayor temperatura, mayor es la velocidad de
corrosién. En este caso el equipo trabaja con agua entre 2°C y
4°C, por lo que el efecto térmico es despreciable.

El aluminio presenta un buen desempefio frente a la corrosiéon
generalizada en un rango de pH alrededor de 4,0-8,5, por
formacién de una pelicula protectora de éxido de aluminio. El
agua utilizada en el intercambiador de calor tiene un pH que se
encuentra en un valor de riesgo para la estabilidad de la pelicula
protectora y, por lo tanto, para el inicio de la corrosion.

La importancia de la conductividad radica en la mayor disponibilidad
i6nica a medida que aumenta, con el consiguiente incremento de la
velocidad de corrosién. Los analisis del agua de enfriamiento indican
una baja conductividad.

Los inhibidores utilizados en el tratamiento quimico presentan la
desventaja del comportamiento de los aditivos inorganicos que
contiene en su formulacién, que pueden precipitar y depositar
productos en forma sélida. Estos pueden tener alta dureza, o
formar geles, si se eleva la temperatura.

3. Logros y resultados del Proyecto

El valor del pH del agua se encuentra en el limite para el
comienzo de un proceso de corrosién generalizada.

El producto inhibidor utilizado generdé depodsitos que se
adhirieron fuertemente a las paredes internas del cafio en
forma discontinua 'y proporcionaron las condiciones
necesarias para el inicio del ataque localizado.

La presencia de depdsitos producen una acidificacion

localizada que impide la reformacién de los 6xidos de aluminio
protectores.

En estas condiciones de operacién, la composicion quimica
de la aleacion incrementa la susceptibilidad a la falla
detectada.

Se recomienda redisefiar el tratamiento del agua de
enfriamiento para evitar posteriores fallas.

TecnoINTI
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CADENAS DE TRANSPORTE EN LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

P. M. Altamirano, H. Pérez, L. Berardo, C. Moina

INTI Procesos Superficiales
pabloa@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Los aceros inoxidables son los materiales metdlicos mas
utilizados en la industria alimentaria, dado que garantizan
condiciones aptas para el contacto con alimentos. Sin embargo,
los equipos pueden fallar por corrosién si no se los opera
correctamente o no se efectian las tareas de mantenimiento
adecuadas. La identificacion de las causas que provocaron la
ruptura frecuente de las cadenas transportadoras de un horno de
coccion de embutidos (Figura 1), con la consecuente parada de
la planta productora, muestra una vez mas la importancia de la
prevencion de la corrosion.

Figura 1: Cadena transportadora

2. Descripcion del Proyecto

La fractura reiterada, y en poco tiempo de uso, de los eslabones
de acero inoxidable AISI 316L de las cadenas, condujo a
pérdidas voluminosas de producto elaborado y paradas en la
produccion, cuando la vida util estimada de las cadenas de
hornos es de 10 afos.

Las cadenas, transportando producto, recorren diferentes etapas
del proceso dentro del horno de coccién:

1. Ducha de acido citrico pH 2,8.

2. Secado y ahumado, alcanzando una temperatura de 48 °C en
el nucleo del producto.

3. Coccidn. Calentamiento con llama directa y vapor de caldera,
hasta una temperatura de 77 °C en el nucleo del producto.

4. Ducha de agua caliente manteniendo la temperatura de 77 °C
en el nucleo.

5. Etapa vacia.

6. Enfriado con solucion salina con &cido citrico.

7. Primera etapa de enfriado con salmuera

8. Segunda etapa de enfriando con salmuera, a - 6 °C, hasta
alcanzar 1°C en el nucleo del producto.

El proceso es continuo, con una parada diaria de
aproximadamente 3 horas, durante la que se efectua un lavado,
enjuague y sanitizado.

Los eslabones muestran intenso ataque localizado, productos de
corrosién color pardo rojizos y fisuras iniciadas en el orificio del
eslabén, con propagacion radial al agujero (Figura 2).

Figura 2: Eslabén fracturado

El picado y la corrosion en rendijas son las principales formas de
ataque que conducen a la falla de estos materiales. La corrosion
localizada por picado depende principalmente de dos factores: el
contenido de cloruro y la temperatura. La corrosién en rendijas
se presenta cuando por operacion, disefio o fabricacion, se
encuentran piezas metdlicas solapadas, espacios confinados
muy pequefios, juntas no metalicas o depdsitos superficiales que
permiten el ingreso y la permanencia de agentes agresivos.

Por otro lado, si simultaneamente se aplican tensiones
mecanicas de servicio o residuales de fabricacion, existe riesgo
de un ataque localizado por corrosion bajo tensiones. Las
superficies sucias y rugosas, con improntas, entallas o
picaduras, actuan como concentradoras de tensiones y ademas
retienen sales y humedad.

Si bien la cadena de transporte esta a muy baja temperatura
cuando recorre la zona con mayor concentracion de cloruros, las
sales quedan retenidas en la superficie cuando retorna a las
zonas humedas, aireadas y “calientes”. Cada etapa del proceso
de coccidén en si mismo puede no ser agresiva para el acero
inoxidable (se refleja en las demas partes metalicas estaticas
que componen el horno), el problema radica en el transporte de
condiciones agresivas de una zona a otra. Es de esperar que en
ese recorrido se desarrollen los diferentes tipos de ataques
localizados descriptos.

Por el disefio y la geometria, los eslabones son susceptibles a la
corrosién en rendijas debido a la presencia de pequefios
espacios, principalmente entre perno/buje y entre buje/eslabon.
El ataque en esta zona es de particular importancia, ya que
afecta el area del eslab6on sometida a tension de traccion durante
el funcionamiento.

Por otro lado, se sabe que el uso de un buen sistema de
lubricacion continua disminuye la cantidad de agentes agresivos
acumulados sobre la superficie metalica. Al momento de
inspeccionar el equipo, el sistema de lubricacion de la cadena se
encontraba fuera de servicio.

3. Logros y resultados del Proyecto

Los eslabones de acero inoxidable AISI 316L pueden
utilizarse con seguridad siempre y cuando se sigan los
procedimientos de operacion y mantenimiento adecuados,
tales como un lavado continuo de la cadena en operacion
para eliminar los agentes agresivos que provocan corrosion y
el control de la tension de traccién sobre los eslabones.

El proceso de limpieza diaria que se efectua dentro del horno
en cada parada no es suficiente para mantener la cadena libre
de contaminantes.

La presencia de cloruros en la superficie de los eslabones
constituye la principal causa de corrosion por picado y en

rendijas. En un ambiente tan agresivo como el generado
sobre los eslabones, la tensién de traccion promueve la falla
mecanica asistida por corrosion.

El &cido acético proporciona un medio acido que, por contacto
prolongado, afecta la pelicula pasiva del acero inoxidable y
facilita la corrosién localizada.

De no aplicar las recomendaciones de operacién y
mantenimiento, deberan utilizar materiales metalicos con
elevado contenido de aleantes, de alto costo, que mejoren la
resistencia al ataque localizado, en particular a la corrosion
bajo tensiones.
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DESARROLLO DE CAPACIDADES TECNOLOGICAS PARTICIPATIVAS PARA
LA INCLUSION SOCIAL

Gerencia de Asistencia Tecnoldgica para la Demanda Social
mseveso@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La conformacién de un espacio institucional que toma para si la
orientacién hacia la inclusién social como la Gerencia de
Asistencia Tecnoldgica para la Demanda Social (GATDS) dentro
de un organismo de transferencia tecnolégica con mdltiples
abordajes sectoriales y actorales como es el INTI, requiere de
una solida conformacion tedrica y metodolégica, a fin de que las
lineas de accion que la integran logren la validacién institucional
con los distintos arreglos internos que conforman un organismo
de tal naturaleza.

El objetivo del proyecto en ejecucion es:

Validar y diseminar institucionalmente el enfoque de
intervencién de transferencia tecnolégica de apropiacion
colectiva en la economia social.

lll jornadas de “Tecnologia, innovacion y economia social y popular”, Zarate.

2. Descripcion del proyecto

El camino de consolidacién de un cuerpo tedrico conceptual-
metodoldgico y su validacion institucional, y la articulacién e
intercambio con redes de vinculacién de promocién (nacionales y
regionales) de tecnologias para la inclusién social permite no
solo la diseminacién de estos enfoques de intervencion al interior del
INTI, sino que, a la vez, proyecta una ampliacién en los campos de
actuacion extensiva, procedente de diversas experiencias técnicas y
territoriales del instituto que aun no son encauzadas bajo la l6gica
de apropiacion colectiva y construccion participativa de la
tecnologia.

El enfoque social de extensionismo que desde la GATDS se
promueve, no explora un acercamiento o despliegue tecno-
productivo, sino el abordaje metodolégico de la intervencién,
tomando las demandas tecnoldgicas de los actores sociales
productivos mas vulnerables, a fin de ayudar a transformar su
realidad. Asi, las metodologias de intervencién desarrolladas a
través de sus equipos profesionales transdisciplinares permiten la
caracterizacién de las particularidades socioculturales, creando
condiciones de participacién en los beneficiarios de la mejora
tecnoldgica, mejorando resultados e impacto.

Antecedentes y desarrollo del proyecto

Durante el transcurso de los afios 2014 y 2015, el conjunto de
trabajadores de la gerencia ha comenzado a realizar actividades
que hacen a la presente investigacion, las cuales podemos agrupar
en:

- Ampliacién y profundizacién del marco teérico de la GATDS junto
a cuerpos académicos universitarios referenciados.

- Sistematizacion de las metodologias de intervencion
implementadas por la GATDS, generando un ambito formativo
(entrenamiento, ensayo y aplicacién de experiencias) del grupo
profesional interdisciplinario de la gerencia.

- Consolidacion y validacién interna con los distintos centros y
gerencias del INTI mediante la presentacion de experiencias
conjuntas

- Diseminacion de los alcances de la GATDS en jornadas de
dialogo intersectorial.

- Articulacion con redes de vinculacion relativas a tecnologias
sociales a nivel nacional (RED TISA) y regional, para integrar el
conjunto de instituciones que conforman un espacio para
intercambio de conocimientos y promocion de tecnologias para la
inclusion social.

3. Logros y resultados del proyecto

El proyecto se encuentra en ejecucion y el resultado de esta

implementacion es:

4 talleres preliminares internos GATDS de revisién conceptual
y metodoldgica: relevamiento bibliografico.

* 1°encuentro con el Instituto de Estudios Ciencias Sociales y
Tecnologia, de la Universidad Nacional de Quilmes, para el
tratamiento del marco tedrico, en un intercambio académico.

+ 3 talleres en planificacion participativa y gestion asociada
junto a FLACSO para la sistematizacién de metodologias de
intervencion.

« Se desarrollaron 3 jornadas interinstitucionales de:
“Tecnologia, innovacion y economia social y popular” en José
C. Paz y Zarate (provincia de Buenos Aires) y La Paz (Entre
Rios) organizadas junto a municipios e instituciones
académicas, dirigidas a los emprendimientos y organizaciones
de la economia social.

« Preparacion de una experiencia institucional junto a distintos
centros de investigacion para el ensayo de tipologia de
intervencion.

« Redaccion de documentos preliminares.
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A PRUEBA DE CIENCIA, CO-PRODUCCION DE SERIE TELEVISIVA

A. Alventosa, N. Graziani, G. Li Puma, M. Olmos , E. Rosso, G. Vicente Miguelez
Area de Comunicacion INTI, Sector Audiovisual
glipuma@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

- Difundir el trabajo del INTI en el medio televisivo en calidad
high defintion (HD).

- Fortalecer los eslabones de distribucién y exhibicion de la
cadena de valor de la produccién audiovisual del INTI a través de
una co-produccion.

Figura 1. Grafica utilizada para la difusion del programa.

2. Descripcion del proyecto

Se realizé la serie televisiva “A prueba de ciencia” (APC)
coproducido por el Sector audiovisual del Area de Comunicacion
del INTI, La Guardia producciones y el canal Construir TV.

El programa se basa en entrevistas a profesionales y técnicos del

INTI quienes llevan adelante el relato en el rol de especialistas,

presentando los temas, mostrando y explicando los procesos

en el laboratorio. Cada capitulo trata un tema en particular donde
se muestran todos los ensayos que se realizan a diario con los
materiales de diversas especialidades, siempre en el ambito de
trabajo del investigador y mientras se desarrolla la experiencia.

La estructura del programa esta sostenida sobre dos bloques:

* En el primero, luego de una apertura genérica del programa que
se repite en cada capitulo, se parte de un disparador desde el
cual se genera una hipotesis de trabajo y se la plantea.

» En el segundo bloque se comprueba si la hipétesis se confirma
y se obtiene un nuevo procedimiento o en ocasiones un nuevo
producto o desarrollo.

Para lograr este programa, fue fundamental la participacion
activa de los responsables en cada capitulo en reuniones
previas a los dias de rodaje donde se planificé y acordé cada
paso a seguir y su tratamiento.

Contenido

Se realizaron 13 capitulos de 26 minutos de duracién cada uno
(ver detalle de temas en tabla 1). Los temas de los capitulos se
extienden a contenidos vinculados a procesos y materiales, debido
a que la mision del canal Construir TV donde se emitio el
programa, apunta a difundir este tipo de trabajos. Se logré mostrar
una gran variedad de trabajos realizados en la institucion.

Tabla 1. Capitulos desarrollados y emitidos.

Centro o Programa

N

Industrializacién de la seda  INTI Textiles

4 Pinturas bactericidas INTI Procesos Superficiales

o

Resistencia al fuego INTI Construcciones

8 Plasticos biodegradables INTI Plasticos

10 Bicicletas INTI Mecanica

12 Anadlisis de fallas INTI Mecanica

Emisién

La primera emision se realizé del 3 de octubre al 26 de diciembre
de 2013 y se emitié por segunda vez del 10 de abril y al 3 de julio
de 2014. Continué emitiéndose en el segundo semestre de ese afio
y en el 2015 por Construir TV.

Sefial

Construir TV se emite actualmente por la sefial 23.03 de la
Television Digital Abierta (TDA), Canal 520 de Telecentro Digital,
Canal 550 de Supercanal Digital, Canal 22 de Telered Digital y
Colsecor.

ion de Comuni

ion del INTI, INTI
Procesos Superficiales, INTI Quimica y La Guardia Producciones.

Figura 2. El equipo de prod

3. Logros y resultados del proyecto

Se realizéd un ciclo completo de 13 capitulos que se siguen
retransmitiendo en el 2015 y que, a su vez, son una herramienta
para los referentes de los temas grabados.

APC gano el premio al MEJOR PROGRAMA en la categoria
educacion en los premios ATVC (Asociacion Argentina de
Television por Cable) en 2014.

Estos premios se entregan anualmente desde hace 22 afios y
galardonan a los mejores programas de television por cable de la
Republica Argentina y Latinoamérica.

APC también fue nominado en 2013 en los premios “Nuevas
miradas en la televisién” organizado por la Universidad Nacional
de Quilmes en la categoria programas de divulgacion cientifica.
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DETERMINACION DE FLAVONOIDES CON POTENCIALES PROPIEDADES
MEDICINALES EN PLANTAS DEL GENERO Bauhinia

C.C. Checura’, V.G. Spotorno?, M. Santos'
1INTI Quimica, 2Instituto de Recursos Biolégicos del INTA
msantos@inti.gob.ar

1. Objetivos del proyecto

Los flavonoides son compuestos fendlicos con actividad
antioxidante que pueden encontrarse en las plantas y son
ampliamente estudiados por sus potenciales propiedades
medicinales. Las plantas del género Bauhinia, popularmente
conocidas como “pezufia de vaca” por la forma de sus hojas, son
utilizadas en medicina popular para el tratamiento de varias
enfermedades y su accién farmacoldgica se adjudica a la
presencia de flavonoides en sus extractos.

Los objetivos de este trabajo fueron:

« Analizar la presencia de compuestos flavonoides en extractos
de hojas de Bauhinia forficata (BF) y Bauhinia uruguayensis (BU)
« Identificar compuestos flavonoides mayoritarios desconocidos
en BU (especie menos estudiada) mediante cromatografia
liquida de alta resolucion acoplada a espectrometria de masas
en tdndem (HPLC-MS/MS).

Bauhinia
uruguayensis

Bauhinia
forficata

2. Descripcion del proyecto

Preparacion de extractos

Se pulverizaron las hojas con nitrégeno liquido (0,5 g) y se extrajo
por triplicado en 10 mL de metanol:agua (60:40) con 1 % de acido
acético. Se liofilizaron 6 mL de extracto y el liofilizad se
resuspendié en acetonitrilo:agua (50:50).

Analisis

Se desarrollé un método analitico para el analisis de flavonoides
en los extractos por HPLC-MS/MS. El detector fue programado
para realizar series de barridos: primero de iones precursores y
luego de fragmentos de los iones mayoritarios. Los compuestos
encontrados fueron caracterizados de acuerdo a sus espectros de
masas y tiempos de retencion.

Resultados

Se observé que tanto BF como BU presentaron iones
correspondientes a la presencia del flavonoide que presenta
actividad hipoglucemiante kaempferitrin ([M-H]- a m/z 577).
Ademas, BU presentd dos iones importantes: [M-H]- a m/z 447 y a
m/z 431. Estos iones cuasimoleculares y sus fragmentaciones:
447—301 y 431—285, sugieren la presencia de quercitrin y
kaempferol-3-rhamndsido, respectivamente. Esto daria indicios de
que BU podria tener actividad analgésica, similarmente a lo
observado en B. microstachya, especie que también presenta
estos flavonoides. También se observaron dos iones significativos
de [M-H]- a m/z 599 y a m/z 583 en BU que no fueron reportados
con anterioridad, sobre los cuales se realizaron distintos
experimentos MS/MS.
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Cromatograma de iones extraidos (m/z = 431, 447, 577, 583 y 599) en
extractos de Bauhinia uruguayensis.

lones hijos encontrados a partir de la fragmentacion de los iones [M-H]:
m/z 599 (tz 5,0 min) m/z 583 (tz 5,5 min)

Identificacion tentativa del Identificacion tentativa
miz m/z
fragmento del fragmento

153 [Ac. protocatecuico-H] 153 [Ac. protocatecuico-H]

169 [Ac. galico-HF 169 [Ac. galico-HJ

297 |[Ac. galoil ramnésido-H]/[Protocatecoil hexésido-H] 285 [Kaempferol-H]

301 [Quercetina-H]- 297 [Protocatecoil hexésido-H]

447 [Quercetin hexdsido-H] 431 [Kaempferol hexésido-HJ-

151 Ruptura '3A™* 151 Ruptura "3A™*

179 Ruptura ?A- quercetina* * Tipicos iones fragmento

121 Ruptura 128" quercetina® derivad_os en gi_ertos

255 [Quercetina - CO - H,0 - HI flavonoides utiizando
ionizacion por electrospray

273 [Quercetina - CO - HI en modo negativo. La I
nomenclatura X representa & osl®
elion del anillo X obtenido ~ * " 4
luego de la ruptura de los & =ty
enlaces ij del anillo C. 1

No es de nuestro conocimiento que los grupos acilo (galoil,
protocatecoil) hayan sido reportados previamente para BU, aunque
han sido informados para otros géneros de plantas. Los fragmentos
identificados mediante experimentos MS/MS conducen a la
postulacion de posibles estructuras que se ajustan a la informacién
obtenida:

[M-H]": 599

[M-H]": 583

Aglicona: quercetina
Sustituyente: &c. galico
Az(car: ramnésido Az(car: ramnésido
HO' OH HO’ OH

Aglicona: quercetina
Sustituyente: &c. protocatecuico
Az(car: hexésido

Aglicona: kaempferol
Sustituyente: &c. protocatecuico
Az(car: hexésido

o
Aglicona: kaempferol
Sustituyente: ac. galico

3. Logros y resultados del proyecto

BF y BU presentaron iones correspondientes a la presencia del
flavonoide con actividad hipoglucemiante kaempferitrin (m/z 577).
Ademas, BU presentd dos iones importantes: m/z 447 y 431,
indicando la presencia de quercitrin y kaempferol-3-rhamnosido.
Esto daria indicios de que BU, especie menos estudiada, podria
tener actividad analgésica. BU también presenté dos iones
significativos: m/z 599 y 583.

Los compuestos fueron analizados mediante un enfoque
combinado de experimentos de barrido y experimentos de masas
en tandem que permitié la identificacion de compuestos fendlicos,
incluyendo flavonoides-O-glucésidos acilados con grupos galoil y
protocatecoil que no han sido reportados anteriormente en la
literatura para BU. Al presente estamos realizando estudios
complementarios de estos iones para la confirmacioén de la
presencia de los grupos acilo protocatecoil y galoil.
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QUE Y CUANDO DIFUNDIR LA NOTICIA TECNOLOGICA

L. Canaves, C. Mazzeo
INTI Comunicacion
canaves@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La noticia es un relato de actualidad y de interés publico. En
consecuencia, si bien puede esperarse que los medios difundan
en forma prioritaria aquellos adelantos tecnologicos recién
ocurridos, la difusiéon de informacion vinculada con el acontecer
diario puede generar un impacto mayor. No obstante, no
encontramos investigaciones que cuantifiquen esa afirmacion en
lo que hace a las noticias de tecnologia.

El objetivo, entonces, es determinar el impacto de las noticias de
tecnologia emitidas teniendo en consideracion su anclaje con los
sucesos de interés nacional y sin considerarlos. Se cuantifica el
impacto internacional, regional y nacional.
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Figura 1. Impacto mediatico de las noticias emitidas tomando en cuenta el
contexto.
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Figura 2. Impacto mediatico de las noticias tecnolégicas emitidas sin tomar
en cuenta el contexto.
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2. Descripcion del proyecto

Metodologia

Se comparé la repercusion de noticias de tecnologia generadas en
el area de Comunicacion del INTI a partir de diferentes sucesos que
concitaron el interés y la atencién de la opinion publica, comparando
su impacto con otras, dadas a conocer sin anclaje en el acontecer
diario.

Para ello se seleccionaron seis noticias, tres de cada tipo, las que
fueron enviadas a las mismas bases de medios en el transcurso de
2014.

Por medio de motores de busqueda se recopilaron las repercusiones
y se analiz6 estadisticamente.

Descripcion

Se enviaron a los medios tres noticias de tecnologia redactadas en
funcion de tres acontecimientos que ocuparon el espacio central de
los medios por su alto impacto. Estos son:

« El desarrollo de un alimento apto para ser distribuido y consumido
en situaciones de emergencia. Se difundié durante las
inundaciones en la ciudad de La Plata, en abril de 2013.

« Consejos de seguridad ante una tormenta eléctrica. Salié apenas
se produjo el fallecimiento de cuatro personas a causa de una
tormenta eléctrica en las playas de Villa Gesell, enero de 2014.

« El primer Nano Messi. Se difundié en las semifinales del mundial
de futbol de Brasil 2014, antes del partido de la seleccion
argentina contra Bélgica.

Se comparo el impacto en los medios de esas noticias con la de
otras tres de interés, pero emitidas sin ningun tipo de vinculacién
con los acontecimientos:

« Multas bajo control (cémo se controlan los cinemémetros, equipos
de fotomultas).

< Innovacion tecnoldgica para el control del dengue (desarrollo de
un dispositivo para terminar con las larvas del Aedes aegypti).

« De la calle a la pared o al pavimento permeable (reutilizacion de
neumaticos en hormigones permeables).

Resultados

Del total de réplicas constatadas de los seis noticieros se observé
que los tres primeros (ligados a la actualidad) obtuvieron un interés
mediatico internacional del 84 %, nacional del 79 % y regional del 87
%. En comparacion, los otros tres noticieros difundidos sin tener en
cuenta el contexto mediatico, generaron un interés de tipo
internacional del 16 %, nacional 21 % y regional 13 %.

3. Logros y resultados del proyecto

Muchas veces nos preguntamos como es posible que un tema
tan interesante y de interés social no tenga el interés mediatico
que suponemos debiera tener. Por ejemplo un desarrollo para el
control del dengue, o para prevenir inundaciones a través de un
pavimento permeable, o los recaudos a tomar para verificar la
validez de una multa efectuada mediante un cinemémetro.

En los casos en que la noticia no corresponda con el foco de
interés social del momento en que fue emitida, es necesario
instalar ese interés, pero el trabajo para alcanzar el objetivo es
mas intenso y personalizado, sin tener la seguridad de un
resultado eficiente.

Ala hora de la busqueda de una noticia, tener en cuenta el foco
de interés social real del momento, donde el contexto politico,
social y econémico del pais esté sensible y avido de recibir
informacion relacionada al tema, se tendra la certeza de que su
impacto mediatico permitira una llegada mas segura y eficiente a
la sociedad.

A partir de estos resultados podria cuestionarse la definicion
tradicional de noticia como un suceso relacionado netamente con
la actualidad.

En los casos relevados fue el interés social por el tema lo que
convirtid la informacion difundida en noticia, y no la inmediatez en
la transmision de esos contenidos.

TecnoINTI
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EVOLUCION DEL SISTEMA DE FABRICACION DE PRENDAS POR
COOPERATIVAS (2004-2015), INDICADORES y DERIVACIONES

P. Marino, H. Tofé, Y. Fracchia, D. De Vincenzo, C. Ahumada, A. Kulczycki, C. Lourenzo, E. Mauro, A. Dobarro, J. Bracco, H. Kristof, S. Guari S, J.
Limardo, E. Scozzina, H. Zunini
INTI Textiles, INTI Tucuman, INTI Jujuy, INTI Mar del Plata, INTI Chaco, Centro demostrativo de indumentaria Barracas
pmarino@inti.gob.ar, htofe@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La participacion del INTI en el proyecto tuvo como meta principal
la consolidacién de una red productiva de cooperativas capaz de
proveer al Estado indumentaria de calidad y con aplicacién de
buenas practicas de fabricacion industrial.

Por consiguiente, el Ministerio de Desarrollo Social (MDS) se
constituy6 en un gran comprador que promovio la participacion
del INTI para que los talleres capitalicen el impulso
asistencialista inicial y evolucionen hacia un desarrollo superior;
haciendo uso de las habilidades y experiencia adquiridas.
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Figura 1. Diagrama del funcionamiento del sistema.

Figura 2. Talleres CABA, GBA, La Plata y alrededores agrupados por color
segun zona asignada.

Figura 3. Capacitacion en fabricacion de guardapolvos escolares en la
localidad Los Ralos, provincia de Tucuman.

2. Descripcion del proyecto

El esquema de la figura 1 describe el funcionamiento actual del

sistema, que incluye dos modalidades:

+ Contratacion del servicio de confeccion:
EI MDS adquiere mediante licitaciones publicas las materias
primas (tejidos y accesorios) para distribuirlas a las cooperativas
asegurando la continuidad de la cadena productiva.

» Adquisicion del producto terminado:
EI MDS compra el producto completo a las cooperativas, las
cuales se encargan a su vez de la obtencién de los tejidos y
complementos.

Tareas involucradas en el desarrollo de la red

» Administracion general operativa del programa.

» Determinacién de costo/precio de productos.

* Evaluacién de la mercaderia adquirida a empresas mediante
licitaciones publicas.

» Estudio de viabilidad, recomendaciones y seguimiento de talleres.

» Logistica, almacenamiento temporario, movimiento de materiales
en CABAy GBA.

» Capacitacion: manejo de maquinas de costura, formacion de
formadores, productividad, etc.

» Asistencia a empresas proveedores de materias primas.

Resultados

A partir de la intervencion del INTI, en mas de 10 afios de
funcionamiento del sistema, se han conseguido los siguientes
logros:

» Diversidad de productos: guardapolvos escolares, sabanas de
uso hospitalario, remeras y buzos del Programa Argentina trabaja,
indumentaria deportiva del Programa torneos nacionales Evita y
otros.

» Ampliacion a nivel provincial y federal: en CABAy la provincia
de Buenos Aires son en la actualidad 62 talleres, incluyendo
localidades del interior como Mar del Plata, San Nicolas, Coronel
Suarez y Los Toldos. Incorporacion de talleres de las provincias de
Chaco, Jujuy, Mendoza, Tucuman y regién patagoénica.

» Incremento de volimenes de produccién: llegé a alcanzar las
2000000 de prendas anuales en 2013 y 2014.

» Extension de la cadena productiva: corte, confeccion,
terminacion, estampado, etc.

»Replicacion en la provincia de Formosa: sistema de similares
caracteristicas para la fabricacion de guardapolvos escolares para la
gobernacién de Formosa en talleres distribuidos por el interior de la
provincia.

» Fabricacion de fundas para chalecos antibalas: aplicacion de
la modalidad para la fabricacién de fundas para chalecos antibalas
para el Ministerio de Seguridad; luego extensivo a ropa de trabajo.

3. Logros y resultados del proyecto

La asistencia proporcionada por INTI tiene un impacto sobre
una poblacion que se estima en mas de 1500 trabajadores de
todo el pais. Supera a otras iniciativas previas de generacion de
empleo mediante la implementacion de un proceso de fabricacién
que requiere mano de obra intensiva, en dos aspectos:

« La sustentabilidad de los proyectos productivos, que adquieren
competencias para suministrar productos al Estado de manera
consistente y continua.

« La capacidad y habilidad adquiridas por los efectores para
insertarse en la produccion industrial en condiciones de
competitividad.
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MAPA CULTURAL Y PRODUCTIVO DEL TEXTIL ARTESANAL NACIONAL

K. Zander, L. Mon, L. Martinez
INTI Textiles
lauramar@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

Contexto

A partir del trabajo que se desarrolla en INTI Textiles con el sector
artesanal, se ha detectado la necesidad de conformar una fuente
confiable de informacion sobre aspectos productivos de la actividad
artesanal textil a partir de los cuales trazar politicas publicas
efectivas para colaborar en el desarrollo del sector. La constitucion
de esa fuente de informacion debe poder responder a los
requerimientos de datos de las diferentes instituciones atentos a sus
funciones especificas, para lo cual resulta fundamental trabajar
conjuntamente en las etapas de disefio, relevamiento y analisis de la
investigacion.

El mapa cultural y productivo del textil artesanal nacional

(MCPTAN) tiene el objetivo de realizar, en nuestro pais, un

relevamiento federal de emprendimientos textiles artesanales

con el fin de:

» Trazar un diagnoéstico productivo de los emprendimientos
textiles artesanales.

» Crear el ReNATRA, primer registro nacional de artesanos
textiles de la Republica Argentina.

» Medir el real impacto del sector en la economia nacional.

» Obtener un mapeo nacional y regional sobre la produccién
textil artesanal.

» Conformar una red de accién conjunta entre instituciones
vinculadas al sector textil artesanal.

TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

Red

EI MCPTAN plantea una labor colaborativa y un trabajo en red
entre instituciones y organizaciones vinculadas a la cadena de
valor del textil artesanal. Se propone un desafio de trabajo
conjunto articulado entre los distintos actores en todo el pais,
potenciando al maximo una red sélida de accion nacional,
conjunta e inédita para el sector textil artesanal.

Este proyecto es impulsado por instituciones nacionales:
Subsecretaria de Responsabilidad Social del Ministerio de
Desarrollo Social; el Mercado de Artesanias Tradicionales de la
Republica Argentina del Ministerio de Cultura de la Nacién; el Centro
de Investigacion y Desarrollo Textil del INTI, dependiente del
Ministerio de Industria de la Nacion y la Direccion Nacional de
Programas de Desarrollo Regional del Ministerio de Agricultura
Ganaderia, Pesca y Alimentacion de la Nacion. El Instituto Nacional
de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano, de la Secretaria de
Cultura de la Nacion, colabora en el asesoramiento técnico del

A proyecto.

REGISTRO NACIONAL DE ARTESANOS /AS TEXTILES DE LA REPUBLICA ARGENTINA Relevamiento

l En cada una de las provincias el proyecto es ejecutado por mesas

106 Figura 1. Hilandera de lana. La Pampa.

de trabajo locales conformadas por gobiernos provinciales y
6 3 O 2 municipales, a través de las areas productivas, culturales y sociales,
s s N asi como las areas de artesanias, junto a instituciones nacionales
e fREREE ARTESANOS/AS TEXTILES (sedes locales de INTI, MAGP, MDS e INTA, y universidades
nacionales). A la red de trabajo se suman también organizaciones de
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ds b ,‘.,.,,.,_.L,,,.‘ g El universo relevado son hombres y mujeres de 18 anos y mads,
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antigiiedad en la produccion, ubicados en todo el territorio de la
v rsdona 3a s Macen Republica Argentina.
Figura 2. Datos del registro ReNATRA.

3. Logros y resultados del proyecto

« El Registro nacional de artesanos textiles de la Republica * Puesta en valor y difusion de los artesanos textiles
Argentina es una base de datos publica que contiene acercando su labor al publico consumidor.
informacion valiosa acerca de los artesanos textiles (mas
de 6300) que actualmente producen en el pais. « Conformacion de vinculos, técnicos, culturales y

comerciales, entre los mismos artesanos.
ElI ReNATRA es el primer resultado del MCPTAN iniciado en

2012. Los resultados del trabajo se han comunicado a través de » Conformacién una red de trabajo federal que incluye 250
formatos analdgicos y digitales logrando una amplia difusion y instituciones nacionales, provinciales, municipales y
brindando informacion detallada del sector textil artesanal organizaciones civiles.

nacional. Actualmente esta disponible en las plataformas de las
instituciones nacionales intervinientes: www.inti.gob.ar/textiles.
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NECESIDADES, OBSTACULOS Y SOLUCIONES EN LA BUSQUEDA DE
INFORMACION TECNOLOGICA: COMBINANDO ESTUDIO DE USUARIOS
CON FORMACION

P. Falcato
INTI Tecnologias de Gestién, Biblioteca
pfalcato@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Disefiar e implementar un programa de formacion para la
busqueda de informacién en medios electrénicos, a partir de las
necesidades reales de los usuarios del area tecnolégica y de las
fuentes disponibles, con el fin de fomentar el aprovechamiento
de los recursos informativos suscriptos por la biblioteca de INTI
Tecnologias de Gestién y por la Biblioteca Electronica de Ciencia
y Tecnologia del MinCyT, asi como de aquellos que pueden ser
accedidos libremente en internet. De manera conjunta y
coordinada con dicho programa de formacion, realizar un estudio
de usuarios para conocer las necesidades, las soluciones y los
obstaculos involucrados en sus busquedas de informacién, con
el fin de realimentar aquella actividad realizada por la biblioteca.

2. Descripcion del proyecto

Advertido el doble déficit de formacién e investigacion en este
campo, se procurd potenciar ambos aspectos. Se realizaron
talleres presenciales sobre blusqueda de informacién, para grupos
reducidos. Complementariamente se disefiaron talleres virtuales
destinados principalmente a profesionales y técnicos del INTI que
trabajan en el interior. En ese marco se implementé un trabajo
exploratorio de tipo cualitativo, orientado a descubrir las
dificultades enfrentadas por los usuarios durante la busqueda de
informacién tecnoldgica, las soluciones que elaboran, el uso 'y
aprovechamiento de las fuentes disponibles y las relaciones entre
dichos elementos. Asi, se procuré complementar los estudios
cuantitativos realizados habitualmente en la biblioteca, referidos a
aspectos relacionados con la demanda, provision y acceso a
documentos, etc.

Biblioteca INTEE tcvobugimn & Govitn
-

Guia de fuentes de informacion en Internet (http://www-biblio.inti.gob.ar).

El abordaje elegido para el trabajo exploratorio se apoy6 en los
principios generales del sense-making (Dervin, 1980 y 1992;
Dervin, Foreman-Wernet, Lauterbach, 2003), centrando el

estudio en las conductas, dificultades y soluciones reales de los
usuarios, para generar un panorama no basado en categorias
preestablecidas.

Como fuentes de datos se utilizaron registros originados en
intercambios de experiencias, en ejercicios de busqueda y en
narraciones detalladas escritas por ejecutantes y observadores,
junto con analisis de historiales de navegacion. A ellos se afiadieron
registros de opiniones y reflexiones de los participantes sobre las
actividades compartidas, asi como entrevistas de evaluacion,
complementadas con el andlisis de interacciones de referencia
relacionadas con el proceso.

Asi, fueron identificadas tanto modalidades de busqueda puestas en
practica por los participantes, como otras que los mismos
desconocian, por lo cual les fueron planteadas posibles alternativas
segun criterio del referencista, para que fuesen consideradas por
cada uno de ellos en funcién de sus objetivos y preferencias. Las
dificultades y las soluciones fueron categorizadas teniendo en
cuenta sus relaciones con las caracteristicas de las fuentes, los
aspectos cognitivos y actitudinales, la disponibilidad de recursos, los
factores sociales, etc.

La investigacion sobre las necesidades y las modalidades de
busqueda continla, y esta previsto completarla para comienzos del
préximo afo.

Tabla 1. Talleres realizados en el marco del proyecto.

Afo Talleres Participantes que completaron
los talleres
2008 /09 8 30
2010 2 11
2011 2 17
2012 2 15
2013 3(") 21
2014 40 31
(*) incluye un taller virtual; (**) incluye dos talleres virtuales.
BIBLIOGRAFIA:

« Dervin, B. (1992). From the mind’s eye of the user: The sense-making qualitative-
quantitative methodology. Qualitative research in information management, 9, 61-84.
Dervin, B. (1980). Communication gaps and inequities: Moving toward a
reconceptualization. Progress in communication sciences, 2, 73-112.

Dervin, B., Foreman-Wernet, L., & Lauterbach, E. (2003). Sense-making methodology
reader: Selected writings of Brenda Dervin. Cresskill, NJ: Hampton Press.

Uribe Tirado, A. (2012). Programas de alfabetizacion informacional en las universidades
argentinas: niveles de desarrollo. Ciencia, docencia y tecnologia, (44), 47-71.

Hertzum, M., & Pejtersen, A. M. (2000). The information-seeking practices of engineers:
searching for documents as well as for people. Information Processing & Management,
36(5), 761-778.

Pinelli, T. E. 1991. The information-seeking habits and practices of engineers. Science &
Technology libraries, 113(3), 5-25.

3. Logros y resultados del proyecto

Los participantes ampliaron su panorama sobre las posibilidades
para buscar informacion, y redifundieron los contenidos.
Manifestaron una mejora en su nivel de independencia y
satisfaccion con respecto a las busquedas, asi como en su
capacidad para determinar cuando solicitar ayuda a la biblioteca.
También quedaron de manifiesto dificultades y soluciones no
consideradas previamente.

Los resultados permitieron que en el Servicio de referencia se
desarrollaran nuevas modalidades y esquemas de ayuda para
dudas comunes y problemas detectados. La realimentacion de
los talleres posibilité la mejora de la capacitacion en

competencias informacionales, sentando bases para abrirla en el
futuro a otros usuarios. Cabe destacar que los abordajes y
conductas de busqueda relevados conforman un panorama que
no solo se diferencia de lo habitualmente expresado en el area
cientifica, sino también de las conclusiones de trabajos previos
sobre conjuntos de ingenieros (Hertzum y Pejtersen, 2000;
Pinelli, 1991).

Se verific la viabilidad de la combinacion de actividades de
formacién con un estudio de usuarios, asi como la conveniencia
de ese abordaje en funcion de mejorar la capacitacion de los
usuarios para efectuar busquedas que contemplen sus
necesidades reales, optimizar el uso de su tiempo y maximizar el
aprovechamiento de los recursos informativos.
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA, ASISTENCIA TECNICA Y
CAPACITACION PARA EL MONTAJE DE UNA PLANTA PRODUCTORA DE
DETERGENTE LAVAVAJILLA EN LA CARCEL DE DEVOTO Y SU PUESTA EN
MARCHA

D. Lelli3, F. Costantini2, O. Galante', S. Frangie?, R. Ruiz Diaz®, G. Di Feo?, A. Husni?, M. Arcangelo?®, F. Rey?, C. Mantel’, R. Paredes*, B. Fiorentino*
1Gerencia de Asistencia Tecnolégica para la Demanda Social, 2Proyecto GATDS Disposicion 752/14, 3INTI Quimica, “Ente de Cooperacion
Técnica y Financiera del Servicio Penitenciario Federal
costaf@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

1. Disefar, transferir tecnologia y capacitar al personal para el
montaje de una unidad productora de detergente lavavaijilla
en la carcel de Devoto, convenio INTI-Direccion nacional
servicio penitenciario federal argentino (DNSPF) que sea
capaz de producir 5000 kg/mes de producto terminado en
250 m? de superficie.

2. Desarrollar e innovar una formulacién de detergente
lavavaijilla que contemple la utilizacion de materias primas de
sencilla manipulacion.

3. Asistir técnicamente en la puesta en marcha y seguimiento
de las primeras producciones.

4. Lograr el empleo y la capacitacion laboral para el medio libre
de 30 internos en situacion de semi-libertad.

5. Implementar en su disefio y circuitos productivos conceptos
tendientes a cumplir los requisitos que exige ANMAT para un
establecimiento elaborador.

Figura 2. Inauguracion de la planta. Complejo penitenciario federal de
Devoto.

Tabla 1. Desarrollo de la formula con materias primas seleccionadas
especificamente para la produccion de 500 kg de detergente.

Materias primas Conce'r'}:)ra cion  peso (kg)

Less (lauriletoxisulfato de sodio 25 % pH neutro) 60 240
CAPB (cocoamidopropilbetaina) 2,5 10
Oxido de cocoamidopropilamina 1,5 6
Glicerina 0,5 2
EDTA (&cido etildiaminotetraacético) 0,01 0,04
Nipaguard CG 0,1 0,4
Fragancia 0,5 2
Acido citrico al 50 % 0,075 0,3
Espesante (NaCl 20 %) 8 32
Agua de red 26,815 107,26

2. Descripcion del proyecto

En el marco de la politica publica nacional de inclusién y respeto por
los derechos humanos, el Servicio penitenciario federal brinda
oportunidades a las personas privadas de la libertad, recreando
espacios de trabajo e inclusién en todas las unidades penitenciarias
federales del pais. Para ello el Ente de cooperacién técnica y
financiera del servicio penitenciario federal (ENCOPE) administra
250 talleres de produccion industrial en 26 unidades penitenciarias
federales, con inversion en tecnologia y capacitacion continua.

En este contexto y en virtud del convenio INTI-DNSPF el INTI, a
través de la Gerencia de Asistencia Tecnoldgica para la Demanda
Social y el Centro INTI Quimica, acuerdan brindar asistencia técnica
al requerimiento presentado por parte del Complejo Devoto de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Se iniciaron las tareas en conjunto con la obra civil en el mes de
marzo de 2014, lograndose el dia 20 de enero de 2015 la
inauguracion de las instalaciones. Durante el mes de abril de 2015
se realizé la capacitacion al personal y en el mes de mayo, la
transferencia de tecnologia para la produccion y autonomia total de
la planta logrando los objetivos de produccién establecidos.
Durante esta asistencia se comenzé a delinear el manual de
procedimientos de la planta; el mismo define la organizacion de la
planta, las funciones a ejecutar y agrupa un conjunto de
procedimientos que se aplicaran a las materias primas, procesos,
productos y personal para ayudar a lograr los objetivos arriba
establecidos en forma sistematizada.

Es indudable que alguien que ingresa a la carcel sin formacién de
ningun tipo y en situacion de alta vulnerabilidad social, pero que
egresa con un oficio concreto y una capacitacion puntual certificada
por el INTI, disminuye su nivel de vulnerabilidad social, aumenta su
autoestima y sus posibilidades de integraciéon econémica y social.

El gerenciamiento, la transferencia tecnolégica y la capacitacion
como elementos resocializadores constituyeron el espiritu y el
objetivo principal de esta iniciativa que coopera en el fortalecimiento
de las capacidades estatales en la materia y ofrece la posibilidad de
educarse y trabajar para la integracién econémico-social de los
internos.

LR NS

Figura 1. Vista de la planta. Complejo penitenciario federal de Devoto.

3. Logros y resultados del proyecto

1. Se asisti6é técnicamente en el disefio, se transfirié tecnologia y
se capacito al personal para el montaje de una unidad
productora de detergente lavavajilla en la carcel de Devoto
que sea capaz de producir 5000 kg/mes de producto
terminado en 250 m? de superficie.

2. Se construy6 la planta en una plazo de 7 meses en base a los
criterios técnicos y el disefio del INTI.

3. Se desarrollé una formulacién de detergente lavavajilla de
buena performance.

4. Se asistio técnicamente para la puesta en marcha y
seguimiento de las primeras producciones.

5. Se logro el empleo y la capacitacion laboral para el medio
libre de 30 internos en situacion de semi-libertad.

6. Se implemento en su disefio y se ejecutaron en los circuitos
productivos los conceptos tendientes a cumplir los requisitos
que exige la ANMAT para un establecimiento elaborador.

7. Se inauguraron las instalaciones en un plazo de 8 meses.

8. Se comenzo a redactar el manual de procedimientos de la
planta que define la organizacién de la planta, las funciones a
ejecutar y agrupa a un conjunto de procedimientos que se
aplicaran a las materias primas, procesos, productos y
personal para ayudar a lograr los objetivos arriba establecidos
en forma sistematizada.
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MAPA DE OPORTUNIDAD EN EL SECTOR FORESTO-INDUSTRIAL
ARGENTINO: CELULOSA Y SUS DERIVADOS QUIMICOS

C. Zornada, L. Molina Tirado, J. Schneebeli
INTI Gerencia de Proyectos Especiales
czornada@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Presentar el estado actual de situacioén y oportunidad dentro
del mercado argentino para las celulosas de alto valor
agregado.

« Sefalar los distintos tipos de celulosas y sus derivados
quimicos comercializados y enumerar los potenciales
mercados receptores.

2. Descripcion del proyecto

Existe un diverso abanico de usos para las celulosas y derivados
quimicos por fuera de los grupos tradicionales de pulpa y papel.
Las formas derivadas de la celulosa son utilizadas en variados
sectores industriales como insumos en la generacién de un sinfin
de otros productos.

Algunos ejemplos de su uso son: sector alimenticio (textura,
estabilizador, aglutinante, espesante), petréleo (filtracién), pintura
(viscosidad, textura), neumaticos y cemento (carga, refuerzo),
farmacéutico (comprimidos, membranas filtrantes), cosmético
(coloides, emulsiones), defensa (explosivos).

A estos tipos de celulosas se considera de alto valor agregado y se
las agrupa en la posiciéon de interés N° 39.12, de acuerdo con la
Nomenclatura Comun del Mercosur.

Situacion foresto industrial

El Plan Estratégico Industrial 2020, detalla que la Argentina dispone
de una enorme potencialidad para desarrollar su cadena foresto
industrial. Esto se debe a que el sector es altamente competitivo en
sus eslabones primarios, por lo que puede impulsar el desarrollo
hacia otros eslabones de la cadena, los cuales requieren de un
componente tecnoldgico que posibilite la generacién de nuevos
productos que se conviertan en insumos hacia otros sectores
industriales y que, en muchos casos plantearian la posibilidad de
sustitucion de importacion.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La figura 1 detalla las transacciones comerciales para el mercado
argentino de la posicién de interés 39.12 en valor de divisa
norteamericana.
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Figura 1. Transacciones comerciales para el grupo 39.12.
NOTA: los valores correspondientes al afio 2014 se deben considerar como una
estimacion.
Como se observa en la figura 1, en el afio 2012 se produjo una
disminucién en las exportaciones del grupo 39.12. En las figuras
2y 3, se comparan las exportaciones e importaciones del periodo
2010-2012 para las celulosas comercializadas.
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Figura 2. Exportaciones periodo
2010-2012 para los grupos
predominantes 39.12.

En el afio 2012, las importaciones resultaron en un 69 % para
éteres de celulosa (24,8 %, CMC y 75,2 %, metil, etil y propil
celulosa); 20 %, MCC y 11 %, nitrato de celulosa. A su vez, en el
mismo periodo, las exportaciones predominaron en un 97 % para
éteres de celulosa (86,2 %, CMC y 13,8 %, metil, etil y propil
celulosa) y 3 % MCC.

Se menciona una clasificacion industrial realizada por TAPPI, de
probables mercados receptores, discriminando el grado de
penetracioén celulésica y el volumen de demanda global para los
préximos afios.

Figura 3. Importaciones periodo
2010-2012 para los grupos
predominantes 39.12.

Dentro de las aplicaciones con grandes volimenes, se pueden
citar: cemento (25 %, 4130 kt); cubiertas de empaques (20 %,
5248 kt); chasis automotores (20 %, 3573 kt), filtros de papeles y
empaques (25 %, 4788 kt); productos de higiene y absorcién

(25 %, 3266 kt) y para uso textil en indumentaria (50 %, 2543 kt).
Mientras que las aplicaciones con bajos volimenes: aerogeles
para la industria del petroleo y gas (50 %, 1389 kt) y otros en
menor proporcion, tales como, paneles de revestimiento,
aislamiento, estructuras aeroespacial y pinturas.

A su vez, existen otras aplicaciones novedosas que presentan
una gran potencialidad de mercado ain en fase de investigacion
o desarrollo, por ejemplo: sensores (médicos, ambientales e
industriales); fibras para refuerzo en la construccion; filtracion
(agua y aire); modificadores de viscosidad; purificacion;
cosméticos; excipientes; OLED; electrénica flexible; fotovoltaicos;
electrénica reciclable; impresién 3D; peliculas foténicas.

Discusion

Actualmente en Argentina existe un mercado desaprovechado de
aproximadamente 20 M U$S (solo considerando la exportacion
que se realizaba hasta 2011) en materia de celulosas de alto
valor agregado. Hoy el volumen mayoritario de celulosas
derivadas se importa, aunque se dispone de la tecnologia, los
conocimientos y el potencial biomasico para el desarrollo de la
cadena y del mercado.

Otros sectores agroindustriales pueden evaluar la posibilidad de
desarrollar el mercado, revalorizando sus residuos. Un ejemplo
es el aprovechamiento del linter, pudiéndose obtener celulosa
microcristalina con un valor de mercado cercano a los 5-6 k
US$Stt.

INTI desarrolla investigaciones industriales orientadas en el
aprovechamiento de diversas fuentes celuldsicas, generando
nuevas tecnologias de obtencion, purificacion y modificaciones
quimicas, como asi también su aplicacion novedosa.

Los diversos mercados (alimenticio, quimico, farmacéutico,
cosmeético y de defensa) pueden beneficiarse directamente del
desarrollo de derivados celuldsicos dentro del pais. Sera
necesario, entonces, avanzar y destrabar cuestiones
relacionadas con aspectos comerciales del negocio para aportar
un crecimiento en la balanza comercial del sector.

REFERENCIAS

« PEI 2020. Ministerio de Industria.

« Direccion de Produccién Forestal - MAGYP, Area de Economia e Informacién.
« Shatkin J.A., Bilek, E.M., Wegner, T., et al. 2014. TAPPI J. 13(5):9.

« Cowie J., Bilek, E.M., Wegner, Shatkin J.A. 2014. TAPPI J. 13(6):57.
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TecnoINTI

PROGRAMA DE VINCULACION AL FINANCIAMIENTO (PROVINFI)

J. Monzén, G. Rivero, M. Lamensa, C. Camario, D. Negro
Gerencia de Asistencia Regional
vinculacion@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El PROVINFI tiene como objetivo brindar un érea de consulta y

asesoramiento del universo de posibilidades financieras, donde

los distintos generadores de proyectos, centros de investigacion

y sector productivo, puedan acudir a la hora de buscar

financiamiento para llevar a cabo sus proyectos.

De esta manera, los objetivos de este trabajo son:

« Promover al aumento de la proporcion de proyectos
institucionales que logran acceder al financiamiento externo.

< Estimular el crecimiento de servicios tecnolégicos, asistencia
técnica, 1+D+i, transferencia de tecnologia, modernizacion de
equipamiento, consultorias, capacitaciones, y demas
capacidades de la institucion.

2. Descripcion del proyecto

ElI PROVINFI brinda asesoramiento a los sectores de la institucion
que necesiten encontrar una linea de financiamiento adecuada para
su proyecto o iniciativa.

Una vez encontrada la fuente de financiamiento apropiada, el
PROVINFI presta asistencia en la formulacion de los proyectos para
la presentacion de los mismos en las ventanillas de financiamiento
seleccionadas. Es de especial importancia destacar que el
PROVINFI cuenta con un equipo interdisciplinario capaz de
colaborar con todos los aspectos relacionados a la formulacion de
un proyecto, tanto técnicos como econémico-financieros.

3. Logros y resultados del proyecto

Financiamiento obtenido
En la actualidad se ha obtenido financiamiento para una docena
de proyectos distribuidos en distintos centros INTI regionales y del
Parque Tecnoldgico Miguelete. Asimismo, una suma similar de
proyectos se encuentra en instancia de evaluacion.
El financiamiento gestionado hasta el momento asciende a un total
aproximado de $ 160 000 000 y proviene de tres fuentes, a saber:
» Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva
(MinCyT) $ 153 500 000.
» Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca (MinAgri)
$ 1770 000.
« Ministerio de Defensa (MinDef) $ 4 740 000.

Las erogaciones del financiamiento gestionado, se distribuyen de
la siguiente manera:

Financiado
m Contraparte en
RRHH

W Contraparte en
Efvo

$115.814.112

Los sectores industriales que se beneficiaran a partir de estos
logros son los siguientes:

$8.761.374 u Electronica

$2.189.286 6%

® Energia

= Quimica y Petroquimica

= Metalmecanico -
Automotriz y Autopartista

= Alimentos

Foresto Industrial

Materiales para la
Construccion

Financiamiento por provincia y por centro

El financiamiento total gestionado por el PROVINFI al mes de junio
de 2015, por provincia y/o centro se detalla en el siguiente mapa. En
verde se muestran los montos correspondientes a proyectos
aprobados, por un monto total de $ 121,6 millones y en naranja
aquellos que se encuentran presentados, en etapa de evaluacion,
por un monto total de $ 38,4 millones.

o

Perspectivas

El PROVINFI trabaja activamente en la detecciéon de nuevas
lineas de financiamiento aplicables a los proyectos del instituto y
del sector productivo con que se relacionan los centros.

A mediano plazo, se espera concretar la presentacion de los
aproximadamente 20 proyectos que se encuentran en
formulacién. Por otro lado, en base a la experiencia adquirida con
lineas nacionales, el PROVINFI, replicara su accionar sobre la
oferta existente de lineas de origen regional, fortaleciendo la
federalizacion institucional.
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RELEVAMIENTO DE ACTIVIDADES DE I+D EN PYMES LACTEAS DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

M. Zampatti, M. L. Castells
INTI Lacteos
marielaz@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del presente trabajo consisti6 en relevar las
capacidades de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) en
pymes queseras ubicadas en la cuenca Abasto Sur de la
provincia de Buenos Aires con el fin de fortalecer el vinculo entre
INTI Lacteos y dichas empresas. De este modo se pretende
producir un verdadero proceso de intercambio de informacion y
conocimiento entre los actores involucrados que permita generar
la confianza necesaria para atender las necesidades reales de
las empresas y llevar adelante actividades que mejoren la
competitividad del sector lacteo.

2. Descripcion del proyecto

Metodologia

Consistio en el disefio y confeccion de una encuesta, con su
respectivo glosario, basada en los Manuales de Frascati, Oslo y
principalmente en el Manual de Bogota que incluye
consideraciones para la regién Latinoamericana. La figura 1
muestra los aspectos considerados en el cuestionario.
Posteriormente se seleccionaron 10 empresas lacteas con
diversas caracteristicas de infraestructura, volimenes de
produccion y tipos de productos elaborados. Se realizaron
entrevistas presenciales de las que participaron el duefio o bien el
personal a cargo.

MNecesidades
de desarrallo
de nuevas
T productos
para D+
-
Actividades
de |+

Figura 1. Aspectos considerados en el cuestionario.

Resultados

Los volumenes de procesamiento de leche de las empresas
relevadas variaron desde 13.000 I/dia a 200.000 l/dia, y entre 7 y 90
personas dedicadas a produccion. Se puede resaltar que, en la
mayoria de los casos, los empresarios no relacionan ciertas
acciones que llevan adelante con actividades de |+D+i propiamente
dichas hasta que se les consulta especificamente por ellas. Realizan
pequefas innovaciones informales de tipo incremental que no llegan
a marcar diferencias significativas, ni a brindar ventajas competitivas
respecto a otras empresas lacteas. Se observa que el grado de
innovacion es bajo y no esta directamente relacionado al tamafio de
la empresa, sino mas bien al entorno socioeconémico en el que se
desarrolla. La falta de una infraestructura fisica adecuada, la rigidez
organizativa, la falta de fondos en la empresa y la falta de
financiacién de fuentes externas, fueron aquellos obstaculos que
con mayor frecuencia encuentran los empresarios para llevar
adelante este tipo de actividades.

Ademas, algunos empresarios destacaron la falta de capacitacion de
todos los empleados, incluyendo la parte jerarquica. Por otro lado,
los empresarios no visualizan las ventajas de inversion en [+D+i,
salvo en el caso de adquisicion de tecnologia o remodelacién de
infraestructura, cuyos resultados son tangibles y visibles en el corto
o mediano plazo.

Pollitica de [vtado favorable /

Figura 2. Modelo de Interaccion.

En cuanto a la necesidad de desarrollo de nuevos productos, a 9 de
los 10 entrevistados les interesa trabajar en el desarrollo de
quesos, yogures y cremas. En contraste con lo que se suponia,
solo la mitad de las empresas considera la disposicion final del
suero como una problematica a resolver. Sin embargo, el 60 % de
las mismas expreso que le interesaria incorporar dentro de sus
lineas productos elaborados en base a suero. El 50 % de estas
empresas, indico una bebida lactea como alternativa al
aprovechamiento del suero, mientras que productos tales como
yogures, postres y dulce de leche aparecen como opcién para
algunas pocas. El 50 % de los empresarios entrevistados dice
haber recibido asesoramiento externo por parte de proveedores,
otra empresa o bien un particular; pero en ningun caso ha sido por
parte de una institucion publica. En cuanto a la relacion de la
empresa con el INTI Lacteos, 9 de las 10 empresas han indicado
conocer las capacidades de asistencia técnica y desarrollo, se
vincularian con la institucion y no tendrian inconveniente en abonar
por dichas actividades. Por ultimo, la vision de las empresas en
cuanto al asociativismo refleja que el 75 % de las mismas no
tendria inconveniente para asociarse a otras con el fin de obtener y
explotar nuevos mercados, formar asociaciones estratégicas para
desarrollar nuevos productos y/o formar parte de una alianza
publico-privada para llevar adelante actividades de 1+D.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

Esta visita y entrevista por parte de INTI Lacteos es un primer
paso para comenzar a dialogar, interactuar, comprender el
lenguaje de las pymes, y promover acciones que ayuden a
impulsar la innovacion en el sector. Por otro lado, es un desafio
para el laboratorio de Desarrollo y Aplicaciones de INTI Lacteos
PTM continuar en este camino, promoviendo e incentivando a las
empresas a avanzar en el conocimiento para alcanzar ventajas
competitivas que las diferencien del resto.

Asimismo, la metodologia desarrollada puede ser optimizada y
utilizada como herramienta en otras regiones del pais.

Es imprescindible una politica de estado favorable, sostenida en
el tiempo, que permita generar ambientes de interaccion e
innovacion.
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ESTUDIO ANTROPOMETRICO DE LA POBLACI()N ARGENTINA
S. Jung, F;N-I;[:OTZEZT:; P. Marino
sandra@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

En Argentina, el primer estudio antropométrico nacional tiene
como objetivo definir la forma y dimensiones del cuerpo del
argentino segun sexo, grupo etario y region del pais.

En tal sentido, se elaborara una base de datos de medidas
antropométricas y tablas de medidas para definir los talles para
la confeccion de indumentaria. Los datos se obtendran mediante
la utilizacién de la tecnologia de escaneo corporal 3D.

Escaner corporal 3D. Cabina de medicién.

2. Descripcion del proyecto

Los cambios ocurridos en los estilos de vida, en la nutricion y en la
composicion racial y/o étnica de las poblaciones, conllevan a
cambios en la distribucion de las dimensiones corporales
(sobrepeso, obesidad) y con ellos surge la necesidad de actualizar
constantemente las bases de datos antropométricos.

En 2014 el Ministerio de Industria y el INTI adquirieron un equipo
escdner corporal 3D, dispositivo que analiza el cuerpo humano
para reunir datos de su forma y medidas. El escaneo de cuerpo
entero en 3D genera en pocos segundos una imagen tridimensional
completa del cuerpo humano.

Con base en los datos 3D obtenidos pueden relevarse medidas
corporales en forma objetiva, rapida y precisa, sin contacto ni
interferencia. La tecnologia esta basada en el proceso de
triangulacion de la luz infrarroja. La misma es completamente
inofensiva para el ser humano.

Una vez obtenidas y analizadas las medidas, las aplicaciones son
multiples, entre ellas, desarrollar un sistema de talles homogéneo,
adaptado a los usuarios, que puedan utilizar los disefiadores,
fabricantes y distribuidores, y brindar a los consumidores una
informacién veraz, comprensible y lo mas uniforme posible sobre el
talle de las prendas de vestir que se exhiben y ponen a la venta.

Valores de la media y desvio estandar para el contorno de cintura vs.
categoria de edad.

CatEDA Edad | Tamafio de muestra | Contorno de cintura| Contorno de cintura
ancs) (n) Media (cm) Desvio estandar (cm)

12-14 85,218 9,757

n 15-19 315 86,606 10,319
n 20-24 188 88,837 10,452
n 25-29 125 91,243 10,452
“ 30-39 261 92,672 11,854
n 40-49 155 97,828 12,020
50-59 64 99,060 10,730
“ 60y + 21 103,650 12,970

Boxplot of Contorno Cintura
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Boxplot de contorno de cintura para cada categoria de edad, para una
muestra de 1379 mujeres argentinas.

BIBLIOGRAFIA:

Alemany, Sandra. 2010. “Anthropometric survey of the Spanish female population aimed at
the apparel industry”. DOI: 10.15221/10.307 Conference: 1st International Conference on
3D Body Scanning Technologies, Lugano, Switzerland, 19-20 October 2010.

3. Logros y resultados del proyecto

+ Julio 2014: en TECNOPOLIS inicia el estudio y a modo de
prueba piloto se escanean 6000 personas visitantes de la feria.
Personal de INTI se capacita y adquiere experiencia en la
operacion, armado y calibracién del equipo.

» Octubre 2014: se particip6 de la 5° conferencia internacional y
exposicion de tecnologia de escaneado del cuerpo humano en
3D en Lugano, Suiza, donde se obtuvo informacion sobre
estudios antropométricos en otros paises y la actualidad en la
aplicacion de esta tecnologia en el mundo.

* Mayo 2015: dio comienzo la 2° etapa con la medicién en la
provincia de Mendoza. Los resultados son requeridos para
representar la regiéon de Cuyo y se continuara en breve con
otras provincias, cubriendo todas la regiones del pais.

Los datos antropométricos resultantes del estudio son tratados
mediante métodos estadisticos adecuados para definir patrones y
tablas de medidas del cuerpo y su forma.

El objetivo de estos estudios es el de alcanzar una mejor
comprensién acerca de los tamafios y formas humanas actuales
argentinas para desarrollar los sistemas de talles para la
vestimenta que mejor se ajusten a los cuerpos de la mayor parte
de la poblacion.
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VINCULACION ENTRE PROFESIONALES DEL INTI PARA UN ABORDAJE
MULTIDISCIPLINARIO

L. Baretta', J. Rosso', G. Abate?, D. Pérez2, D. Martinez Krahmer?
1INTI Tecnologias de Gestion, 2INTI Mecanica
Ibaretta@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Desarrollar capacidades de trabajo conjunto entre técnicos del
INTI de distintos sectores y con formaciones diversas.

« Unificar diferentes metodologias de intervencion.

« Resolver un requisito de asistencia técnica con un enfoque
global.

Identificacion de scrap en proceso de forjado.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Desde la unidad técnica Mejora de la productividad industrial
(UT MPI) de INTI Tecnologias de Gestion se relevan procesos y
sus problematicas asociadas, buscando mejorar sus competencias
desde un enfoque relacionado con la administracién de recursos o
a gestion de procesos, involucrados en cualquier ambito
productivo.

La UT MPI se contacta con las empresas mediante una primera
visita de diagnéstico. Durante esta actividad se identifican
ineficiencias o aspectos con potencialidad de mejora para la
elaboracioén e implementacion de un plan de trabajo.

En el transcurso del 2014, desde dicha area se visit6 una firma
autopartista, donde se identificaron diversas problematicas
referentes a: calidad, gestion de inventario, puesta a punto de
maquina, generacion de scrap, entre otros.

De alli surgi6 la necesidad de trabajar en la reduccién del scrap
generado en el proceso, ya que la misma impacta directamente en
la estructura de costos. Se concluyé que para lograr este cometido
era necesario contactar a referentes en el tema, ya que era un
problema técnico, precisamente del proceso de forjado.

Desarrollo

Se considerd pertinente identificar otros profesionales de INTI que
pudiesen afrontar la problematica detectada. En esta busqueda se
convoco a participar a la UT Mdquinas y herramientas de INTI
Mecanica, que tiene como mision la generacion y transferencia de
tecnologia industrial para el desarrollo del sector metalmecanico.
Los agentes de ambas UT formaron un equipo
multidisciplinario para afrontar la problematica detectada,
fortaleciendo el conocimiento de sus integrantes en otras
tematicas. A partir de alli se plante6 un esquema de asistencia con
visitas quincenales, donde se abordaban problemas relacionados
con la generacién de scrap y el impacto de los costos en el proceso
de forjado.

Respecto al tratamiento del scrap se podian plantear diversas
alternativas, desde la incorporacién de nueva maquinaria, hasta
cambios del disefio de matrices utilizadas. Cada camino propuesto
cumplia con el objetivo de reducir el material de descarte y por ende,
una disminucion en los costos.

Desde el enfoque de la UT MPI no todas eran factibles de ejecucion,
ya que muchas implicaban inversiones y flujos de fondos que no
justificaban una decision de este tipo. Por ello, encontrar una
solucién que convenciera a ambos grupos se transformé en un
verdadero desafio, ya que se debian explorar opciones para reducir
el scrap, de facil implementacion y a un bajo costo. Los especialistas
en forja comenzaron a simular el proceso en un software (SimuFact
Forming), mediante el cual fueron realizando pruebas con diferentes
variables y parametros (cambios en matriceria, temperatura de
trabajo, forma de la materia prima, entre otras).

Seminario “Casos de mejora”, diciembre 2014.1

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

En relacion con la asistencia técnica, se logré obtener una
solucion técnica de facil ejecucion y alto impacto, logrando una
reduccién en costos del proceso de forjado y mejoras en la
competitividad.

El trabajo directo en planta genera un ambito de capacitacion
conjunta; los empleados de la empresa pueden consultar a
profesionales de INTI sobre inconvenientes detectados en sus
procesos, y su vez son enriquecedores para estos Ultimos ya que
se mantienen actualizados en la tematica.

Para los agentes de ambas UT, con formaciones y criterios
diferentes, identificar alternativas para encontrar la mejor
solucion requirié de muchos debates, fortaleciendo las
capacidades del grupo.

Los profesionales de la UT MPI pudieron aprender sobre un
proceso de forjado, sus variables y los parametros requeridos
para un buen funcionamiento. Por su parte, los técnicos de la UT
Maquinas y Herramientas, absorbieron conocimientos y criterios
para la utilizacion de herramientas de tecnologias de gestion.

Concluida la asistencia se pudieron elaborar diferentes

actividades, como ser:

< Se generaron reuniones internas de capacitacion y
transferencia de conocimientos sobre lo aprendido,
fortaleciendo los equipos de los respectivos centros.

« Difusién y multiplicacién de las acciones desarrolladas en
conjunto, mediante la realizaciéon de seminarios y jornadas de
divulgacion.

< Publicacién de articulo técnico con divulgacion internacional

Conclusion

La modalidad de trabajo permitié identificar y resolver un
problema de gran importancia que no hubiese tenido el mismo
resultado trabajando individualmente cada sector. Es importante
identificar los problemas que puede abordar el INTI, el desafio es
reconocer el problema, asumir que excede nuestras capacidades
y combinarlo con la persona que lo puede resolver. Conocer las
capacidades del INTI es responsabilidad de todos, difundir
nuestras actividades interna y externamente es crucial para esto.
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FORTALECIMIENTO DE NUEVOS NODOS PARA LA EXTENSION
TERRITORIAL DE LA RED DE TECNOLOGIAS DE GESTION DE INTI

J. Rubino, C. Araujo
INTI Neuquén
jmrubino@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

General

Extender el desarrollo territorial de la red de tecnologias de
gestion de INTI, fortaleciendo los equipos de trabajo y ampliando
el alcance y calidad de las asistencias a las mi-pymes.

Especificos

» Acompainiar e impulsar el desarrollo del nodo de Rio Gallegos a
través de la transferencia de conocimientos y construccion de
experiencias en la implementacién de tecnologias de gestion.

» Formar a los agentes de las unidades de extension de Puerto
Madryn y Rio Gallegos en la implementacién de herramientas de
mejora de la productividad.

2. Descripcion del proyecto

La red de tecnologias de gestion de INTI esta conformada por
nodos que se encuentran ubicados en distintas regiones del pais.
En la ciudad de Rio Gallegos, se identifico la necesidad de mi-
pymes de abordar procesos de mejora de productividad, esto,
sumado a la visién estratégica de desarrollo de la red, motivé la
necesidad de conformar y fortalecer un equipo que tenga
capacidad propia de atender las demandas de esa regién.

Para lograr ese objetivo se desarrollé un programa de asistencia
técnica a empresas haciendo eje en dos aspectos: asistir
técnicamente a empresas de la regién y lograr que los asesores en
formacion, adquieran experiencia practica implementando
herramientas de mejora de la productividad en empresas. El
programa se llevé adelante con los agentes de la regién (unidades
de extension Rio Gallegos y Puerto Madryn) y con la tutoria de
asesores del nodo de INTI Neuquén. El acompafiamiento se
realizé a lo largo de todo el programa, incluyendo la etapa de
diagnéstico, planificacion de estrategias para la implementacion en
planta, preparacion de material, capacitaciones, puesta en marcha
de mejoras y el cierre del programa.

Figura 1. Imagenes del diagnéstico.

Asistencia técnica

Se trabajé en empresas de diversos rubros y tamafios:

« Taller mecanico de reparacion de inyectores: 2 operarios.

« Fabrica de colchones: 4 operarios.

« Fabrica de aberturas de aluminio: 6 operarios.

« Carpinteria metalica: 9 operarios.

» Empresa de servicios petroleros y transporte de cargas: 18
personas.

« Taller de reparacion de equipos de una empresa de servicios
petroleros multinacional: 12 operarios.

La duracién del programa fue de 6 meses, en los cuales se
capacito a los facilitadores y se brindé asistencia técnica, consté de
las siguientes etapas:

+ Diagndstico

+ Seminario de formacion teérica

* Implementacién en empresas

» Seminario de exposicion de resultados

El seminario de formacién teérica fue dictado por los consultores
en formacion y los temas abordados se definieron en funcién de las
herramientas a trabajar en cada una de las empresas (resultado del
diagnostico).

Figura 2. Seminario de inicio.
En la etapa de implementacion, y contemplando las distancias
geograficas entre los nodos intervinientes, se trabajo con una
modalidad de visita quincenal por parte de los agentes en formacién
y una visita mensual del tutor para el seguimiento y evaluacién de
las asistencias a empresas y del proyecto.

El trabajo en planta se complementé con actividades en gabinete
para la realizacién de minutas de reunion y planificacion de
actividades, ademas de reuniones virtuales semanales del equipo
(Neuquén-Rio Gallegos-Puerto Madryn).

Figura 3. Cierre del proyecto.

3. Logros y resultados del proyecto

Se capacitd a dos nuevos asesores en tecnologias de gestion
sobre la implementacion de seis metodologias de mejora de la
productividad, extendiendo el alcance territorial de la red,
logrando capacidad técnica regional para futuros
asesoramientos.

Para la formacion se dedicaron 176 horas de asistencia in situ en
empresas y 56 horas de estudio y trabajo de gabinete.

Se implementaron las siguientes mejoras en las organizaciones:

» Metodologia 5S.

» Generacion de registros de costos.

« Actualizacion y puesta en marcha de documentacion operativa y
de gestion.

* Gestion de stock de pafiol.

« Planificacién y control de produccion.

* Optimizacion de la distribucion de planta.
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LABORATORIO DE MATERIALIZACION

R. Ariza', R. Ramirez', J. Ceballos', P. Vergelin!, K. Nemcansky1, M. Secchi’, H. Marchini’, C. Sandre’, C. Zunini2
1INTI Disefio Industrial, 2Gerencia de Proyectos Especiales
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Crear una unidad de servicios tecnolégicos de prototipado rapido
aditivo, como plataforma para la optimizacién del proceso de
disefio y desarrollo de productos en pymes, propendiendo a la
incorporacion de una cultura del disefio y la innovacion. A partir
de esto, ofrecer a las empresas tecnologia de punta de
prototipado rapido para simplificar procesos de simulacion y
materializacion de maquetas, fabricacion de prototipos, modelos
de desarrollos industriales, matrices, piezas Unicas,
componentes de maquinas entre otras; fomentando el objetivo
central del centro de promover en la industria una cultura del
disefio.

2. Descripcion del proyecto

La impresion 3D posibilita obtener piezas a partir de archivos
digitales, lo cual permite resolver de manera rapida la
materializacion de alternativas durante el proceso de disefio del
desarrollo de un producto.

En el mundo estas tecnologias se utilizan en diferentes sectores
productivos como el automotriz, alimenticio, indumentaria, joyeria,
metalmecanica, mobiliario, salud, educacion, entre muchos otros;
y permite:

— Acelerar procesos de innovacion

— Reducir tiempos de desarrollo

— Acceder a nuevos nichos de mercado

— Producir series cortas

— Minimizar errores de montaje

— Lanzar al mercado productos maduros

— Optimizar procesos de ingenieria inversa

Considerando el panorama mundial y las necesidades de un
mercado vacante, se evalud la importancia que un organismo
estatal cuente con tecnologia de punta para la impresiéon 3D como
una oportunidad para que las pymes puedan acceder en el pais a
esta prestacion, ya que hasta ahora solo estaba disponible en el
exterior; facilitando asi el disefio y desarrollo de productos y
apuntalando los procesos de sustitucion de exportaciones.

Para alcanzar esta meta el centro INTI Disefio Industrial crea el
“Laboratorio de materializacion”, que brinda soluciones concretas
para el desarrollo de productos.

El centro cuenta con un equipo de impresion 3D Polyjet Matrix
Connex 500 adquirido con el financiamiento del Fondo Tecnoldgico
Argentino (FONTAR), que permite brindar servicios a la demanda.

El equipo posee un area de trabajo de 50 cm x 40 cm x 20 cm de
altura y posee una definicion de entre 30 y 16 micrometros por capa
de impresion lo cual garantiza una excelente terminacion superficial
de las piezas. Ademas brinda la posibilidad de imprimir en dos
materiales en simultaneo (rigido y flexible por ejemplo) lo cual
presenta una ventaja para los casos en que se quieran simular
distintos materiales.

El centro cuenta con un listado de proveedores de servicios de
prototipado aditivo y un mapa de actores para facilitar la toma de
decisiones en cuanto a tecnologia a ser usada y proveedor idéneo
para cada caso concreto.

Mlapa de actores
nacionales vinculados
a las tecnologias de i3D

Piezas realizadas por el Laboratorio de materializacion. Piezas pequefias y
materiales combinados.

La gran diferencia de este equipo con los equipos hogarefios
radica en su altisima calidad de impresion, fiabilidad, gran drea
de impresioén y la posibilidad de impresion de piezas con
materiales rigidos y flexibles combinados o separados.

Ademas se dispone de un blog donde se comparten novedades
diversas y aquellos casos en los que el centro tuvo alguna
participacion.

Caso:Santiago Caram

:- http:/tallerdesoluciones.blogs.inti.gob.ar/2015/03/04/caso-1-santiago-
: caram/

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

16 charlas / Base de modeladores online / Blog

Jornada Nacional de Impresién 3D (2013) / Laboratorio en
funcionamiento.

VIDEO: IMPRESION
3D. El esquema de
produccion del futuro

Durante el afio 2014, luego de poner en marcha el equipo, se
sumo a la oferta tecnolégica del centro el servicio de impresién
3D, atendiendo asi mas de 85 consultas y 14 servicios con
distintas cantidades de piezas cada servicio y de diversa
complejidad.

Conclusiones

Tras 6 afios de trabajo se ha detectado la ausencia de estas
tecnologias y la alta demanda en el mercado. Durante los ultimos
afos los emprendedores han comenzado a desarrollar equipos
pequefos para uso hogarefio o de hobbie. El camino recorrido
previo a la adquisicion del equipo permitié la inmediata puesta en
funcionamiento del mismo y se concretaron 17 6rdenes de
trabajo. Ademas se realizé el mapa de actores y se inicio la
divulgacion de los casos.
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DISENO PARA LA INNOVACION

R. Ramirez’, R. Ariza', C. Zunini2, A. Vigna3, V. Pinheiro3, M. J. Dubois?, M. Secchi®
Programa de disefio para la Innovacion, 2Gerencia de Proyectos Especiales, INTI Disefio Industrial
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El programa Disefio para la innovacion se cre6 con el objetivo
puesto en aumentar la competitividad de las pymes, fomentando
la innovacion en sus productos y procesos a través de la
aplicacion de tecnologias de disefio.

La principal herramienta para su logro es la constitucion de una
red nacional de consultores capacitados por INTI en tecnologias
especialmente desarrolladas para brindar asistencia técnica
sobre disefio e innovacion a pymes. Dicha red estd compuesta
tanto por profesionales del INTI como por expertos externos al
organismo.

2. Descripcion del proyecto

Para una pyme, aplicar buenas practicas de disefio implica
identificar las necesidades y anhelos de los usuarios actuales y/o
potenciales de un producto o servicio y ofrecer una respuesta
adecuada.

El disefio es una disciplina integral que mejora el desemperio de
una empresa a través de: mejorar su visibilidad en el mercado y la
relacion costo-beneficio de un producto y/o servicio dado; ayudar a
innovar a partir de la incorporacién de factores hasta el momento
desconocidos pero de interés para la empresa (como factores
ambientales y sociales); y generar una oferta coherente entre
diferentes productos, su imagen y su estrategia.

s Sy A 4

<«
/ 5
Figura 1. Curso “Diagnéstico de disefio para el desarrollo de productos” en
PTM, 2014.

Figura 2. Lanzamiento Disefio para la innovacién. Mendoza, octubre de
2014.

La aplicacién de los conceptos del disefio industrial resulta en
innovaciones de productos, proceso, mercadotecnia y/u
organizacionales.

Para lograr aumentar la competitividad de las pymes a nivel
nacional, el proyecto abarca una serie de actividades
interrelacionadas:

+ Desarrollar tecnologias armonizadas de disefio e innovacién para
pymes.

» Capacitar a las unidades operativas del INTI para aplicar estas
tecnologias en servicios de asistencia técnica para mejorar la
competitividad de las pymes.

» Desarrollar recursos humanos locales en el area tematica
tecnoldgica con la participacién de profesionales independientes,
universidades nacionales y otros centros de formacién de todo el
pais, permitiendo integrar la vision de los interlocutores
territoriales en articulacion con el resto de los actores.

» Establecer una red nacional de consultores sobre disefio e
innovacion.

» Implementar un portal soporte de la red de consultores, que se
convierta en referente nacional en la aplicacién de tecnologias de
disefio e innovacion en pymes.

» Sensibilizar y brindar asistencia técnica sobre disefio e innovacion
a pymes de todo el pais.

Temporalmente el proyecto reconoce dos fases: desde su inicio
hasta fines de 2013 y desde 2014 en adelante:

- La primera fase, desarrollada por el centro INTI Disefio Industrial
en colaboracion con algunos centros del interior del pais, permitio
adquirir los conocimientos, contactos y experiencias necesarios
para encarar una amplia difusién nacional del proyecto.

- En noviembre de 2013 se aprobd el plan de trabajo del Programa
Disefio para la innovacién dentro de la Gerencia de Proyectos
Especiales, con el objetivo de introducir el proyecto a nivel
nacional, interna y externamente, para obtener un mayor impacto
respecto de la cantidad de pymes asistidas técnicamente.

- Durante el 2014 la puesta en practica gradual del programa
permitié la concrecion de algunas lineas de accion en funcion de
su planificacion temporal.

- En 2015 contintan las actividades de fortalecimiento interno del
programa y el desarrollo de distintas lineas de accién que
vinculan, consultores, empresas y organismos intermedios. Entre
las principales acciones se destacan: capacitacion, asistencia
técnica financiacion y acompafiamiento en programas locales.

* Disposicién de Presidencia del INTI N° 411/13 del 8 de noviembre de 2013.

3. Logros y resultados del proyecto

- Lanzamiento del programa e incorporacion paulatina de los
centros INTI de: Cérdoba, Chubut, Entre Rios, Jujuy, La
Pampa, Mar del Plata, Mendoza, Neuquén, Rio Negro,
Rosario, Rafaela, Tucuman, San Juan. 13 de los 21 centros del
interior forman parte del programa.

- Formacion de consultoria para personal de centros INTI y
profesionales externos a través del curso “Diagnéstico de
disefio para el desarrollo de productos”. En total 160 personas
formadas en todo el pais

- Capacitacion a realizada en: PTM con la participacion de
Cordoba, Chubut, Entre Rios, Jujuy, Mar del Plata, Neuquén,
Rio Negro, Rosario, Tucuman, Procesos superficiales y
Disefio industrial. La formacién en consultoria se llevé a
cabo, ademas, en: San Juan, Cérdoba y Mendoza.

- Metodologia de diagnéstico aplicada en 153 pymes en diversas
zonas del territorio nacional.

- Ejecucion del programa a través de la aprobacién de diversas
lineas de financiamiento externo: Expertos pymes (Ministerio
de Industria), ANR Consejerias tecnolégicas individuales
(MinCyT), Sistemas productivos locales (Ministerio de
Industria).

- Implementacién del programa en asociacién con diversos
organismos intermedios: Fundacion ProMendoza; OVTT
Argenconsult; Union Industrial Argentina; Secretaria de
Produccion, Innovacién y empleo de la Municipalidad de
Parana, Entre Rios; Municipalidad de Morén; Asociacion de
industriales metalurgicos de Mendoza; Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefio de la Universidad de San
Juan.
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APORTE AL DISENO Y LA SEGURIDAD
DE LAS NUEVAS PATENTES DEL MERCOSUR

E. Arditi2, C. Biancofiore?, L. Grasso?, C. Mazzeo'
1Area de Comunicacion, 2Disefio Grafico y Multimedia
disenografico@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Introduccion

En Argentina, la actual combinacién alfanumérica de patentes

esta llegando a su agotamiento y necesita realizar un cambio

urgente. En 2010, por decision del Mercosur, se cre6 un grupo
ad hoc para la elaboracién e implementacion de la patente Unica
destinada a los estados miembros.

El Ministerio de Justicia de la Nacién, autoridad competente en el

pais, propuso consolidar la seguridad juridica del sistema

registral regional y mejorar los estandares de seguridad para
combatir el delito trasnacional organizado en un parque
automotor de unos 110 millones de vehiculos. En relacién con la
chapa patente se acordaron, con los demas paises del Mercosur,
medidas de seguridad (con el objetivo de reducir la posibilidad de
sufrir adulteraciones o falsificaciones) y criterios de legibilidad,

tanto para el ojo humano como para sistemas de monitoreo y

vigilancia. En ese marco, el Ministerio de Justicia de la Nacion

solicité al INTI:

* Analizar las familias tipograficas FE Schrift y Mandatory en
relacién a su legibilidad y posibilidad de fraude.

» Diagramar y jerarquizar los elementos de la chapa patente con
los datos sefialados como obligatorios por los paises del
Mercosur para las nuevas patentes en relacion con el formato
convenido.

Composicidn y andlisis de elementos

ARGENTINA

ABs123

PROVIMCIA B ENTRE RIOS

CM

2. Descripcion del proyecto

Elementos de composicion y disefio

El informe de asistencia incluyd la diagramacién y jerarquizacion

de los datos obligatorios para las nuevas patentes en relacion

con el formato convenido (400 mm de ancho y 130 mm de alto).

A partir de las proporciones fijadas se trazé una reticula que fue

aplicada a dos modelos de disefio de patente propuestos (uno

horizontal y otro vertical). La grilla tuvo por objetivo precisar la
estructuracion y organizacién del espacio y de los distintos
elementos seleccionados para el soporte:

« Sistema alfanumérico. La consigna fue distribuir un total de 7
caracteres en el siguiente orden: 2 letras, 3 nUmeros y 2
letras, ademas del emblema del Mercosur (aplicacion segun
normativa de visibilidad del bloque). Este nuevo modelo
permitira 450 millones de combinaciones.

« Bandera nacional del estado parte. Aplicaciéon segun Decreto
N° 1650/2010.

« Abreviatura del pais. De acuerdo al Cédigo ISO 3166-1 alfa-2.

« Espacio para oblea de certificacion. Etiqueta de la Direccién
Nacional de los Registros de la Propiedad Automotor.

+ lcono universal de identificacién de personas con
discapacidad.

Tipografias
Se evaluaron los signos tipograficos utilizados en las patentes de la
Unién Europea (tipografia FE Schrift) y de Brasil (Mandatory).

Familia tipografica FE Schrift
Fe Schrift - Analisis
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Dentro de las caracteristicas formales que configuran su identidad,
se observé una mayor complejidad en la produccién de sus signos.
La linea media o centro geométrico no es utilizada para delimitar
una simetria en la mitad del signo, por el contrario, se la utiliza como
guia para establecer proporciones diferentes dentro de la estructura
interna del signo. El ancho o espacio del signo no es fijo, es decir
existen minimas diferencias en algunos encuentros y variaciones en
empalmes. Las contraformas son variables que generan distintas
relaciones dentro de cada signo. Si bien la relacion entre las
contraformas internas de los signos y las compartidas no estan del
todo compensadas, no hay pérdida en la unidad de la linea. La FE
Schrift posee una falta intrinseca de cohesion estética que
constituye su principal defensa contra la alteracion o la sustitucion.

Familia tipografica Mandatory

La falta de caracteristicas particulares en cada uno de sus signos
promueve la similitud formal entre varias letras, generando una
decodificacion erronea. Esta es una caracteristica sumamente
perjudicial, especialmente tratandose de patentes, donde la
legibilidad exige agilidad y claridad. El ancho del signo es fijo y el
interletrado (espacio entre letras) tampoco sufre variaciones. El
trazo principal termina de forma rectilinea sin apoyarse en ningin
trazo de base. La union de lineas curvas con lineas rectas es de
manera geométrica ya que produce un efecto dptico por el cual se
aprecia que las astas verticales (trazo principal que conforma la
letra) oprimen en el centro del espacio blanco interno. El espacio
interior blanco de una letra contribuye a su forma. Los diferentes
efectos obtenidos por la combinacion de signos resultan de la
accion reciproca entre el blanco del espacio interior y el blanco de la
separacion entre letras. En este caso, los signos se apoyan en la
linea media, generando contraformas simétricas. La relacion entre
las contraformas internas de los signos y las compartidas no estan
compensadas, lo que produce en algunos casos la pérdida de la
unidad de linea. El espacio entre caracteres se convierte en campo
de fuerza cuyas lineas invisibles surcan y se entrecruzan. La
caracteristica formal de los signos en la Mandatory es de baja
complejidad. Carentes de multiples rasgos geométricos, esta
tipografia vuelve sencilla su reconstruccion para falsificacion y
adulteracion.

3. Logros y resultados del proyecto

La diagramacion horizontal de la patente ofrece una mejor
legilibilidad de sus elementos constitutivos, en relacién con el
formato vertical. La tipografia FE Schrift es la mejor de las
opciones estudiadas para dificultar la adulteracion y falsificacion
de la chapa patente.

Estos resultados fueron adoptados por el Ministerio de Justicia
de la Nacion, junto con el grupo ad hoc del Mercosur, para definir
el formato y disefio de la patente que se empleara a partir de
2016 en todo Mercosur.
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PRESENTACION INSTITUCIONAL INTERACTIVA MULTIMEDIA DEL INTI

E. Arditi", P. Armas’, C. Biancofiore', A. Diaz Garat', L. Grasso', C. Jiménez?, C. Mazzeo'?2, M. B. Rigou'
Disefio Grafico y Multimedia del Area de Comunicacion, 2Publicaciones del Area de Comunicaciéon
disenografico@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Con el objetivo de dar a conocer la labor del INTI a través de la
incorporacion del disefio y la innovacién en distintos soportes, se
planted una propuesta que consistio en la realizacion de una
presentacion interactiva multimedia que permitiera el didlogo
entre usuarios y contenidos.

En este sentido, el disefio y realizacién (medios audiovisuales)
se convirtieron en factores principales para captar la atencién del
usuario, y que este consiga relacionarse totalmente con la
presentacion, ayudandolo a obtener la informacién necesaria del
Instituto y conocer en profundidad sus desarrollos.

2. Descripcion del proyecto

Las nuevas tecnologias y formas de consumo de los contenidos
informativos obligan a que los lenguajes de comunicacién tengan
un poder cada vez mayor. Uno de los formatos donde se puede
plasmar esta informacién son las plataformas interactivas.

Esta plataforma esta conformada por el acopio de informacién
referida al INTI, a los centros que lo integran y los campos de
accion sobre los cuales opera el instituto.

La plataforma cuenta con un mapa interactivo donde se ubican los
distintos centros tecnolégicos que conforman el INTI,
acompafiando con datos de cada uno de ellos y de los proyectos e
iniciativas que llevan a cabo. También desde la pantalla de inicio
se puede acceder al video institucional.

GENERACION Y TRANSFERENCIA

DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL PARA
L DESARROLLO PRODUCTIVO
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Figura 1. Pantallas de inicio de la plataforma multimedial.

Esta plataforma digital contiene varias caracteristicas que la hacen
efectiva:

- Impacto: debido a la incorporacién de imagenes, efectos de
sonido, videos y textos. Esto agrega interés, realismo y utilidad al
proceso de comunicacion.

- Flexibilidad: ya que el material digital almacenado puede ser facil
y rapidamente actualizado y presentado a través de distintos medios
o en varios productos multimedia a la vez.

- Control: por parte del emisor, al seleccionar la cantidad y tipo de
informacion que desea presentar. Y también por parte del receptor,
al elegir la informacién que quiere recibir.

- Interactividad: el usuario tiene la posibilidad de acceder a la
informacion que desea, seleccionando los temas que le son de
interés e ignorando todo aquello que conoce bien. Todo a su
propio ritmo.

- Jerarquia: la informacion esta organizada en instancias y el
usuario accede a ella a través de la navegacion.

- Ramificacién: cuenta con una multiplicidad de contenidos, los
cuales se conectan unos con otros permitiendo una busqueda
personalizada muy completa.

- Amigabilidad: la tecnologia que se utiliza es totalmente sencilla
y rapida, sin necesidad de conocer cémo funciona la plataforma.

- Costo-beneficio: se aprovechan todos los materiales existentes
de otros sectores del Area de Comunicacién. La misma puede ser
utilizada como presentacion por un agente del instituto o incluso ser
entregada en CD como medio promocional. De esta manera se
genera un ahorro en los materiales impresos dificiles de actualizar.
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Figura 2. Ubicacion de cada uno de los centros que conforman el INTI.
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Figuras 3y 4. Ment y botonera que
facilita el acceso a informacion.

Figura 5. Presentacion interactiva
aplicada en las pantallas touch.

3. Logros y resultados del proyecto

La presentacion institucional interactiva multimedia del INTI
permitié dar respuesta a un objetivo concreto: permitir un acceso
mas rapido y sencillo de la informacién sobre la labor tecnoldgica
del instituto, a través de la creacién de una nueva plataforma de
comunicacién para el usuario. Este usuario tiene la posibilidad de
navegar sobre los contenidos, eligiendo un camino a recorrer
alcanzando satisfacer su necesidad de conocimiento y el mayor
dominio de los recursos disponibles. Esta plataforma fue utilizada
en varios eventos en las que participé el INTI durante 2013-2014:

curso de Comunicacion institucional, Jornadas de
industrializacion del litio, TecnoINTI (Sede PTM y Rosario),
COPUCI asi como también en distintas seminarios y congresos
que se realizaron en el instituto. La evolucion tecnoldgica es un
proceso creciente que incrementa la necesidad de los usuarios a
contar con mayor informacién. Esta situacién nos conduce a la
utilizacién de nuevas aplicaciones multimedia, que permiten, de
alguna manera, que los lazos informativos se hagan cada vez
mas accesibles y faciles de difundir convirtiendo la interaccion en
algo constante.
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ARMADO DE UN SISTEMA PRODUCTIVO PARA LA FABRICACION DE
FUNDAS PARA CHALECOS ANTIBALAS

P. Marino, H. Tofé, Y. Fracchia, C. Lourenzo, E. Mauro, A. Dobarro, M. Paredes
INTI Textiles, INTI Tecnologias de Gestion
htofe@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

EL INTI colabora en la elaboraciéon de las especificaciones del

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

El presente trabajo se enmarca dentro del objetivo de producir en producto, tanto para el proceso de confeccién como para la

el pais componentes de chalecos antibalas, para Iluego ser determinacién de las telas, insumos y accesorios que se deben
ensamblados y entregados a las fuerzas de seguridad, utilizar. A su vez participa en el control de calidad de las fundas
focalizando en la descripcion del desarrollo del componente fabricadas por las cooperativas y proporciona también asistencia a
funda portapanel antibalas. Vale destacar que este componente los proveedores de telas y talleres de confeccion para el

se fabrica mediante la red de cooperativas textiles de efectores cumplimiento con los requisitos.

sociales, proveedora de indumentaria del Ministerio de

Desarrollo. Resultados

EI' INTI ha asistido a un total de diez cooperativas que participaron
en el proceso de desarrollo de muestras para la verificacion de las
caracteristicas del producto. En la actualidad, siete de esos talleres
integran el sistema de fabricacién de fundas.

Se han determinado costos de fabricacién que conformaron a las
partes y que resultaron competitivos en relacién con los que se
destinaban a la importacion del producto.

Hasta la fecha se han producido mas de 50.000 fundas desde el
comienzo del proyecto que han sido entregadas a los efectivos de
las fuerzas de seguridad.

Las etapas sefialadas en la figura 3 indican las instancias de
desarrollo del proceso productivo vinculadas a la asistencia
proporcionada por el INTI. Comprende la definicién de los requisitos
del producto juntamente con el manual que indica la manera de
fabricarlo (1ra etapa); la capacitaciéon y el acompafiamiento en la
primera fase de produccioén (2da etapa); y la instrumentacion del
sistema de autocontrol de la calidad del producto por parte de la
misma cooperativa (3ra etapa).

119
a

Figura 2. Diagrama del funcionamiento del sistema.

1ra etapa

Determinacion de las especificaciones de producto y del manual
de confeccién

2da etapa

Capacitacion y desarrollo de la implementacion del sistema de
la produccién

3ra etapa
Consolidacion del proceso de aseguramiento de la calidad del
producto
Figura 1. Proceso de control de calidad sobre las fundas terminadas. Figura 3. Etapas de desarrollo e impl tacion del si de fabricacion
de fundas.

3. Logros y resultados del proyecto
El INTI ha demostrado aptitud para la asistencia técnica en la Superada la instancia inicial de aprendizaje, que implico la
fabricacion de un producto complejo desde el punto de vista de confeccién de una cantidad limitada inicial de prueba, la cadena
las condiciones de rigurosidad de cumplimiento con medidas y productiva ha entrado en régimen de produccion con la calidad
aspectos de confeccion. requerida asegurada.
Con un fuerte acompafiamiento de los centros INTI Textiles e Se destaca a su vez que el logro mencionado se obtuvo con la
INTI Tecnologias de Gestién, y mediante la instrumentacion de participacion de trabajadores de la economia social integradas en
medidas de control en las cooperativas, se sustituy6 con éxito la cooperativas de trabajo.
importacién del componente funda portapanel.
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TEXTILES ARGENTINOS, MAS ALLA DE LO QUE SE VE
P. Marino', K. Zander', L. Mon', J. Bonani?, N. Jater', S. Rodriguez’, A. Deregibus’, G. Ferricelli'
1INTI Textiles, 2INTI Protocolo
kzander@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

- Dar a conocer, a través de una exposicion de ciencia,
tecnologia, disefio y arte, la nueva generacion de textiles
innovadores, funcionales e inteligentes y sus diferentes areas de
aplicacion producidos por la industria nacional.

- Brindar un espacio, a través de una iniciativa didactica y
entretenida, que propone descubrir y explorar la diversidad de
aplicaciones de los textiles innovadores en la vida cotidiana, en
la deportiva, en la de indumentaria de proteccion y en la industria
automotriz.

- Fomentar y difundir el uso y desarrollo de textiles innovadores
en Argentina, para mejorar la calidad de vida de la sociedad a
través de una mayor interaccién de éstos con el cuerpo,
mejorando la salud y el bienestar de las personas.

ARGENTINOS | | &

Figura 1. Entrada a Textiles argentinos en Tecnépolis 2014.

Figura 2. Laboratorio textil, que permite adentrarse en la estructura
constructiva de los tejidos mediante la observacion con lupa digital.

2. Descripcion del proyecto

La muestra

“TEXTILES ARGENTINOS mas alla de lo que se ve” es una
exposicion acerca de ciencia, tecnologia, disefio, moda y arte en
torno a textiles innovadores y sus diferentes areas de aplicacion.
Los textiles estan en constante cambio y la muestra pone en relieve
la nueva generacion de textiles funcionales e inteligentes producidos
por la industria nacional. En la actualidad, el horizonte de la
innovacion en fibras y tejidos se ha ampliado incorporando otras
disciplinas del conocimiento, como la biotecnologia y la electrénica,
dando origen a desarrollos inéditos. Conocer los materiales,
procesos y resultados, supone un viaje fascinante por el mundo de
los textiles, trascendiendo lo evidente para adentrarnos en aquello
que no se ve.

Es por ello que la muestra propone explorar la diversidad de
aplicaciones de los textiles innovadores en la vida cotidiana: en
indumentaria de proteccion para altas y bajas temperaturas, prendas
que mejoran la performance deportiva, productos apropiados para el
aire libre, ropa que permite interactuar con el mundo digital, textiles
utilizados en la industria automotriz, entre otros.

Entre las diferentes areas expuestas, se destaca la escena
deportiva, en la que las caracteristicas de los tejidos y prendas que
se utilizan poseen importantes propiedades mecanicas y de
transferencia de calor y humedad, de forma tal que el efecto
combinado de las mismas resulta en un mayor confort y proteccion
de los usuarios. También es fundamental el disefio funcional de la
indumentaria, que permite comodidad en los movimientos y se
adapte a las exigencias de cada deporte en particular.

Otra area a destacar dentro de la muestra es el Laboratorio textil
donde, al observar los tejidos actuales y sus diversas aplicaciones,
uno puede pensar en un viaje hacia el futuro. Sin embargo estos
textiles ya estan presentes en nuestra vida diaria, en la industria,
indumentaria, decoracion, agricultura, transporte, construccion,
cosmética y salud. En diversas aplicaciones contribuyen a mejorar
nuestro estandar de vida y nuestro bienestar.

Finalmente, a través de un software especial con zoom in
progresivo, se puede acceder a la estructura del tejido de
indumentaria de proteccion para ambientes extremadamente frios
utilizados en la Antartida.

Propuesta interactiva

Esta exposicion propone al visitante descubrir el mundo de los

textiles argentinos, y apropiarse de la diversidad de materiales que

la componen, desde la fibra, el hilado, los diferentes tipos de textiles,

los colores y los procesos de terminacion de los mismos.

Pasando por los materiales compuestos, tejidos y no-tejidos, en

fibras naturales, artificiales y sintéticas.

El visitante puede:

- Jugar con la lupa microscépica para descubrir texturas, hilados y
estructuras textiles.

- Realizar un recorrido virtual que va desde la fibra hasta la prenda
terminada.

- Pasear entre creaciones novedosas y objetos sorprendentes de
industria nacional.

3. Logros y resultados del proyecto

TEXTILES ARGENTINOS mas alla de lo que se ve, es una
exhibicion de productos textiles nacionales con fuerte grado de
innovacion, desarrollada en Tecnopolis 2014 durante sus cuatro
meses de duracion.

La muestra refleja la actualidad y el futuro de una industria textil
de avanzada, dejando atras la idea de manufactura tradicional,
que incorpora como factores estratégicos la investigaciéon y la
tecnologia.

Cinco millones de personas que pasaron por TECNOPOLIS
2014, descubrieron “TEXTILES ARGENTINOS, mas alla de lo
que se ve” y pudieron valorar el desarrollo de la industria
textil nacional.

De esta forma, se generé una plataforma de exhibicién de
productos textiles funcionales que puede ser replicada en otros
eventos en distintas ciudades del pais, para difundir los textiles
tecnoldgicos producidos en Argentina.

TecnoINTI
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PROGRAMA INTEGRAL DE FORMACION EN CALIDAD, METROLOGIA,
ESTADISTICA Y NORMATIVA

A. Castillo, M. Pereyra, A. Goglino
INTI Departamento de Desarrollo del Personal
analiac@inti.gob.ar, capacita@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El presente programa se encuentra destinado a desarrollar y
fortalecer las capacidades institucionales a través de la
formacién y capacitacion del personal interno. Especificamente
tiene como objetivo fundamental capacitar al personal en los
aspectos de la calidad, relativos a la implementacion y
mantenimiento de sistemas de calidad, acreditacion de
laboratorios, asesoramientos a empresas, etc.

2. Descripcion del proyecto

En el contexto actual, la formacién, basada en la perspectiva de
educacion permanente, representa un factor clave para el
desarrollo de las personas, para su integracion en los diversos
ambitos sociales y en especial para las organizaciones que se
inscriben en contextos laborales. En este sentido la capacitacion
aparece como una actividad facilitadora de los procesos de cambio
y trasformacioén, cambios que deben reflejarse en los
comportamientos y desempefios laborales de aquellos que
conforman una organizacion.

En este sentido y reconociendo la importancia de contar con un
programa integral e institucional de formacién permanente para el
personal del INTI en estas tematicas, se avanzé juntamente con la
Gerencia de Calidad y Ambiente, en el desarrollo de diversos
trayectos de formacion para diferentes destinatarios. Tal iniciativa
fue cobrando relevancia con la aprobacion del Programa
institucional del capacitacion (PIC), en el afio 2007. EI PIC
condensa e institucionaliza la formacién basica -saberes,
habilidades y actitudes- requeridas para el personal del INTI de
acuerdo a la misién del instituto.

R
Curso “Introduccion a la metrologia”, nivel de iniciacion.

Desde hace varios afios se vienen incorporando mejoras en el
disefio, implementacion y seguimiento de las acciones formativas en
calidad, metrologia y estadistica entre otras varias tematicas.

Actualmente, a partir de la emergencia y deteccién de nuevas
necesidades de formacion, el programa se ha ampliado
incorporando nuevos y variados temas formativas orientados a
afianzar y actualizar los conocimientos técnicos especificos,
procurando cubrir las demandas de todas las unidades y
dependencias del pais, llegando a un nimero de 34 cursos que
forman hoy parte de la oferta estable de capacitaciones que se

Curso “Norma 17025:2005”, nivel medio.

Se han incorporado al programa innovaciones en el proceso
formativo que implican nuevas metodologias, nuevos sistemas
evaluativos y de acreditacion de competencias con miras a
sistematizar el proceso de medicién del impacto y transferencia de
la capacitacion a la tarea.

A los efectos de una mejor orientacion y desarrollo de los temas, el
programa se encuentra estructurado segun tres perfiles distintos de
destinatarios:

1) Nivel de iniciacién: destinado al personal recientemente
ingresado al instituto o sin formacién previa en calidad y metrologia.
2) Nivel medio: destinado al personal con formacion previa y
experiencia adquirida en el INTI.

3) Nivel de formacion especifico o de actualizacién: para personas
con experiencia en INTI o externa de nivel alto de formacion.

Otro aspecto interesante a destacar del programa es el compromiso
en relacion a la transferencia interna de conocimiento por parte de
técnicos y profesionales de los diversos centros y areas. En la
mayoria de los casos contamos con personal formado internamente
a lo largo de los afios y que ahora se abocan a la tarea de formar a
otros. En los ultimos 4 afios se ha trabajado especificamente en el
surgimiento de nuevos referentes institucionales que inician su
recorrido en la docencia.

Se prevé que para el afio 2015 aproximadamente 800 personas
recorreran los diversos trayectos formativos que contiene el
programa.

3. Logros y resultados del proyecto

Los resultados obtenidos a lo largo de los afios nos permiten
advertir un crecimiento paulatino tanto en alcance como en
profundizacién del programa.
En relacion con el alcance nos referimos no solo a una amplia
heterogeneidad de centros/areas que se han formado por el
programa, llegando a cubrir la capacitacion de los centros y
dependencias regionales; sino también a la cantidad creciente de
personas que han transitado los itinerarios de formacion, tal cual
lo muestra la siguiente figura: 600 11
500
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300

Cantidad de agentes formados 200
bajo el programa en el periodo 100
2011-2014.

2011 2012 2013 2014

En cuanto a la profundizacién, damos cuenta no solo de la
complejizacion de los disefios de capacitacién abarcando
diversas modalidades y metodologias, sino en la revision
paulatina del programa para incluir e implementar nuevos cursos
de acuerdo a las necesidades emergentes en la tematica, tal
como lo refleja la figura: 16
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Cantidad de cursos del programa
implementados en el periodo
2011-2014.
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En la presente etapa del programa el desafio esta puesto no solo
en la ampliacion de los niveles formativos, sino también en
extender las experiencias tendientes a la medicion de la
transferencia de la capacitacion a los puestos de trabajo.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

121




TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

122

Fortalecimiento Institucional TecnolINT]

BLOG DE VIGILANCIA TECNOLOGICA TEXTIL

J. Valle

INTI Textiles, Programa de Vigilancia Tecnoldgica e Inteligencia Competitiva
Gerencia de Comercializacion
jfvalle@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

+ Servir de fuente de informacién sobre novedades de
investigacion y desarrollo del sector textil.

» Hacer visibles las publicaciones y materiales que recibe la
biblioteca de INTI Textiles a través de adquisiciones propias o
por convenio con el MinCyT. Poner en valor esta informacién
destacando un articulo semanalmente.

» Proponer un sitio que se actualice permanentemente y de
manera automatica tomando como fuente las principales
publicaciones, sitios de noticias y camaras empresarias del
sector, elaborando si fuera necesario algoritmos de busqueda
especificos.

* Generar alrededor del sitio una dinamica que implique el
seguimiento, la medicion y el analisis permanente de las
tareas de vigilancia que se vienen realizando.

» Difundir los programas nacionales de promocién de
investigacion y desarrollo.

» Canalizar temas de consulta emergentes de los usuarios de la
biblioteca de INTI Textiles
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Estadisticas generales del blog para el mes de febrero 2015.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

La vigilancia tecnologica es una herramienta fundamental en el
marco de los sistemas de I+D+i. Este trabajo da un ejemplo de
cémo puede comenzarse a trabajar, sin la necesidad de extensos
recursos, en la construccion de un sistema de vigilancia tecnolégica
e inteligencia competitiva.

Se utilizé como guia la norma UNE 166006:2011. Se identificé el
area de accion de la vigilancia, determinandose que el mayor valor
agregado se lograba enfocando en el sector de investigaciéon y
desarrollo. Se relevaron los recursos e informacion para la obtencién
y seguimiento.

Comenzamos teniendo como base el arbol de temas elaborado
previamente en INTI Textiles por la Ing. Nancy Jater y Eugenia
Pereira para la antena tecnolégica del programa nacional de
vigilancia tecnolégica e inteligencia competitiva (VINTEC).

Se observoé los sitios similares de vigilancia tecnolégica como el de
AITEX y la antena previamente citada, se analizo el tipo de usuarios
de dichas plataformas y el producto que ofrecian para evitar
solapamientos. Se hizo un relevamiento de fuentes bibliograficas
clasificandolas. Definidos los propésitos y recopilada la informacion
se procedio a darle forma en un blog. El mismo se divide en un
menu, un cuerpo principal y tres sectores con indices de
actualizacion automatica, dos que rodean el cuerpo principal y el
otro al final. Se colocé un indice por palabras clave para mejorar la
circulacion dentro de la pagina.

En el menu se colocaron los principales vinculos institucionales que
integran nuestro sistema de vigilancia: INTI Textiles, la biblioteca del
INTI, la Antena tecnolégica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva y la plataforma que estamos desarrollando
desde el Programa de Vigilancia Tecnolégica del INTI.

En el cuerpo principal del blog es donde se van colocando los
articulos destacados que se renuevan semanalmente. De esta
manera se pone en valor la gran cantidad de informacién
recopilada asi como fuentes valiosas que suelen pasar
inadvertidas.

En las columnas que acompaiian al cuerpo principal se muestran los
indices de las principales fuentes bibliograficas de acceso libre, el
resumen de noticias que elabora diariamente la Fundacion ProTejer,
organizacion que se ocupa de promover la industria textil argentina,
las dltimas notas de la agencia de noticias tecnoldgicas de la
Universidad Nacional de General San Martin, Tecnologia Sur-Sur 'y
las fuentes de financiamiento oficiales para proyectos productivos y
de desarrollo tecnoldgico de la Agencia Nacional de Promocién
Cientifica y Tecnoldgica.

Se busca combinar los distintos intereses del usuario potencial
de actividades de asistencia, innovacién y desarrollo que
visitan la pagina con los programas nacionales que tienen el
mismo objetivo.

3. Logros y resultados del proyecto

Se ha logrado un producto de vigilancia tecnolégica de bajo nivel
de analisis que resulta util para promocionar los distintos
servicios de la biblioteca.

Es también un primer paso del Programa de Vigilancia del INTI
hacia una definicion mas precisa del perfil de usuario que
permitira contenidos de relevancia creciente.

En el desarrollo del proceso se han mejorado y puesto a punto
competencias en el uso de metabuscadores, algoritmos de
busqueda y robots de construccién de feeds automaticos.

El sitio es http://vigtectextil.blogspot.com.ar/.

En la actualidad cuenta con un trafico constante de visitas, que
puede observarse en la ilustracion de las cuales un 38 % son
usuarios que retornan.

La herramienta permite ver los articulos que despertaron mayor
interés y las fuentes de trafico. Los picos que pueden observarse
corresponden a la publicacién de nuevos articulos o a la
publicacion del boletin quincenal de INTI Textiles que incluye el
link al blog.
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DESARROLLO DE LA CADENA DE VALOR LOCAL DEL CUERO DE LLAMA
Y RUMIANTES MENORES

S. Guari', C. Sadir', M. Fiori?
1INTI Jujuy, 2INTI Tucuman
sguari@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Contribuir al desarrollo de la cadena de valor del cuero de llama
y rumiantes menores en la provincia de Jujuy a partir de la
construccion de una curtiembre organica en la localidad de
Rinconada, departamento Rinconada, provincia de Jujuy.

Figura 1. Conservacion de pieles de rumiantes menores.

2. Descripcion del proyecto

Contexto

Desde el 2010, el INTI consolida en el NOA la cadena de valor del
cuero de rumiantes menores y en Jujuy, también de llama. El
modelo propone la implementacién de capacitaciones integrales
en conservacion de pieles, curtido organico, marroquineria 'y
talabarteria a nivel artesanal. Junto con INTI Tucuman, se
desarrolla un modelo de curtiembre adaptada a las caracteristicas
de la zona, entendiendo al agua como un recurso critico y escaso,
priorizando el cuidado medioambiental y transfiriendo técnicas
amigables con el entorno rural. Se preserva la condicion de
producto artesanal, con alta calidad y diferenciacion de identidad.
Durante el 2014 se maduré un proyecto para la instalacién de una
planta de curtido organico semi-mecanizada en la Puna, con
financiamiento del Conglomerado de Camélidos Jujuy, Programa
de Competitividad Norte Grande (PCNG) del Ministerio de
Economia de la Nacion.

Caracteristicas

El beneficiario de este proyecto es la Asociacién solidaria las
vicuhitas, que desde 1997 impulsa las actividades productivas
artesanales en la localidad de Rinconada, departamento de
Rinconada. La Corporacion para el desarrollo de la cuenca de
Pozuelos (CODEPO), entidad de derecho publico sin fines de
lucro, avala la iniciativa como modulo ejecutor y contraparte, y se
integra en el proyecto aportando las pieles conservadas que se
generan en el matadero de ovejas y llamas de Cieneguillas, Gnico
establecimiento habilitado en la regién, con un significativo impacto
socio-productivo en las cuencas locales. El financiamiento de este
proyecto asciende a $ 3 152 545, de los cuales el 20 % sera
contraparte local.
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Figura 2. Medidas generales de las instalaciones cubiertas.

Componentes
El proyecto formulado cuenta con 5 componentes, ajustandose a los
requerimientos del PCNG:

« Obra civil (incluye la infraestructura basica para el
almacenamiento de las pieles conservadas, la construccion
edilicia para la planta de curtido y una pequefia planta de
tratamiento de efluentes).

« Adquisicién e instalacion del equipamiento.

« Asistencia técnica organizativa para disefiar y poner en marcha la
estructura administrativa.

« Asistencia técnica productiva, administrativa y comercial para
acompafiar la puesta en marcha de la planta.

« Capacitacion y entrenamiento para fortalecer las capacidades
locales.

3. Logros y resultados del proyecto

Logros

El proyecto aporta al conjunto de acciones que promueven el
desarrollo de la cadena de valor del cuero a nivel regional,
sumando a las capacitaciones y proyectos de menor escala que
se desarrollan en este sentido.

Resultados

El proyecto, formulado de acuerdo a los lineamientos del PCNG,
ha superado todas las instancias técnicas y administrativas,
quedando su aprobacion en funcion de la firma del contrato entre
el modulo ejecutor, la CODEPO, y el responsable del Programa
de Competitividad Norte Grande.
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PROGRAMA DE FORMACION EN GESTION DE PROYECTOS
TECNOLOGICOS PARA EL DESARROLLO LOCAL

A. Goglino', V. Serruya®, N. Cazaux?, M. Siede?, R. Medici®
Departamento de Desarrollo del Personal, 2INTI Entre Rios, 3Universidad Nacional de Entre Rios
capacita@inti.gob.ar, vserruya@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El programa de formacioén en gestion de proyectos tecnoldgicos
para el desarrollo local apunta a fortalecer las capacidades
locales para el desarrollo regional con enfoque a los arreglos
socio-territoriales requeridos para la transferencia e innovaciéon
tecnoldgica. En esa linea, el INTI, en articulacion con un equipo
docente de la Universidad Nacional de Entre Rios, disefié e
implementd una propuesta especifica de formacion en gestion de
proyectos para el desarrollo local con vistas a las variables
socioproductivas y su importancia para la gestion. Los ejes de
indagacién principales se enmarcan en producir un concepto
operativo de desarrollo regional con base en la estructura
territorial y la dinamica social, delineando formas de coordinacion
y concertaciéon multiactoral para la gestion estratégica de los
proyectos del INTI en territorio, de acuerdo a las especificidades
del mismo.

2. Descripcion del proyecto

El desarrollo local se concibe dentro de las politicas publicas, como
politica de estado desde una visién amplia y omnicomprensiva. Se
identifica como politica publica a los cursos de accion y los flujos de
informacion referidos a un objetivo publico democraticamente
definido, en cuya consecucion participan el sector privado y las
organizaciones de la sociedad civil.

En este contexto aparece la figura del agente de desarrollo local
que, seguln lzquierdo Vallina (2002), “es un operador ptblico o
privado al servicio del publico, que promueve, organiza y elabora a
nivel territorial operaciones integradas de desarrollo local, de las que
son protagonistas las instituciones, las fuerzas técnicas, sociales y
empresariales”. Esto implica considerar el significativo rol que
asume el agente de desarrollo local, como figura profesional que
pone en contacto estas dos sociedades, creando redes de
conocimiento, disefiando proyectos educativos y de intervencion en
el territorio para prevenir la exclusion de estos grupos sociales. El
agente de desarrollo es un profesional al servicio de la comunidad
que conoce sus recursos y los evalta para obtener rentabilidad
social, econdémica y cultural, que circunde en beneficio de todos por
medio de la planificacion, la organizacion y la evaluacion.

Al

Figura 3. Taller realizado en diciembre del 2014 en INTI Entre Rios.

Esta propuesta valora el rol del agente de desarrollo para el INTI
como una figura primordial en la gestaciéon de experiencias
modernas, emprendedoras y movilizadoras. Este rol promueve la
democracia, revirtiendo situaciones de pobreza y exclusién social,
impartiendo orientaciones precisas, instrumentos y mecanismos
para llevarlos a cabo, definiendo y analizando los marcos
institucionales idoneos y previendo el logro de sus resultados.

El programa se llevé a cabo en una primera instancia, como
experiencia piloto, en INTI Entre Rios, donde se trabajo tomando
algunos casos del Banco de Soluciones Tecnolégicas. En los
talleres de INTI Entre Rios se trabajaron dos experiencias como
antecedentes de acciones realizadas. El primero de esos
escenarios esta vinculado a la Red Comercial 127/12, cuya
iniciativa de inclusién social busca el fortalecimiento de los aspectos
organizativos y comerciales de las familias rurales del centro-norte
entrerriano con el apoyo de una red institucional y de mesas locales
de comercializacion.

Figura 1. Banco de soluciones
tecnolégicas del INTI.
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Figura 2. Desigualdades |

territoriales y mapeos .

El segundo antecedente fue el Desarrollo productivo del litoral
argentino uruguayo. En la primera etapa se trabaj6 en pos de la
produccion de un concepto operativo de desarrollo regional con
base en la estructura territorial y la dinamica social y en esa linea se
enfocaron los talleres: por un lado en la confeccion de mapas y
territorios, dinamicas econdmicas, flujos, personas, mercados, y por
el otro, en la espacialidad regional, con foco en las
disparidades/desigualdades.

3. Logros y resultados del proyecto

El programa conté en una primera instancia con agentes INTI, y
queda previsto para futuras acciones articular con actores
sociales locales involucrados, tanto de ambitos publicos como
privados. Es decir, se ve cumplimentada la primera etapa del
proyecto en donde se operd “hacia adentro” de los equipos de los
centros regionales de investigacion y desarrollo y de las unidades
de extension que vienen llevando este tipo de experiencias. Esto
genero una experticia en el INTI que potencia el rol del agente de
desarrollo local.

En la segunda etapa, llamada “hacia afuera”, incorporara a los
actores sociales locales que tienen roles actuacién en la gestion
y puesta en marcha de los proyectos tecnolégicos.

Queda previsto para dicha etapa un trabajo mas profundo en la
construccion de la trama socio-territorial, y como pasar de un

artefacto a una trama socio-territorial, a partir de las experiencias y
ejercicios de coordinacion interinstitucional, de concertacion
publico-privado y del tercer sector. La elaboracién de posibles
escenarios, con el interrogante presente sobre: ; C6mo hacemos
fluir conocimientos de un lado a otro, fortaleciendo la estrategia, a
las personas y a las organizaciones de un proyecto? Se han
elaborado lineas de accion para lograr el didlogo constructivo y los
acuerdos operativos para la viabilidad de distintos proyectos en
curso. En ese sentido, apostamos como desafio a la cooperacion
y sinergia entre las instituciones, las asociaciones y las empresas
relacionadas con el agente de desarrollo local, ya que resultan
factores claves en cuestiones de mejora de territorios
desfavorecidos. Resultara crucial en este programa, cruzar las
experiencias interinstitucionales que supone la puesta en comun
de un diadlogo multirreferencial.

TecnoINTI
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PROTECCION DE LOS DESARROLLOS, LAS INNOVACIONES Y LA
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS

A. |. Lépez, P. H. Gramajo
Programa de Propiedad Intelectual
opi@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Los distintos derechos de propiedad intelectual (DPI) son un
mecanismo para brindar proteccién a sus creadores y facultan a
su titular a prohibir que terceros hagan uso y/o explotacion de
ellos sin su autorizacion. Se consideran DPI: las patentes de
invencion, los modelos de utilidad, los modelos y disefios
industriales, las marcas comerciales y los derechos de autor.

Protege: INGENIO
CREATIVIDAD
ORIGINALIDAD

NO es garantiade: EXCELENCIA TECNICA
EXITO COMERCIAL

La finalidad del Programa de Propiedad Intelectual (PPI) es
centralizar las distintas actividades concernientes a la posible
proteccion y transferencia de las innovaciones y desarrollos
relacionados con la propiedad intelectual.

2. Descripcion del proyecto

La tarea principal del PPI, con base en la informacién suministrada
por los centros de investigacién y desarrollo del INTI o los
microemprendedores, es detectar invenciones, desarrollos o
mejoras tecnoldgicas protegibles, y preparar la documentacién
respaldatoria a fin de presentar la solicitud ante la autoridad
administrativa correspondiente: INPI (Instituto Nacional de la
Propiedad Industrial) o ante la Direccién Nacional del Derecho de
Autor. Presta asesoramiento en los convenios o decisiones
administrativas donde se transfieran, cedan o adquieran DPI.
Otro de sus objetivos es incrementar la visibilidad del programa,
logrando una mayor concientizacién sobre la importancia y el valor
agregado que representa la proteccion de la propiedad intelectual
del instituto, tanto en forma personal como institucional. Desde el
afo 2008, logramos una mayor participacion y articulacién con los
integrantes del instituto.

Se realizan informes sobre el estado del arte, o arte previo, en
miras a aumentar la efectividad de las presentaciones, que
conlleve a aumentar la cantidad de invenciones que resulten
patentables a través de un efectivo conocimiento del estado de la
técnica, evitando dificultades por la divulgacion previa o falta de
novedad.

Remarcando la importancia de utilizar las bases de datos de
patentes de invencion, la mayoria gratuitas y de facil acceso, se
debe sefialar que todos los documentos de patentes del mundo
poseen la misma estructura, facilitando de esa manera su lectura y
comprension, aunque estén en otros idiomas. Los documentos de
patentes, en general, transmiten la informaciéon mas reciente, cada
publicacion de un documento de patente podria ser la base de
proyectos innovadores. Ademas es posible efectuar una innovacion
a partir de una patente o patentes ya existentes.

Los documentos de patentes dan una visién del posicionamiento a
nivel nacional e internacional, por producto/proceso o empresa,
enfocan hacia dénde va el mercado, o qué producto o proceso esta
surgiendo, o las personas, empresas o competidores que estan
patentando.
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En el caso de las marcas, es necesario realizar el analisis de la
debilidad o fortaleza de las mismas y asesorar sobre el disefio o
eleccion de estrategias de registracion, al igual que la
determinacion de la clase internacional que le corresponde y su
posterior vigilancia y defensa
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El PPI dicta capacitaciones sobre las caracteristicas y gestion de
los diferentes DPI, por ejemplo las dictadas en la Universidad
Nacional de Cuyo y en la Facultad de Derecho de UBA.

.,

3. Logros y resultados del proyecto

Se increment6 la articulacion del PPI con los usuarios, tanto
internos como externos, en mas de un 100 % comparando el afio
2009 con el 2014.

Se ve reflejado en el grafico un incremento superior al 200 % con
respecto a las consultas sobre patentes de invencion, al igual que
con los demas DPI. Mostrando una mayor concientizacion sobre
la importancia de proteger la propiedad intelectual para que los
nuevos desarrollos e innovaciones lleguen a la sociedad en
general.

2009 | 2014 o
CONSULTAS TOTALES | 123 | 256 o
Patentes 18 57 g
Modelo de utilidad 2 2 253
Modelo industrial 7 29 . l a0
Marcas 54 104 ' 3 2
Asesoramiento 19 34 b
Derercho de autor 23 30
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FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES ESTRATEGICAS EN
INSTITUTOS TECNOLOGICOS MEDIANTE LA IMPLANTACION DE LA
METODOLOGIA DE PROSPECTIVA TECNOLOGICA
LA EXPERIENCIA DEL INTI

L. Tacaliti?, A. Rosso'
INTI Programa de Prospectiva Tecnolégica’, INTI Mendoza?
prospectivainti@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Presentar la experiencia del INTI en la implantacion de un grupo
operativo en Prospectiva Tecnoldgica.

Permitir a los decisores publicos e industriales contar con
diagndsticos tempranos para planificar y transformar el futuro
deseado.

2. Descripcion del Proyecto

La Prospectiva Tecnoldgica es el andlisis de los escenarios futuros
mediante una metodologia sistematica y consensuada
internacionalmente. Se entiende a esta como el estudio del efecto
de una tecnologia sobre una sociedad, un territorio o productos
impactando sobre los sistemas socios econémicos ambientales del
futuro. Considera la responsabilidad y el rol critico que las
tecnologias tienen para

la transformacion en el presente del futuro deseado, en particular
frente a escenarios ciertos de limitaciones de recursos y de impacto
diferenciado entre diferentes tecnologias como ayuda a la
atenuacion y/o eliminacién de las crisis que estas limitaciones
Conllevaran.

El término es introducido en la obra Foresight in Science en 1984
por los investigadores Irvine y Martin definido como —“la Prospectiva
Tecnoldgica es el proceso que busca adentrarse en el futuro de
largo aliento de la ciencia, la tecnologia, la economia y la sociedad
con el objeto de identificar las areas de investigacion estratégica y
las tecnologias genéricas emergentes, con probabilidades de
producir el mayor beneficio social y econémico”.

Los institutos tecnoldgicos del sector publico representan piezas
claves en esta dinamica global por su rol generador, orientador y
muchas veces mitigador de la aplicacion de tecnologias y de su
impacto en la sostenibilidad futura del sistema.

Los estudios prospectivos interdisciplinarios utilizan un conjunto de
herramientas metodoldgicas para llegar a la elaboracion de
interrogantes estratégicos que logren discriminar distintos futuros
expresados esos como escenarios de futuros (tendenciales,
disruptivos, deseados, poco probables, posibles, catastroficos, etc.).
Estos escenarios se obtienen mediante un estudio interdisciplinario
detallado del sistema presente, sus tendencias, variables criticas y
la combinatoria de respuestas a preguntas estructuradas
consultadas a un gran nimero de actores claves del presente y del
futuro.

La Prospectiva se diferencia del Planeamiento Estratégico en que en
la primera se presentan los posibles escenarios futuros sin
seleccionar uno en particular ni incluir propuestas sobre las
estrategias para llegar a un futuro particular dentro de los futuros
informados.

: e ——

Foto 1: J. Pornoff conferencia sobre Prospectiva.

3. Logros y resultados del Proyecto

El INTI con el apoyo del MINCyT Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva de la Argentina, tomo
como objetivo formar un equipo interdisciplinario con
capacidad operativa para desarrollar estudios de Prospectiva
que generen informes sobre futuros a los decisores
institucionales de politicas estratégicas. Las actividades
internas que desarrollé el grupo interdisciplinario a partir de su
formacion:

e Cuatro talleres sobre Prospectiva, dos en Buenos Aires, uno
en Tucuman y uno en Misiones, financiados por la Unién
Europea en el proyecto “Mejora de las Economias
Regionales y Desarrollo Local” dictado por el Dr. Jorge
Beinstein de UNLa Plata, formando un grupo inicial de unas
ochenta personas.

Un encuentro para evaluar estas formaciones y para sugerir
los modos de continuacion de esta actividad. Se decidi6 por
acuerdo de los integrantes y la vision estratégica de la
Gerencia de Comercializacion del INTI la constitucion de un
grupo permanente en el tema.

Un trabajo de seis meses de aplicacion y ejercitacion sobre
un caso ejemplo interno basado en los procesos de
industrializacion de la cadena porcina, sus desechos y
derivados, continuando el trabajo prospectivo al 2030
“Trayectoria y Prospectiva de la Agroindustria Alimentaria:

Agenda Estratégica de Innovacién” del MINCyT. Este trabajo
involucrd a un equipo de unas 20 personas de Buenos Aires y
el interior del pais.

e Dos talleres con el personal del PRONAPTEC Programa
Nacional de Prospectiva Tecnoldgica del MINCyT para evaluar
el estudio interno anterior.

Una presentacién de la tematica en la ciudad de Rafaela, Santa
Fe ante el gobierno local y representantes de las camaras
industriales.

Tres asistencias al Congreso Internacional PROSPECTA 2014
en la ciudad de Mendoza.

Diez talleres internos sobre los métodos utilizados mas
frecuentemente en Prospectiva: MICMAC o Matriz de Impactos
Cruzados; Vigilancia Tecnoldgica; Redaccion de Escenarios en
Prospectiva; Econometria e Indicadores de Series temporales;
Estudios de Futuros; Roadmaping o Mapas de Rutas. FODA o
Analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y
Amenazas; Analisis de Patentes; Cienciometria.

BIBLIOGRAFIA
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EL CAMINO PARA LA INTEGRACION REGIONAL Y EL DIALOGO
TECNOLOGICO CON HILANDERAS DE LA AGRICULTURA FAMILIAR DE
BOLIVIA

A. Dionicio', M. Agustinho’, T. Robalino?
1INTI Jujuy, 2Agréonomos y Veterinarios Sin Fronteras
dionicio@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Fortalecer la capacidad tecnolégica y organizativa de las
artesanas textiles de las regiones andinas de Argentina y Bolivia,
para mejorar la calidad y la productividad en la produccién del
hilo artesanal, que incremente el valor agregado y refuerce las
experiencias de didlogo tecnoldgico entre hilanderas e
instituciones del sector textil artesanal andino entre Argentina y
Bolivia.

L

Imagen correspondiente a uno de los talleres realizados en la ciudad de La
Paz, durante noviembre de 2013, oportunidad donde comenzé a
considerarse la produccion de las ruecas modelo INTI en el Estado
Plurinacional de Bolivia.

2. Descripcion del proyecto

El vinculo entre la institucion Agronomos y Veterinarios Sin
Fronteras (AVSF), ONG francesa con larga experiencia en Bolivia y
América del Sur y el INTI se ha ido transformando en una alianza
estratégica: la AVSF se encontraba ejecutando el proyecto
Binacional Alpaca en comunidades de Cochabamba y La Paz (en
Bolivia) y de Puno y Huancavelica (Pert), y el INTI, a través del
proceso iniciado junto a las hilanderas de las provincias de Cérdoba
y Jujuy en el desarrollo de las ruecas a motor modelo INTI, se han
ido construyendo los cimientos para comprender y analizar los
aspectos que limitaban una produccién de hilo de calidad; primero
resolver tecnolégicamente el eslabon de hilatura, ya que si bien las
artesanas trabajan fibras finas que en el mercado podrian
comercializar con un alto valor, el tiempo de trabajo que demanda el
hilado manual es excesivo.

Fruto de la experiencia institucional y del aporte de las artesanas en
los talleres de intercambio que se realizaron en el marco de
cooperacion entre las instituciones, vigente desde julio de 2014, se
definieron varios aspectos que limitaban una produccion de hilo de
calidad; paulatina adopcion de esta tecnologia de hilado por parte de
las artesanas, y de ciertos ajustes a las ruecas producto de las
observaciones de las artesanas y de las practicas de hilado.

Es importante sefialar la facilidad con que las artesanas estan
asumiendo el manejo de las ruecas INTI, lo que refleja que la
innovacion generada logra una cercania entre la practica ancestral
de hilado con tecnologias desarrolladas de manera participativa.

El equipo técnico de AVSF ha logrado financiamiento para un
proyecto orientado a 400 beneficiarias directas, que contaran con las
ruecas desarrolladas por el INTI para producir hilo artesanal dirigida
a mercados de exportaciéon que valoran productos de calidad, con
identidad y con condiciones de trabajo justas a lo largo de la cadena
productiva. Con la ejecucion del proyecto llamado “Hilando la vida”
se pretende lograr una capacidad productiva similar a una planta
intermedia de hilatura industrial, pero con 400 duefias. En el mes de
mayo del corriente afio, se comenzaron a fabricar las ruecas para
poner en marcha la produccién de este hilo unico en el mundo por
su calidad y volumen.

3. Logros y resultados del proyecto

El camino andado ha permitido, generar informacion estadistica
sobre la capacidad de produccién de hilo de las artesanas, lo que
de por si, es ya una herramienta que refuerza las capacidades de
gestion de las organizaciones artesanas.

Es notorio que este proceso de coordinacion interinstitucional ha
facilitado ademas reforzar las capacidades de gestion de las
artesanas y sus organizaciones, quienes han logrado importantes
acciones de incidencia frente a sus gobiernos locales. Como
parte de todo este proceso, 20 artesanas estan cursando un
diplomado en gerencia y comercializacién en emprendimientos
asociativos rurales que implica ademas un nuevo paradigma
dentro de la universidad boliviana.

Estos escenarios vivos, donde la innovacion se incorpora al
saber hacer de las artesanas, denota la validez del proceso
trabajado y es un claro ejemplo de la actualidad que tiene la
actividad artesanal no solo dentro de las comunidades sino como
parte sustancial de las estrategias de desarrollo econémico de
espacios locales y regionales.

Esta alternativa trabajada en conjunto entre INTI y AVSF es una
propuesta que apuesta a reforzar el control de los y las
productoras sobre los procesos de transformacion, a través de
fortalecer su capacidad organizativa y de hacerlos duefios de la
tecnologia desarrollada.

Quizas represente el camino hacia el desarrollo del complejo
productivo camélido que por fin pone ojos en la actividad
artesanal textil, reconsiderandola como un elemento
complementario y vital de la cadena de transformacion textil, que
ahora puede con esta conjuncion recuperar valores esenciales
como lo ancestral, la identidad y la cultura.
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BOLETINES “CENTRO INFORMA”, UN RECURSO PARA FORTALECER EL
VINCULO ENTRE EL INTI Y SUS USUARIOS

M. C. Jiménez', E. Zenobi', S. De Marco?, V. Montenegro’, H. Marchini', P. Armas?, E. Arditi2, B. Rigeau?, A. Diaz Garat?
Publicaciones de la Direccion de Comunicacion, 2Disefio Grafico y Multimedia de la Direccion de Comunicacion
Disefio web del Departamento de Informatica
cjimenez@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Esta iniciativa se propone apuntalar la difusion de servicios y
desarrollos de los centros de investigacion y areas del INTI;
fortalecer el vinculo entre los actores sectoriales y usuarios de
los centros; y consolidar una red de corresponsales de
comunicacion que apuntale el trabajo de produccién y visibilidad
de las acciones del INTI.

2. Descripcion del proyecto

Frente a la necesidad de fortalecer la comunicacién de los centros
hacia los usuarios y actores vinculados a los diferentes sectores
productivos, se disefié el formato gréafico y digital de los boletines
informativos “Centro Informa”. Su produccion es un trabajo
conjunto entre referentes de comunicacion de los centros y los
sectores de Publicaciones y Disefio Grafico de la Direccion de
Comunicacién, entre quienes se define la periodicidad, los
contenidos y la modalidad de distribucion, entre otros aspectos, de
acuerdo a las necesidades y capacidades de cada centro
interesado.

Publicaciones en vigencia

Hasta el momento (con diferentes grados de consolidacion), se
editan bajo este formato los siguientes boletines:

* Lacteos Informa

» Carnes Informa

* Quimica Informa

* Mar del Plata Informa

* Mecanica Informa

* Cueros Informa

Tapas de los boletines en versién grafica.

==

Aphcacian bictecncidgica del lactosuero
para slamentacion anidmal
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Gacetilla electréonica de envio de los boletines a los contactos del centro.

Todos los boletines impresos se envian a través de una gacetilla
electronica a la base de contactos del centro. Los links de esta
gacetilla direccionan a la pagina de cada centro donde se suben
todos los contenidos publicados. A su vez, los boletines se anuncian
en los perfiles del INTI en las redes sociales, en los resimenes
semanales de prensa y se utilizan como fuente para producir otros
formatos de difusion, como noticieros para prensa.

El sector de Publicaciones también brinda apoyo en la edicién de
contenidos y difusion de otros formatos de boletines electrénicos:

- E-Renova del area de Energias Renovable.

- Conservacion y restauracion de papel que es producido entre la
Biblioteca y el Centro de Celulosa y Papel, para el cual se trabaj6 en
un nuevo disefio de su formato PDF.

- Textiles Informa, Innovacién en textiles, para el cual se disefid
una gacetilla electronica para la difusién mensual de las novedades
y la agenda de interés para el sector cuya produccion esta a cargo
del centro INTI Textiles.

Versiéon web

Disefio web renovo la presentacion de las notas en un slide de
noticias en la pagina web de cada centro, con posibilidad de bajar el
PDF de la publicacion grafica. Esto le proporciona mayor dinamismo
a la pagina del centro, agiliza los tiempos de subida del material y
facilita la lectura desde los dispositivos como celulares o tabletas.

3. Logros y resultados del proyecto

Los boletines promueven hacia el interior de los centros el interés
por la comunicacion de servicios y desarrollos, ademas de
brindar un espacio a los técnicos y profesionales para describir y
dar a conocer las capacidades del centro. Por otro lado, su
produccion exige el trabajo de organizacién y actualizacion de
contactos, y seguimiento de la difusién, tareas que favorecen la
administracion de bases de datos de cada uno de los centros.

También afianza el vinculo entre los distintos sectores de trabajo
y la Direccién de Comunicacion, suministrando recursos
informativos que son adaptados a otros formatos de difusién. Por
ultimo, este recurso editorial promueve, principalmente, el
contacto directo con los usuarios, organismos del Estado,
camaras y otros actores sectoriales vinculados con cada centro.
Sumando las bases de datos de cada boletin grafico y digital, a
través de sus gacetillas de difusion, el INTI tiene alcance a cerca
de 20 mil contactos.
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FORTALECIMIENTO DE LA COMUNICACION PUBLICA
DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

C. Mazzeo', A. M. Vara?, P. Armas’, E. Arditi!, C. Biancofiore’, P. Cid', M. A. Diaz Garat',
L. Grasso', G. Li Puma', M. OImos', A. Piaz2, G. Quiroga’, F. ZamoraZ
1INTI Comunicacién, 2Centro de Estudios de Historia de la Ciencia y la Técnica “José Babini” (CEJB),
Escuela de Humanidades de la Universidad Nacional de General San Martin
cmazzeo@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Los organismos de ciencia y tecnologia del pais suelen vincular
la comunicacion casi exclusivamente con tareas de prensa,
difusion institucional o transmision de resultados de experiencias.
Sin embargo, la comunicacion de la ciencia y la tecnologia
requiere de una mirada mas amplia, que parte de la planificacion
estratégica, e incluye la capacitacion continua, la evaluacion
sobre la percepcion publica de la ciencia y la tecnologia, el
acceso a la informacién publica como un derecho, la necesidad
de investigar, el analisis de repercusiones publicas y el impacto
en los medios, el desarrollo de nuevas herramientas de
comunicacion, la interaccién con diferentes instituciones, y la
formacioén de redes profesionales, entre otros aspectos.

Con el objeto de liderar un debate sobre la multiplicidad de
componentes que hacen a la comunicacion de la ciencia y la
tecnologia en el ambito de organismos publicos, promoviendo la
capacitacion y el intercambio de experiencias, el area de
Comunicacion del INTI, junto con el Centro de Estudios de la
Historia de la Ciencia y la Técnica “José Babini” de la UNSAM,
postularon su candidatura para llevar a cabo el Cuarto Congreso
de Comunicacion Publica de la Ciencia y la Tecnologia, COPUCI
2014, la que fue aceptada en el marco de COPUCI 2013.

2. Descripcion del proyecto

Entendida como socializacion del conocimiento cientifico-
tecnoldgico, la comunicacion publica de la ciencia y la tecnologia es
un area en crecimiento en nuestro pais y en el mundo que busca
contribuir al desarrollo democratico, el bienestar, la justicia, el
crecimiento con equidad y la preservacion del ambiente.
El Congreso se realizé en las sedes de San Martin de la UNSAM y
del INTI, del 22 al 24 de octubre de 2014. Conté con el apoyo de
numerosas instituciones, y un subsidio para reuniones cientificas del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva (RC 2014
0334), a través de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y
Tecnolégica (FONCyT).
k-4 |

3. Logros y resultados del proyecto

El Comité Académico aceptd 98 trabajos presentados en las
categorias “Resultados de investigacion” (35), “Andlisis de
experiencias” (49) y “Pésters” (14).

Durante los tres dias que duré el Congreso se realizaron siete
sesiones plenarias, dos mesas de debate de apertura y cierre,
una conferencia magistral a cargo de la directora del Centro
Alexandre Koyré, Ecole des hautes études en sciences socials-
EHESS, Francia, Antonella Romano. Los ponencias se
presentaron en dos turnos de cuatro mesas simultaneas el primer
dia, tres el segundo, y ocho el tercero.

La informacion relacionada con la organizacion de COPUCI pudo
ser consultada antes, durante y después de la finalizacion del
encuentro, a través de su portal (www.copuci.net), que facilitd
también las inscripciones.

Se editd un libro electrénico de libre acceso con los resimenes
de las presentaciones, el que fue registrado en Libros.ar con el
numero de ISBN 978-950-532-231-2, a través del Programa de
Propiedad Intelectual del INTI.

Conclusiones

COPUCI 2014 hizo posible analizar y debatir metodologias de
trabajo, el empoderamiento de la sociedad a través del discurso
cientifico, las deudas pendientes en la comunicacién de
investigaciones de ciencias sociales, la relacion con los medios
masivos, los criterios editoriales y de calidad en el periodismo
cientifico, la politica cientifica y la comunicacién de la ciencia, los
nuevos enfoques comunicacionales de museos de ciencia y
tecnologia, la perspectiva de los jovenes comunicadores y el
papel de las agencias de noticias especializadas.

Ademas de dar continuidad a un camino iniciado en 2011 en
Cérdoba con el primer Congreso de la especialidad, COPUCI
2014 logro estimular y fortalecer una red de investigacion,
promoviendo un fructifero intercambio entre profesionales, una
actualizacion de investigaciones locales y, en menor medida,
internacionales, y la consolidaciéon de un proceso de aprendizaje
para los mas jévenes.

Se conformaron espacios de discusién con diferentes enfoques y
metodologia de abordaje, aunque con un objetivo comun: acercar
a la sociedad los conocimientos desarrollados por especialistas e
instituciones del pais, la mayor parte de ellas financiadas
mediante fondos publicos.

Agradecimientos

Ala Gerencia de Desarrollo del INTI, a Verdnica Andrei y demas
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IMPACTO EN EL CENTRO INTI JUJUY DEL PROYECTO MEJORA DE LAS
ECONOMIAS REGIONALES Y DESARROLLO LOCAL

G. Vizuara', M. Tarifa’, M.E. Suarez?
1INTI Jujuy, 2Gerencia de Cooperacion Econémica e Institucional
centrojujuy@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo general del proyecto es fortalecer los centros
regionales del INTI de NOA y NEA con actividades que ayuden a
resolver problemas comunitarios y del ambito de la produccién
de las pymes locales, contribuyendo a una transformacién social
con equidad.

Entre los objetivos especificos se encuentran:

- Capacitar a agentes y actores clave.

- Adquirir equipamiento y tecnologia.

- Brindar consultorias de expertos.

- Emplazar unidades demostrativas y plantas piloto.

2. Descripcion del proyecto

El convenio de financiacion del proyecto “Mejora de las economias
regionales y desarrollo local” responde a los criterios de la
cooperacion comunitaria entre la Unién Europea y la Argentina
donde se da prioridad a la cooperacién econémica y en particular, al
apoyo y al aumento de competitividad de las mipymes.

El conjunto de actividades planificadas en el marco del proyecto
para los sectores identificados como de mutuo interés (medio
ambiente, cuero, textil, alimentos y metalmecanica) contribuyen
a mejorar la competitividad de las mipymes en las regiones NOA y
NEA. Asimismo, se fortalece las capacidades técnicas de los
centros INTI de dichas regiones para mejorar los servicios
brindados y adecuarlos a las necesidades y caracteristicas de las
empresas locales.

3. Logros y resultados del proyecto

Las actividades desarrolladas en el centro INTI Jujuy generaron
aportes en términos de visibilidad (ver figura 1). Por otra parte,
se dio lugar a la formacion tanto de técnicos locales como de
actores clave, permitiendo la vinculacién con otras
organizaciones (docentes, instituciones gubernamentales,
empresas, entre otros). En este sentido, técnicos del centro INTI
Jujuy participaron de tres misiones en el exterior de las areas de
medio ambiente, metalmecanica y cueros.

Respecto a la adquisiciéon de equipamiento, por intermedio del
proyecto se encuentra en proceso de compra una planta de
biogas a escala de laboratorio, la que permitira realizar
actividades de investigacion y desarrollo, y transferencia al medio
(figura 2).

Figura 1. Intercambio de experiencias y estado del arte en el agregado
de valor de cuero.
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Figura 2. Esquema de la planta de biogas.

Respecto a las consultorias de expertos de la UE, actualmente el
centro INTI Jujuy cuenta con una consultora de mediano plazo en
el area de medio ambiente. Ademas, durante el afo 2014 se contd
con misiones de expertos de distintas tematicas. Estas actividades
alcanzaron a beneficiar a las empresas y a distintos organismos y
entidades de los sectores priorizados.

En las tablas 1 y 2 podemos observar la cantidad de misiones
realizadas durante el afio 2014 y los indicadores que permiten
evaluar el impacto de las mismas.

Tabla 1: Misiones realizadas durante el afio 2014

NOMBRE DE LA MISION EXPERTO FECHA
Evaluacion de Impacto Ambiental Sara Steven 10y 11/03/2014
El Derecho a un Ambiente Sano Sara Steven 12/03/2014

16-19/06/2014
11-15/08/2014
11-16/09/2014

Luis Lopez de Lacalle Marcaide
Norberto Rizzo

Tecnologias de Mecanizado
Nuevas Tecnologias de Fundicion
Comercializacion de Fibras de Camélidos |Henrik Kuffner

Intercambio de experiencias y estado del [Cesar Sadir, Mario Fiori, Juan 16/10/2014
arte en el agregado de valor de cuero Serra, Alejandro Markan
Aplicacion Racional de las Tolerancias Jorge Alvarez 04-07/11/2014

Dimensionales en el Disefio Mecanico
Disefio de Reactores UASB

Fernando Fernandez 11,12, 15y 16/12/2014

Polanco/Lucas Seghezzo

Tabla 2. Indicadores de impacto.

INDICADORES

Cantidad de capacitaciones 8
Cantidad de seminarios 2
Cantidad de asistentes a capacitaciones 202
Horas de capacitacion 490
Cantidad de visitas técnicas 10
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CRITERIOS DE RELEVANCIA EN LA VIGILANCIA TECNOLOGICA PARA LA
INFORMACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL

M. Casabona’, A. Guerbi', L. Tacaliti?
Programa de Vigilancia Tecnoldgica de la Gerencia de Comercializacion, 2 Unidad de documentacion de INTI Mendoza
vigilanciatecnologica@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo consiste en resaltar la importancia de
la existencia del Programa de vigilancia tecnolégica e
inteligencia competitiva (VTelC) del INTI que busca promover y
gestionar actividades de acuerdo a necesidades de informacion
técnica de los diferentes centros del instituto para la elaboracion
de productos de informacion con alto valor agregado y de
caracter estratégico, aprovechando los recursos documentales
de relevancia y pertinencia en la validacién de la informacion
para la elaboracién de productos de vigilancia tecnolégica (VT).

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

La finalidad de la VT es la sistematizacién y gestién de recursos de
informacién y conocimiento técnico, cientifico y comercial
disponibles para su tratamiento, puesta en valor, posterior
diseminacion y por ultimo la toma de decisiones.

O

ORIENTACION

Ciclo de vigilancia tecnolégica.

Pertinencia y relevancia

Se consideran la pertinencia y la relevancia como los dos criterios
mas adecuados para la seleccion de documentos resultantes de
procesos de busqueda y recuperacion de informacion mediante
estrategias semanticas. Relacionados intimamente con la necesidad
de informacioén y la informacion que se obtiene como resultado del
proceso de VT.

Al inicio de este proceso deben ser identificadas las necesidades de
informacion, las tecnologias a vigilar y los factores criticos de
vigilancia (FCV). Los FCV son los aspectos claves a vigilar y es
recomendable acompafarlos con descriptores, palabras clave,
prioridad, horizonte temporal, etc.

Se debe disefiar e implementar la estrategia de recopilacion de
informacion, en la cual se definen los objetivos de la busqueda, la
estrategia (precisar las necesidades de informacion, localizarla y
capturarla de una manera organizada). Se realiza la identificacién de
palabras clave, validacion de expertos y la seleccion de fuentes de
informacién relevantes.

El proceso de VT otorga al usuario los documentos pertinentes que
deberan ser analizados en busca de su relevancia. De alli la
importancia de llevar adelante de manera sistematica y sostenida un
sistema de VT que permita ese encuentro entre documentacion
pertinente y usuario.

Actividades de VT en INTI

Como inicio de las actividades de VT en INTI se ha conformado un
Observatorio tecnolégico de alimentos cuya finalidad es dar
respuesta a necesidades puntuales de informacién, por area
tematica.

En una primera instancia se realizé una consulta a expertos, como
primer paso de diagndstico o identificacion, para detectar intereses
comunes. Como resultado se determiné una lista detallada de
necesidades de informacion y de palabras clave.

A continuacion de ese proceso se seleccionaron las fuentes de
informacion y se establecieron los parametros de busqueda en
dichas fuentes.

Esta primera etapa del proceso esta intimamente relacionada con el
concepto de pertinencia; es decir, responde directamente a las
estrategias planteadas.

Con este sistema parametrizado, en el software adecuado para su
uso, una de las tareas fundamentales consiste en procesar y
analizar la informacion recuperada. Es alli donde comienza a cobrar
importancia la tarea que realiza un grupo de especialistas, llamados
vigias, que gracias a sus mas o menos profundos conocimientos en
las diferentes areas tematicas poseen la capacidad de identificar
aquella informacién que es relevante, es decir, la informacién que
responde directamente a las necesidades de informacion
identificadas en los primeros pasos del proceso de VT.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

A partir de una necesidad o solicitud de documentacion
(necesidad de informacion puntual), el Programa de VTelC da
respuestas concretas y Utiles a cada uno de los usuarios
involucrados en el proceso. Los conceptos de pertinencia y
relevancia demostraron estar jugando un claro papel en la
curacion de los contenidos dentro de un sistema de VT, con el fin
de generar productos de informacion.

Lo importante es destacar el papel fundamental de la relevancia
documental en el proceso de busqueda, recuperacion,
tratamiento y difusion de informacién obtenida como resultado del
ciclo de VT. Se concluye a su vez, que un resultado derivado de
la aplicacion de estos conceptos, es la definicion de perfiles
profesionales a los cuales se aspira a satisfacer en términos de
necesidad de informacién vigente y actualizada.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

131
PN




TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

132

TecnoINTI

Fortalecimiento Institucional

DISENO DE MAESTRIA INTERINSTITUCIONAL EN GESTION TECNOLOGICA
INTI - UNSAM - UNLU - INTA

O. Galante', J. Seghezzo?, A. Goglino®, M. Wittner3, C. Gianella4, H. Bacarini®, G. Santos*, G. De Greef®
1Gerencia de Asistencia Tecnolégica para la Demanda Social, 2Gerencia General, *Departamento de Desarrollo del Personal, “Universidad
Nacional de San Martin (UNSAM), SUniversidad Nacional de Lujan (UNLu), SInstituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
agoglino@inti.gob.ar, jseghezzo@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La creciente demanda de pequefias y medianas empresas como
de diversos organismos del Estado de contar con profesionales
que potencien las capacidades de innovacion y desarrollo
tecnoldgico, motivo la generaciéon de un encuentro virtuoso entre
instituciones académicas y organismos de ciencia y técnica, para
el disefio de una maestria interinstitucional en Gestién de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién. Result6 un antecedente
importante para el proyecto, el fomento por parte de la ANPCyTL!
del MinCyT financiando el disefio y la implementacién en varias
universidades del pais de especializaciones en gestion
tecnoldgica (GTec) destinadas a formar expertos y vinculadores
tecnolégicos que operen de nexo entre el sector académico,
cientifico-tecnoldgico y productivo.

Reuniones de disefio INT/UNLU/UNSAM/INTA

2. Descripcion del proyecto

Dentro de la oferta de diversas universidades nacionales y
privadas existe un amplio abanico de posgrados orientados a la
formacioén en gestion cientifica y tecnoldgica. Hay una vasta
experiencia en nuestro pais en el tema. Sin embargo, las
orientaciones, en general, priorizan las conceptualizaciones
necesarias para formuladores de politicas o las aplicaciones de
conduccién en empresas. Ambas orientaciones son necesarias,
pero no alcanzan a cubrir las necesidades en la actualidad de
nuestro pais. Las pymes, muchas de las cuales son mas
innovadoras que lo que suele aceptarse y las instituciones de CyT
del Estado, necesitan ciertas capacidades que combinen la
conceptualizacion, el manejo de los modelos tecnoldgicos, las
formas innovativas y las experiencias desarrolladas en los
diferentes ambitos. Asimismo, la UNSAM y la UNLu estan
participado activamente y con resultados muy interesantes en las
carreras de especializacion sobre el tema.

En este marco, se propone una maestria de unas 860 h de duracion
académica, con alrededor de 16 médulos articulados de forma
particularmente interesante con un eje central que atraviesa toda la
carrera a lo largo de cuatro cuatrimestres. Con soporte tutorial y
entrenando a los alumnos en el analisis de los temas, la discusion
de enfoques e incluyendo formacién para la capacidad de escritura
formal, y finalizando con la presentacién de una tesis de maestria
que apunte a una transferencia inmediata en las instituciones base
del alumnado. La experiencia en campo con trabajos de pasantias y
practicas dentro de las instituciones participantes y algunas pymes
seleccionadas, suman un interesante valor a la propuesta didactica
en disefio. Buena parte de los médulos seran encarados por
docentes de las dos universidades participantes y del INTI e INTA.
Estos organismos asimismo, no solo facilitarian profesionales
tecnélogos-docentes sino instalaciones y concurrencias que se
podran realizar en los distintos centros de investigacion como
también posibles tutorias de acompafiamiento con los “getecos”
formados que posee cada institucion.

Si bien varias universidades, como dijimos, tienen especializaciones
sobre el tema, las tres caracteristicas principales de esta propuesta:
nivel de maestria, interinstitucional donde se combinan trayectorias
académicas y cientifico-tecnolégicas y utilizacion de experticia y
antecedentes propios; la distingue del resto.

Por otro lado habiendo en el pais un importante nimero de
egresados del programa GTec, que se articularian con la maestria,
sumandose al 2do afio de cursada, permitira a esos especialistas
continuar sus estudios en el nivel mas alto. Se propone que las tesis
de maestria estén en relacion con las necesidades de las
instituciones y empresas de donde provengan los alumnos, lo que
beneficia a una rapida transferencia de los resultados.

Presentacion Gtec en INTI.

Paginas web para ampliacién de informacién:

Especializacion en “Gestion de la tecnologia e innovacion”, UNLu
http://www.unlu.edu.ar/carp-egti.html

Especializacion en “Gestion de la tecnologia e innovacion”, UNSAM
http://www.unsam.edu.ar/oferta/carreras/183/economia/gestion-tecnologia-innovacion
INTI Presentacion GTec

http://www.inti.gob.ar/noticias/institucionales/gtec.htm

[1] ANPCyT Agencia Nacional de Promocién Cientifica y Tecnoldgica
[2] MinCyT Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva

3. Logros y resultados del proyecto

Se realizé un relevamiento de fortalezas y debilidades con los
profesionales del INTI cursantes y egresados de
especializaciones en gestion tecnoldgica de diversas
universidades del pais, y egresados del posgrado de la
Universidad de Bologna que se realiz6 afios atras en el INTI
sobre Gestién de la ciencia y la innovacién. Esto aporté
interesantes datos que se incorporaron al disefio curricular inicial.
Se formalizaron varios encuentros entre representantes y
especialistas de universidades e institutos intervinientes. También
se trabajo en talleres de disefio curricular para definir contenidos
y dindmicas. Se avanz6 con el perfil del egresado, con los
objetivos especificos de la maestria y con la articulacién con las
actuales especializaciones en gestion e innovacién tecnoldgica.

Al momento se esta finalizando el disefio curricular, con la
redaccion formal de los contenidos por materia, las
correlatividades, ajustando el tronco central de la maestria y
definiendo la sede de dictado, y se esta preparando la
presentacion para obtener la acreditacién de la CONEAU. Se
prevé incorporar al equipo técnico de disefio final del posgrado, a
los egresados GTec de INTI e INTA, considerando un valioso
aporte por su experiencia de cursantes como por su potencial
para ejercer como tutores.

Este trabajo asociativo pretende aprovechar las capacidades
existentes en cada una de las instituciones y potenciar una
propuesta que responda a criterios de excelencia académica,
actualizacion de contenidos y alto potencial de impacto en los
diferentes entornos socio-productivos de alcance regional y
nacional.
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VALOR DE LA INSTITUCIONALIDAD EN LA NOTICIA TECNOLOGICA

L. Canaves, C. Mazzeo
INTI Comunicacién
cmazzeo@inti.gob.ar

1. Objetivos del proyecto

El propésito de este trabajo es cuantificar el valor de la
institucionalidad en la noticia tecnoldgica a partir de las
publicaciones desarrolladas desde el area de Comunicacién del
INTI, en el periodo comprendido entre 2012, 2013 y el primer
semestre de 2014.

13%
~ Interés medidtico GI 2012
Figura 1. Impacto mediatico
aInterés de los medios en temas € los temas institucionales
institucionales en comparacion con otros
temas en el 2012.
Interés de los medios en otros
870/ temas
o
12%
Interés mediatico GI 2013
Figura 2. Impacto mediatico
& Interés de los medios en temas € los temas institucionales
institucionales en comparacion con otros
temas en el 2013.
Interés de los medios en otros
temas
88%
5%
' Interés mediatico GI 2014 Eigura 3. Impacto mediatico
) de los temas institucionales
® Interés de los medios en temas en comparacién con otros
institucionales
temas en el 1° semestre de
i " 2014.
Interés de los medios en otros
95% temas

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

De los diferentes géneros informativos, las gacetillas suelen estar
vinculadas con acontecimientos de orden institucional. Por esa
causa, se considera que su valor noticioso es menor que el de otros
géneros, como las noticias o las entrevistas.

Metodologia

La metodologia utilizada fue la recuperacion de las réplicas en los
medios de gacetillas y noticias de tecnologia de tipo institucional
producidas por el INTI en el transcurso de 2014.

Por medio de motores de busqueda se recopilaron las repercusiones
de dos productos de comunicacion, las gacetillas informativas (Gl) y
los noticieros tecnoldgicos semanales (NTS), y se analizaron con
herramientas estadisticas.

Las Gl no tienen una regularidad de aparicion establecida ya que los
temas que abordan suelen ser determinados por la agenda
institucional (“Alimento a base de carne de llama, premian desarrollo
del INTI”, o “El INTI presenta el Banco de Soluciones Tecnologicas
en Entre Rios”, o “YPF, socio promotor del Centro INTI Petréleo”).
Para los fines de esta investigacion las clasificamos en Gl de
asistencia tecnoldgica, desarrollo y transferencia, capacitacion e
institucionales (por ejemplo, firma de convenios, conferencias,
visitas de funcionarios).

En cambio, los NTS, servicio informativo creado en 2006, se
distribuyen todos los lunes y tienen por eje la difusion de novedades
tecnoldgicas, ya sean estas de desarrollo y transferencia o
asistencia tecnoldgica a la industria y la sociedad en general.

Ambos productos son enviados a una base comun de medios, que
alcanzan los 10 mil contactos.

3. Logros y resultados del proyecto

En 2012 se difundieron 73 Gl, 22 institucionales, 40 de
asistencia, 8 de capacitacion y 3 de desarrollo.

Del total de Gl se registraron 332 réplicas mediaticas. Resultd
interesante ver que siendo selo 3 las Gl de desarrollo, el impacto
mediatico fue del 53 % en relacion con el resto de los tipos de
noticias. Las de tipo institucional tuvieron solo el 13 % al igual
que las de capacitacion y las de asistencia, con el 21 %. En ese
afo se difundieron 40 NTS, 29 de asistencia, 8 de desarrollo, 2
institucionales y 1 de capacitacién. El interés de los medios por
los NTS de desarrollo fue el mayor de todos con un 50 %, le
siguen los de asistencia con 22 %, capacitacién 13 %, y en ultimo
lugar los institucionales con el 12 %.

En 2013 se difundieron 40 Gl, 14 de capacitacion, 14 de
asistencia, 11 institucionales y 1 de desarrollo, recuperandose
281 réplicas mediaticas. Al igual que en 2012, habiéndose
difundido solo una Gl de desarrollo, esta se lleva el 43 % de
interés mediatico, siguiéndole las de asistencia con el 25 %,
capacitacion 13 % y por ultimo, las institucionales con el 12 %.
En el 2013 se difundieron 49 NTS, 17 de asistencia, 31 de
desarrollo y 1 institucional. Se registraron en total 967 réplicas. El
interés de los medios por los NTS de desarrollo fue del 73 % y los
de asistencia del 27 % y 0% por los institucionales.

En la primera mitad de 2014 se difundieron 5 Gl de asistencia, 3
institucionales, 2 de capacitacion y 1 de desarrollo, con 281
réplicas registradas. Se observa un sostenido desinterés por los
temas institucionales dado que el 50 % se relaciona con temas
de asistencia, el 36 % con la Unica Gl de desarrollo, el 9 % de
capacitacion y solo el 5 % con temas institucionales.

En el mismo periodo se difundieron 33 NTS, 20 de asistencia, 13
de desarrollo y ninguno de tipo institucional. Se registraron 599
réplicas. El interés de los medios por los NTS de desarrollo fue
del 55 % y por los de asistencia el 45 %.

En los tres periodos analizados se produce un creciente
desinterés mediatico por los temas institucionales. En 2012 el
interés mediatico por este tipo de temas en relacién con los otros
afios fue del 45 %, en el 2013 del 38 % y en la primera mitad del
2014 del 17 % (Gl e NTS). Por otro lado, la tendencia mediatica
en los dos afios y medio analizados se manifiesta con un 49 %
de preferencia por los temas de desarrollo, 30 % de asistencia,
15 % de capacitacion y en ultimo lugar los temas de tipo
institucional con el 6 % de interés (Gl e NTS).

Conclusiones

Desde 2012 al presente las noticias de corte institucional
despiertan un interés cada vez menor por parte de los medios de
comunicacion, independientemente del tipo de género
empleado, se trate de gacetilla o de noticia (NTS).

7% Inteeés medidsico temas
Instnuconaes por aho
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PROGRAMA DE DESARROLLO DE PROYECTOS
SUSTENTABLES DE ENERGIA EOLICA

M. Perez Zelaschi, A. Cappa, A. Casabona, G. Martin, J. Duzdevich, A. Zappa
Gerencia de Desarrollo, INTI Neuquén
labeolica@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Este programa propone un ordenamiento de la intervencion del
INTI en lo referido a los sectores industriales relacionados con la
generacion de energia eléctrica a partir de energia edlica (EE).
Se propone la intervencién sobre los rangos de baja, media y
alta potencia.

Objetivos especificos

» Lograr mayor integracién nacional en los componentes de la
cadena de valor de generacioén edlica.

* Completar cadena de aprovisionamiento de piezas y partes
relacionadas con la operaciéon y mantenimiento de parques
eolicos.

» Proponer espacios asociativos entre fabricantes de
aerogeneradores de baja potencia y otros eslabones de la
cadena de valor para la realizacion de proyectos de
divulgacion de la tecnologia.

» Participar en la elaboracién de un manual de practicas
recomendadas para la instalacion de aerogeneradores en el
ambito urbano, iniciativa del IEA-Wind.

* Ampliar las capacidades de medicién y certificacion de
aerogeneradores, desde la fase de disefio de nuevos equipos.

« Identificar regiones donde la EE pueda aportar una solucién a
problemas de falta abastecimiento y de baja calidad de la
energia.

2. Descripcion del proyecto

4to encuentro de fabricantes de aerogeneradores de baja
potencia

Se desarroll6 durante los dias 22 y 23 de septiembre de 2014 en el
Parque Tecnoldgico Miguelete. Uno de los ejes de mayor
relevancia fue la plataforma de comunicacion formulada en el PAD
MinCyT 2013 (Proyecto asociativo de disefio) que permitira a
nuestro pais contar con dos documentos de base y una pagina
web donde dar a conocer de mejor manera a la EE, y poner en
contacto a usuarios, potenciales clientes, interesados y
especialistas con los fabricantes e instaladores.

Figura 1. 4to encuentro fabricantes de aerogeneradores, setiembre 2014.

Figura 2. Torre medicion a 84 m en Cerro Bandera.

En dicha jornada se validé el trabajo de redaccion y disefio de
contenidos realizado en conjunto con el centro INTI Disefio
Industrial y con la participacion mayoritaria de los fabricantes de
todo el pais. En el mismo encuentro se dieron otros pasos
relevantes para el sector en la realizacién de reuniones para
definir futuras acciones conjuntas y la participacion en talleres en
los siguiente temas:

« Aplicacion del esquema de certificacion de aptitudes a la
instalacién de aerogeneradores. Organismo de Certificacion
INTI.

« Proyecto de ley “Régimen de promocién para pequefias y
medianas empresas (pymes) fabricantes de aerogeneradores”.
Sergio Emiliozzi, asesor del diputado nacional Luis Bardeggia.

* FONARSEC Proyecto redes inteligentes con energias
renovables. Armstrong Pablo Bertinat, coordinador del proyecto
de Redes inteligentes con energias renovables.

« “El mantenimiento, el gran reto para la pequefia edlica.
Evaluacion de la situacion actual y futuros potenciales para
Argentina.” Jon Sumanik Leary (Inglaterra), Wind Empowerment.

IEA Wind

EI'INTI participa de las iniciativas de la Agencia Internacional
de Energia Eodlica (IEA WIND), en particular en la concrecion
de proyectos de la seccion N° 27 dedicada a temas de EE de
baja potencia entre los que se incluyen ejercicios
interlaboratorios, la implementacion de un etiquetado
energético y confeccion de un manual de practicas
recomendadas para la instalacién de aerogeneradores en el
ambito urbano.

Proyecto Parque edlico Cutral Co

Actualmente y desde hace 2 afios se releva el recurso edlico
en la localizacién prevista para el montaje del Parque edlico
Cutral C6. Un proyecto de 20 MW de potencia de propiedad
de dicho municipio. Los resultados de este relevamiento se
contrastaran con las series de datos de reandlisis que se
utilizaron durante el estudio de prefactibilidad realizado por el
INTI en 2012.

3. Logros y resultados del proyecto

Se ha posicionado al INTI como referente tecnolégico en el tema,
promoviendo un mayor conocimiento de la tecnologia, la
seguridad y el bienestar de la sociedad.

Se ha auspiciado la vinculacién entre fabricantes en un nuevo
encuentro promovido por el INTI, en el que también se
diagramaron 3 nuevas lineas de trabajo en conjunto y se aprobé
un sistema de comunicacion para el sector a través de un sitio
web (www.aerogenerar.com.ar) y dos publicaciones de
divulgacion.

Se ensayaron y publicaron informes de ensayo de curva de
potencia de 5 aerogeneradores de fabricacién nacional. Los
resultados de dichos ensayos son de publico acceso a través del
sitio web del laboratorio:
www.inti.gob.ar/neuquen/index.php?seccion=aerogeneradores
Se trabaja en la puesta en marcha de tres nuevos ensayos para
agregar a la oferta del INTI al sector edlico.

Se ha relevado el recurso edlico para complementar la
documentacién y los antecedentes técnicos del Parque edlico
Cutral C6.

TecnoINTI
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PROGRAMA DE PUESTA EN VALOR
DEL PATRIMONIO CULTURAL RestauAr

1. Dolmann’, S. Velazquez', M. Pinto?
1INTI Construcciones, 2INTI Procesos Superficiales
mopinto@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

Se trata de un espacio de trabajo interdisciplinario que retine
numerosas capacidades técnicas que el INTI viene consolidando en
el campo de la conservacion, restauracion y puesta en valor del
patrimonio cultural de manera de brindar una respuesta técnica
integral.

- Ser referente en el area de puesta en valor de bienes del
patrimonio cultural.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

+ Brindar respuesta cientifico-técnica, de alto nivel tecnolégico
para la puesta en valor de bienes culturales con grupos
especializados, capaces de articular sus conocimientos para

asistir en forma integral al sector demandante. Las tareas de conservar y restaurar exigen el estudio cientifico

y riguroso de los materiales originales para determinar la
intervencion a realizar, cuidando la integridad y autenticidad de
la obra. Sin embargo, la falta de mantenimiento, las
intervenciones inapropiadas y la falta de documentacioén para
discriminar los materiales originales de los que no lo son,
representan algunas de las mayores dificultades que afectan al
patrimonio en nuestro pais.

« Conformar una base tecnoldgica para responder técnicamente
a los requerimientos del sector.

La meta de esta iniciativa es garantizar la asistencia técnica al
profesional, artista o artesano a cargo de la conservacién y
puesta en valor de un bien patrimonial, brindando herramientas
cientificas y técnicas que avalen esta compleja actividad en la
que intervienen disciplinas que van desde la historia del arte
hasta el anélisis en laboratorio de los materiales a conservar.

Con equipamiento de Ultima generacion y el conocimiento cientifico
para dar una respuesta sistematica, interdisciplinaria y calificada, el
programa propone las siguientes lineas de accién:
- Diagnéstico de patologias existentes en los bienes a poner
en valor.
« Caracterizacion de los materiales en funcién del desemperio,
durabilidad y compatibilidad. 135
» Recomendaciones de reparacion y planteo de soluciones. -~
+ Redaccion de especificaciones técnicas.
« Control de calidad de los materiales y procesos durante la
ejecucion de los trabajos.

Grupo de trabajo RestauAr.

El Programa RestaurAr interviene en las siguientes areas: (1) obras
pictdricas, (2) maderas, (3) libros y documentos, (4) murales, (5a) y (5b)
edificaciones, (6) textiles, (7) metales, entre otras.

3. Logros y resultados del proyecto

EI'INTI, como organismo de generacion y transferencia de Como resultado de esta modalidad de trabajo se ha firmado un
tecnologia industrial, que contribuye al bienestar de la sociedad convenio entre el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial y el
de manera permanente y sustentable propone la creacion de un Ministerio de Cultura de la Nacion, habiéndose trabajado en
espacio dedicado a la asistencia técnica, el estudio e forma conjunta en diversos edificios de valor patrimonial como el
investigacion en el area de puesta en valor del patrimonio Museo Nacional de Bellas Artes, Teatro Nacional Cervantes, el
cultural. Palais de Glace, entre otros.

La ciencia aplicada interviene asi en la salvaguarda de este También se ha trabajado con empresas privadas dedicadas al
patrimonio a través de la realizacion de andlisis cientificos de peritaje de obras pictdricas, en la verificacion de la autenticidad
manera sistematica, interdisciplinaria y calificada. de obras de Prilidiano Pueyrredon y Fernando Garcia del Molino.
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USO DE ENTORNOS VIRTUALES PARA EL REGISTRO DE PEQUENAS
UNIDADES PRODUCTIVAS ALIMENTICIAS

E. Ciani, V. Paciotti, E. Pujol y F. Ponce
INTI Industrializaciéon de Alimentos
eciani@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Asegurar la inocuidad de los alimentos producidos por los
pequefos productores de alimentos mediante la capacitacion,
el registro de su lugar de elaboracién, asesoramiento técnico y
controles.

* Generar para los emprendedores un lugar de comercializacion
controlado, de acceso directo a los consumidores y comun
para aquellos que se encuentren dentro de la metodologia de
trabajo planteada.

* Aumentar la competitividad de los feriantes fomentando la
innovacion en sus productos y procesos de calidad mediante
la aplicacion de tecnologias que los acerquen a la
comprension de buenas practicas de manufactura.

Iattuto Raconst e Tocnuhops desinsl
e _ATENESTN 9

Registro de Pequerias Unidades
Productivas Alimenticlas

NATENIAL TEONCO
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Material tedrico y audiovisual explicativo desde la plataforma virtual.

2. Descripcion del proyecto

El proyecto RePuPAS iniciado en 2011, surgié para dar solucion al
problema de pequefios productores de alimentos que no cumplen
con todos los requisitos exigidos por la legislacion y que, por lo
tanto, producen sus alimentos en la ilegalidad, comercializando en
un mercado informal, sin ningun tipo de valorizacion, registro,
acompafiamiento y control.

Tiene por finalidad la generacion de dos ordenanzas comunes a los
municipios que integren el grupo de trabajo, una para que pequefios
productores de alimentos puedan habilitar su sala de elaboracion,
reciban asesoramiento técnico y el control necesario para asegurar
la inocuidad de los alimentos. La otra, para la creacién de una feria
en cada municipio donde puedan comercializar en forma controlada
sus productos y en los municipios que forman parte de esta
estructura de trabajo.

Para estos fines se penso en la construccion de una “Red de
municipios feriantes”, INTI Mar del Plata e INTI Trabajo y Educacion
a Distancia generaron y sostienen el espacio virtual llamado
“Registro de pequefias unidades productivas alimenticias”
(RePUPAs).

En ese entorno convergen especialistas del INTI, ingenieros en
alimentos, ingenieros quimicos, licenciados en tecnologia de
alimentos, informaticos, licenciados en tecnologia educativa,
feriantes y funcionarios de las areas de bromatologia, produccién y
desarrollo local de cada municipio uno de los siguientes 11
municipios: Gonzales Chaves, Olavarria, San Cayetano, General
Madariaga, Loberia, General Alvarado, Bahia Blanca, Balcarce, Tres
Arroyos, Necochea y Benito Juarez, conformando una RED apoyada
en la virtualidad y alimentada por la sinergia necesaria para que los
objetivos se desarrollen en un entorno propiciado desde el INTI
favorable para la comunicacion y transferencia.

La propuesta de accion incluy6 la organizacion de los municipios y la
designacion de un referente por cada uno de ellos para actuar como
nexo entre los feriantes y el INTI.

El campo virtual proporciond a los agentes el material necesario
tales como manuales, planillas en linea para imprimir y completar en
campo, formularios. Para un mayor acercamiento a los contenidos y
ofrecer diferentes formas de presentacion de los mismos se puso a
disposicion de los participantes videos didacticos con explicaciones
y ejemplificaciones del especialista INTI sobre algunas tematicas
especificas, actividades de aplicacién y espacios de comunicacion
para que interactien los participantes con sus pares y con los
especialistas del INTI, co-construyendo una RED tecnoldgica.

Al cierre de cada curso se realiza una asistencia técnica en las
instalaciones del emprendedor. Alli se monitorea el proceso de
elaboracion del alimento, las condiciones en que se lleva a cabo y
se verifica que todo lo transmitido en las capacitaciones sea
implementado. A la vez, se refuerza la instruccion en aquellos casos
en que las condiciones de trabajo no resultan adecuadas.

3. Logros y resultados del proyecto

Por tratarse de contenidos sumamente teéricos y considerando el
nivel académico de los participantes, se evaluaron las posibles
dificultades para concentrar la atencién durante una exposicion
presencial. Por tal motivo se implemento el uso de la plataforma
virtual del INTI, que permitié la creaciéon de materiales
multimediales, interactivos y participativos con niveles de
comunicacién directa con los especialistas. La construccion de
materiales especificos para distancia, propiciando el aprendizaje
independiente y flexible de los participantes.

La experiencia previa indicaba que los emprendedores participan
y se involucran contando sus experiencias personales y
anécdotas.

El campus virtual permite la conservacion de los registros de
comunicacioén y posibilita el intercambio durante las 24 horas
posibilitando: a) Promover la accesibilidad a través del uso de
los sistemas de comunicacién. b) Contribuir a la consecucién de
un sistema educativo mucho mas personalizado. ¢) Aumentar la
flexibilidad de los sistemas de estudio y participacion. d)
Materiales y entornos o contextos significativamente mas
interactivos. e) La busqueda de la calidad.

Se amplié la poblacion objetivo de la transferencia de
tecnologias. Se impulsé el desarrollo de las capacidades del
personal INTI en el marco de las posibilidades de uso que
ofrecen las TIC. Se generaron y fortalecieron vinculos con
personas e instituciones del ambito local, que podran asociarse
o potenciar nuevas actividades a proponer.

TecnoINTI
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¢ES POSIBLE LA SUSTITUCION DE GOMA ARABIGA
POR GOMA BREA EN ARGENTINA?

D. Biagetti y E. Palomeque
Programa Desarrollo de Cadenas de Valor, Gerencia de Asistencia Regional
biagetti@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Explorar la existencia de posiciones dominantes que pudieran
constituir supuestas oposiciones a la sustitucion mercantil de
goma arabiga por goma brea.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

La goma arabiga es un commodity industrial. La materia prima se
colecta exclusivamente en el Sahel (Africa). Su sustitucién por
goma brea (recurso forestal no maderero del bosque nativo
argentino) es cuasi directa en términos fisico/quimicos, pero la
posibilidad de su sustitucion mercantil nacional en los canales
usuales aun no ha sido explorada.

3. En el mismo periodo, el 94,52 % de las exportaciones argentinas
(0,66 millones de dolares) se dirigio a América del Sur (figura 2).

4. En enero de 2012 cinco empresas (punto 5) fueron las
importadoras y se destaca como usual el abastecimiento en
polvo con formatos comerciales de 25 kg.

5. Alindagar relaciones subsidiarias de los importadores se
detectan: Givadan Argentina SA con Givaudan; Internacional
Flagors y Fragances SACI con Internacional Flagors &
Fragances Inc. (IFF); Kerry Ingredientes Argentina SA con Kerry;
Inmoval Nutrer (actualmente Quimtia Argentina) (importando la
marca Willy Benecke) con Corporacién Quimtia; Enartis
Argentina SA con Enartis (Esseco Group SRL).

6. Puede apreciarse que Givaudian Argentina SA encabeza el
ranking de participacion en las importaciones con el 66,63 %.

Centro America del
Indagaciones. Eurena america Narte
1. Las importaciones argentinas del 2013 alcanzaron de 3,39 Cental o teek.  024% D‘“,f&;
millones de délares FOB. Los principales origenes fueron: 4.06% T S S e

Francia, Reino Unido, ltalia, Estados Unidos, Bélgica,
Alemania, Espafa, y Sudan (pais del Sahel).

2. Del 2005 al 2013 el 83,84 % de las importaciones (21,13
millones de ddlares) se originaron en Europa Central. Solo el
4,30 % provino del Sahel, encabezado por Sudan. El bloque
regional América del Norte, con principal protagonismo de
Estados Unidos, participé con el 9,81 % (figura 1).
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Figura 1. Importaciones argentinas 2005/2013 de goma arabiga (partida
1301.20) por region.

Figura 2. Exportaciones argentinas 2005/2013 de goma arabiga (partida
1301.20) por region.

Observaciones

Vale resaltar la asimetria de las importaciones de origen centro-
europeo con aquellas originadas en el Sahel. También de
Sudamérica en el destino de las exportaciones argentinas.

Es pertinente sefialar que las exportaciones agregadas versus las
importaciones agregadas, ambas del periodo 2005 a 2013,
representaron solo el 2,77 %. Se observaron en contraflujo
importaciones del mismo origen regional.

3. Logros y resultados del proyecto

1. En el blogue centro-europeo se identifica el siguiente ranking
decreciente de origen de las importaciones argentinas: Francia,
Reino Unido, Italia, Bélgica, Alemania, Espafia, Irlanda, Paises
Bajos, Suiza. Los primeros cinco (98,08 % de participacion)
otrora colonizaron el Sahel.

2. ldentificamos las siguientes relaciones importador/pais de
origen: Givaudan Argentina SA con Reino Unido y Paises
Bajos/Holanda; Internacional Flagors y Fragances SACI con
Francia; Kerry Ingredients Argentina SA con Reino Unido;
Inmoval Nutrer con Alemania; Enartis Argentina con ltalia.

3. EI9,81 % de las importaciones se origind en América del Norte.

El contexto histérico citado en el punto 1, en combinacién con los
vinculos sefialados en el punto 2 y la observacion singular del
punto 3, presenta indicios (incluso de loégicas postcoloniales) que
permiten suponer el surgimiento reactivo de oposiciones
competitivas y extra-competitivas, a un intento sustitutivo
independiente con goma brea en el mercado argentino.

En contraposicién, vale suponer que las empresas en cuestion
adecuadamente estimuladas podrian desarrollar interés en
ensayar con goma brea la ocupacién de algun nicho especifico
de mercado. Esto ultimo finalmente presentaria un potencial
escenario compuesto de amenaza y oportunidad.
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QUITOSANO Y AGRICULTURA:
APLICACION SOBRE CULTIVO DE FRUTILLAS

M. B. Bonecco, L. M. Buffa, M. G. Martinez Saenz, F. R. Bollini
INTI Mar del Plata
bbonec@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Evaluar el efecto de un producto a base de quitosano
desarrollado en INTI Mar del Plata sobre una plantacion de
frutillas de la variedad Aromas ubicada en el cordén frutihorticola
marplatense.

2. Descripcion del proyecto

Argentina cuenta con una produccion de frutillas de 35000 t
anuales posicionando al pais como el tercer productor
sudamericano. El 40 % de los frutos se descarta durante su
recoleccion y poscosecha debido a la accion deletérea de
microorganismos y a su caracter perecedero.

El quitosano, por ser biocompatible, biodegradable, no téxico y
antimicrobiano, surge como una alternativa a los compuestos
quimicos empleados para la proteccién de frutos los cuales
pueden resultar perjudiciales para el medioambiente y para los
propios consumidores.

Estructura del ensayo

Se trabajé sobre la base de 2 lomos, cada uno dividido en 4

parcelas:

— Lomo C: actué como control.

— Lomo Q: se le aplicaron 6 L de producto a base de quitosano
cada 20 dias utilizando mochila de aspersion.

Recoleccién de frutos: se llevé a cabo por quincena cubriendo un

total de 7 periodos (1-7).

Clasificacion de frutos:

— Aptos para comercializar.

— Descartes (a su vez, estos se discriminaron en deformes,
pequefios (diametro < 7), infectados por el moho Botrytis
cinerea, antracnosis u otros).

Recuento de frutos:

Se considero6 el recuento por parcela para cada tratamiento y para

cada periodo evaluado.

Andlisis de los datos:

— Se contrastaron a lo largo de las 7 quincenas la proporcién de
frutillas comercializables en los lomos control y quitosano
mediante la generacién de intervalos de confianza y el estadistico
Z (a=0,05).

— Se identificé la principal causa de descarte de frutillas analizando
su incidencia en ambos lomos mediante contraste de
proporciones.

g .

y -

utihorticola de Mar del Plata.

’ y » E

Plantacion experimental de frutillas, cordon fr

3. Logros y resultados del proyecto

En las quincenas 3, 4 y 6 se observo significancia estadistica
para la diferencia en la proporcion control/quitosano de frutas
comercializables (p = 0,001; 0,0396; 0,0158, respectivamente)
(figura 1).
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Figura 1. Intervalos de confianza para la proporcion de frutos aptos para
las sucesivas quincenas.

Los recuentos revelaron que la principal causa de descarte en
ambos lomos al momento de la cosecha fue el desarrollo de B.
cinerea sobre el fruto (figura 2). Los ascensos y descensos en la
proporcioén de frutillas afectadas se desarrollaron en paralelo
durante las primeras 6 quincenas (figura 3). Esto podria indicar la
existencia de algun factor ajeno al tratamiento que influya en la
prevalencia de la enfermedad. No obstante, el porcentaje de
frutos afectados fue siempre menor en el lomo con quitosano que
en el control a lo largo de todo el periodo de estudio.

m Aptos mDeformes  m Botritys

]
3

© Antracnosis B Pequefios 1 Otros

=)
1S3

0
=
5 80
&
8 0 )
k] Flgura 2,
2 w0 Cantidad de
§ I frutillas

20 cosechadas

l-l & . " segun
0 clasificacion.
c1 c2 c3 ca Q1 Q2 Q3 Q4
Parcela

80

70
e
250 A%ﬁ‘i
340
o 30 N\ ~/ /
%, N\, ~ /

10 «Control ®Quitosano ‘ N\ /

0 \./

0 1 2 3 4 5 6 7
Quincena

Figura 3. Comportamiento temporal para el desarrollo de B. cinerea en
ambos lomos.

Conclusiones

v El lomo tratado con el producto a base de quitosano mostro
una mejora en la produccion de frutillas aptas con respecto al
control.

v Gracias al tratamiento efectuado se redujo significativamente el
porcentaje de frutos afectados por Botrytis cinerea considerado la
principal causa de descarte al momento de la cosecha.
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CUBIERTAS DE QUITOSANO APLICADAS EN POSCOSECHA DE FRUTILLAS
M. G. Martinez Saenz', Q. T. Ho?, P. Verboven?, B. Nicolai?
1INTI Mar del Plata, 2KU Leuven, Bélgica
gms@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo es estudiar el efecto de cubiertas de
quitosano en la tasa de respiracion de frutillas. Dichas cubiertas
podran complementar la refrigeracion para extender la vida util
de las frutas.

2. Descripcion del proyecto

Las frutillas (Fragaria ananassa) son ricas en nutrientes pero son
altamente perecederas debido a su gran actividad fisioldgica
poscosecha. La tecnologia de recubrimientos comestibles actia
como barrera al transporte de gases modificando la atmosfera
interna de la fruta y extendiendo asi su vida util. La efectividad de
estos recubrimientos radica en la seleccién de los materiales que
permitan obtener una adecuada composicion de gas interna. El
quitosano, un polisacarido catiénico obtenido de la desacetilacion
de la quitina, resulta potencialmente adecuado para y
elaborar recubrimientos para fruta fresca.

Material de estudio
Las frutillas se obtuvieron del productor BVBA Fruit Vandepoel
(Bélgica) durante los meses de febrero a marzo de 2014.

Recubrimientos

Cada frutilla se sumergio en la solucién correspondiente durante 3
segundos y luego se sec6 durante 2 horas a temperatura
ambiente. Las muestras se almacenaron en contenedores
plasticos en camara de frio a 4-5 °C hasta su andlisis.

Recubrimiento Descripcion
A 1,5 % quitosano* - 0,5 % acido acético - pH 5,45
B 1,5 % quitosano* - 5 % acido citrico - pH 2,47
C Control - Agua destilada

* Sigma de bajo peso molecular

Medida de la respiracion

Las frutas se colocaron en frascos de
vidrio herméticos para monitorear la
variacién en la composicion del espacio
de cabeza en almacenamiento a 5 °C.
Se utilizé un analizador de gases
CheckMate Il, PBI Dansenor, Denmark.

Acondicionamiento de muestras Muestra 1 Muestra 2
Temperatura de almacenamiento 4°C 4°C
c o 0O, 5 kPa 0O, 3 kPa
(12h dec::rirr]cz?:;g:r;r?t:ss(ei(e)IS:nsayo) Eoy0lia Eo,0lre
N, 95 kPa N, 97 kPa
Tiempo de almacenamiento 1 dia 5 dias

Permeacion

Se empled un modelo no-competitivo de Michaelis Menten para
modelar la tasa de respiracién de los frutos control.

Mediante la comparacion entre la respuesta control y las de los
recubrimientos se estimaron los valores de permeacion para los
recubrimientos segun la ley de Fick.

Vf-Rz—S,»h-(Co—Ci)

Ci (mol-m3) y Co (mol-m3) concentracion dentro y fuera de la cubierta, Vf (m3) volumen
de la fruta, Sf (m?) superficie de la fruta, h (m-s”) permeabilidad del gas a través de la
cubierta, R(mol-m3-s') tasa de respiraciéon de la fruta segun Michaelis Menten con
inhibicién no-competitiva.

Visualizacién de los recubrimientos

Se incorpor6 a los recubrimientos un trazador fluorescente
(Brinkman Agro BV Fluorescent 500 ppm). Luego de 1y 8 dias de
almacenamiento a 4 °C se observaron bajo luz ultravioleta.

3. Logros y resultados del proyecto

En la primera medicién, no 1 dia de almacenamiento
se observaron diferencias

apreciables en la tasa de

g T

respiracion entre el control agife

. Ly
y las frutillas tratadas a - L . iz
altos niveles de O,.

Luego de 5 dias de )
almacenamiento, el =

consumo de O, fue e )
siempre menor para las
frutillas cubiertas.

5 dias de almacenamiento bl

P

Permeacion h(m-s')

6,00E-07

5,00E-07

4,00E-07

3,00E-07

2,00E-07 ]
A B

La permeabilidad al O,
estimada para ambas
cubiertas reflejo el cambio
en el comportamiento
observado en la tasa de
respiracion luego de 5
dias de almacenamiento.
1 Dia de almacenamiento En |a Cubierta B
§Diss deamecenamienio dfisminuyd un 46 % la
permeabilidad; en la
cubierta A disminuy6 un
21 % la permeabilidad. La
permeabilidad inicial de la
cubierta A fue 7 % inferior
a la de la cubierta B.

1,00E-07

0,00E+00

La superficie cubierta de las frutillas tratadas con el recubrimiento
A fue uniforme y casi completa, con mayores concentraciones
entorno a los aquenios.

El recubrimiento B, evidencié una concentracion mayor en uno de
los lados de las frutillas y zonas descubiertas en los lados
opuestos.

a) b)

Imagenes de frutillas bajo luz UV. a) Control, b) Frutillas con
recubrimiento A, 1 dia de almacenamiento c) Frutillas con recubrimiento
A, 8 dias de almacenamiento d) Frutillas con recubrimiento B, 1 dia de
almacenamiento e) Frutillas con recubrimiento B, 8 dias de
almacenamiento

Conclusiones

Ambas cubiertas mostraron un efecto en la tasa de respiracion de
las frutillas. La cubierta B tuvo un efecto mas fuerte al final del
periodo de almacenamiento, mientras la cubierta A tuvo un efecto
estimulatorio menor en el primer dia luego del tratamiento. El
modelo de Michaélis-Menten con inhibicién no-competitiva para
la tasa de respiracion y el modelo de permeacion a través de la
cubierta tuvieron un buen ajuste. El trazador afadido a las
cubiertas permitié detectar fallas en la superficie tratada que en
futuras experiencias debe ser mejorado.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

141




TecnoINTI 2015 | RESUMENES DE LAS JORNADAS ¢

142

Industrializacion de Alimentos

TecnoINTI

SITUACION ACTUAL DEL LACTOSUERO EN PYMES QUESERAS DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

M. A. Gonzalez, M. L. Castells, M. Cornacchini, M. Zampatti, M. L. Rolén, A. Toledo, C. Cafiameras
INTI Lacteos PTM
gonzalez@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo general del presente trabajo consistié en obtener un
registro de la situacién actual del tratamiento y aprovechamiento
del suero de queseria en pymes de la regién Abasto Sur de la
provincia de Buenos Aires.

El objetivo especifico fue proponer alternativas viables de
valorizacion del suero en dichas empresas tanto a nivel individual
como grupal (asociativismo).

Figura 1. Georreferenciacion de las empresas relevadas.

2. Descripcion del proyecto

Se disefié una encuesta para considerar volimenes y tipo de suero
generado, destino final, tratamiento tecnolégico empleado y
equipamiento disponible, como asi también, aspectos relacionados
al asociativismo entre empresas y/o empresas e instituciones. Se
realizaron entrevistas in situ a 27 pymes, las cuales fueron
georreferenciadas, y se tomaron muestras de distintos tipos de
suero, a fin de conocer su composicion, pH y acidez, parametros
claves para su posterior procesamiento.

m 500001 de suero

= =<10.000 | suero)/d

| O - S0 000 suerofd

Figura 2. Distribucion de empresas enc tadas r to al vol

diario de suero generado.

3. Logros y resultados del proyecto

Del analisis de los resultados, se observa que en la region se
generan 534.000 litros de suero por dia, correspondiendo
principalmente a suero dulce proveniente de la elaboracién de
quesos de coagulacion enzimatica. La figura 1 muestra la
georreferenciacion de las empresas relevadas: en color rojo se
observan aquellas empresas que procesan < 10.000 L de
leche/dia, en amarillo las que procesan entre 10.000 y 50.000
L/dia, y en celeste las que procesan > 50.000 L/dia.

La figura 2 muestra la distribucion de las empresas encuestadas
respecto al volumen de suero diario generado. El 30 % del
volumen total se destina a la elaboracién de ricota en el 89 % de
las empresas, esto genera un nuevo subproducto liquido con alta
carga organica que es utilizado principalmente para alimentacion
animal.

El queso de mayor produccion en la zona es el queso mozzarella,
seguido por el Tybo y el cremoso. Es importante considerar el
uso de aditivos utilizados en la elaboracion de quesos, dado que
los mismos permanecen en el suero limitando su posterior
comercializacién. El analisis de las encuestas indica que los
aditivos utilizados son colorantes en quesos semiduros
(barra/Tybo), nitratos en quesos semiduros y duros, y en algunos
casos, lisozimas y almidon.

Con respecto al tratamiento tecnolodgico del suero, el 30 % de las
empresas expreso que lo almacena en tanques de acero
inoxidable.

Tabla 1. Rangos de composicion fisicoquimica de los sueros analizados.

N e e e
mozzarella Barra
pH 6,60-543 560-6,40 6,41-6,52 6,26—6,48
Acidez (°Dornic) 11,1-184 3,2-59 6,2-10 99-127
Materia grasa (g/100g) 0,13-0,25 0,0-0,12 0,56-0,69 0,41-0,60
Proteinas (g/100g) 0,93-1,35 0,90-1,58 1,04-1,41 1,29-2,13
Lactosa (g/100 g) 3,99-4,61 3,94-4,95 4,14-4,17 4,51-579
Sdlidos totales (g/100 g) 5,48 -6,35 5,50-6,87 6,04-7,17 6,77 - 8,56
Cenizas (g/100 g) 0,50-0,60 0,53-0,65 0,53-0,61 0,58-0,77

Por otro lado, solo el 15 % de las empresas encuestadas dispone
de equipos de filtracién por membrana, lo cual les permitiria
concentrar el suero para su posterior industrializacion.

En cuanto al asociativismo, el 96 % de las empresas estarian
dispuestas a asociarse a otras empresas y/o instituciones a fin de
resolver la problematica del suero generando, en conjunto,
productos con valor agregado. El 86,7 % expresé estar dispuesto
a vender el suero. Sin embargo, aquellos que ya le dan una
utilidad, como por ejemplo la alimentacion animal, manifestaron
que deberian hacer un andlisis de costo/beneficio. En la mayoria
de los casos las empresas estan dispuestas a trabajar sobre la
calidad del suero.

La tabla 1 muestra el rango de composicién fisicoquimica de los
sueros analizados.

Conclusiones

En la region de estudio se genera un volumen de suero factible
de ser industrializado en forma conjunta. Ejemplo de ello seria la
produccion de suero en polvo desmineralizado al 40 % (WPD40),
un producto con valor agregado y con posibilidades de ser
comercializado tanto en el mercado interno como externo. Para
ello, es necesaria la condiciéon de asociatividad entre las
empresas para destinar el suero generado a una planta que
realice las tareas de acopio, pretratamiento y secado del
producto. En este caso, cada una de las queserias involucradas
puede requerir adecuar parcialmente sus procesos productivos y,
eventualmente, realizar inversiones en equipamiento a fin de
garantizar una determinada calidad de suero. Por otro lado, a
aquellas empresas que producen muy poco volumen de suero o
bien se encuentran alejadas de la zona de procesamiento, se les
propone como alternativa la elaboraciéon de una bebida
fermentada permitiéndole obtener una rentabilidad extra por el
suero generado. INTI Lacteos cuenta con los estudios de
prefactibilidad realizados y con las capacidades técnicas
necesarias para poder asistir a las empresas en este camino.
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DESARROLLO DE UN BOCADITO AGRIDULCE

L. Castells’, D. D. Corrales', M. L. Rolon', F. Pino', D. Szkvarka?
1INTI Lacteos PTM, 2INTI Envases y Embalajes
lauracas@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto

Se tomo6 como base el queso Brunost, producto comercial de origen

1. Objetivo del proyecto

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

El objetivo general del presente trabajo consistié en desarrollar escandinavo. Se hicieron elaboraciones con el propésito de adaptar
un producto a partir de suero dulce de queseria. el producto al gusto del mercado nacional.

Se determinaron las etapas involucradas en el proceso de
Como objetivo especifico se busco un proceso de elaboracion produccion y la forma mas adecuada de implementarlas. Para las
que no requiriera de grandes inversiones y que pudiera ser distintas elaboraciones se utilizé suero de queso cremoso,
procesado a grande, mediana o baja escala. proveniente de la empresa Festa, localizada en General Las Heras,

provincia de Buenos Aires. El suero se encontraba libre de nitratos y
nitritos y con pH 2 6,3. Los ingredientes utilizados fueron leche fluida
entera, crema de leche, jarabe de glucosa, azucar, estabilizante y
bicarbonato de sodio.
En el suero de queso se determinaron los siguientes parametros
fisicoquimicos: acidez (norma IRAM 14005-1:2006), pH (medicion
pHmetro HANNA Hi 9025), sélidos totales (norma ISO 6731
IDF21:2010), materia grasa (norma ISO 1211-IDF 1:2010), proteinas
totales (norma I1SO 8968-2 IDF 20-2:2001) y cenizas (AOAC920-
153,2005). En el producto terminado se realizaron los siguientes
analisis microbioldgicos: recuento de hongos y levaduras (norma
ISO 6611 IDF 94:2004) y recuento de Staphilococcus aureus (norma
ISO 6888-1:1999).
Se realizaron ensayos afectivos preliminares, utilizando escalas de
aceptabilidad y punto justo, con el objetivo de ajustar la formulacion
Figura 2. Foto del bocadito. a las caracteristicas sensoriales deseadas. Ademas, se realizo el
analisis sensorial descriptivo cuantitativo evaluando los atributos de
flavor y textura, siguiendo los lineamientos de las normas IRAM
20012:1997 y 20013:2001 respectivamente. Se trabajé con un panel
entrenado integrado por 10 personas no videntes utilizando una
escala de 5 puntos para medir la intensidad de los atributos (muy
leve, leve, moderado, elevado, muy elevado) y la evaluacion se
realiz6 por el método de consenso.
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3. Logros y resultados del proyecto
En base a los ensayos preliminares se definio el proceso de Los resultados de los andlisis fisicoquimicos y microbiolégicos
elaboracion. La figura 1 muestra el diagrama de flujo de dicho realizados en el suero permitieron establecer la calidad requerida
proceso. para la elaboracién de este producto.

En la tabla 1 se presenta el perfil sensorial de flavor y textura
obtenido mediante el panel entrenado.

Tabla 1. Perfil sensorial del bocadito.
Mezclado con

agitacidn i
Atributos Intensu’iat_:l y
caracter
Intensidad Leve
Evaporacién en Olor L A crema de leche
paila Tipicidad A suero fresco
B0 *Brix Intensidad del aroma Moderado
N Acrema de leche
E"Fnr:l:ﬂh Bl — Tipicidad del aroma A suero fresco
paa Dulce Moderado
= T0 " Brix Acido Moderado
amiente .
Elasticidad Elevada
B0 *C
Textura |Impresion de humedad Moderada
Microestructura Sin presencia de grumos ni cristales
Saborizado P 9

Conclusiones

Se desarroll6 un producto semisélido elaborado a partir de suero
dulce liquido. La tecnologia empleada para su produccién es
semejante a la utilizada en la elaboracién de dulce de leche, con
lo cual es una tecnologia que puede ser transferida faciimente a
la industria lactea. Para culminar con el presente proyecto es
necesario realizar el estudio de vida util del producto. Ademas, se
debe realizar un estudio de consumidores, analizando la
aceptabilidad del bocadito.

No existen productos similares en el mercado nacional, por lo
que se trata de un producto innovador.

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso.
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INTERVENCION TERRITORIAL PARA EL FORTALECIMIENTO DE LOS
TAMBOS-QUESERIAS DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIiOS

B. Aimar’, J. Karlen', L. Costabel?, G. Audero?, L. Aguilar!, M. Bonafede', S. Butarelli®, S. Boffa*, B. Trulls*
1INTI Lacteos Rafaela, 2INTA EEA Rafaela, 3INTA AER Nogoya, 4INTA OIT Hernandarias
baimar@inti.gob.ar, jkarlen@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Fortalecer el sistema productivo de los tambos-queserias de
la provincia de Entre Rios, a través de la obtencion de
productos inocuos para el consumidor, la mejora de calidad
de los quesos elaborados y el acceso a nuevos mercados.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

La existencia de sistemas productivos tambos-queserias diferencia
a la cuenca lechera entrerriana de otras cuencas argentinas.
Dichos establecimientos productivos se caracterizan por contar
con una integracion entre la obtencién de la materia prima y el
procesamiento de la misma. Se distinguen por su reducido tamafio
y los bajos niveles de productividad, en comparacién con otras
cuencas lecheras tradicionales de nuestro pais.

Desarrollo

Los establecimientos productivos elaboran quesos de pasta
semidura a partir de leche cruda y sin estacionamiento. Las
hormas pesan de 3 a 4 kg y los productos son adquiridos por un
mayorista o acopiador, quien los retira en fabrica y los comercializa
en grandes centros de consumo. Algunos productores venden sus
quesos en zonas cercanas, dentro del mercado local.

Del analisis de los casos estudiados se desprende, a partir de la
propia narrativa de los productores, que el surgimiento de los
tambos-queserias parte de la decision de optar por la fabricacion
de quesos como una estrategia para obtener una mayor
rentabilidad de la leche producida.

Se desarroll6 un trabajo interdisciplinario e interinstitucional entre
INTI e INTA con el fin de efectuar diagnésticos técnico-territoriales
para determinar el estado de situacion de 20 unidades productivas
en cuanto a la calidad de los productos elaborados, analizando la
inocuidad de leche y quesos y evaluando las condiciones de
infraestructura bajo la cual se producen.

Se utilizaron como herramientas una lista de chequeo, registros
fotograficos, muestreos en diferentes puntos del proceso (leche,
agua, cuajada, producto final), controles higiénicos y ambientales y
un seguimiento microbioldgicos de los quesos durante su
maduracién.

Posteriormente se emitieron los informes técnicos y se entregaron
a cada productor en forma individual y confidencial.

Se desarroll6 un taller técnico en cada zona con el objetivo de
comenzar a implementar algunas mejoras en cuanto a:
procedimientos de limpieza y desinfeccién de equipos e
instalaciones, preparaciéon y mantenimientos de salmueras,
haébitos higiénicos durante la manipulacién del alimento,
tratamiento de agua y mejoras en torno a la infraestructura
edilicia.

Analizando la informacién obtenida se puede mencionar que el 26 %
presenta comunicacion directa entre el tambo y la planta de
produccién con condiciones edilicias generales media a baja en un
84 % de los casos.

Todos disponen de una sala de elaboracion independiente y el 84 %
cuenta con saladero. El 70 % presenta condiciones medias a bajas
en cuanto a su mantenimiento edilicio.

El 79 % de los establecimientos no cuenta con ingreso sanitario, ni
poseen agua potable y si bien realizan operaciones de limpieza y
desinfeccion, el 89 % no cumple con procedimientos higiénico-
sanitarios adecuadamente implementados.

El 74 % de las prensas utilizadas en el proceso estan construidas de
material apto para el contacto con productos alimenticios.

El 78 % recibe la materia prima de forma directa desde el tambo.
Durante el proceso de elaboracion se evidencié que muy pocos
productores controlan parametros productivos como pH, acidez y
densidad de salmuera. El 16 % realiza un mantenimiento adecuado
de las salmueras y en ningun caso se cumple con la maduracion
completa de los quesos debido a su forma de comercializacion.

Figura 2. Taller técnico con productores queseros.

3. Logros y resultados del proyecto

Mediante esta intervencion territorial se busca lograr la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de la materia prima
utilizada y de los quesos producidos en la regién. A su vez, se
pretende desarrollar un protocolo de elaboracion de queso
artesanal de la provincia de Entre Rios y lograr la obtencion de
productos seguros para el consumidor, con especificaciones de
calidad definidas en un marco formal segun la normativa vigente
lo que permitira el acceso a nuevos mercados.

Cabe mencionar que en la actualidad, el origen geografico de los
productos le otorga caracteristicas distintivas, es por ello que la
leche y los quesos artesanales que se producen en la provincia
de Entre Rios pueden convertirse en un instrumento de desarrollo
local y regional.

TecnoINTI



Industrializacion de Alimentos

NUEVA LINEA PARA PROCESAR PACU DE PISCICULTURA EN LA
COOPERATIVA PIRACUA

R. Boeri', C. AlImada?, G. Guirin!, C. Montecchia3, M. Villian?.
1INTI Mar del Plata, 2INTI UE Bella Vista, 3Comision de Investigaciones Cientificas (CIC)
riboeri@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Mejorar la calidad e industrializacién de los productos de pact de
piscicultura que produce la Cooperativa Piracua.

Aprovechar los pacues de pequefio tamafio en la elaboracion de
productos con valor agregado.

Optimizar el uso de la planta de la Cooperativa durante la mayor
parte del afio.

2. Descripcion del proyecto

Las posibilidades de la Cooperativa Piracua, ubicada en la
localidad de Bella Vista (Corrientes), para lograr mayor
industrializacién estaban limitadas por la carencia de equipos de
congelacion. A esto se sumd la dificultad y el mayor costo para
realizar los cortes complejos que se requieren para obtener filetes
desespinados cuando los ejemplares son pequefios (< 800 g). El
centro INTI Mar del Plata prepard un programa de trabajo que
comprendio el desarrollo de procedimientos para utilizar los
ejemplares pequefios para elaborar diferentes tipos de porciones
sin espinas, convenientes para emplear en cocinas institucionales
y hogarefas. En la primera etapa se obtuvieron pequefnas
porciones de carne sin espinas mediante cortes mas simples que
los del desespinado tradicional. De esta operacién quedé como
remanente una importante cantidad de carne con espinas.

En una segunda instancia se complementaron dos diferentes
elaboraciones, una a partir de la carne de pacu sin espinas y la
otra a partir de carne con espinas. Adicionalmente, se
desarrollaron alimentos de menor costo, combinando la carne de

pescado con ingredientes no pesqueros de disponibilidad regional.

Se desarrollaron 6 productos: croquetas de pacu y arroz, bollitos
de pacu, lomos torneados (figura 1), filet desespinado
compensado, costillitas empanadas y canastitas de pacu.

Figura 1. Porcién de lomo torneado
frito.

Figura 3. Imagen CAD del tunel
disefiado.
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Figura 4. Primera carga del tinel de
congelacion en Piracua.
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Figura 2. Hoja de especificacion de los lomos torneados.

Cada uno de los desarrollos fue acompafiado por su propia hoja de
especificacion, con la informacién necesaria para su produccion. En
la figura 2 se observa, a modo de ejemplo, la hoja de especificacion
de los lomos torneados.

Para preservar la inocuidad y el estandar de calidad de los
productos se disefi6 un tunel de congelacion. El bajo volumen de
produccion previsto en la planta de Piracua y la probabilidad de que
se obtengan distintos productos en forma secuencial o simultanea,
hizo aconsejable disefiar un pequefio tinel semicontinuo. El equipo
tiene facilidades para la carga, movimiento del producto dentro del
mismo y descarga en forma cuasi continua. En la figura 3 se
muestra la imagen CAD del tunel disefiado.

Teniendo en cuenta el entorno rural de la planta y el poco desarrollo
de la industria de refrigeracion en la zona, se decidié disefiar en
base a un equipo compacto de refrigeracion con condensacion a
aire buscando simplicidad, autonomia y bajo requerimiento de
mantenimiento. En el disefio se combinaron el equipo compacto y un
gabinete de paneles de espuma de poliuretano revestidos con chapa
de acero prepintada.

La instalacién del tunel de congelacién y la puesta en marcha de la
linea de produccién conté con la asistencia técnica de los
profesionales de INTI Mar del Plata quienes viajaron a la ciudad de
Bella Vista y supervisaron la primera prueba de produccioén. En la
figura 4 se observa a los operarios de la Cooperativa Piracua
realizando la primera carga del tinel de congelacion.

El proyecto fue posible gracias al financiamiento del Programa
Consejo de la Demanda de los Actores Sociales (PROCODAS), del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva (MinCyT)
y de la Federacion de Cooperativas de Corrientes (FEDECOOP).

3. Logros y resultados del proyecto

El tinel de congelacion fue instalado en la planta de Piracua
siendo supervisada la instalacion y puesta en marcha por
personal de INTI Mar del Plata. De esta manera, la cooperativa,
mejoro la calidad y conservacion de sus productos, mediante un
equipo de pequefia capacidad disefiado especificamente para
sus necesidades.

El lanzamiento de los nuevos productos permitira mantener en
actividad durante la mayor parte del afio a la planta que hasta

ahora solo funcionaba durante los meses de cosecha de pacu.
Siguiendo este camino, el INTI Mar del Plata presenté ante el
PROCODAS un segundo proyecto para el desarrollo e
implementacion de una linea para elaborar productos secos
expandidos (tipo snack) a partir de carne de pacu producido por
la Cooperativa piscicola Piracua. El mismo fue aprobado y se
encuentra actualmente en ejecucion.
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DESARROLLO DE LA MARCA “VILLA MERCEDES PRODUCE”

N. Del Negro, M. Possetto
INTI Industrializacién de Alimentos
delnegro@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Objetivo general

Desarrollar la marca de productos elaborados en la localidad de
Villa Mercedes por los emprendimientos asociados a ADEAA
(Asociacion de emprendedores, artesanos y afines) y otros.

Objetivos especificos

» Elevar los estandares de calidad.
 Diferenciar la produccion local.

* Mejorar la competitividad.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El desarrollo de la marca, en principio para la localidad de Villa
Mercedes, se establece por la necesidad de poder obtener una
identificacion de los productos elaborados por emprendedores,
artesanos y afines.

Estos productores a escala local no son sustentables en el tiempo,
ya sea por falta de un seguimiento en la etapa de produccion o por
falta de conocimientos de herramientas para la produccion.
Debido al gran desarrollo turistico que presenta nuestra provincia,
se ha identificado que los turistas, cuando recorren nuestros
lugares, en la mayoria de las localidades no llevan de recuerdo un
producto con la caracterizacion de cada localidad.

La marca distingue a los productos realizados en la localidad, decir
que son productos propios de Villa Mercedes, los convierte en
doblemente atractivos a la hora de elegir un recuerdo para llevar,
sobre todo si esta garantia de procedencia es otorgada por la
ciudad de manera institucional y cuenta con un aval técnico.

A diferencia de las certificaciones convencionales, la marca sera
de aplicacion municipal mediante la verificacion de variables como
la localizacién del proceso productivo, la mano de obra, la
identidad.

El desarrollo de la marca focaliza las acciones en la propia
comunidad para aportar al desarrollo local y fortalecer el tejido
social a través de la vinculacién entre sector publico y privado,
alineando los esfuerzos para jerarquizar este destino turistico y
poner en valor la produccién local.

Metodologia de trabajo

El desarrollo de la marca posee la siguiente metodologia de
trabajo:

Formulacién del proyecto

Diagnéstico, arbol de problemas para definicion de objetivo
general y especificos, justificacion, beneficiarios, etc.
Implicitamente, durante el proceso de formulacion el municipio
como duefio del sello, define politicas y alcances.

Desarrollo de documentacion

1. Reglamento de uso.

2. Convenio de adhesion.

. Requisitos/protocolo para productos.

. Procedimiento de obtencién y renovacion de la marca.
. Procedimiento de verificaciones.

. Procedimiento para la aplicaciéon de sanciones.

. Formulario de inscripcion.

~NOo oA~ W

Diseno y registro de marca
1. Brief de disefio (documento escrito que se focaliza

principalmente en el disefio, los resultados del disefio y los
objetivos del proyecto de disefio).

. Definicién de nombre de la marca.

. Identificacién de clases en las que se registrara el isologo.

. Busqueda de antecedentes en el INPI.

Disefio de marca y seleccion.

. Desarrollo del manual de identidad visual.

. Registro de marca ante el INPI.

NOUOTAWN

Convocatoria a productores

1. Charlas de presentacion y explicacién del proyecto.

- Presentacién de la marca.

- Explicacién del procedimiento de adhesion y obtencion de la
marca.

- Los requisitos a cumplir para conseguir de la marca.

- Sistemas de evaluacion y certificacion.

- Sistema de control.

Indicador: N° de emprendedores activos/N° total de
emprendedores

2. Capacitaciones y asistencias

- Introduccién a la calidad.

- Calidad de atencién al cliente.

- Marketing.

- Disefio (colaboracion INTI Disefio).

- Relevamiento de los residuos generados por estos
emprendedores a raiz de la fabricacion de sus productos.
Identificacién del origen de las materias primas utilizadas en el
emprendimiento. Investigacion de la disponibilidad de materias
primas en la provincia que puedan ser usadas por los
emprendedores.

- Investigacién sobre la aplicacion de los residuos para los
emprendedores de la agrupacién o deteccion de nuevos
emprendedores que desarrollen esos residuos.

Indicadores: N° de capacitaciones realizadas/N° total de
capacitaciones programadas.

N° emprendedores que generan residuos/N° emprendedores
que aprovechan residuos

Plan de marketing
1. Disefio de piezas de comunicacion: etiquetas, bolsas,

certificados, folletos, banners, pauta radial, website, Facebook,
etc.

. Disefio y fabricacién de exhibidor de productos y stand.

. Campaia de difusién en medios de comunicacion.

. Participacion en eventos de interés (ferias, exposiciones,
jornadas, etc.).

5. Visita a municipios, comisionados, difundiendo las actividades

realizadas y el como pueden participar.

HwWN

Indicador: N° total de municipios que acceden/N° de municipios
posibles de acceder al proyecto

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La formulacién del proyecto, desarrollo de documentacién y
disefio de la marca se encuentran finalizados.

EI municipio de la localidad se encuentra realizando los tramites
para el registro de la marca y luego de este paso se continuara
con el resto de la metodologia.

Conclusiones

Se logro la articulacion entre el municipio, el INTI y los
emprendedores participantes.

El disefio de la marca representa la identidad de Villa Mercedes
en relacién con su historia.
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SALA PARA EL APROVECHAMIENTO COMERCIAL DE LA CARNE DE
HERBIVOROS SILVESTRES EXOTICOS

Brillarelli M. Virginia, Martinelli Luciana
INTI Neuquén - Unidad de Extension de San Martin de los Andes
vbrillar@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Generar valor agregado en origen con el aprovechamiento de
productos carnicos de herbivoros silvestres exdticos, a través de
la instalacion de una sala de manufactura y la generacién de
puestos de trabajo genuino en la localidad de Junin de los
Andes.

.

o .
Inauguracion de la sala junto a todos los cooperativistas.

2. Descripcion del proyecto

En el afio 2012 la Secretaria de Promocién del Empleo y Desarrollo
Territorial de la Municipalidad de Junin de los Andes solicité a INTI
UE San Martin de los Andes el acompafamiento para impulsar un
proyecto para el aprovechamiento de la carne de ciervo.

El ciervo colorado, es una especie considerada como perjudicial por
el impacto negativo que tiene sobre los ecosistemas, degradando
los sistemas pastoriles, afectando la fauna autéctona y a los
pequefos productores (de bovinos, ovinos y caprinos).

Desde ese momento se comenzo a realizar un relevamiento de la
cadena de valor de los productos carnicos de ciervo realizando un
mapeo de actores, analizando los circuitos formales e informales de
la carne de ciervo y los mercados en que se comercializaban tanto
a nivel local como regional.

Se realiz6 un estudio de las normativas a nivel municipal, provincial,
nacional e internacional de regulacion de carne de caza mayor lo
cual nos permitié orientar el proyecto dentro del marco legal
correspondiente para el procesamiento de la carne a nivel local. Se
conformé una mesa de trabajo interinstitucional con las entidades
que tuvieran intervencién en la cadena de valor, las mismas fueron:
SSAF (Subsecretaria de Agricultura Familiar), Centro Pyme,
SENASA, CEAN (Centro de Ecologia Aplicada Neuquén), Parque
Nacional Lanin, Subsecretaria de Bromatologia Municipal,

la Direccion de Bromatologia de la provincia de Neuquén y el CIPPA
(control de ingresos provincial de productos alimenticios).
También se contd con el apoyo de las estancias Chacayan y Sihuen.

Problematica detectada

Elevada densidad de la poblacion del ciervo colorado, especie
introducida, que impacta negativamente en los ecosistemas
naturales y compite con la fauna autéctona y ganadera.
Desaprovechamiento de la carne de caza por no tener canales de
comercializacion formal y destino para el producto final a nivel local.
Falta de accesibilidad por parte del consumidor local y regional a los
cortes de carne de ciervo. No se da valor agregado en origen por no
contar con un lugar habilitado para el procesamiento de la carne de
ciervo.

Se instalara en el mismo predio, una carniceria que vendera los
productos de la sala de manufactura y cortes de carne de ciervo a la
comunidad garantizando la inocuidad de la materia prima que llega
al consumidor y la accesibilidad a este tipo de productos. Con esto
se va a contribuir a mejorar la calidad alimentaria de la poblacion,
incrementando el consumo de carnes silvestres, particularmente de
ciervo colorado (carnes magras y altamente proteicas).

La sala sera gestionada por la cooperativa de produccion y
comercializacion “Manos Patagoénicas” ya conformada por 11 socios,
los cuales promueven internamente una unidad de produccién
asociada, autogestionada y sustentable con condiciones laborales
dignas, retribucién equitativa y justa y practicas respetuosas del
medio ambiente.

Los trabajos que se llevaron a cabo hasta el momento son los
siguientes:

Diagnostico y relevamiento de la cadena de valor del ciervo.
Practica de desposte de ciervo y evaluacién de piezas y cortes
obtenidos. Formulacion del proyecto en conjunto con la
Municipalidad de Junin de los Andes para ser presentado ante el
Ministerio de Desarrollo Social y la SAFF. Revisién de normativas de
caza mayor a nivel local, nacional e internacional. Confeccion del
disefio de la sala y su lay out. Redaccion de la memoria descriptiva
operativa de la sala. Evaluacion y seleccion de equipamiento.

Curso de Formacion Profesional en Buenas Practica de Manufactura
a través del MTEySS. Participacion en el curso de elaboracion de
embutidos y chacinados por la Fundacién Cruzada Patagénica.

Se continuara con la asistencia técnica desde nuestra unidad, en la
puesta en marcha de la sala de manufactura, a través de la
redaccién e implementaciéon de manuales de MIP (Manejo integrado
de plagas), POES y BPM, puesta a punto de recetas y productos,
analisis microbioldgicos y fisicoquimicos, herramientas de gestion
para emprendimientos cooperativistas.

Agradecimientos: Ing. Patricia Ohaco INTI Neuquén, Ing. Alejandro Regueiro Subsec. de
Promocion del Empleo y Desarrollo Territorial de la Municipalidad de Junin de los Andes,
Med. Vet Natalia Telaina Sub. de Bromatologia, Téc. Dante Gomez Director de Bromatologia
y las instituciones mencionadas en el articulo por su aporte en cada etapa del proyecto.

3. Logros y resultados del proyecto

Este proyecto se enmarca dentro de los objetivos del Plan
Estratégico Industrial 2020 en la construccién de un tejido
productivo con el fin de fortalecer la cadena de valor de
aprovechamiento de la carne de ciervo que promueve el
desarrollo social y productivo, fortaleciendo los distintos
eslabones de la cadena a fin de mejorar su competitividad en las
actividades productivas, generando empleo y agregado de valor
en origen.

La puesta en funcionamiento de esta sala es el resultado de un
trabajo articulado interinstitucionalmente del Estado, que se inicié
en el afio 2012, junto con la Municipalidad de Junin de los Andes.

La generacién de productos con identidad territorial y cultural son
procesos que se tienen en cuenta como dinamizadores del
desarrollo rural, sobre todo complementando a los sistemas
tradicionales de produccion para disminuir el impacto negativo
sobre los recursos naturales.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

147




TecnoINTI 2015 | RESUMENES DE LAS JORNADAS ¢

148

Industrializacion de Alimentos

ASISTENCIA TECNICA A LA FEDERACION DE COOPERATIVAS APICOLAS

DE ENTRE RIOS

E. Schneiter, M. Haag
INTI Entre Rios
ezeschne@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Brindar asistencia técnica a la Federacion de cooperativas
apicolas de Entre Rios y a las instituciones que la integran,
especialmente en:

» Fortalecimiento técnico de los proyectos financiados por
el Estado con la finalidad de obtener un 6ptimo
funcionamiento y lograr las habilitaciones
correspondientes.

* Fortalecer la comercializacién nacional e internacional de
los productos apicolas a través de la adecuacion de los
procesos productivos para el cumplimiento de los
requisitos pre-establecidos.

» Generar y/o fortalecer los proyectos que persigan la
industrializacién de productos de alto valor agregado.

2. Descripcion del proyecto

La metodologia implementada para este trabajo se sistematiza

del siguiente modo:

* Andlisis de la poblacion objeto de estudio: cooperativas
que integran la Federacion.

* Andlisis de la situacién actual de cada cooperativa desde
los siguientes aspectos: productivo, edilicio, organizacional,
comercial y calidad.

» Seleccion segun criterios definidos la muestra objeto de
intervencion.

Para cada una de las cooperativas seleccionadas se

diagramaron planes de accion que contemplaron las mejoras

necesarias de implementacién en cada aspecto descripto
anteriormente.

Enfoque producto miel: proceso productivo
Se trabajo con 4 cooperativas, a saber:

» Cooperativa apicola La Colmena, Nogoya.

» Cooperativa apicola del Tala, Rosario del Tala.
» Cooperativa apicola Gualeguaychu.

» Cooperativa apicola Diamante.

En cada caso se parte de un diagnostico que consta de un
analisis in situ de los diferentes aspectos. Entre los mas
generales se destacan: lugar de emplazamiento, estado de la
estructura edilicia, cumplimiento de especificaciones para su
funcionamiento, proceso productivo, equipamiento.

Con base en los resultados se establecen las propuestas de
mejoras, las cuales son los aspectos a trabajar y los objetivos a
alcanzar y se proponen planes de trabajo especificos, que incluyen
las diferentes instancias en que el INTI tendra intervencion a través
de talleres de capacitacion y nivelacién de conocimientos referidos a
las normativas de referencia, asesoramientos en la optimizacion de
procesos y adecuacion edilicia de los establecimientos.

Sala de extraccion de miel de la Cooperativa apicola Diamante (posterior a
la asistencia de INTI).

Enfoque producto miel fraccionada y su comercializacion
Se ha impulsado el desarrollo de un proyecto comercial y de
funcionamiento operativo para la fraccionadora de miel de Rosario
del Tala. La problematica detectada radica en el mercado y la
comercializacién y la necesidad de fortalecer su estructura
organizacional y sus procesos de gestion de administracion y
comercializacién de los productos. Asimismo el INTI ha verificado el
cumplimiento de los requisitos legales para el funcionamiento y
comercializacion de los productos: registro nacional de
establecimiento y de producto alimenticio y rotulado.

Enfoque producto polen

Pensando en la generacion de valor agregado, se asiste a la
Cooperativa apicola Ibicuy en su emprendimiento de produccién y
comercializacién de polen.

Partiendo del diagnéstico, que se basé en evaluar el cumplimiento
de especificaciones del producto, andlisis del proceso y los
aspectos comerciales y de la rentabilidad del producto, se
establecié un plan de accion para la puesta en funcionamiento del
establecimiento de procesamiento de polen. Con la mirada puesta
en un producto fraccionado, de calidad y habilitado para consumo,
el proceso consiste en una serie de pasos sistematicos que la
Cooperativa debera implementar en el tiempo con la intervencién de
otros actores especificos dentro de los cuales se encuentra el INTI.

3. Logros y resultados del proyecto

Mief de Abeoe
Alofuflesat

Presentacion del producto polen (izquierda) y rétulo de la miel fraccionada
(derecha).

Las salas de extraccion de miel de las Cooperativas apicolas de
Diamante y Rosario del Tala se encuentran en condiciones de
ser habilitadas, las de Gualeguaychu y Nogoya estan en proceso
de implementacién de las mejoras pautadas, con lo que en el
proximo semestre se encontraran finalizadas.

La Federacion cuenta con un establecimiento de fraccionado de
miel que se encuentra en proceso de mejora para una gestion
mas eficiente. En la planta se trabaj6 especificamente en la
mejora del proceso y adecuacion para el cumplimiento de la
normativa, vinculandonos con la gestién del financiamiento para
su implementacion.

Respecto a la produccion de polen, como primera instancia se
consensuo junto al municipio de Ibicuy y con la Cooperativa un
nuevo emplazamiento del establecimiento y se realiz6 el disefio
del nuevo establecimiento ademas de un informe de mejora del
proceso y el producto. De aqui ha surgido un proyecto de |+D+i
para la investigacion de las condiciones éptimas de procesado
de polen para que este sea apto y de calidad diferencial.

TecnoINTI
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ALIMENTO DIFERENCIADO ENRIQUECIDO CON
MICROCAPSULAS DE OMEGA 3

L. Guida', R. lturralde?, C. Inocenti®, R. Blasco?, C. Lépez?, R. Pedroza-Islas?®, L. Hermida?, G. Gallardo?
TINTI Cereales y Oleaginosas, 2INTI Quimica, ’INTI Plasticos, *“Universidad Iberoamericana de México
Iguida@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

Introduccién

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

Utilizar el aceite de lino como fuente de w-3 para obtener El consumo de acidos grasos w-3 proporciona un gran beneficio
microcapsulas que lo protejan frente a la oxidacion y con las para la salud, favoreciendo en particular la prevencién de
mismas desarrollar un alimento diferenciado, en este caso barras enfermedades cardiovasculares y neuroldgicas. El acido a -

de cereal.

linolénico (ALA, C18:3) es el precursor de los acidos grasos de
cadena larga. Se encuentra en diversas fuentes vegetales como

Tabla 1. Composicion de las formulaciones antes del secado por spray. aceites de algas, nuez, lino y chia convirtiéndolas en importantes

M-l M-I M- M-Iv alternativas para la incorporacion de w-3 en la dieta. Sin embargo, la
GA (9) 166 332 86 52 elevada susceptibilidad a la oxidacion de estos compuestos dificulta
MD (g) 166 86 332 52 su agregado en alimentos. La microencapsulacion se presenta como
WPI (g) 166 86 86 200 una tecnologia clave para retrasar o inhibir la oxidacion y para
Aceite de lino (g) 110 110 110 110 enmascarar olores y sabores indeseables en el producto final. Con
Lecitina 12 12 12 12 la obtencién de estos productos innovadores se contribuira a
H,O destilada 1460 1460 1460 2000 corregir deficiencias nutricionales y a la prevencion de determinadas
% sélidos 30 30 30 16 enfermedades, respondiendo asi a una problematica de interés
nacional.
Desarrollo
El aceite de lino fue encapsulado mediante secado por aspersion.

Para ellos se utilizaron los siguientes materiales de pared en
distintas proporciones: maltodextrina 10 DE (MD), lecitina, aceite de
semilla de lino, aislado de proteina de suero (WPI) y goma arabica
(GA). Los biopolimeros fueron disueltos en agua destilada y luego
de agregar el aceite se obtuvieron emulsiones O/W mediante
homogeneizacion en un equipo L5M Sylverson durante 5 min a 9000
rpm. Las emulsiones fueron secadas en un atomizador Niro a 15
mL/min, 2,8 bar de presioén, temperatura de entrada 175+ 5°C y
temperatura de salida 75 + 5 °C. La seleccion de la composicion de
la pared (tabla 1) se realiz6 en base trabajos previos de otros
autores. Sobre las microcaspulas obtenidas se realizaron las
siguientes determinaciones: aceite superficial (AS), aceite total (AT),
tamafio de particula y morfologia, estudio de prediccion de
estabilidad mediante la determinacion del periodo de induccion (Pl)
con el test Rancimat. Otra técnica que se utilizé con el mismo fin fue
el andlisis térmico por calorimetria diferencial de barrido (DSC), se
midié la temperatura de inicio de oxidacion (OOT) segun norma
ASTM E2009 método A, gas oxigeno (oxidation onset temperature
of hydrocarbons by DSC). Las barras de cereal se realizaron con los
siguientes ingredientes: azucar moreno, maltosa, agua, maiz inflado,
copos de maiz, y las microcapsulas M-I/11/111.

149
a

Figura 1. Microscopia electrénica de barrido (SEM) de microcapsulas: 1)
M-, 2) M-II, 3) M-lll y 4) M-IV.

Tabla 2. Caracterizacion de las formulaciones.

M-l M-l M-Il M-IV Aceite de lino
AS (%) 2,8 3,1 24 8,3 -
AT (%) 16,6 17,8 15,9 19 -
EE (%) 83 83 85 56 -
Pl (hs) 8 78 77 6,7 2,4
00T (°c) 265,3 267,7 294,9 249,2 157,2
Figura 2. Barra de cereal fortificada con microcapsulas de M-l que ALA % (*) 50,1 50,6 48,4 50,6 55,6
contienen aceite de lino. (*) Obtenido por normalizacién de areas a partir del perfil cromatografico.
3. Logros y resultados del proyecto Las barras de cereal fueron fortificadas con una concentracion de
0,2 g por porcién con el fin de cubrir la cantidad de ALA
Resultados necesaria para ser considerado como fuente de w-3 por el
La eficiencia de encapsulacion (EE) se calcul6 con la siguiente Cadigo Alimentario Argentino (300 mg ALA/porcion). En cuanto al
férmula: d&BeAT (ABHRSI08S: aceite superficial. andlisis organoléptico, las barras de cereal fortificadas con
AT microcapsulas se compararon con una referencia de barras
fortificadas con aceite libre. En el primer caso no se hallaron
El perfil cromatografico de los acidos grasos del aceite de lino tal diferencias significativas, sin embargo las barras de cereal con
cual fue similar al de las 4 formulaciones de microcapsulas. Las aceite libre presentaron alteraciones de las propiedades
microcapsulas M-I, M-Il y M-Ill, fueron las seleccionadas para organolépticas.
incorporar a las barras de cereal debido a que presentaron los
mejores valores de eficiencia de encapsulacién y estabilidad Conclusiones
oxidativa. De acuerdo con los resultados obtenidos, no hubo Se puede concluir que los materiales de la pared y el proceso de
reduccion significativa de ALA en el producto final. microencapsulacion protegen el aceite de lino de la oxidacion y

mejora de las propiedades organolépticas de las barras de

cereales-fortificadas-con-aceite-rico-en-w-3.
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DESARROLLO DEL CLUSTER DE LA MANDIOCA EN MISIONES:
UN CULTIVO CON POTENCIAL ECONOMICO E INDUSTRIAL

A. Acosta, H. Rodriguez, J. Arechaga, E. Stacey, M. A. Alterach
INTI Misiones, INTI Agroalimentos, Ministerio del Agro y la Produccion del gobierno de Misiones, Gerencia de Proyectos Especiales
misiones@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La mandioca (Manihot esculenta Crantz) es uno de los cultivos
mas difundidos a nivel mundial. En Argentina (region NEA) existe
una superficie implantada de 35 mil hectareas, contando con un
70 % en la provincia de Misiones. El 25 % de la produccién anual
se destina a la industria para obtener fécula, mientras que el
porcentaje restante se utiliza en fresco para consumo humano
(mayor porcentaje) y consumo animal. Sin embargo, es
importante destacar que existe una demanda insatisfecha y, en
consecuencia, es necesario incrementar la produccion
impulsando innovaciones tecnolégicas.

El objetivo general es participar en la conformacion del Cluster
de la mandioca de Misiones, que permitira impulsar el
crecimiento y la mejora de la produccién primaria y la innovacion
y desarrollo en las industrias procesadoras de mandioca,
agregando valor al producto. El objetivo especifico de este
proyecto es asistir técnicamente al Cluster de la mandioca desde
INTI Misiones, INTI Agroalimentos, el Ministerio del Agro y la
Produccién de la provincia de Misiones y la Gerencia de
Proyectos Especiales.

Raices de mandioca.

Este cultivo se encuentra desarrollado en toda la provincia de
Misiones y, en menor medida, en Corrientes, Chaco y Formosa.
En Misiones este cultivo tiene gran valor comercial. Sus raices,
ricas en almidén, son fundamentales para la alimentacion de la
poblacion, por ser una de las principales fuentes de hidratos de
carbono. Ademas, se utilizan como materia prima de la industria
para la extraccion del almidén y sus derivados. Por estos
motivos es que la provincia decide fortalecer la produccion,
mejorar la innovacion tecnolégica y darle valor agregado, a
partir de la conformacion de un cluster.

2. Descripcion del proyecto

La mandioca es una planta originaria de América tropical, que
desarrolla bien en suelos acidos y es tolerante a la sequia. Prospera
en climas con temperatura media anual de 20-27 °C (por debajo de
12 °C se inhibe su desarrollo).

En el mundo se la cultiva en distintas regiones de América, Asia y
Africa, donde es el principal alimento de 300 millones de personas,
siendo consumido histéricamente por los sectores de menores
ingresos. Sus raices son ricas en hidratos de carbono, aunque en
algunas partes del mundo, como Africa y Brasil, también las hojas
son utilizadas para la alimentacién humana, como verdura fresca o
deshidratada; ademas de ser un recurso importante en la
alimentacion del ganado. Ademas, permite atender la necesidad de
proveer de alimentos libres de gluten para personas con celiaquia.

Usos de la mandioca

Los principales usos de la mandioca son los siguientes:

= Industria: la industrializaciéon de la mandioca permite obtener dos
productos principales: almidén y harina. La mandioca posee un alto
contenido de almidén, siendo utilizado este producto por diversas
industrias (alimenticia, farmacéutica, papelera, adhesivos, quimica,
textil, entre otras). También se pueden obtener productos tales como
snacks de mandioca frita, bastones de mandioca congelada, entre
otros.

= Alimentacién humana: las raices de mandioca contienen alrededor
del 65 % de agua y 35 % de materia seca, de la cual el 85 % es
almidon de excelente calidad, es decir que son fundamentales en la
dieta y se usan en varias formas: cocidas en agua, fritas o como
harina.

= Alimentacién animal: se utilizan tanto las raices como la parte
aérea de la mandioca para ganado.

Con la participacion de varias instituciones nacionales y provinciales;
como el Ministerio el Agro y la Produccién de la provincia de
Misiones, a través de su Subsecretaria de Industria, INTI, INTA, el
Programa de Servicios Agricolas Provinciales (PROSAP) y los
industriales y cooperativas productoras de la provincia de la region,
se conformoé el Cluster de la mandioca de Misiones (2013).

El objetivo principal del cluster es implementar estrategias para
fortalecer el sector y avanzar hacia nuevos mercados.

Las principales lineas estratégicas son: mejorar la produccion,
implementar tecnologia en campo y el mejoramiento genético de
nuevas variedades vegetales.

La organizacion del clster es la siguiente:

« Coordinadores

« Facilitador metodolégico

« Equipo técnico (parte del equipo técnico estd conformado por
especialistas del INTI, que analizan y procesan la informacién en
conjunto para llevar a cabo los lineamientos).

» Grupo impulsor

* Foros

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

El centro INTI Misiones, con apoyo de INTI Agroalimentos, esta
trabajando en la asistencia técnica del Cluster de la mandioca,
brindando asesoramiento en tecnologia industrial para lograr la
diferenciacion de las raices con diferentes usos y mejorar la
produccioén industrial en fabricas, con aumento de la calidad en la
elaboracion de productos a base de mandioca. A esto se le suma
la Implementacién de buenas practicas de manufactura (BPM) en
11 fabricas distribuidas en la provincia de Misiones.

INTI Misiones presento al cluster 2 proyectos:

1) Andlisis y caracterizacion de diferentes variedades de
mandioca cultivadas en la provincia de Misiones (en conjunto
con el centro INTI Agroalimentos).

2) Implementacion de BPM en industrias elaboradoras de fécula
de mandioca.

Conclusiones

Actualmente, el INTI y el Ministerio del Agro y la Produccién de
la provincia de Misiones siguen trabajando en pos del desarrollo
tecnoldgico y productivo del sector a través de la vinculacion y
participacién activa en el Cluster.

TecnoINTI
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CIRUELAS: ;COMO FUENTE DE BIOACTIVOS NATURALES?

M. Murano’, R. Domanico?, R. Falabella', J. Arechaga', M. Cirio’, M. Simon', E. Kneetemann', I. Sola', M. Cordara’, G. Corbino?, G. Valentini?
1INTI Agroalimentos, 2INTA Estacion Experimental San Pedro
marianam@inti.gob.ar

. Al mismo tiempo se trabajé en el desarrollo de una tecnologia de
1. Objetivo del proyecto aislamiento y purificacién para obtener los principios activos
presentes en la fruta. Esta tecnologia debera ajustarse dependiendo
de la materia prima elegida. En esta eleccion se tendran en cuenta
tanto los criterios agronémicos como los criterios tecnolégicos del
desarrollo realizado.

« Evaluar distintos cultivares de ciruelas producidas en la zona
de San Pedro como posible materia prima para obtener
bioactivos de posible uso alimenticio.

« Desarrollar una tecnologia para obtener bioactivos que
permita obtener extractos altamente purificados con un alto
contenido de antioxidantes.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

MEZCLA

2. Descripcion del proyecto

SOLVENTES
Introduccién &
En el marco del plan nacional del INTA “Estrategias para la

diferenciacion de alimentos y el desarrollo de nuevos productos

alimentarios” (PNAIyAV-1130043), el INTI a través de su centro FRUTA :> HOMOGENEIZACION :> FILTRACION
Agroalimentos colabora activamente para llevar adelante este
proyecto.

Las ciruelas contienen elevadas cantidades de fitoquimicos, tales a
como vitaminas, compuestos fendlicos y antocianinas. San

Pedro (provincia de Buenos Aires) es una zona tradicionalmente [ CONCENTRACION <,j
fruticola, sin embargo, la superficie dedicada al cultivo de frutales 4

CROMATOGRAFIA

ha ido disminuyendo en los ultimos afios. Esto se debe a la

rapida expansion de cultivos extensivos como la soja, a la baja LIOFILIZACION
rentabilidad de algunas especies y a la falta de destinos

comerciales alternativos. Actualmente, una parte de la

produccion (30 %) de ciruela de pulpa roja fuera del estandar Q
comercial, no se cosecha. ~—

Desarrollo del proyecto

El trabajo propuesto ha sido acordado con la estacion Q -

experimental INTA San Pedro y se va adaptando de acuerdo a —

las necesidades agronémicas tales como cosecha, rinde, calidad ‘."«-— 151
de la fruta, resistencia a las plagas, entre otras. Se trabaj6 con -~
siete variedades de ciruelas congeladas producidas en la zona CREELETD

de San Pedro. Para poder compararlas se disefié un protocolo

de extraccion de manera tal de poder extraer cuantitativamente

los principios activos. Diagrama de flujo que describe las operaciones unitarias involucradas en la

tecnologia.

3. Logros y resultados del proyecto

+ Se desarrollé una tecnologia que permite aislar y purificar las Conclusiones
moléculas bioactivas presentes en la ciruela. El protocolo disefiado permitié lograr el objetivo de comparar las
+ Tres de las siete variedades de ciruelas analizadas distintas variedades de ciruela.
correspondientes a la cosecha 2014-2015 demostraron buena Con respecto al desarrollo tecnoldgico podemos afirmar que la
performance antirradicalaria con una actividad antioxidante tecnologia desarrollada es simple y permite concentrar los
aproximada a 2100 pymoles Trolox/100 g fruta respecto a las principios activos con alto rendimiento y bajo contenido de
de menor actividad que rondan los 800 pmoles Trolox/100 g impurezas.
fruta.

* Dos de las muestras presentaron bajo contenido de fenoles y
menor contenido de antocianinas lo cual coincide con su
inferior capacidad antioxidante.
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DESARROLLO DE UN PRODUCTO ALIMENTICIO: LAMINADO DE FRUTAS A
PARTIR DE LA PULPA DE LA CIRUELA COLORADA

J. Arechaga', M. Cordara’, G. Corbino?, G. Valentini?
1INTI Agroalimentos, 2INTA Estacion Experimental San Pedro
arechaga@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Objetivo general

Agregar valor a la produccién de ciruelas. En este proyecto se
plantea la necesidad de aprovechar aquellas ciruelas que
quedan del consumo fresco y de la agroindustria tradicional.

> Objetivo especifico

Desarrollar un producto novedoso para el mercado nacional,
generar un mercado alternativo y agregarle valor al cultivo. Se
trata de un producto saludable, con pocos ingredientes
agregados, en donde se concentran las propiedades de la fruta y
algunos componentes presentes en la misma. Es por estas
razones que se desarrollé un laminado de frutas.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion
En el marco del plan nacional del INTA “Estrategias para la
Diferenciacion de alimentos y el desarrollo de nuevos productos
alimentarios” (PNAIyAV-1130043),

el INTI a través del centro =
Agroalimentos colabora
activamente para llevar
adelante este proyecto.

En la zona de San Pedro (Buenos Aires), tradicionalmente
fruticola, la superficie dedicada al cultivo de frutales ha ido
disminuyendo en los ultimos afios.

Actualmente, una parte de la produccion (30 %) de ciruela de
pulpa roja Prunus salicina no se la utiliza por estar fuera del

estandar comercial, motivo por el cual se pensé en el desarrollo de

un producto alimenticio laminado a partir de esta fruta.

Metodologia empleada

El laminado de frutas se obtiene a partir de un proceso de
concentracion y deshidratacion utilizando fruta, azicar y otros
ingredientes menores. De esta manera se obtiene una lamina
flexible sin agregado de conservantes y con bajo contenido de
humedad. Es decir que las laminas de frutas, pueden ser un

método alternativo para extender la vida util de la fruta procesada.

El laminado desarrollado se caracteriza por tener consistencia suave
y elastica, sabor principalmente dulce, aroma frutal, acidez propia de
la ciruela y un color rojizo, que cambia segun la madurez. A medida
que avanza el grado de madurez, aumentan los grados Brix y se
madifica el color pasando de rojo tipico a un rojo semejante a la
remolacha.

Diagrama del proceso
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Fruta fresca

Laminado

Un posible uso que se le puede dar a las laminas es para confiteria
o pasteleria: se pueden enrollar o cortar en pequefias piezas para
decoracién. También pueden ser una opcién mas que interesante
para consumirse como snack saludable.

Usos del laminado de
ciruela en reposteria.

3. Logros y resultados del proyecto

A pesar de ciertas diferencias que pueden tener estas variedades
de ciruelas, mas o menos significativas, con todas ellas se pudo
obtener el producto deseado (laminado de fruta). El laminado
esta compuesto fundamentalmente por fruta, es decir que se trata
de un producto saludable, rico en azUcares y fibra. También
puede ser un complemento en la dieta de nifios, jovenes,
estudiantes y deportistas, ya que tiene gran valor calérico. Se
agregan otros ingredientes en proporciones menores, los cuales
no influyen tanto en la composicién nutricional, pero si en la
formacién del laminado.

Conclusiones

Se seguira trabajando en el laminado para definir la madurez
optima y la variedad de ciruela a emplear, parametros que
condicionan el proceso y las caracteristicas sensoriales. Una vez
definidos estos parametros se procedera a analizar dichos
productos para ver la composicion, realizar el etiquetado
nutricional y estimar la vida util del producto. Esto es de suma
importancia, no solo para los aspectos sensoriales y
microbiolégicos sino también para verificar si hay variacion en su
composicion nutricional.
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COMPONENTE BIOACTIVO NATURAL: DE RESIDUO AGROINDUSTRIAL
A POSIBLES APLICACIONES EN LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

R. Domanico', M. Murano?, C. Falabella’, J. Arechaga’, M. Cirio’, M. Simon', E. Kneeteman', I. Sola’, M. Cordara’,
M. Lopez ', E. Toma ', S. Etelechea’, L. Lopez?
1INTI Agroalimentos, 2Catedra de Bromatologia, Facultad Farmacia y Bioquimica UBA
domanico@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Objetivo general
» Buscar aplicaciones para uso en alimentos, a partir de
distintas fracciones del tegumento o piel del mani,
obtenidas por un novedoso método de aislamiento y
purificacion.

» Objetivos especificos
» Desarrollar una tecnologia simple de aislamiento y
purificacién que permita obtener productos con bajo o nulo
contenido proteico.
» Caracterizar su capacidad como antioxidante,
antibacteriano y antimicético, para su posible aplicacién en
alimentos.

i n
Figura 1. Electroforesis en SDS-PAGE FFyB.
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Figura 2. Diagrama de flujo de la tecnologia desarrollada.

Fraccionamiento

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Argentina es uno de los principales paises exportadores de mani del
mundo. La mayoria de lo que se exporta se hace descascarado y
pelado, lo que deja como residuo agroindustrial, ademas de la
cascara, el llamado tegumento o piel de mani.

La baja densidad del tegumento dificulta la manipulacién del residuo
y lo transformé en un problema ambiental, obligando a las empresas
a generar soluciones para su disposicion final.

Datos de la cosecha 2015 indican que habra mas de 15 000 000 kg
de tegumento como potencial materia prima proveedora de
componentes bioactivos. En trabajos anteriores realizados por el
INTI se investigo el aprovechamiento de un extracto utilizado como
colorante para uso textil cuya aplicacién presenté muy buenos
resultados.

Resultados

Se muestran en la tabla 1 los resultados de la electroforesis en gel
de poliacrilamida (SDS PAGE) y la potencia antioxidante, in vitro,
evaluada mediante el radical 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl conocido
como DPPH que evalua la capacidad como capturador de radicales
libres o scavenger. Los resultados presentados demuestran
claramente que la muestra MP-013 “SA” presenta una actividad
antirradicalaria cinco veces superior a la muestra MP004.

Tabla 1. Resultados de los distintos productos obtenidos.

Muestra :OF;:: de Nitrégeno total Perfil proteinas
M /100 g muestra SDS-PAGE
trolox/g muestra

MP-013 “SA” 5300 0,6 Ausencia

MP-004 085 59 Proteinas de bajo
peso molecular

MP-002 2978 0,7 Ausencia
MP-009 2850 1,2 Ausencia

En estudios llevados a cabo por la Catedra de Bromatologia de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos
Aires, tanto en tegumento como en grano pelado, se ven las bandas
tipicas de las proteinas del mani, lo cual no ocurre en ninguno de los
extractos obtenidos con la metodologia desarrollada (figura 1). Esto
demuestra que la metodologia empleada disminuye o elimina la
presencia de proteinas nativas que si estan en la materia prima
empleada.

No obstante ello, esta metodologia analitica no permite descartar la
presencia de trazas de proteinas alergénicas de mani presentes en
los extractos analizados.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

» Se desarrollé una tecnologia simple (figura 2), sin desgrasado
previo, que permite obtener productos con marcada actividad
antioxidante, con baja o nula presencia de las proteinas tipicas
presentes en la materia prima utilizada.

* Los ensayos de toxicidad aguda oral en ratones, no
manifestaron ningtn signo de toxicidad aguda en dosis
muy altas del extracto de 500 mg/kg de animal.

» Enla actualidad INTI Lacteos Rafaela esta buscando
aplicaciones en dulce de leche como antimicético. Los
resultados hasta el momento son muy promisorios.

La tecnologia desarrollada se describe en la “Solicitud de patente
argentina N° 20150101291 del 29-04-2015 tanto para proceso
como producto: “Proceso de obtencion de bioactivos a partir
de tegumento de Arachis hypogaea y los productos asi

obtenidos”.
Domanico R, Murano M., Falabella C, Cordara M, Arechaga J, Gil G.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

153
a




TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

Industrializacion de Alimentos

TecnoINTI

IMPLEMENTACION DE UN ALIMENTO FORTIFICADO CON HEMOGLOBINA
BOVINA COMO PREVENCION DE LA ANEMIA EN ESCOLARES

E. Smutt!, E. Boschi2, A. Wilner?
1Gerencia de Asistencia Tecnolégica para la Demanda Social, 2Universidad Nacional de Lanus
esmutt@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Objetivo general

En un trabajo en conjunto con la Universidad de Lanus y la
Secretaria de Salud de la municipalidad de Avellaneda, se
evaluara el impacto del consumo de galletitas fortificadas con
hemoglobina (Hg) bovina en la prevencion de la anemia en
escolares.

Objetivos especificos

» Realizar la evaluacién antropométrica (peso y talla) y
bioquimica de escolares de primer grado de escuelas del
municipio de Avellaneda, provincia de Buenos Aires antes y
después del consumo sostenido de las galletitas fortificadas
con Hg bovina.

« Proponer una politica publica de mejora de las condiciones
nutricionales de los escolares.

El proyecto se realizara en tres etapas:

1. Evaluacion antropométrica y bioquimica de un grupo de
alumnos de las escuelas seleccionadas para la generacion
de antecedentes.

2. Capacitacion y transferencia del desarrollo a una cooperativa
local.

3. Distribucion sostenida de los panificados fortificados, durante
cuatro meses y su posterior evaluacion.

Medicion de hemoglobina capilar a 211 alumnos de escuelas publicas de
Avellaneda, provincia de Buenos Aires. La evaluacion bioquimica de nifios
de 6 a 8 afios practicamente no tiene antecedentes en el pais.

2. Descripcion del proyecto

La carencia de hierro es la deficiencia nutricional de mayor
prevalencia en todo el mundo segun la OMS. La importancia para la
salud publica radica en el nimero de personas afectadas y también
por las consecuencias funcionales que produce en el organismo.

En el afio 2006, dentro del marco del proyecto SeCyT, el centro INTI
Carnes, desarrollé productos panificados fortificados con hierro
proveniente de hemoglobina bovina, la cual es un subproducto de la
industria frigorifica de bajo valor comercial y alto valor nutricional por
su contenido de hierro de buena absorcién (hierro heminico), y la
mejor alternativa a mediano plazo para reducir la prevalencia de la
deficiencia de hierro, si se asegura una provision suficiente y una
adecuada biodisponibilidad de hierro en la alimentacién cotidiana.
La elaboracion de galletitas enriquecidas con hemoglobina bovina es
una alternativa novedosa, segura y viable de implementar, ya que: 1)
no existen productos de este tipo en el mercado local, 2) el uso de
hemoglobina bovina es seguro desde el punto de vista
bromatolégico y bioquimico, y es una fuente de hierro de alta
biodisponibilidad y 3) tiene una excelente aceptacion por parte de
los consumidores.

El desarrollo de las galletitas fue declarado de interés por la
Honorable Camara de Diputados de la Nacién en el ano 2008.

Primera etapa realizada

El estudio se realiz6 entre los meses agosto y diciembre del afio
2014. La poblacion estuvo constituida por nifios de 6 a 7 afios de
edad que viven con sus familiares en la localidad de Avellaneda. Los
niflos concurren a cuatro escuelas publicas (N° 51, 55, 63 y 69) y se
encuentran situados en barrios de la periferia del centro de la
ciudad.

Se evaluaron: peso, talla y hemoglobina capilar. El diagndstico de
anemia se realizé utilizando la clasificacion de la OMS. Los criterios
de exclusién fueron: nifios con enfermedades crénicas, rechazo de
los padres a otorgar consentimientos informados y aquellos nifios
que no aceptaron la evaluacion. El protocolo conté con la
aprobacion del Comité de Etica de la Universidad de Lanus.

Detnhunan de sndmbien par ricuria
Fanmriinde dwnd
.
LBE L

3. Logros y resultados del proyecto

Primera etapa

Los valores encontrados de malnutricién muestran que la
obesidad y el sobrepeso se encuentran en franco aumento,
mostrando el estado de transicién nutricional en el cual se
encuentra la Argentina. La anemia registrada indica la
importancia de avanzar en la resolucién de esta enfermedad y en
la prevencién de la anemia ferropénica. La disparidad encontrada
en los valores de las escuelas intervinientes habla de la
necesidad de profundizar el estudio sobre las condiciones
sociales y culturales de la comunidad y su relacién con la
anemia.

Esta compleja red de actores ha hecho del trabajo en equipo algo
fructifero y esperamos prontamente dar una respuesta posible
para el abordaje de la anemia ferropénica. En el afio 2015 se
esta trabajando en el desarrollo de las etapas que contindan,
esperando probar aceptabilidad en el consumo de galletitas y
mejora significativa de los valores de hemoglobina capilar.

Este proyecto fue declarado de interés por
la Comision de salud de la Honorable
Camara de Diputados de la provincia de
Buenos Aires en el aio 2014.
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EXPLORACION DE OBSTACULOS Y PREFERENCIAS AL CONSUMO DE
LECHE EN POLVO CAPRINA

L. De Luca, M. Melaragno, D. Biagetti
Programa Desarrollo de Cadenas de Valor, Gerencia de Asistencia Regional
Ideluca@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Explorar obstaculos y preferencias al consumo de lacteos
caprinos, con el propésito especifico de aportar informacién para
estimular masivamente la demanda de leche caprina con formato
de abastecimiento en polvo.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Actualmente se canalizan mas de 150 mil litros anuales de leche
fluida caprina hecha en polvo. Al menos tres son las empresas
nacionales elaboradoras. Se estima una disponibilidad potencial
nacional superior a 10 millones de litros anuales estivales
extrapampeanos latentes en sistemas productivos de la agricultura
familiar. Su puesta en valor representaria una singular estrategia
de desarrollo econémico en la industrializacién de la ruralidad
referida. La leche en polvo representa, entre otros, un medio
funcional a esta estrategia. El crecimiento de la demanda,
especialmente de la leche en polvo, pareceria prorrogar
excesivamente el establecimiento de un mercado de consumo
capaz de canalizar la oferta enunciada.

Actividades exploratorias

1. Indagaciones a consumidores meta con 3548 participantes
(adultos e infantes) encuadrados en un perfil socioecondémico
ABC1, C2,y C3.

2. Consultas a referentes de canales comerciales.

3. Encuestas a profesionales meta de la salud. Especializados en
pediatria, nutricién, y/o clinica médica.

4. Pruebas de aceptabilidad de leche fluida caprina preparada a
partir de leche en polvo, llevadas a cabo en Santo Tomé
(Corrientes), La Rioja (La Rioja) y en la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires. Se realizaron 1800 pruebas incluyendo en ellas
a adultos e infantes.

Indagaciones en consumidores

v EI' 75 % de los encuestados via plataforma web y el 74 % de los
encuestados en sus hogares “no conoce los alcances y
beneficios de los productos caprinos”.

v Cuando se les consulta si habian probado o consumido
productos caprinos, el 73 % contesta “si”.

v Aquellos que contestaron “no” aluden: “no los consigue
facilmente” el 38 %; “desconocia su comercializacion” el 30 %;
“porque son mas caros” el 17 %; “les desagradan” el 11 %;
“desconfia de su calidad y origen” el 4 % (figura 1).

1o los consigue Facilmente

Figura 1. Indagacién a consumidores meta de razones por las cuales no
han consumido productos caprinos.

Consulta a canales de distribucion

Canales consultados: Makro, Carrefour, Wal Mart, Cordiez, Quijote,
Libertad, La Anénima, Mariano Max, Pingliino, Dinosaurio y Bio-
Salud. El perfil de referentes correspondié a “gerentes de compra”,
“gerentes del sector lacteo” y “titulares de firmas”. Frente a la
consulta: ¢qué productos caprinos compran?, el 40 % respondio
“leche en polvo”, el 33 % “quesos”, el 20 % “dulce de leche” y
solamente el 7 % “leche fluida” (ver figura 2).

leche fluida” 7%
dulcede leche 20%
‘Quesos 33%

‘leche en polvo’ 40%

Figura 2. Indagacién en referentes de canales comerciales sobre lacteos
caprinos que incorporan a su oferta.

Encuestas a profesionales de la salud

v' Ante la indagacién de opiniones respecto de razones principales
que obstaculizan la masividad de consumo de los productos
lacteos caprinos: el 27 % aludié “motivos culturales”, el 24 % “falta
de difusion” y 22 % “escases de oferta en el mercado” (figura 3).

“escases de oferta... 22%
“faltade difusion” 24%
“motivos culturales” 27%

Figura 3. Indagacion a profesionales de la salud de causas que
obstaculizan el consumo masivo de productos caprinos.

3. Logros y resultados del proyecto

Se obtuvieron indicios significativos de obstaculos y preferencias
originados en tres actores superlativos: consumidores
potenciales, canales de distribucién y profesionales de la salud.
1. Consumidores potenciales:

« Se realiz6 un relevamiento de 3548 sujetos de diverso perfil
socioeconémico.

« Las causas que afectarian el consumo masivo son: “falta de
difusion” 29 %; “dificultoso acceso al producto” 23 %; “motivos
culturales” 19 %; “lo considera costoso” 14 %; “encuentra un
sabor diferente al esperado/acostumbrado” 8 % y el 6 % “lo
considera un producto gourmet”.

« EI 82 % de la poblacién encuestada “estaria interesada en
conocer y adquirir productos lacteos caprinos”.

2. Canales de distribucion:

Con respecto a la disponibilidad de informacién y conocimiento
de los beneficios de los productos caprinos, el 50 % esta “poco
informado”, el 25 % “no recibié nunca informacién”, mientras que
un 15 % “reconoce los beneficios”.

3. Profesionales de la salud:

Al consultar si recomendarian a sus pacientes un producto
caprino ofrecido en el mercado con las debidas certificaciones y
homologaciones el 75 % respondié afirmativamente.

Pruebas de aceptabilidad

Para las pruebas de aceptabilidad se encuestaron 105 nifios y
650 adultos. Se prepararon muestras de leche a partir de leche
en polvo de tres empresas nacionales. Las manifestaciones de
aceptacion expresadas como “gustd” (en diferentes
graduaciones) fueron: 55 %, 44 %, 67 %, para las respetivas
leches en polvo probadas.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

155
a




156

1. Objetivos del Proyecto

aceites refinados de girasol y girasol alto oleico.
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producto final.
Analizar el efecto de la concentracién de EC en el

comportamiento reoldgico de los oleogeles, comparando sus
propiedades fisicas con grasas saturadas tradicionales.
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Gréfico I: Comparacion de indice de peréxido
(mEq O2/kg), indice de anisidina, K232 y
compuestos polares (%m/m) entre aceite de
girasol tradicional y aceite extraido de oleogeles
sintetizados a partir de aceite de girasol
tradicional a presion reducida (vacio) y en
atmasfera de aire.
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Gréfico V: Comparacion del médulo elastico G Gréfico VI: Influencia del peso
* (Pa) para oleogeles y grasas saturadas
tradicionales.

molecular
de EC y el tipo de aceite sobre el médulo
elastico G’ (Pa).

Estudio de la sintesis de oleogeles a partir de etilcelulosa (EC) y

Estudiar el efecto de la atmésfera y de la composicion del aceite
sobre los procesos de oxidacion y las caracteristicas fisicas del

Gréfico II: Comparacion de indice de perdxido
compuestos polares (%m/m) entre aceite de

oleogeles sintetizados a partir de aceite de
girasol alto oleico a presién reducida (vacio) y
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SINTESIS DE OLEOGELES A PARTIR DE ETILCELULOSA Y ACEITES REFINADOS DE
GIRASOL Y GIRASOL ALTO OLEICO

J. Polari, A. Bacigalupe, M.C. Lopez
INTI Agroalimentos
jpolari@inti.gob.ar

2. Descripcion del Proyecto
Materiales y métodos

Los oleogeles se obtienen calentando EC previamente dispersa en
el aceite de girasol por encima de su temperatura de transicion
vitrea (EC 45 centipoises(cP) 140°C, EC 100 cP 160°C). Una vez
alcanzada esta temperatura, se obtiene un sistema homogéneo que
gelifica cuando alcanza la temperatura ambiente. Para analizar el
efecto de la atmosfera y el tipo de aceite sobre la oxidacién de los
oleogeles, se prepararon partidas de 50 g de gel. En los ensayos a
presion reducida se trabajo a 5 mbar. El aceite fue extraido de la
matriz de etilcelulosa utilizando hexano, a temperatura ambiente.
Tanto en la materia prima como en el aceite extraido de los
oleogeles se realizaron las siguientes determinaciones: indice de
perdéxidos (ISO 3960: 2007), indice de anisidina (AOCS Cd 18-90),
compuestos polares (AOCS Cd 20-91) y absorbancias en el UV
(AOCS Ch 5-91). El perfil de acidos grasos (ISO 5509:2000 e ISO
5508:1990) se utilizo para caracterizar las materias primas.
Para el estudio reoldgico, las muestras se prepararon en partidas de
10 g, a presion de aire reducida de 5 mbar. Una vez formado el
oleogel, la muestra se dejo enfriar a temperatura ambiente y se
analizé en un reémetro Anton Paar MCR 301. Para cada muestra se
registr6 G’ (Médulo Elastico, Pa), G” (Médulo de Pérdida, Pa), tan
®) (0= G/ G”) y el limite viscoelastico (Pa), analizdndose su
variacién con la concentracion de EC para cada tipo de aceite.

Resultados

En los Gréficos | y Il se resumen los efectos de la atmoésfera y la
composicion del aceite sobre la oxidacién de los oleogeles
obtenidos. Tanto los indicadores de oxidacion primaria (indice de
peréxido) como los de oxidacién secundaria (K232, indice de
anisidina, compuestos polares) presentan valores mayores cuando
se utiliza aceite de girasol como materia prima.
se lleva a cabo en atmosfera normal, comparado con condiciones de
presién reducida (vacio).
En lo referente al analisis reoldgico, se encontré una variacion
exponencial tanto del mddulo elastico (G') como del limite
viscoelastico con la concentracién de etilcelulosa (Ver Grafico IlI).
Del andlisis de tan (8) vs frecuencia, detallado para el caso del
oleogel de aceite de girasol tradicional con la EC de 100 cP en el
Gréfico IV, surge que el valor del moédulo elastico (G*) comienza a
predominar sobre el mdédulo de pérdida (G*") a partir de una
concentraciéon de 7,5 % m/m (6=G/G™") indicando que a partir de
dicha concentracion el sistema comienza a comportarse como
sélido.
Cuando comparamos los valores obtenidos de G para muestras de
grasas vacuna y porcina refinadas y de margarina (Gréfico V),
encontramos que, para el caso de oleogeles de aceite de girasol
tradicional, podemos obtener materiales con propiedades fisicas
similares variando la concentracion de EC entre un 7,5 % m/m y un
12,5 % m/m.
El Grafico VI resume las observaciones respecto a la relacion entre
el peso molecular de la EC y la composicién del aceite vegetal
utilizado con la rigidez (G”) de los oleogeles obtenidos. Respecto al
peso molecular del polimero, para ambos aceites se observé que un
mayor peso molecular implica geles mas rigidos. Por otro lado, el

aceite de girasol tradicional da lugar geles mas rigidos que el de alto
oleico.

3. Logros y resultados del Proyecto

El proceso de sintesis de oleogeles requiere condiciones que
producen degradacion oxidativa en el aceite utilizado. Estos
efectos pueden controlarse eligiendo aceites que posean

composiciones lipidicas reducidas en acidos grasos
poliinsaturados.

Si bien las elevadas temperaturas de proceso estan relacionadas
con las propiedades fisicas de la EC (T° de transicion vitrea) y no
pueden modificarse, puede reducirse

significativamente la oxidacion trabajando en condiciones donde
la presién de oxigeno sobre el producto esté reducida.

En lo referente a las propiedades fisicas de los oleogeles, se
encontré una relacion logaritmica entre la concentracion de EC y
el limite viscoelastico de los geles (No se muestra Grafico por
falta de espacio). Esto plantea la posibilidad de controlar las

propiedades reolodgicas en funcion de las necesidades de textura
para un determinado producto.
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CALIDAD Y GENUINIDAD DE ACEITES DE OLIVA EXTRA VIRGENES PRODUCIDOS Y COMERCIALIZADOS

EN ARGENTINA
J. Polari, A. Santi, C. Saravalli, L. Savina, L. Soria, G. Cazabat, C. Martinez, A. Malzone, C. Herrera, M.C. Lopez
INTI Agroalimentos - INTI Mendoza
jpolari@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Analizar 27 muestras de aceite de oliva rotuladas como extra
virgenes producidas y comercializadas en Argentina en el
periodo 2012-2013. Determinar parametros de calidad y
genuinidad establecidos por el Consejo Oleicola Internacional
que son concordantes con la legislacién vigente en nuestro
pais (Cadigo Alimentario Argentino).

1 SanJuan 0,48 12,4 3,08 022 0,00 4,22 0,89 94,89
2 SanJuan 0,53 1.2 215 0,13 0,00 3,87 0,76 95,37
3 SanJuan 0,52 9,8 212 0,15 0,00 4,22 0,70 95,10
4 SanJuan 0,35 7.6 366 0,14 0,00 3,88 0,72 95,40
5 SanJuan 0,29 15,7 362 0,13 0,00 4,23 0,71 95,06
6  Mendoza 0,7 13,1 263 0,16 0,00 4,02 0,81 94,45
7  Mendoza 0,62 7.4 267 019 001 3,88 0,85 95,27
8  Mendoza 0,49 6,9 209 010 -0,01 3,84 0,70 95,46
9  Mendoza 0,44 7.6 325 0,19 0,00 3,40 0,71 95,89
10 Mendoza 0,51 8,2 206 0,19 0,00 3,45 0,89 95,70
11 Mendoza 0,34 {745} 216 022 001 3,31 0,52 96,17
12 Mendoza 0,27 16,5 363 022 0,00 4,40 0,67 94,93
13 Mendoza 0,79 6,0 312 0,19 0,00 3,90 0,85 95,25
14 Mendoza 0,20 8,0 244 0,19 0,01 411 0,74 95,15
15  LaRioja 0,60 18,4 268 0,17 0,00 3,84 0,86 95,30
16  LaRioja 1,10 10,7 330 028 0,00 4,34 0,99 94,67
17 LaRioja 0,42 30,1 6,16 375 0,58 8,68 7,60 83,72
18  LaRioja 0,42 10,7 295 028 0,01 4,11 1.1 94,78
19 LaRioja 0,67 7,0 260 020 0,00 4,34 0,84 94,82
20 LaRioja 0,32 54 1,88 0,11 0,01 3,98 0,95 95,07
21 Cordoba 0,98 19,5 280 022 0,00 3,78 0,76 95,46
22  Cordoba 1,20 55 250 022 0,00 4,52 0,97 94,51
23 Cordoba 0,38 13,6 293 017 -0,01 3,78 0,87 95,35
24  Cordoba 1,90 9,2 295 026 0,01 4,60 1,21 94,19
25 Catamarca 0,44 7.0 275 023 0,00 3,86 0,77 95,37
26 Catamarca 0,31 7.0 2,11 0, 0,00 4,33 0,68 94,99

1
2TT4BAE N eRores B8%cidez (Mak. 0,8 gbléico/By), iftilde de p&ikido (MaR.880 mE§S.61
02/Kg) y absorbancias en el UV (K232 Max. 2,50; K270 Max. 0,25; Max. AK 0,01).

1 155 15 0,1 0.2 2,2 656 132 04 0,7 0,1
2 15 15 0,1 0.2 23 673 125 03 0,7 0,1
3 14 1,2 <01 0,1 24 692 119 04 0,7 0,1
4 156 16 0,1 0.2 2 654 138 03 0,7 0,1
5 18,4 3 <01 0.2 15 563 19,3 03 08 N/D
6 147 14 0,1 0,2 2,1 68,3 12 0,4 0,6 0,1
7 149 14 0,1 0,1 2,1 663 138 03 0,7 0,1
8 146 15 0,1 0,2 19 68,5 12 0,3 0,6 0,1
9 137 12 0,1 0.2 19 7.1 10,2 03 0,7 N/D
10 131 08 N/D N/D 2 695 12,9 0,4 N/D N/D
1 139 1,3 <04 0,2 19 707 103 03 0,7 0,1
12 156 18 <01 ND 2,7 654 13,2 03 0,7 N/D
13 144 13 <01 ND 2,2 669 13,9 04 0,7 N/D
14 144 13 N/D N/D 2,2 67 13,9 04 0,7 N/D
15 168 19 0,1 0,1 2,1 633 137 0,4 08 0,1
16 184 25 0,1 0,2 17 557 20,2 03 08 N/D
17 63 0,1 N/D N/D 34 26,3 63 0,2 0,1 0,6
18 174 22 0,1 N/D 18 63 14,3 03 N/D N/D
19 143 14 N/D N/D 2,2 638 165 0,4 0,9 N/D
20 145 13 0,1 0,1 19 66,7 13 03 0,6 0,1
21 147 13 0,1 0.2 23 664 134 04 0,7 0,1
22 175 23 0,1 ND 15 584 19,1 03 N/D N/D
23 163 18 0,1 02 18 636 148 03 0,7 N/D
24 183 24 0,1 0,2 16 556 20,6 03 0,7 0,1
25 14,1 1,1 N/D N/D 19 67,1 13,9 04 08 0,1
26 16 1,8 0,1 0,2 19 638 14,9 03 0,6 <01
27 149 14 0,1 0.2 19 676 124 03 0,7 N/D

Tabla Il. Valores para el perfil de acidos grasos, expresados en % de érea relativo.

2. Descripcion del Proyecto

Introduccion

El aceite de oliva extra virgen es el zumo oleoso extraido del fruto
recién recolectado de la especie Olea europaea L. aislado por
medios exclusivamente mecanicos. Por esta razén conserva
integros sus atributos nutricionales y organolépticos. Si bien su
producciéon mundial esta asentada principalmente en los paises de
la cuenca mediterranea, Argentina ocupa una posicion dentro de los
diez principales productores y exportadores de este producto a nivel
internacional. La calidad del aceite de oliva esta fuertemente ligada
a las buenas practicas agricolas empleadas en la cosecha y a un
minucioso control durante el proceso de extraccion. Debido a su
elevado valor con respecto a otros aceites comestibles, la
adulteracion con productos de menor calidad resulta frecuente.
Estos aspectos particulares de la produccién del aceite de oliva
hacen necesario un adecuado control de los productos ofrecidos en
el mercado para garantizar al consumidor la genuinidad y calidad del
producto final. Mediante este estudio, se pretendié estudiar la
calidad de los aceites de oliva catalogados como Extra Virgen de
origen nacional disponibles en el mercado para su consumo.

Materiales y métodos

Para el presente estudio, se analizaron 27 (veinte y siete) muestras
de aceite de oliva rotuladas como extra virgen disponibles en el
mercado al momento de la realizacion de los ensayos. Los
productos fueron comprados en diversos puntos de venta
localizados en la Ciudad Autébnoma de Buenos Aires, y en las
provincias de Buenos Aires, Cérdoba, Salta y San Luis en el periodo
2012-2013. Cada determinacién se llevé a cabo por duplicado de
acuerdo con los protocolos de calidad de los laboratorios
involucrados. Los analisis se realizaron utilizando las siguientes
metodologias, recomendadas por el Consejo Oleicola Internacional:

* indice de acidez: Norma ISO 660:2009

* indice de peréxido: Norma I1SO 3960:2007

= Absorbancias en el UV: COI T 20 DOC 19 Rev. 2:2008

= Perfil de acidos grasos: Norma ISO 5509:2000 e ISO 5508:1990
= Perfil de esteroles: COI T.20 Doc. N° 10

Resultados

En la Tabla | se registran los valores correspondientes a las
determinaciones de los parametros de calidad: acidez, indice de
peréxidos, absorbancias en el UV (K232, K270 y AK) y esteroles.
Con excepcion de algunas muestras la mayoria presenta valores
dentro de la legislacion vigente. El parametro que mayor desvio
presenta es el K232, que denota una oxidacion relativamente alta en
los aceites. En la Tablas Il se registran los valores obtenidos para el
perfil de &cidos grasos.

3. Logros y resultados del Proyecto

Subtitulo

4 (cuatro) muestras presentan un indice de acidez libre mayor a
lo correspondiente para un aceite de oliva virgen extra, por lo que
no podrian denominarse con este nombre sino que deberian
figurar en las etiquetas con el nombre de aceite de oliva virgen.
19 (diecinueve) muestras presentan valores de K232 por encima
del maximo establecido para aceites extra virgenes por el C.A.A.

1 (una) muestra no solo no podria denominarse Aceite de Oliva
Virgen Extra, ya que no alcanzan los valores que establece el
C.AA. para los analisis de indice de peréxidos y absorbancias en
el UV; sino que no podria ni siquiera denominarse Aceite de Oliva
ya que su composicion de acidos grasos y esteroles no se
encuentra dentro de los limites establecidos para este producto.
Ambos perfiles se corresponden con un aceite de semilla, por lo
tanto estariamos ante un producto no genuino.
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OBTENCION DE COLORANTES NATURALES A PARTIR DE SEMILLA DE
ALGARROBA PARA USO EN FIBRAS TEXTILES Y ALIMENTOS

H. Alvarez!, D. Vergara2, M. Jarzinski2, R. Velazco?, R. Baeza3
1INTI Textiles, 2INTI Formosa, *Facultad de Ciencias Agrarias, UCA
jhoracio@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Dterminar la potencialidad de la chaucha de Prosopis spp. para
la extraccion de colorante y su posterior aplicacion en fibras
proteicas y celuldsicas de uso en industria textil y su posible uso
como colorante alimenticio.

La optica transversal en el desarrollo de este trabajo sigue una
de las definiciones de producto forestales no maderables en las
cuales se aprovecha un bien de origen biolégico para beneficio
de la poblaciéon humana con una vision ecoldgica y sustentable
de los recursos, y la necesidad de generar nuevos desafios de
investigacion en nuestra region (NEA-NOA).

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Recientemente en la Resolucion Conjunta N° 282/2014 y N°
298/2014 del Cédigo Alimentario Argentino, se han incorporado
nuevas especies de Prosopis para el consumo humano basados
en su consumo tradicional y ancestral, para impulsar el desarrollo
de las economias locales. En este sentido, a través del equipo
técnico del INTI Textiles, INTI Formosa y la Facultad de Ciencias
Agrarias de la UCA se han realizado pruebas iniciales sobre la
extraccion y conservacion del recurso y la evaluacién de sus
caracteristicas como color y contenido de compuestos bioactivos,
que permitan su potencial uso como ingrediente alimenticio en
bebidas, helados, productos lacteos y otros, ademas de sus ya
probadas condiciones para tefiido de fibras textiles.

Chauchas de Prosopis y colorante en polvo obtenido.

Solucidn acuosa preparada a partir del colorante, e hilado de chaguar
(Bromelia hieronymi teiiido.

Métodos

La extraccién de colorante se ensayé sobre
las chauchas de Prosopis spp., secadas a
60 °C que fueron trituradas y la extraccion
se realizé con agua destilada a temperatura
ambiente. Se afiadié al extracto un 20 % de
maltodextrina (MD10) para proceder a una
posterior deshidratacion de la mezcla.

La suspension se colocd en bandejas de
aluminio, se congeld a -20 °C y se liofiliz6 a
baja presion (100 mm Hg) por 48 horas.

El color del polvo reconstituido con agua se midié utilizando un
espectrofotémetro Minolta CM-600d, con iluminante D65 y un angulo
del observador de 2°. Se midieron los parametros en el espacio
CIELab L*, a* y b*. Se determind el contenido total de antocianinas
monoméricas (AMT) con el método del pH diferencial a pH 1y 4,5
midiendo la absorbancia maxima a 520 nm sobre extractos
alcohdlicos del jugo. Se midié el contenido de metales pesados con
espectrofotdémetro de absorcién atémica, con horno de grafito,
marca Buck Scientific 210VGP.

Resultados

Caracteristicas del colorante en polvo

El polvo obtenido por liofilizaciéon presentd una buena apariencia y
estabilidad en el almacenamiento, sin presentar problemas de
apelmazamiento o caking durante el secado.

Los resultados de la medicién de color arrojaron valores de L*, a* y
b* de 3,6; 24,4 y 6,24 respectivamente. Estos resultados indican un
valor relativamente alto del parametro a* relacionado con el color
rojo, comparado con el obtenido para productos como jugo de
arandanos u otros frutos rojos obtenidos por el grupo de
investigacion de la UCA previamente(@).

Los resultados para el contenido de metales pesados en el polvo
liofilizado fueron: Cu: 0,07 ppm; As: 0,001 ppm; Cd: 0,05 ppm; Pb:
0,09 ppm; Cr: 0,08 ppm; Ni: 0,07 ppm.

Se obtuvo un contenido de antocianinas monoméricas de 0,51 mg/g
de polvo. Este contenido es mas bajo que el obtenido para jugos de
frutas, por ejemplo jugo de cerezas deshidratado (con 0,80 mg/g de
solidos del jugo), pero deberia tenerse en cuanta el uso final del
producto y su concentracién para evaluar el contenido final. Por
ejemplo, el polvo reconstituido a un 40 % de solidos daria como
resultado un producto con aproximadamente 200 mg/L de AMT, que
estaria al nivel de otros jugos de fruta (por ejemplo arandano o
cerezas).

Tenido de fibras textiles

Evaluacion de la solideces de hilados de lana y chaguar (Bromelia
hieronymi) tefiidos: se efectuaron ensayos de solidez al lavado a

40 °C, solidez al sudor y solidez al frote. En todos los casos se
obtuvieron indices de solidez buenos a muy buenos: al lavado 4, al
frote 4-5 en seco y 4 en humedo, sudor basico 3-4 y sudor acido 3-4.
El producto posee excelente aptitud como material tintéreo en fibras,
hilados o tejidos de lana y chaguar (Bromelia hieronymi).

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

A partir de estos ensayos preiliminares, los objetivos que se

plantean para estudiar el uso de este recurso como colorante

seran:

- Lograr las formas méas adecuadas a escala laboratorio para
maximizar la extraccion del colorante.

- Estudiar la conservacioén del polvo obtenido por liofilizaciéon o
secado spray en diferentes condiciones de temperatura 'y
humedad relativa.

- Analizar su uso como aditivo en productos alimenticios, en
particular su actividad como colorante, evaluando su

comportamiento sobre las caracteristicas sensoriales en los
alimentos aplicados.
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DISENO DE ZARANDA ROTATORIA PARA LIMPIEZA
EN SECO DE RAICES DE MANDIOCA

M. A. Alterach’, S. Uhrich', H. R. Rodriguez2, A. Acosta’
1INTI Misiones, 2Ministerio del Agro y la Produccion de la provincia de Misiones
dacosta@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del presente trabajo fue seleccionar, disefiar y
desarrollar un método de limpieza en seco de las raices de
mandioca para su procesamiento industrial.

2. Descripcion del proyecto

A partir de un relevamiento realizado por INTI Misiones se detectd
la necesidad de un sistema limpieza en seco de las raices de
mandioca al ser recibidas en las fabricas de almidén. Esta limpieza
oermitira separar la tierra y el material extrafio que acarrean las
raices antes de ser depositadas en las tolvas de almacenamiento
(figura 1), evitando el deterioro de las mismas y permitiendo
disponer los residuos sélidos en forma separada, sin aumentar la
carga contaminante de los efluentes liquidos.

= Figura 1. Tolva con mandioca sin
limpiar, que alimenta al lavador
“ con agua.

Figura 2. Lavador con agua. Aqui Q :
se generan los efluentes liquidos |
de las fabricas de fécula.

Actualmente estos solidos son arrastrados por el agua en la etapa
de lavado de las raices (figura 2), aumentando la carga de los
efluentes liquidos y los costos de su tratamiento. Este material
solido, al ser arrastrado con los efluentes, sedimenta en las
lagunas de tratamiento, disminuyendo continuamente su volumen,
lo que causa pérdida de eficiencia y la necesidad de realizar
dragados periddicos de las lagunas.

Por otra parte, el exceso de tierra en las raices dificulta el lavado
con agua y la posterior refinacion del almidon, ya que parte de la
tierra ingresa al proceso de purificacién. Esto causa un aumento
en la frecuencia de la limpieza de la linea de proceso y la
obtencion de un producto de menor calidad, por ejemplo en su
color y carga microbiana.

Para la deteccién y la busqueda de una solucion a esta
problematica, la metodologia seguida por el centro INTI Misiones
fue la de realizar un diagnéstico a 10 empresas almidoneras de la
provincia de Misiones, de donde se obtuvo un relevamiento de las
caracteristicas de la materia prima y de los procesos e
instalaciones, realizando visitas a las fabricas y entrevistando a los
empresarios.

Por otra parte, se realizé una investigacion sobre las tecnologias
disponibles y aplicadas en otras partes del mundo. Con base en la
informacion recolectada en los diagnédsticos, en la busqueda de
referencias en experiencias en el exterior y teniendo en cuenta los
parametros requeridos, se disefi6 un prototipo de zaranda rotatoria
para la limpieza en seco de las raices de mandioca mediante un
software de disefio CAD. Para el disefio se siguieron también las
recomendaciones de la bibliografia especializada y se tuvieron en
cuenta los materiales, las técnicas constructivas y equipamiento
disponibles en los talleres y proveedores de la provincia de Misiones
para posibilitar que la construccién del equipo fuera local.

Figura 4. Prototipo de zaranda construido por una empresa almidonera de
la provincia de Misiones, actualmente en funcionamiento.

Tabla 1. Caracteristicas de la zaranda.

Caracteristicas Valor
A |Largo 4m
B |Diametro 2m
C |Velocidad de giro 12 RPM
D |Capacidad de procesamiento 1350 kg/min
E |Luz del tamiz 1cm

3. Logros y resultados del proyecto

Como resultado del disefio, se obtuvo un modelo de zaranda
rotatoria 3D (figura 3), que puede ser utilizado para la
construccion del equipo y, posteriormente, realizar las pruebas de
funcionamiento que permitan hacer los ajustes necesarios, con el
fin de optimizar su rendimiento.

Las dimensiones y caracteristicas de funcionamiento de la
zaranda rotatoria se presentan en la tabla 1. La estructura y la
superficie del tamiz seran construidas de acero AISI/SAE 1020. El
cilindro contara con una guia helicoidal interna, lo que lograra un
mayor tiempo de residencia y mejor aprovechamiento de la
superficie util del tamiz, mejorando la limpieza de las raices.

Este modelo fue presentando a una empresa almidonera
misionera, quien encarg6 la construccion e instalacion de un
prototipo (figura 4), con algunas adaptaciones para la fabrica en
cuestion. Dicho prototipo fue construido e instalado por una
empresa metallrgica de la provincia de Misiones, utilizando
materiales de descarte de la zona. En el afio 2015, el prototipo
entré en funcionamiento, brindando resultados cualitativos
positivos (mayor limpieza de la mandioca al ingreso, menos
problemas de proceso y menor envio de tierra a los efluentes). La
siguiente etapa es realizar mediciones cuantitativas de su
eficiencia y desempefio, para obtener mejoras en el disefio.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

159
a




TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

160

Industrializacion de Alimentos

CARACTERIZACION DE QUESO AZUL ARGENTINO

H. Montero, F. Pino, G. Aranibar, F. Raco, L. Gallello
INTI Industrializacion de Alimentos
hmontero@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Caracterizar los quesos azules que elaboran comercialmente las
empresas lacteas argentinas y observar si se encuentran dentro
de estandares similares o si aparecen diferencias muy
significativas entre ellos.

2. Descripcion del proyecto

Los quesos estudiados fueron elaborados por siete empresas
lacteas y contaban con 45 dias de maduracién.

En cada muestra se realizaron ensayos fisicoquimicos de
determinacién de pH, materia grasa y humedad (tabla 1); ensayos
cromatograficos y sensoriales (tablas 2 y 3); ensayos
instrumentales de color y textura (figura 4) y el andlisis estadistico
de todas las variables ensayadas (figura 5).

Figura 1. Apariencia interna y externa de queso azul.

Tabla 1. Caracterizacion fisicoquimica de quesos azules.
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Figura 2. Rueda de olores detectados por el panel mediante cromatografia
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Figura 3. Perfiles de flavor (izquierda) y textura (derecha) sensorial
pr dio considerando un intervalo de confianza del 95 %.

Muestra pH Materia grasa (g/100 g) | Humedad (g/100 g)
Media+SD | 6,05 + 0,42 269 + 2,6 45,50 + 1,51

Tabla 2. Acidos grasos (g de acidos grasos/100 g de acidos grasos)
Acidos grasos Media=SD

> SATURADOS 66,3 = 1,3

> MONOINSATURADOS 26,3+ 1,0

> POLIINSATURADOS 3,1+07

> TRANS 32+07

> CLA 1,1+03

Tabla 3. Identificacion de compuestos volatiles detectados por
olfatometria y por el panel sensorial.

FAMILIA QUIMICA

Acido organico

Ester

Alcohol

Cetona

Azufrado

Otros

PERFIL AROMATICO

acido acético 2-butoxietanol

acido butanoico 2-nonanol
acido 3-metil butanoico fenil,etil-alcohol
acido hexanoico acetona

4cido octanoico 2-pentanona

acido decanoico 2-heptanona

3-metil,propil-butanoato 3-hidroxi,2-butanona

3-metil,butil-butanoato 2-nonanona

etanol 8-nonen, 2-ona

2-metil, 1-propanol 2-undecanona

3-metil,2-butanol dimetildisulfuro

1-metoxi,2-propanol metanotiol

3-metil, 1-butanol sulfuro de carbono

1-pentanol 3-metil,butanal

2-heptanol 1-metoxi,4-metil,benceno
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Figura 4. Perfil instrumental de textura promedio considerando un
intervalo de confianza del 95 % (izquierda) y ubicacion de las muestras

en el espacio CIELAB (derecha).

Figura 5. Analisis factorial multiple de las variables sensoriales,
fisicoquimicas e instrumentales de textura y color.

3. Logros y resultados del proyecto

Segun lo estudiado se observa que existen 2 grupos de quesos
que poseen caracteristicas diferentes entre si, pero similares
dentro de cada grupo.

En la materia grasa de algunos quesos estudiados, el 4cido
linoleico conjugado esta por encima de los valores habituales.

De este estudio se observa una importante riqueza en cuanto a la
variedad e intensidad de olores, lo que puede significar en el
futuro la profundizacion de este tipo de estudios con el fin de
“ingenierizar” la elaboracion del queso azul para obtener cierto

perfil de olores buscado, otorgar un valor agregado al producto y
distinguirlo en el mercado.

La representacion en 2 dimensiones permite concluir que existen
correlaciones entre las mediciones fisicoquimicas, sensoriales e
instrumentales de color y textura.

Este trabajo sirve de base para futuros estudios de
caracterizacion del queso azul argentino y puede ser un aporte
para estandarizar los procesos de produccion en las empresas
que lo elaboran.
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EL PANEL NO VIDENTE DE INTI LACTEOS DICTA CURSOS A OTROS NO
VIDENTES

H. Montero, F. Pino, G. Aranibar
INTI Lacteos
hmontero@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Impulsar el desarrollo, la integracién y la capacitacion en analisis
sensorial de personas no videntes y disminuidas visuales, a
cargo de los integrantes del panel no vidente de INTI Lacteos.
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Figura 1. Introduccién al curso de elaboracién hogareiia de dulce de
leche.
)

Figura 3. Elaboracion de dulce de leche hogareiio.

2. Descripcion del proyecto

Se desarroll6 un curso tedrico practico, de cuatro horas de duracion,
al que asistieron 10 personas no videntes y disminuidas visuales,
invitadas por los integrantes del panel sensorial de INTI Lacteos.

Figura 6. Analisis sensorial de dulce de leche (2014).

3. Logros y resultados del proyecto

En el afio 2012, los disertantes se encargaron de difundir el curso
entre sus allegados, lograron transmitir satisfactoriamente los
conocimientos acerca de las tareas realizadas en el sector,
confeccionaron los certificados en sistema Braille, y realizaron la
grabacién del audio, como parte del material digital para entregar
a los asistentes.

En 2013 y 2014, se logré replicar la experiencia anterior y
ademas se pudo establecer contacto con escuelas e instituciones
especificas para personas no videntes y disminuidas visuales.

De esta forma, el INTI Lacteos no solo avanza en el cumplimiento
de las leyes 22431 y 25689 (proteccion integral de los
discapacitados, contemplando la obligatoriedad de un 4 % de
empleados con discapacidad en entidades estatales), sino que
avanza en la insercion laboral de un sector histéricamente
postergado, demostrando que las experiencias de aprendizaje y
ensefianza por parte de personas no videntes pueden ser
replicadas con éxito.
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ANALISIS SENSORIAL DE SNACK DE PESCADO MEDIANTE PANELES
ENTRENADOS Y CONSUMIDORES

H. Montero!, G. Ménaco?, G. Aranibar', M. Luxardo®
1INTI Lacteos, 2INTI Carnes, INTI Mar del Plata
hmontero@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El proyecto se encuadra en el 7mo programa marco de la Union
Europea para la investigacion cientifica que nuclea a paises
como Reino Unido, Holanda, Portugal, Kenia, Ghana, India,
Namibia y Argentina. Como parte de este programa se lanzo6 el
proyecto denominado “Mejora de la seguridad alimentaria
mediante la reduccion de pérdidas poscosecha en el sector
pesquero (SECUREFISH)”.

Los principales desafios del proyecto consisten en optimizar e
innovar en tecnologias de bajo costo que permitan conservar
mejor el pescado, generar productos con valor agregado y buena
aceptacion sensorial. En el marco del proyecto, INTI Mar del
Plata ha desarrollado un snack a base de pescado.

El objetivo particular de este trabajo es evaluar sensorialmente el
prototipo del snack a base de pescado por medio de los paneles
sensoriales entrenados de INTI Lacteos e INTI Carnes con el fin
de definir cuales son los atributos destacables del producto y la
mejor forma de consumirlo.

2. Descripcién del proyecto

A partir de los resultados del panel, se disefi6 el estudio con
potenciales consumidores para conocer sus habitos de consumo,
aceptabilidad sensorial e intencién de compra del producto.

Panel entrenado: participaron 9 panelistas en cada laboratorio, los
cuales fueron seleccionados y entrenados Se evaluaron atributos de
apariencia, textura y flavor siguiendo una metodologia de consenso.
Consumidores: se seleccionaron 150 consumidores, adultos
mayores de 18 afios, consumidores habituales de snacks y de
pescado.

Los ensayos se realizaron en los laboratorios de analisis sensorial
de INTI Mar del Plata y en el PTM.

Cada panelista recibié dos unidades del producto, una para ser
evaluada sola y otra acompafiada de una salsa tibia (Tholem Queso
Cheddar).

Se utilizé el software “R” para realizar el analisis de
correspondencia.

3. Logros y resultados del proyecto

Figura 1. Snack a base de pescado de 4 cm de lado y 2 mm de espesor.

Ambos paneles coinciden en la evaluacion y destacan la
percepcion de la nota a pescado y la necesidad de consumirlo
acompafado de una salsa. Los consumidores coinciden en la
forma de consumirlo

Del estudio surge que existen dos grupos de consumidores: a) el
40 % dice que el producto le gusta poco o moderadamente y b) el
32 % manifiesta que el producto le disgusta poco o
moderadamente. Finalmente, un 10 % de los consumidores se
manifiesta indiferente (figura 2).
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Figura 2. Frecuencia de aceptabilidad.

Los consumidores expresan que la pescaderia tradicional es el
lugar mas elegido para realizar las compras. Por tal motivo se
recomienda introducir el producto en el canal de venta de
pescaderias tradicionales. Ademas, el aspecto y precio son los
factores mas importantes a la hora de definir la compra.

Sobre la potencialidad de compra (figura 3) se observa que los
valores afirmativos aumentan si el producto presenta una
declaracion de beneficios para la salud. En consecuencia el
producto surge como una alternativa saludable a los snacks
tradicionales.
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Los atributos mas importantes que sefialan los consumidores son:
sabor a pescado, duro, crocante, seco y con olor a mar. Cuando el
producto se consume con salsa los atributos mas destacados son:
crocante, duro, rico, sabor a pescado, seco y salado.

En el andlisis de correspondencia (figura 4) se observa que el
producto sin salsa fue apreciado por su apariencia, su textura y por
ser novedoso; con salsa gusté mas. Los atributos desfavorables
coinciden para el producto con y sin salsa, siendo los principales:
olor, salado y sabor residual.

Figura 4. Analisis de correspondencia.
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FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION TECNICA ARGENTINA DE NIVEL
MEDIO EN PROCESOS AGROINDUSTRIALES

P. Cerutti®, E. Stacey', V. Barrera', L. Burroni', J. Alvarez', V. Silbert?, S. Molina?, M. Federico?, P. Rivarola?, E. Cerchiai®,
S. Claros?, C. Ciurletti3, V. Renaud?, E. Storani®, B. Aimar®
1Gerencia de Proyectos Especiales, 2INTI Cordoba, 3INTI Mendoza, 4INTI Carnes, SINTI Lacteos Rafaela
pcerutti@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Fortalecer las escuelas técnicas con especialidad agropecuaria
(en adelante, ET).

Objetivos especificos

1. Mejorar la articulacion y vinculacién colaborativa entre el INTI
y el Instituto Nacional de Educacion Tecnolégica (INET).

2. Diagnosticar la situacién inicial de las ET en salas de
industrializacién y capacitacion docente.

3. Satisfacer la demanda de las ET en relacion con el disefio o
redisefio de salas de elaboracién de alimentos.

4. Satisfacer la demanda de las ET en formacién de formadores
de procesos agroindustriales.

5. Desarrollar modelos estandar de salas de industrializacion de
diversas materias primas que se ajusten a las necesidades
de las ET de acuerdo a la regién en las que estan insertas.

6. Asistir técnicamente y acompaniar a las ET en la puesta en
marcha y manejo de las salas de industrializacion.

2. Descripcion del proyecto

El Ministerio de Educacion de la Nacion, a través del INET y las
direcciones de educacion técnica de cada provincia, tienen por
mision asegurar niveles adecuados de equipamiento e
infraestructura para salas de elaboracion y laboratorios de modo
que permitan acceder a los alumnos a saberes cientifico-
tecnoldgicos actualizados y relevantes y desarrollar las practicas
productivas.

EI INTIy el INET firmaron un convenio marco de cooperacion (ME
N° 1147/11) para “promover la realizacion de actividades de
cooperacion institucional y asistencia técnica”. En este contexto, el
INTI ha realizado, en los Ultimos afios, capacitaciones y asistencias
técnicas a escuelas técnicas de nivel medio. Se destacan:

- En 2012, la asistencia para el disefio de salas modelo de
industrializacién de productos carnicos, lacteos y conservas de
frutas y hortalizas a la Direccion general de educacion técnica y
formacion profesional de la provincia de Cérdoba. La misma fue
realizada por un equipo interdisciplinario de INTI Cérdoba, INTI
Mendoza, INTI Carnes, INTI Lacteos Rafaela y el Programa de
Asistencia a Consumidores y a la Industria de Manufacturas
perteneciente a la Gerencia de Proyectos Especiales.

La asistencia consistio en el disefio de cada médulo (carnes,
lacteos y conservas) con la disposicién en planta de sus areas y
sectores, la seleccion de equipos apropiados y la elaboracién de
las memorias descriptivas correspondientes.

Figura 1. Propuesta de distribucion de areas de trabajo del médulo lacteos.
Esquema de ubicacion de equipos y servicios.

- Durante 2013 y 2014, la asistencia a la Direccién de Educacion
técnica y trabajo de Mendoza, consistié en un diagnéstico detallado
de la situacion de las salas de industrializacion de las ET del oasis
norte de la provincia y un ciclo de formacion de formadores en
temas de: tecnologias de gestion, instalacion y puesta en marcha de
laboratorios de alimentos e industrializacion frutihorticola.

- Paralelamente, en Cérdoba se trabajo en la capacitacion a
docentes en buenas practicas de elaboraciéon de quesos semiduros.
- Sumado a esto, en 2014 comenzd la articulacion interinstitucional
entre la Unidad técnica del sector agropecuario e industria de
procesos del INET y el INTI. Actualmente se esta consensuando un
plan de trabajo conjunto INTI/INET para el fortalecimiento de la
educacion técnica con especialidad agropecuaria.
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Figura 2: capacitacion a docentes en industrializacion frutihorticola.

3. Logros y resultados del proyecto

Se destaca la transferencia de 2 modelos de salas de
industrializacion a 4 ET, la capacitacion a mas de 80 docentes de
23 ET que impacta sobre una poblacién estimada de 3450
alumnos y la participacién coordinada de mas de 20
profesionales de INTI.
También se acordé con la direccién ejecutiva del INET la
realizacion de un taller de capacitacion conjunto INTI/INET, para
el mejoramiento de las practicas productivas y los entornos
formativos de las salas de industria de las ET.
Con la finalidad de capitalizar las experiencias, lograr el
fortalecimiento institucional y extender de modo sistematizado el
trabajo a todas las provincias, se pretende desarrollar un
programa de INTI que cuente con 4 lineas de trabajo:
« Diagnéstico de situacion inicial de las salas de industria de ET.
« Disefio de salas de industrializacién adecuadas a las
necesidades regionales y a los productos a elaborar.

» Formacion de docentes del espacio curricular de
industrializacién de alimentos y/o los responsables de las
salas de industria.

» Difusién y comunicacion de los resultados.

Conclusiones

1. El fortalecimiento de las ET contribuye de manera eficaz al
cumplimiento de los objetivos estratégicos del INTI de
industrializacion de la ruralidad.

2. El andlisis y sistematizacion de esta primera etapa resulto
esencial para ajustar el plan de trabajo nacional conjunto
INTI/INET.

3. El vinculo y trabajo permanente con docentes y alumnos
(futuros emprendedores y técnicos del sector productivo) es
fundamental para la difusion del alcance de la oferta tecnolégica
del INTI y su rol estratégico en el desarrollo de la agroindustria
nacional.
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ASISTENCIA TECNICA PARA LA INSTALACION DE UNA PLANTA
AGROINDUSTRIAL PROCESADORA DE PULPAS CONCENTRADAS
ASEPTICAS DE FRUTAS Y HORTALIZAS PARA SAN RAFAEL, MENDOZA

E. Cerchiai, C. Ciurletti, S. Claros, S. Alanis, P. Cerutti
INTI Mendoza
cerchiai@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Entre los objetivos mas importantes, podemos mencionar:
v Generar rentabilidad y sustentabilidad.

v Dar valor agregado a frutas y hortalizas de la zona.

v Industrializar la ruralidad.

v Mejorar las condiciones de vida de los productores.

v  Evitar que los productores abandonen la produccion
agropecuaria.

v Defender los precios de la produccion local.

2. Descripcion del proyecto

La instalacion de una planta agroindustrial procesadora de pulpas
concentradas asépticas de frutas y hortalizas en el departamento
de San Rafael (Mendoza) es un hecho importante que permitiria a
los productores de la zona obtener mejores precios y ademas, dar
valor agregado a la materia prima que de otra forma se
desperdiciaria, ya sea por la imposibilidad de levantar la cosecha o
simplemente por ausencia de precios que justifiquen esa tarea.

Figura 1. Vista del pasteurizador-esterilizador continuo.

Para llevar adelante este proyecto socio-territorial y darle valor a la
produccion frutihorticola del oasis sur de Mendoza, se reunieron dos
cooperativas integradas por mas de 800 pequefios productores
fruticolas del departamento San Rafael, el INTI Mendoza, la
municipalidad de San Rafael, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia
y Pesca de la Nacién, el Ministerio de Industria de la Nacién y el
Ministerio de Agroindustria y Tecnologia de Mendoza. El proyecto
esta referido a la construccion, instalacion y puesta en marcha de
una planta de produccién de pulpas concentradas asépticas de
frutas y hortalizas con una capacidad de trabajo de 8000 kg/h.

Figura 3. Envasadora aséptica de
tambores.

Figura 2. Vista del concentrador de
doble efecto al vacio.

Figura 4. Vista del cocedor de frutas y hortalizas.

3. Logros y resultados del proyecto

Las tareas realizadas por INTI hasta la fecha (marzo de 2015)

son:

= Diagnostico de la situacion inicial y definicion del esquema
tecnoldgico del proyecto.

= Asistencia técnica en la confecciéon de documentacion (fichas
técnicas y especificaciones) para la licitacion de maquinarias,
equipos y accesorios.

= Disefio de la planta.

= Fiscalizacion, inspeccion y control de fabricacion de equipos
para la linea mencionada.

= Informes técnicos correspondientes de avance de obra.

Cabe mencionar que los proveedores de los equipos son todos
talleres metalurgicos de Mendoza.

Conclusiones

Con este proyecto se pretende favorecer una mayor alicuota de

la renta de la cadena de valor fruticola, por parte de los pequefios

productores mendocinos y que esto se traduzca en una mejora

del ingreso per capita y de la calidad de vida del dichos

productores y sus familias.

Actualmente se encuentra fabricado el 98 % de los equipos

necesarios y se han elaborado los respectivos informes de

avance. Queda pendiente el final de ejecucion de obra del

concentrador o evaporador de doble efecto al vacio, para abril de

2015. Una vez finalizada esta etapa, se procedera a trabajar en:

= Asistencia técnica para montaje y puesta en marcha de la
planta.

= Capacitacion del personal de la planta.

= Asistencia en implementacion de BPM (buenas practicas de
manufactura), seguridad y medio ambiente.

= Asistencia en disefio y ejecucion de ensayos de otros
productos alimenticios.
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ENSAYOS DE ELABORACION DE JUGO NATURAL DE NARANJA SIN
ADICION DE CONSERVANTES QUIMICOS, PASTEURIZADOS Y
CONSERVADOS POR REFRIGERACION Y CONGELACION

E. Cerchiai, S. Claros, C. Ciurletti, C. Espejo, A. Santi, P. Fernandez
INTI Mendoza
cerchiai@inti.gob.ar

L. Para llevar adelante este proyecto se trabajé con naranjas maduras
1. Objetivo del proyecto y en muy buen estado fitosanitario. Se obtuvo el jugo mediante el
uso de exprimidores manuales, eliminando por tamizado parte de las
fibras y semillas. Se evalud el rendimiento de la fruta pesando
cascaras, fibras y semillas y el jugo natural obtenido. Luego se

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

Los objetivos son:
« Realizar un aprovechamiento integral de la naranja.

+ Dar valor agregado a una fruta que de otra forma se procedié a preparar los diferentes tratamientos y variantes: con
desperdiciaria. sacarosa, sin sacarosa, acidificado, no acidificado, pasteurizado, sin

+ Obtener un producto alimenticio natural libre de conservantes. pasteurizar, en variantes con refrigeracion y congelacion. Para cada

« Diversificar la oferta de productos alimenticios. tratamiento se realizaron entre 3 y 4 repeticiones.

« Caracterizar el comportamiento del jugo de naranja en sus Una vez realizadas las distintas variantes se procedié a llevarlas a
diferentes tratamientos. heladera (4 °C a 6 °C) y freezer (-18 °C a -20 °C), segun

correspondiera, con temperatura controlada.

2. Descripcion del proyecto

El jugo de naranja es un producto alimenticio contemplado en el

articulo 1050 del Cédigo Alimentario Argentino que define todos los : d B .
“jugos citricos” (limén, naranja, mandarina, pomelo, lima, etc.).

El proyecto surge de la probleméatica que se le plantea a un
emprendedor del rubro de panificados quien, con la inquietud de
querer diversificar y ampliar su oferta de productos alimenticios a
sus clientes, visito el INTI Mendoza para asesorarse sobre la
elaboracion de “jugo natural de naranja”. Un socio de esta persona
cuenta con un puesto de frutas y hortalizas en el Mercado de
concentracion de Guaymallén, donde una de las materias primas
que mas se pierde durante la comercializacion, es precisamente la
naranja, de alli esta idea.

Como se trata de un producto alimenticio que no es tipico de nuestra
economia regional, y por no contar con la suficiente experiencia ni Figura 2. Muestras de los diferentes tratamientos.
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antecedentes al respecto, es que se acord¢ realizar ensayos de -
elaboracion de este producto en el laboratorio de 1&D del centro INTI Tabla 1. Resultados de aptitud bromatologica de las variantes ensayadas.
Mendoza, para lo cual el usuario aport6 la materia prima, los N° TRATAMIENTO LAPSO DE
insumos industriales (potes de plastico), ingredientes y aditivos ENSAYO APTITUD
alimentarios. EI INTI Mendoza realizé varios ensayos de elaboraciéon 1 TESTIGO 1-A Sin aziicar, sin pasteurizar, refrigerado 7 dias
con los correspondientes analisis y evaluacion.

2 TESTIGO 1-B Sin azucar, sin pasteurizar, congelado. 3 a4 meses
3 TESTIGO 2-A Sin azucar, pasteurizado, refrigerado. 12 dias
4 TESTIGO 2-B Sin azucar, pasteurizado, congelado. 3 a4 meses
5 TRAT. 1-A Con azticar, sin pasteurizar, refrigerado. 10 dias
6 TRAT. 1-B Con azucar, sin pasteurizar, congelado. 3 a4 meses
7 TRAT. 2-A Con azucar, pasteurizado, refrigerado. 12 dias
8 TRAT. 2-B Con azucar, pasteurizado, congelado. 3 a4 meses
9 TRAT. 3-A Con azucar, sin acidificacion, envasado en caliente. 1 afio
10 TRAT. 3-B Con azticar, con acidificacion, envasado en caliente. 1 afio
Figura 1. Naranjas a procesar.
3. Logros y resultados del proyecto
Resultados
Para poder evaluar el producto se fueron realizando en forma Conclusiones
periddica controles fisicoquimicos, organolépticos y El tipo de tecnologia utilizada para el desarrollo de estos ensayos
microbiolégicos, con el objeto de determinar la vida util y la permitiria dar valor agregado a la naranja, sin necesidad de
aptitud bromatoldgica de cada una de estas variantes. equipamientos de alta inversion, lo que facilitaria la transferencia
A partir de estos resultados preliminares, se procedera a trabajar a pequerios productores o emprendedores. Esto ademas haria
en la proxima etapa que consistira en transferir y extrapolar esta posible un aprovechamiento integral de dicha materia prima, ya
metodologia de laboratorio (pequefia escala) a un nivel que las cascaras se pueden procesar bajo la forma de confitados
semiindustrial en las propias instalaciones del emprendedor, ya en almibar, o bien como fruta abrillantada o glaseada. Se cuenta
que cuenta con instalaciones de cadena de frio, tanto para con cascaras congeladas, por lo que en una préxima etapa se
refrigeracién como para congelacion, por lo cual el emprendedor haran también los ensayos de elaboracién de estos otros
liberara un sector de su establecimiento alimenticio de productos, que estan muy vinculados con la industria del
panificados para elaboracion de jugo de naranja. panificado.
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CICLO DE CAPACITACIONES A DOCENTES DE ESCUELAS TECNICAS
DEL OASIS NORTE DE LA PROVINCIA DE MENDOZA

E. Cerchiai, S. Claros, P. Cerutti, C. Ciurletti, M. Caballero, S. Castillo, C. Espejo, R. Neuilly, M. Fernandez, A. Santi, C. Herrera

INTI Mendoza
cerchiai@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

General:

« Promover el agregado de valor en origen e industrializacion de
la ruralidad, brindar herramientas para el disefio y
optimizacion de laboratorios independientemente de la
especialidad, e incorporar conocimientos sobre tecnologias de
gestion y administracion.

Especificos:

« Fortalecer las capacidades y habilidades de los docentes de
nivel medio en el norte de la provincia de Mendoza, tanto en
procesos productivos, como en el uso de tecnologias de
gestiéon que mejoren la eficiencia de los mismos, asi como del
manejo o desarrollo de los laboratorios, segun las diferentes
especialidades.

« Transferir y movilizar el conocimiento y la experiencia
existente en INTI Mendoza, entre los docentes de las escuelas
técnicas del norte de la provincia, de modo que pueda ser
usado como recurso disponible.

« Transferir los conocimientos basicos de buenas practicas de
manufactura y manipulacién higiénica de alimentos para
garantizar una produccién inocua y de calidad de productos
alimenticios.

< Incorporar conductas sobre higiene y limpieza de las
instalaciones, equipamiento, ropa de trabajo e instrumentos de
medicién, minimos para garantizar la inocuidad y calidad de
las conservas a elaborar.

Figura 1. Docentes durante las
practicas del curso de
laboratorios de alimentos y agua.

Figura 2. Docentes durante las
practicas del curso “Agregado de
valor en origen a la industria
frutihorticola”.

2. Descripcién del proyecto

A solicitud de la Supervisién VI de la Direccion General de Escuelas
de Mendoza, el INTI Mendoza, durante 2012 y 2013, realiz6 visitas
de diagnostico a 12 escuelas técnicas del norte de la Provincia.
Durante este diagndstico se detectaron diversas necesidades con el
objeto de profundizar y fortalecer las capacidades y habilidades
docentes, para optimizar las practicas pedagodgicas realizadas en las
salas de industrializacion, laboratorios de control de calidad de
alimentos y agua y talleres de trabajo.

A partir de esta situacion, se realizaron tres tipos de capacitaciones
dirigidas a los docentes de materias técnicas y maestros de
ensefianza practica de las escuelas técnicas del oasis norte de
Mendoza.

Figura 3. Clase teérica del curso “Instalacion y puesta en marcha de
laboratorios de alimentos y agua”.

Figura 4. Equipo de docentes que realizaron la capacitacion en
“Introduccion a las tecnologias de gestion”.

. s g
Figura 5. Docentes durante las practicas del curso “Agregado de valor en
origen a la industria frutihorticola”.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

Las capacitaciones dictadas y evaluadas en este marco fueron:

* Introduccion a las tecnologias de gestion, mejora de la
productividad y administracion del puesto de trabajo.

« Instalacién y puesta en marcha de laboratorios de alimentos y
agua.

« Agregado de valor en origen a la industria frutihorticola:
tecnologia de elaboracién de conservas y confituras vegetales.

Conclusiones

Como conclusiéon mas significativa de esta asistencia se puede
destacar la capacitacion de 45 docentes y maestros de
ensefianza practica de escuelas técnicas de Mendoza y la
participacion coordinada de mas de 10 técnicos profesionales del
INTI Mendoza.

Para el 2015 se pretende hacer extensivo este ciclo de
capacitaciones a todo el territorio provincial, profundizando en
temas como buenas practicas de industrializacion de productos
frutihorticolas y carnicos, ajustando metodologias y areas
tematicas en funcién de la tan importante experiencia lograda
durante el 2014.

También se desea construir un nexo de comunicacion
permanente entre docentes y alumnos, que seran los futuros
técnicos de las plantas agroindustriales asi como de otras
empresas del sector industrial (metal-mecanico, construccion,
etc.).

Por otra parte, esta asistencia pretende contribuir a la concrecion
de un programa del INTI de apoyo a las escuelas agrotécnicas
del pais.
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FORTALECIMIENTO Y CONSOLIDACION DE LA
"COOPERATIVA DE TRABAJO OESTE ARGENTINO LIMITADA”

E. Cerchiai, C. Ciurletti, S. Claros, S. Alanis, P. Cerutti
INTI Mendoza
cerchiai@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

General: fortalecer y consolidar la Cooperativa de trabajo
oeste argentino limitada en sus procesos y a través de ello a
sus proveedores de materias primas locales.

Especificos:

o Mejorar la calidad de los procesos y productos agroindustriales
elaborados.

o Asistir a la cooperativa en el acceso a fuentes de
financiamiento.

 Actualizar la tecnologia a través de la incorporacién de nuevos
equipamientos.

o Asistir a la cooperativa en el desarrollo de la cadena de
proveedores de materias primas.

2. Descripcion del proyecto
En concordancia con el lineamiento estratégico del INTI, de
industrializacién de la ruralidad y con el objetivo de lograr el
fortalecimiento y consolidacion de la Cooperativa de trabajo
oeste argentino limitada, el centro INTI Mendoza realiz6é durante
el 2014 una asistencia técnica integral a la misma sobre la base de
agregado de valor a materias primas locales.
La cooperativa esta ubicada en el centro del cinturén horticola de
Mendoza, en la localidad de Rodeo de la Cruz, departamento
Guaymallén. Es una empresa recuperada dedicada a la
elaboracion de productos agroindustriales tradicionales de la
region de Cuyo, actualmente integrada por 13 socios, la mayoria
de ellas mujeres jefas de hogar. La capacidad de produccion esta
en el orden de 3500 kg/h de pulpa sulfitada de membrillo, 1000
kg/h de tomate triturado y 2000 kg/h de dulce de membirillo y/o
batata. En la pasada temporada la cooperativa elaboro:

* 1000 000 kg de pulpa sulfitada de membrillo.

« 30 000 latas de 8 kg de tomate triturado.

« 50 000 cajas de 5 kg de dulce de membirillo.

L

Figura 1. Evaluacion de los productos elaborados por la cooperativa:
tomate triturado, dulce de membrillo, dulce de batata.

Las ventas se realizan en el mercado interno, especialmente en
Buenos Aires y Santa Fe, debido a la preferencia de estos mercados
por los dulces de membrillo oscuros. Actualmente se esta
trabajando para disminuir los costos de los productos y para
elaborar dulces de membrillo de colores mas claros para acceder a
otros mercados nacionales, como el cuyano y zona centro.

Metodologia de asistencia

Durante 2014, INTI Mendoza y la cooperativa establecieron un plan

de trabajo conjunto a desarrollar, con las siguientes acciones:

1.Visitas a la fabrica, verificacion de los procesos y extraccion de
muestras de los productos para control de calidad.

2. Participacion en la formulacion de diversos proyectos para acceso
al financiamiento.

3.Incorporacién de nueva magquinaria agroindustrial a través de
proyectos de financiamientos del Ministerio de Agroindustria de
Mendoza y de SEPYME del Ministerio de Industria de la Nacion.

4.Puesta en valor y entrega en comodato de una linea
multipropdsito en acero inoxidable de la ex planta piloto del INTI
Mendoza.

5. Asesoramiento en el desarrollo de la cadena de proveedores de
materias primas (agricultores familiares locales, productores de
tomates, membrillos y batatas del cinturén verde de Mendoza).

Figura 2. Envasado de dulce de membrillo y depésito.

6. Actualmente se encuentra en ejecucion un proyecto de
fortalecimiento cooperativo, financiado por el Programa de
sistemas productivos locales de la SEPYME del Ministerio de
Industria de la Nacion, por un monto de $ 900 000.

7.Se entregd en comodato por cinco afios, parte de los equipos de
la linea multipropdsito de la ex planta piloto INTI Mendoza
consistente en una lavadora por inmersién, un elevador de tornillo
sinfin con aspersién, un cocedor con inyeccién directa de vapor,
una moledora ralladora, un equipo triturador de peines y un
tandem de tamizadora y refinadora de pulpas.

8.Se realizé la “l jornada de integracion de productores a la
Cooperativa de trabajo oeste argentino limitada”, para el
desarrollo de proveedores de materias primas de la cooperativa.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

Los resultados obtenidos hasta la fecha son:

» Evaluacién técnica y elaboracion de 3 informes técnicos,
relacionados con las mejoras a incorporar en los
procedimientos de elaboracion, formulacién de productos y
sustitucion de ingredientes y/o aditivos alimentarios en dichas
elaboraciones.

» Asistencia técnica para la incorporacion de una nueva linea de
produccion de pulpa de frutas, que permita a la cooperativa
triplicar el volumen de produccion de pulpas sulfitadas y dulces.

» Asistencia técnica para la incorporacion de una envasadora
para envases plasticos tipo pouch (termosellados).

« Se accedio a un financiamiento de $ 400 000 por un proyecto
del Ministerio de Agroindustria de Mendoza, a través de la
Subsecretaria de Agricultura Familiar de la Nacion, para el
reacondicionamiento de equipos (cocedor, elevador, molino) de
la linea de elaboracion de pulpas sulfitadas.

« Se accedio también a un financiamiento de $ 50 000 del
programa “Consejo de la demanda de actores sociales”
(PROCODAS) del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva de la Nacién, para la incorporacién de
bombas para el mejoramiento de la capacidad productiva de la
linea de pulpa sulfitada.

Conclusiones

Durante la temporada primavera-verano 2014/2015, la
cooperativa logré duplicar los volimenes de produccion histéricos
de los ultimos 10 afios. Esta nueva realidad productiva le permite
mejorar los retiros econémicos de los socios y reinvertir parte de
los beneficios obtenidos en tareas de mantenimiento y mejoras
en aspectos edilicios, de higiene y de seguridad.

Este resultado, sin dudas, es fruto del esfuerzo realizado
mancomunadamente entre los socios de la cooperativa y
distintas entidades del estado provincial y nacional que apoyaron
y apoyan al proceso de mejoras de la cooperativa con
asesoramiento técnico y financiero.
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BIOACTIVOS NATURALES A PARTIR DE UN RESIDUO AGROINDUSTRIAL
Y SU PERFIL ANTIMICROBIANO

M. Alvarez', E. Ramos?2, M. Murano' y Ricardo Domanico?
1INTI Agroalimentos, 2INTI Lacteos Rafaela
maa@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Evaluar el poder bactericida de los pigmentos extraidos del mani
frente a distintas cepas bacterianas patégenas que pueden ser
transmitidas por alimentos.

2. Descripcion del proyecto

Introducciéon

Argentina es uno de los principales exportadores de mani del
mundo. La mayoria de lo que se exporta se hace descascarado y
pelado, de manera que quedan, como residuos agroindustriales,
ademas de la cascara, el llamado tegumento o piel de mani.
Dada la baja densidad del tegumento, y el volumen de residuos
que genera, se transformé en un problema ambiental obligando a
las empresas a invertir dinero en su disposicion final.

En trabajos anteriores realizados por el INTI se investigé el
aprovechamiento de un extracto utilizado como colorante para uso
textil con muy buenos resultados.

Actualmente en INTI se estan buscando nuevas aplicaciones a
partir de distintas fracciones, obtenidas por un novedoso método
de aislamiento y purificacién, para uso en alimentos (ver Solicitud
de Patente Argentina).

Descripcion

Se trabajé con 4 extractos distintos, denominados MP-002, MP-
004, MP-010 y MP-013 “SA”, que presentan variantes en su
composicion y también en su performance como antioxidantes
(tabla 1).

Se desafio las siguientes cepas: Escherichia coli ATCC 25922,
Staphylococcus aureus ATCC 25923; Listeria monocytogenes
ATCC 19114; Salmonella typhimurium ATCC 14028, frente a una
concentracion al 2 % de los diferentes extractos colocados en el
medio de cultivo agar triptona soja (TSA).

Tabla 1. Resultados de los distintos productos obtenidos.

Resultados

Los pigmentos denominados MP-002, MP-004 y MP-010 mostraron
actividad antimicrobiana frente a cepas de S. aureus y Listeria
monocytogenes, pero no inhibieron el crecimiento de la E. coli
(figura 1).

La accion inhibitoria sobre el patégeno Listeria monocytogenes abre
posibilidades interesantes para su aplicacién en alimentos (tablas 2
y 3). Mientras que el pigmento MP-013 “SA”, que presenta una
capacidad antioxidante muy alta no es efectivo frente a las cepa
testeadas y no ha logrado inhibir su crecimiento.

Figura 1. Extracto MP 013 “SA” frente a S. aureus.

Tabla 3. Accion antimicrobiana MP-010 y MP-013 “SA”.

MP-010 MP-013 SA

Escherichia coli ATCC 25922 Sin inhibicién Sin inhibicion
Staphylococcus aureus ATCC 25923 Sin inhibicién
Listeria monocytogenes ATCC 19114 Sin inhibicién
Salmonella typhimurium ATCC 14028 - Sin inhibicién

Tabla 4. Resultados de su accion sobre hongos y levaduras en dulce de
leche.

TecnoINTI

Muestra DPPH Nitrégeno total Perfil proteinas Muest @ - Forma de Hongos y
pmoles de trolox/g | g/100 g muestra SDS-PAGE uestra oncentracion aplicacion levaduras
MP-013 “SA” 5300 0,6 Ausencia MP-002 3000 ppm Rociado Inhibicién
MP-004 985 59 PREEIED GO LE]S MP-004 3000 ppm Rociado Inhibicion
peso molecular
MP-002 2978 0,7 Ausencia MP-013 “SA” 3000 ppm Disuelto Inhibiciéon
MP-010 2221 2,0 S/D MP-013SA 3000 ppm Solido Inhibicién
Tabla 2. Accié timicrobi; MP-002 y MP-004. . .
abla £ Accion antimicroblana v Paralelamente, en INTI Lacteos Rafaela se esta evaluando, con
MP -002 MP-004 resultados promisorios, su accion antifungica en dulce de leche y
— — — también en la cascara de quesos.
Escherichia coli ATCC 25922 Sin inhibicion Sin inhibicion Los extractos MP-002 y MP-004, ensayados en dulce de leche

Staphylococcus aureus ATCC 25923

Listeria monocytogenes ATCC 19114

funcionan muy bien contra hongos y levaduras cuando son rociados
en superficie. Mientras que la muestra MP-013 “SA” manifiesta
inhibicion cuando se adiciona al producto (ver tabla 4).

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

La performance de los productos desarrollados demuestra su
potencial accion inhibitoria antibacteriana, en particular sobre
patégenos (Listeria), asi como también su accién antimicética en
dulce de leche. Resta evaluar su accion antioxidante en una
matriz adecuada. Por otro lado, los productos obtenidos ameritan
ser evaluados en distintas matrices alimenticias.

La tecnologia desarrollada por INTI Agroalimentos, para la
obtencién de bioactivos a partir del tequmento se describe en la
solicitud de Patente Argentina N° 20150101291 del 29-04-15.




Industrializacion de Alimentos

DETECCION DE TRAZAS DE SOJA EN PRODUCTOS ELABORADOS CON
HARINA DE TRIGO UTILIZANDO METODOS DE ELISA Y REAL TIME-PCR

L. M. Vivas?, M. J. Binaghi', M. C. Olmedo Mariana?, M. C. Hostench?, L. B. Lépez', M. A. Alvarez?
1Catedra de Bromatologia, Departamento de Sanidad, Nutricion, Bromatologia y Toxicologia, FFyB, UBA, 2INTI Agroalimentos
maa@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del presente trabajo es evaluar dos metodologias real
time PCR (polymerasa chain reaction) y la metodologia ELISA
(enzyme-linked immunosorbent assay) para la deteccion y/o
cuantificacion de trazas de soja en alimentos elaborados con
harina de trigo susceptibles de contaminacién cruzada. Se
trabajo con muestras de harinas, pastas y galletitas.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Las alergias alimentarias constituyen un problema creciente en los
paises desarrollados pero también en los paises emergentes.
Existen 8 grupos de alimentos que son responsables del 90 % de
las alergias alimentarias. Estos alimentos son: leche, huevo, soja,
trigo, mani, frutos secos, pescado y mariscos. Se estima que las
alergias alimentarias afectan al 3-4 % de adultos y a 4-7 % de los
nifios en los paises desarrollados (Wang y Liu, 2011; EAACI,
2013).

La mayor preocupacion para los individuos alérgicos a la soja
reside en la posibilidad de consumir alimentos que presenten soja
por contaminacion cruzada. Esta ocurre en el transporte o
almacenamiento de la materia prima, pero también puede ocurrir
cuando se comparten las maquinarias de elaboracién y de
envasado con productos con soja como ingrediente. Es por ello, la
importancia de desarrollar y evaluar tecnologias que permitan la
deteccién de soja como contaminante.

Descripcion

Muestras: se analizaron 11 muestras que pueden presentar
contaminacién cruzada con soja. Las muestras estudiadas fueron:
pasta seca 100 % trigo candeal, pasta seca 100 % trigo pan;
galletitas cracker con lecitina, galletitas cracker de salvado con
lecitina; harina 000 industrial, harina 000 y harina 0000, salvado de
trigo.

Métodos: se estudiaron las muestras por la técnica de ELISAy por
dos métodos de real time-PCR.

ELISA RIDASCREEN (R) FAST Soya, R-Biopharm.

Se utilizé este kit para el andlisis cuantitativo de soja. Todas las
muestras se analizaron por duplicado siguiendo el protocolo de
trabajo del kit. Este kit presenta un limite de cuantificaciéon de 2,5
mg/kg (ppm) proteinas de soja y un rango de cuantificacion: 2,5 a
20,0 ppm proteinas de soja.

REAL TIME PCR

Extraccién de ADN: se utilizaron dos metodologias: 1) el kit de
extraccion de ADN, SureFood ® PREP ALLERGEN de R-Biopharm
y 2) método de extraccion de ADN utilizando CTAB (bromuro de
cetil-trimetil amonio) con posterior paso de purificacion mediante
Wizard ® DNA Clean-Up System.

Amplificacién del ADN:

* Método 1: kit para la deteccion cualitativa de ADN de soja de R-
Biopharm (SureFood® Allergen Soya). Todas las muestras se
analizaron por duplicado siguiendo el protocolo de trabajo del kit.
El kit utilizado permite obtener resultados cualitativos. El limite de
deteccion del kit comercial obtenido con el material de referencia
SureFood ® Quantard Allergen, extraido con el kit SureFood ®
PREP ALLERGEN es de 4 ppm de soja y fue detectado en el
ciclo 30 (C,). Este valor es de gran utilidad para la interpretacion
de los resultados obtenidos, dado que si una muestra es
amplificada antes del ciclo 30, indicaria que la misma presenta
mas de 4 ppm de soja. Por lo tanto, para evaluar los resultados
se utiliza como punto de corte este valor de C, para definir si una
muestra es positiva. Sin embargo, el limite de deteccion depende
de la matriz, del grado de procesamiento de la misma y del
método extraccion de ADN utilizado. El parametro C, (threshold
cycle) esta definido como el nimero de ciclos en los que la
fluorescencia emitida excede el umbral fijado. Los valores de C,
son inversamente proporcionales a la concentracion inicial de
ADN presente en la muestra.

* Método 2: método in-house se basa en la deteccion del gen de
lectina, secuencia especifica de soja. Se utilizaron controles
positivos para asegurar el funcionamiento del método. El limite de
deteccién aln no ha sido determinado.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

ELISA (ppm PCR PCR
e proteinas de soja) | Método 1 Método 2
Pasta seca 100 % candeal <25 szltgl ° Negativo
Pasta seca 100 % trigo pan 14,3 PZZ“Q’ ° Negativo
Galletitas crac!ger salvado 13,9 _ Negativo

con lecitina

Galletitas cracker con lecitina 6,2 - Negativo

. Positivo 5
Harina 000 >20 256 Negativo
Harina 000 Industrial > 20 PZSG“;VO Negativo

. Positivo .
Harina 000 16 284 Negativo

q Positivo q
Harina 000 12 244 Negativo

. Positivo .
Harina 0000 <25 27.9 Negativo
Salvado de trigo <25 osiive Negativo

28,2

Salvado de trigo 9,5 - Negativo

Segun el método de ELISA, 8 muestras de las 11 analizadas
(73 %) presentan contaminacién cruzada con soja. Por otro lado,
ambos métodos de PCR no dieron resultados comparables

Conclusiones

El método de ELISA detecta la proteina alergénica y el de PCR
detecta ADN de soja. Si bien no son métodos comparables, se
complementan. En cuanto a que ambos métodos de PCR no
hayan dado resultados comparables, esto puede deberse a que
se presume que la cantidad de ADN de soja presente en estas
muestras es menor al limite de deteccion del método in-house, de
alli que hayan dado negativas.

Si bien el objetivo del trabajo se cumplié, en una préxima etapa
se trabajara en obtener el limite de deteccion en distintas
matrices, con el fin de evaluar la sensibilidad de este método.
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ESTUDIO DE LA CONCENTRACION DEL ACIDO LINOLEICO CONJUGADO
DURANTE LA MADURACION Y VIDA UTIL EN QUESO DE PASTA BLANDA

M. L. Castelli', A. Rodriguez', F. Raco’, M. L. Castells’, M. Zampatti!, G. Rodriguez', |. Palacios', M. Balan2, M. Olivera Carrion®
1INTI Lacteos, 2PRODEO S.R.L., 3Catedra de Bromatologia FFyB, UBA
castelli@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del presente trabajo es estudiar la concentracién del
acido linoleico conjugado (CLA) y su persistencia durante la
maduracion y vida Util en quesos de pasta blanda elaborados a
partir de leche bovina con el contenido en CLA aumentado en
forma natural.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El término acido linoleico conjugado (CLA) hace referencia a los
isdbmeros geométricos y posicionales del acido octadecadienoico
(C 18:2) que contienen dobles enlaces conjugados. El principal
isdbmero presente en productos naturales es el isémero C18:2
9c, 11t (4cido ruménico, AR), el cual es de gran interés por su
posible incidencia en la disminucién de ciertas enfermedades
cronicas no trasmisibles. Las principales fuentes dietarias del AR
se encuentran en la carne y fundamentalmente en la leche de
animales rumiantes. Dada esta cualidad, y conociendo que es
posible modificar el perfil de acidos grasos (AG) mediante una
suplementacion selectiva, se estudioé la concentracion del CLAy
su persistencia durante la maduracion y vida util en quesos de
pasta blanda elaborados a partir de leche bovina con el
contenido de CLA aumentado.

La leche fue provista por la empresa PRODEO S.R.L., obtenida
de ganado Holando Argentino cuya alimentacion fue en principio
con una dieta control y luego se comenz6 a suplementar con un
alimento sélido a base de aceite de soja (70 %) y lino (30 %).

Materiales y métodos

Los quesos se elaboraron en el Laboratorio de Desarrollo y
Aplicaciones de INTI Lacteos PTM siguiendo las etapas de
elaboracion descriptas en la figura 2. Se realizaron dos
elaboraciones con leche entera previa suplementaciéon como
control (elaboracion control) y dos, con leche obtenida post-
suplementacion (elaboracion alto CLA).

|
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Figura 2. Etapas de elaboraciéon de queso de pastas blanda.

Figura 1. Queso de pasta blanda obtenido.

Se realizaron ensayos fisicoquimicos, microbiolégicos y
cromatograficos a los 0, 15, 30 y 60 dias de maduracién y para
ambas elaboraciones. Se presentan a continuacion los resultados
obtenidos a fin de analizar en el tiempo la variablidad del CLA 'y de
los principales acidos grasos (AG) de interés.

Tabla 1. Principales grupos de AG analizados: queso elaboraciéon control.

Quesos elaboracién control

Compuestos Leche " —
estudiados control Tiempo maduracion
0d 15d 30d 60 d

Y AGS 60,80+0,22 | 60,74+041 | 60,73+0,18 | 60,93+0,23 | 60,93 + 0,22
S AGMI 29,36+0,07 | 2925£0,10 | 29,14£0,06 | 29,35+0,12 | 29,11£0,05
Cc18:1 10t 1,43£0,05 144+0,03 | 1,43£001 | 141002 | 143£0,02
C18:1 11t 2,52+0,02 249+0,01 | 248001 | 249£001 | 2464003
> AGPI 3,55+0,08 372£0,20 | 389+0,14 | 347+006 | 370+0,08
w-6 3,01£0,08 317018 | 3,32£0,13 | 290+0,06 | 3,16+0,07
w-3 0,54 £ 0,01 055002 | 057+0,01 | 056+001 | 054001
Relacion w-6/w-3 5,61+0,03 580+0,07 | 582%004 | 516£002 | 581003
> AGTrans 4,79+0,10 480+006 | 4,74+003 | 4,74+0,06 | 4,73+0,10
C18:2 9¢;11t (CLA) 1,50 £ 0,01 148£002 | 149£002 | 1,50+001 | 1,51+0,01

AGS: AG Saturados. AGMI: AG Monoinsaturados AGPI: AG Poliinsaturados

Tabla 2. Principales grupos de AG analizados: queso elaboracién alto CLA.

Quesos elaboracion alto CLA

Compuestos Leche alto Tiempo maduracion
estudiados CLA
0d 15d 30d 60 d

Y AGS 59,37+0,30 | 59,42+0,16 | 59,17 +0,13 | 58,64 +0,14 | 58,79+ 0,06
> AGMI 28,60+0,02 | 2844+0,08 | 2846+0,04 | 28,26+ 0,05 | 28,24 £ 0,04
C18:1 10t 0,61+0,02 064+0,02 | 060004 | 068+003 | 068002
C18:1 11t 543+0,07 548+0,02 | 555+0,01 | 5534003 | 549+0,01
> AGPI 2,74 0,06 264£0,02 | 266+0,01 | 320003 | 315+0,02
w-6 1,890,056 178+0,01 | 1,80£001 | 233002 | 2,28+001
w-3 0,85+0,01 0,86£001 | 085:001 | 086+001 | 0,87£001
Relacion w-6/w-3 2,24+0,03 2,08+0,01 | 211£001 | 2704001 | 2,60+0,01
S AGTrans 6,97+0,19 712£005 | 7,25£0,13 | 7,34£0,10 | 7,27£0,05
C18:2 9¢;11t (CLA) 2,32+0,02 2,37£0,02 | 245001 | 254£001 | 254+0,01

AGS: AG Saturados. AGMI: AG Monoinsaturados AGPI: AG Poliinsaturados

3. Logros y resultados del proyecto

De acuerdo con los datos obtenidos se observa que, a partir de
los resultados fisicoquimicos y segun el Cédigo Alimentario
Argentino (CAA), los quesos elaborados cumplen con la
clasificacion de quesos de pasta blanda (alto contenido de
humedad) y semigrasos. Los mismos también cumplen con los
requisitos microbioldgicos exigidos por el CAA.

A partir de los datos cromatograficos se observa que la
transferencia de CLA de la leche al queso fue mayor al 95 %. Por
otro lado, y para los duplicados de cada elaboracién, no se
observaron diferencias significativas en el perfil de AG.
Respecto de las elaboraciones “control” y “alto CLA”, las mismas
presentaron diferencias en algunos de los AG estudiados, entre
ellos en el C18:2 (9c, 11t), en el cual se observé un aumento
relativo del 60 % y de su precursor (C 18:1 11t) en un 120 % en

los quesos “alto CLA” respecto de los quesos “control”. Acerca de
los cambios durante la maduracion y vida util, la concentracion de
AG en general se mantuvo constante en los tiempos estudiados.
En particular se observé que el AR se mantuvo constante para el
tratamiento control, mientras que en los quesos con alto
contenido en CLA se observa un aumento estadisticamente
significativo en el tiempo. Segun bibliografia consultada, esto
puede atribuirse al fermento utilizado en la elaboracion de los
mismos.

Conclusiones

Se confirma la persistencia del isémero de interés C18:2 (9c, 11t)
durante la maduracion en quesos de pasta blanda y hasta los 60
dias de elaborados los mismos.
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PLANTA DE ENCURTIDOS Y DULCES DE CANADA ESCOBAR

R. M. Casoliba, M. D. Bravo, E. Araya
INTI Santiago del Estero
mbravo@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo es desarrollar, construir y habilitar una
planta de elaboracién de alimentos, con la finalidad de dar valor
agregado en origen, revalorizando las producciones e
industrializando la materia prima.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

La localidad de Cafiada Escobar se encuentra en el centro-oeste
de la provincia de Santiago del Estero, a unos 30 km de la capital,
en el departamento Banda. Su principal economia es la agricultura
y en menor medida la ganaderia. La cantidad de habitantes,
contando las zonas aledafias, alcanza los 2000 habitantes.

Descripcién

En el afio 2010 la Secretaria de Agricultura Familiar de la Nacion
(SAF) presenté proyectos a nivel nacional con el objetivo de
industrializar la ruralidad, formando un cuerpo de asesores
técnicos afines, conformandose una pequefia asociacion entre: la
SAF, el INTI, la Comision Municipal de Cafiada Escobar, la
Asociacion de Mujeres de Cafiada Escobar y la Asociacion de
productores forestales El Barrial. En las reuniones se definieron los
roles de cada participante: la SAF daria el apoyo técnico a los
productores en cuanto a sus producciones, el INTI seria el ente
técnico en cuanto a la obra civil, la ingenieria y los procesos, la
comision municipal brindaria un centro en donde los productores
pudieran nuclearse, la asociacion de mujeres brindaria la mano de
obra necesaria para la operacion de las plantas y la asociacion
forestal serviria como apoyo de mano de obra y administradora de
los gastos del proyecto.

Durante los afios 2010 a 2012, la SAF trabajé con un grupo de
mujeres para concretar la fundacion de la Asociacion del Grupo de
Mujeres de Cafiada Escobar, con el fin de contar con un grupo
consolidado que se hiciera cargo de la planta una vez finalizadas
las tareas técnicas.

En el afio 2012 el INTI comenz¢ el disefio de la planta. En varias
reuniones con técnicos agronomos y productores de la zona se
obtuvo un perfil de produccion de la zona, donde se tipificaron:
variedad de productos, cantidad de frutas y hortalizas producidas,
cantidad de productores dispuestos a trabajar en el proyecto y
estaciones de cosecha. De acuerdo con estos datos se opt6 por
una planta de procesamiento de alimentos apta para la elaboracion
de encurtidos, dulces y confituras.

Afinales del afio 2012 se comenzé la construccion de la planta en
un predio cedido desde la Comisién a la Asociaciéon de Mujeres de
Cafiada Escobar. El centro INTI Santiago del Estero asistié en el
disefio de la planta, el calculo y disefio de las lineas de proceso, la
seleccion del tamafio del equipamiento, la compra del
equipamiento, la puesta en marcha, el desarrollo de productos, la
habilitacién de la planta y la asistencia técnica en general.

Los fondos destinados a la obra civil, equipamiento y servicios
fueron $ 180000, los cuales alcanzaron a cubrir un 80 % del total
planificando, dejando las instalaciones en condiciones edilicias
adecuadas, pero no suficientes para el procesado de alimentos,
cuyas pautas son establecidas por el Cédigo Alimentario Argentino.
De acuerdo a lo previsto en el cronograma de produccion (propuesto
por el INTI) a finales de 2013 y principios de 2014, se comenzaron a
dictar las primeras capacitaciones en la elaboracion de encurtidos,
realizandose una produccién de unos 50 kg de este producto (en
presentaciones de frascos de 380 g y 250 g) y destinandose
principalmente a la comercializacion.

En el afio 2013 la Asociacion de Mujeres de Cafiada Escobar se
presenté a una convocatoria del Programa de Desarrollo de Areas
Rurales (PRODEAR), la idea proyecto fue culminar con algunas
obras civiles inconclusas de la planta y comprar el equipamiento
restante. Una vez que el PRODEAR se aprobd, se usaron estos
fondos para la compra de equipamiento restante, instalaciones
eléctricas y la construccién del servicio de desagie de aguas de
proceso, mientras que se destinaron fondos (en menor proporcion),
para la capacitacion en elaboracion de dulces y confituras,
elaboréandose unos 20 kg en una presentacién de frascos de 7z kg.
La comercializacion se realiza principalmente en las ferias
itinerantes de las ciudades de La Banda y Santiago del Estero y en
las ferias festivas de la provincia.

Figura 1. Taller elaboracion de encurtidos (uso de refractémetro) y
productos terminados.
En total se realizaron dos capacitaciones, cada una dividida en 3

jornadas, en donde se impartieron temas como: buenas practicas de
manufacturas, higiene y seguridad industrial, control de plagas,
talleres de elaboracién de dulces y mermeladas, taller de
elaboracion de encurtidos fermentados y comercializacién de

productos.
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Figura 2. Bosquejo de plano isométrico de agua y efluentes.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La planta se encuentra actualmente en condiciones para producir
unos 2500 kg de dulces y confituras y unos 2000 kg de
encurtidos por mes, en los cuales se emplean directa e
indirectamente a unas 20 personas.

Cuenta con un espacio amplio para ir incrementando la
capacidad de produccion asi como las lineas de elaboracion de
alimentos, siendo su principal sustento la economia familiar.

Actualmente se esta trabajando sobre los canales de
comercializacion, tratando la habilitacién bromatolégica de las
plantas y disefiando nuevas lineas de elaboracién de alimentos.
Por ultimo cabe resaltar que este proyecto funciona
sinérgicamente con el desarrollo del Polo Agroalimentario de
Colonia el Simbolar.

Bibliografia

Barbosa G., Fernandez-Molina J., Alzamora S. 2003. Handling and Preservation ofr fruits
and vegetables by combined methods for rural areas. FAO. Roma de publicacion. ISBN
92-5-104861-4.

Bello Gutiérrez, J. 2000. Ciencia Bromatoldgica. Ediciones Diaz de Santos, Espafia.
ISBN 84-7978-447-4.
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SNACK A BASE DE RECORTES DE CERDO DE BAJO VALOR COMERCIAL

Sanchez, M., Ménaco G., Gramajo E., Arena N., Kainz C., Renaud V.
INTI Carnes
msanchez@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Las puffed skin snack, pork rinds o botanas son algunos de los
nombres con que son conocidos los recortes de cuero de cerdo
deshidratados, cocidos y condimentados consumidos como
snack en paises de Centroamérica, Europa y Asia.

La elaboracion de este tipo de snack es una alternativa de
aprovechamiento del cuero de cerdo que permite la obtencion de
productos de mayor valor agregado. Estos snacks de forma
irregular, textura quebradiza, aireada y crujiente se caracterizan
por un elevado contenido de proteina, 0 % de carbohidratos y un
contenido de grasa variable en funcion de la tecnologia utilizada.
El consumo de estos productos es una alternativa de consumo
de snacks en dietas bajas en grasa.

Se comercializan listos para consumir o bien como “pellet” para
su “expansion” a nivel establecimiento elaborador y/o a nivel
consumidor final.

Los objetivos del trabajo fueron adaptar y estandarizar el proceso
de elaboracion del snack de cuero de cerdo a los recursos y
tendencias de consumo locales; estudiar la aceptabilidad del
producto con consumidores de snhack.

Aceprabilidad globsl

Figura 1. Aceptabilidad global con consumidores.

Figura 2. Snack expandido por fritura elaborado en INTI Carnes.

2. Descripcion del proyecto

Se trabajé con cuero de cerdo desgrasado obtenido mediante el
proceso habitual de desposte. Se disefi6 el proceso de elaboracion y
se ajustaron los parametros del mismo tomando como base datos
bibliograficos.

A fin de obtener un producto saludable sin la absorcion de aceite
caracteristico de la fritura, se ensayd la expansiéon en horno
microondas como proceso alternativo.

Proceso de elaboracion

Se trabajé con cuero de cerdo congelado. El proceso consté de las
siguientes etapas: coccion: en agua con aditivos para el tiernizado y
desodorizado a 90-100 °C durante 40 - 45 min; desgrasado y
cortado: el cuero recién salido de coccion se desgraso y corto, en
forma manual con cuchillo en tiras de 0,5 cm de ancho por 5 cm de
largo; deshidratacion: en cocina ahumadero (LAVA FLUX ATMOS
1000) en condiciones controladas de humedad y temperatura hasta
alcanzar una merma de peso del 60 %; enfriado: a temperatura
ambiente (aproximadamente 20 °C); expansion: por fritura a 180 °C
durante 45 segundos o en horno microondas a maxima potencia
durante 30 segundos; saborizacién: en bombo rotatorio con dos
sabores diferentes; envasado: en porciones de 35 g con 90 % vacio
en envases habituales para productos carnicos al vacio.

Evaluacion sensorial

Se realizo la evaluacién sensorial del snack expandido por fritura
con dos saborizaciones: barbacoa y queso (ver figura 2). Se decidio
no evaluar el snack expandido en horno microondas debido a que
no cumplia con los requisitos preestablecidos en cuanto a su
apariencia.

Se seleccionaron 100 consumidores habituales de snack, adultos
mayores de 18 afios. Cada consumidor recibié dos unidades del
producto de cada saborizacién. Previo al ensayo los consumidores
debieron completar un formulario con sus datos personales, habitos
de consumo y compras.

En cada muestra se evalu6 la aceptabilidad global, el color, el olor, la
crocancia y el sabor; en una escala de 9 puntos donde el valor 1
representa “Me disgusta muchisimo” y el valor 9 representa “Me
gusta muchisimo”. El color y la crocancia se evaluaron también
mediante la escala “Lo justo” de -4 “Extremadamente
oscuro/Crocante” a 4 “Extremadamente claro/Gomoso”, siendo el 0
el color/crocancia justo respectivamente.

Tabla 1. Analisis fisicoquimico.

Tipo de reconstitucién
Determinacion
Horno microondas Fritura
a, 0,286 0,345
Grasa (g/100 g) 16,5 50,1
Humedad (g/100 g) 1,7 1,2
Proteina (g/100 g) 80,7 46,4

3. Logros y resultados del proyecto

Evaluacion sensorial

El 59 % de los consumidores evaluaron el producto con sabor a
queso entre “me gusta moderadamente” y “me gusta mucho” y
solo el 16 % lo ubica en la zona de rechazo (ver figura 1). Siendo
el atributo sabor como el que mas respuestas “si gusto” obtuvo.
El 30 % de los consumidores evaluaron el producto con sabor a
barbacoa en la zona de rechazo, siendo el atributo color como el
gue mas respuestas “no gustd” obtuvo.

Durante el desarrollo del producto y ajuste de parametros de
proceso se observo que no todas las muestras se comportaban
de la misma manera al momento de la expansion.

Esto puede deberse a las diferentes caracteristicas estructurales
del cuero seguin procedencia anatémica.

Con respecto al producto de la expansion en horno microondas,
consideramos que se debe seguir trabajando en la puesta a
punto del proceso, dado que los resultados obtenidos fueron
heterogéneos pero hay evidencia de que el proceso es factible y
el producto obtenido es mas saludable debido al bajo contenido
de grasa y alto contenido de proteina (ver tabla 1).

La aceptabilidad global del producto sabor queso fue mayor que
la del producto sabor barbacoa. Los atributos mas aceptados en
el snack sabor queso fueron olor, crocancia y sabor, mientras que
para el snack sabor barbacoa fueron color, crocancia y sabor.
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CHACINADOS APTOS PARA EL CONSUMO DE
PERSONAS CON CELIAQUIA

M. Sanchez, G. Ménaco, M. S. Gonzalez Piazza, E. Gramajo, V. Renaud
INTI Carnes
vrenaud@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La quinoa (Chenopodium quinoa W.), cultivo tipico de la region
andina, posee excelentes cualidades nutricionales si bien su
aprovechamiento industrial es escaso, siendo mayormente
consumida en forma hogarefia.

La composiciéon quimica y especialmente la ausencia de gluten,
permite que la quinoa pueda ser incluida como harina en la
formulacién de alimentos aptos para celiacos.

Los objetivos de este trabajo fueron fortalecer la experiencia de
INTI Carnes en el desarrollo y evaluacién de productos con
atributos especificos; obtener productos con caracteristicas
sensoriales comparables a los del mercado y evaluar la
funcionalidad de harinas no tradicionales en la elaboracién de
chacinados (medallones y fiambres).

Tabla 1. Determinaciones sobre los fiambres.

) ., Tipo de harina
Determinacion AT aL ar
pH 6,58 6,57 6,50
- L* 64,00 © 62,52 ¢ 65,97 2
2 a* 10,80 @ 11,08 2 9.26°
h b* 6,73° 8,65° 10,46 2
4] Dureza 25494 25,58 2 29,782
§ Elasticidad 0,902 0912 0,892
e Masticabilidad 18,382 18,14 @ 21,152

AT: almidén de trigo. QL: quinoa lavada; QT: quinoa tostada. L*: luminosidad, a*: intensidad
de rojo, b*: intensidad de amarillo. Promedio con igual letra superindice no son
significativamente diferentes (p < 0,05).

Tabla 2. Indicadores del comportamiento en la cocciéon de medallones.

Tipo de harina
Ensayo
S QL QT Qc
Rendimiento de coccion (%) 132 7,1 &l 79,3° 77,420
Retencion de humedad (%) 40,6 2 40,42 435¢ 43,0°
Retencion de grasa (%) 59,22 65,42 76,6 2 69,42
Reduccién de tamaiio (%) 40,6 2 36,52 40,22 37,52

Retencién de humedad (EI-Magoli, Laroia & Hansen, 1996), rendimiento de coccién y
retencion de grasa (Murphy, Criner & Grey, 1975), merma de tamafio (G. Ménaco & M.S.
Piazza, inédito). Promedio con igual letra superindice no son significativamente diferentes
(p <0,05).

Figura 1. Harinas ensayadas.

2. Descripcion del proyecto

Alos granos de quinoa se le aplicaron dos tratamientos diferentes
para eliminar las saponinas y reducir la granulometria mejorando su
funcionalidad tecnolégica. Se obtuvieron harinas de quinoa lavada
(QL) y tostada (QT) (figura 1).

Las harinas de quinoa obtenidas se evaluaron en forma comparativa
con almidén de trigo (AT) para el caso de chacinados cocidos
(fiambre cocido de paleta de cerdo) y con harina de quinoa
comercial (QC) y harina de soja (S) para el caso de chacinados
frescos (medallones de carne).

Ensayos

Harinas. Se evaluaron las propiedades funcionales de las harinas
mediante la ponderacion de humedad, grasas, proteinas y cenizas
(AOAC, 2007), indice de absorcion de agua (Anderson et al., 1969)
y capacidad de absorcién de aceite (Lin, Humbert y Sosulsky, 1974).

Fiambres. Se elaboraron fiambres cocidos de paleta de cerdo en
base a una férmula representativa del mercado con 6 % de almidén
de trigo, reemplazandolo en forma comparativa con igual porcentaje
de las dos harinas obtenidas. Se realizaron mediciones de textura
por analisis de perfil de textura (TPA) con un equipo TA.XT Plus,
Stable Micro System, de color con un colorimetro Minolta CR 400 y
de caracteristicas sensoriales. La evaluacion sensorial se hizo por la
metodologia de consenso y cata ciega realizando una evaluaciéon
comparativa entre los diferentes fiambres que se presentaron en
forma simultanea.

Medallones. Se elaboraron medallones con base en una férmula
representativa del mercado con 3 % de harina de soja,
reemplazandola en forma comparativa con igual porcentaje de las
dos harinas obtenidas y con harina de quinoa comercial. Se
ponderaron parametros fisicoquimicos y sensoriales de los
medallones crudos y cocidos. La evaluacién sensorial se hizo con 5
jueces entrenados mediante un ensayo de categorizacion con
escala de tres puntos: 3 = producto tipico; 2 = producto satisfactorio
con minimas desviaciones respecto al producto tipico; 1 = producto
con desviaciones marcadas respecto al producto tipico. El método
utilizado fue de presentacion monddica e individual.

Resultados

Fiambres. En los resultados de la tabla 1 se observa que en los

fiambres con QT y QL frente a la referencia:

* No hubo variaciones significativas en la textura.

* Hubo diferencias significativas de color.

» Sensorialmente presentaron olores y sabores no caracteristicos.

Medallones. En los resultados de la tabla 2 se observa que:

» No hubo diferencias significativas en la reduccion de tamafio.

* Con Sy QL tuvieron menor retencién de humedad.

+ Con S tuvieron menor rendimiento de coccién.

» Sensorialmente los atributos de apariencia y color se calificaron
tipicos y con minimas desviaciones respecto al olor. En el
producto cocido esa diferencia se atenud.

3. Logros y resultados del proyecto

Posibilidades para chacinados cocidos

Para la utilizacién de harina de quinoa en fiambres se debera
mejorar el proceso de obtenciéon de manera tal de reducir el olor y
sabor tostado. El color puede mejorarse con el agregado de
colorantes permitidos y de uso habitual en la industria carnica.
Desde el punto de vista tecnoldgico la harina de quinoa podria
utilizarse como reemplazo del almidén de trigo en la elaboracion
de fiambres.

Posibilidades para chacinados crudos

Los medallones con harina de quinoa tuvieron mejor
comportamiento durante la coccién que los medallones con
harina de soja. Si bien fueron bien calificados por el panel
entrenado, para evaluar la aceptabilidad se requiere hacer un
ensayo con consumidores.

Se considera que la harina de quinoa tiene potencial como
reemplazo de ingredientes funcionales de uso habitual en la
elaboracion de chacinados y otros productos libres de
gluten (SIN TACC).
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EVALUACION ANUAL DE LOS VINOS DE LOS ELABORADORES CASEROS
Y ARTESANALES DE LA NORPATAGONIA

Barda, N.(i); Gallina,M.(ii); Miranda, M.(i); Tello,R.(ii) Suarez, P.(i)
(i) INTI Villa Regina, (i)EEA INTA Alto Valle
nbarda@inti.gob.ar

1. Objetivo

Valorar la calidad sensorial y fisicoquimica de los vinos; relevar
las necesidades técnicas del sector; fomentar las Buenas
Practicas Enoldgicas y crear un espacio de capacitacion y
encuentro entre elaboradores, endlogos, investigadores y sector
publico.

Frecuencias Relativas por Puntajes (2011 a 2014)
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Cantidad de elaboradores y mue;tras presentadas
ELABORADORES 15

MUESTRAS 25 27 36 27

Cada afio participan nuevos elaboradores. En el 2014, 6 de lo 17 fueron principiantes. Sélo 1
de ellos recurrié en todos los encuentros.

Expertos durante la evaluacion

2. Descripcion

Se cred un reglamento para este evento (3,3) que cada afio se
consensua con los elaboradores. Pueden participar todos los
elaboradores de vinos caseros /artesanales inscriptos en el Registro
del INV. Se les solicitan cuatro botellas por muestra, envasadas tal
como para la venta y una planilla de inscripcién con los datos del
elaborador y aspectos técnicos de produccion. Los datos son
ingresados a una base de datos; las botellas cubiertas para ocultar
cualquier indicador del origen y codificadas con un cédigo de 3
cifras. Una de las muestras se envia a un laboratorio controlado por
el INV para los analisis fisicoquimicos (FQ), una se utiliza para la
evaluacion sensorial y otra queda de resguardo.

Si los valores de los parametros FQ se encuentran dentro de los
limites de fiscalizacion del INV (3,4), pasan a ser evaluadas por un
grupo de endlogos y expertos de la region, utilizando para ello una
escala de calidad de 100 puntos. Este grupo recibe, previamente, un
breve entrenamiento sensorial en donde se acuerdan los criterios de
clasificacion y las caracteristicas varietales. Los comentarios y
recomendaciones de los expertos son registrados y se plasman en
un informe confidencial que es entregado al elaborador junto con los
datos del andlisis FQ en el Encuentro Anual de Elaboradores. En
este evento, se presentan las estadisticas generales de la
evaluacion y los comentarios mas relevantes en relacion con la
calidad. Al mismo tiempo se organizan talleres de evaluacion
sensorial y charlas técnicas.

Cabe destacar que si bien los vinos son valorados con puntajes, no
existe premiacion (medallas). Se pretende conocer los buenos y
malos atributos, a fin de asistir al grupo de elaboradores en la
mejora de la calidad de sus productos e integrarlos a grupos de
Cambio Rural (INTA) para que cuenten con el asesoramiento de
profesionales en el tema.

Clasificacion de los defectos
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Los defectos que mayoritariame se observan son los relacionados con los problemas de
oxidacion, manejo de anhidrido sulfuroso, mermas en botellas y utilizacion de tapones.

3. Logros y resultados

Comentarios

Dado que en la zona no existen eventos en donde se realice
sistematicamente la evaluacién de los vinos comerciales de cada
temporada tal como se hace en Mendoza desde hace 25 afios en
la Evaluacion de los Vinos de la Cosecha (EVICO), en
concordancia con la industria vitivinicola, se espera poder
extender esta evaluacion a las bodegas, cualquiera sea su
volumen de produccién, con el fin de valorizar los vinos de la
region y fortalecer la identidad territorial.

Bibliografia

1.Lic. Raul Horacio Guifiazu - Elaboracién de vino casero- INV-
Minagri - Noviembre 2010.

2.Norma OIV de los concursos internacionales devinos y bebidas
espirituosas de origen vitivinicola (OlV-concours 332A-2009).
3.Reglamento del 1er. Concurso nacional de vinos caseros -
Lavalle - Octubre 2010-INV
4.www.inv.gov.ar/inv.../ToleranciasAnaliticas-
ResolucionesReglamentarias
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ANALISIS SENSORIAL Y NUTRICIONAL DE PERAS Y MANZANAS DEL
BANCO DE GERMOPLASMA DE LA EEA INTA ALTO VALLE

Barda, N.(i) ; Corti, G.(i); Calvo, P.(ii); De Angelis ,V.(ii); Gittins, C.(ii); Miranda, M.(i); Suarez, P.(i)
(i) INTI Villa Regina, (ii)EEA INTA Alto Valle
nbarda@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo del trabajo es el relevamiento de las propiedades
sensoriales y nutricionales de genotipos reconocidos por la
literatura como de alto valor nutricional, con el fin de
identificar los mas destacables para su consumo en fresco o
como materia prima para su transformacién industrial.

Faciham's Trismph

rtd a1

il Granny Smith

Origen: Australia, 1EGE-Primer manzana
wnviada por barco con refrigeracidn a
otros paises. Hibridacion entre las
especies Malus domestica y M. syivestris

Perfil sensorial: Cracante, muy Acida v jugosa.

Usos: Marcana idead pars postres,

Perfll del farmentade: Fermantacion senclla gin
cormeccian inkdal de acidez an el juga, Babida muy dcida v
frutada, con acidez titelable final de 8.2 gl

4 Alfriston
- Orlgen: Obtenida a finales de 1700 en

Alfriston, Sussex {Inglaterra). Fue una
variedad muy aprecizda duranke |a Epocy
L Victoriana.

Perfil sensorial: Muy jugesa v dcida

Usos: Culinarios, Se recomianda para talsas v purd por su
AcIonT |

3. Logros y resultados del Proyecto

Aquellas variedades que presenten perfiles interesantes y
condiciones agronémicas favorables en la region, podran ser
posteriormente reevaluadas con la rigurosidad estadistica
pertinente para poder ser implantadas en el campo.

Se espera que la introduccién de parcelas productivas de
estas variedades, contribuya a la apertura de nuevos nichos
de mercado que ayudarian a diversificar la actividad
econdmica de la region y mejorar la salud de la poblacion.

2. Descripcion del Proyecto

El Banco de Germoplasma de la EEA Alto Valle es el
responsable de conservar, en Argentina, el material genético de
manzanos (Malus sp) y peras (Pyrus sp.). La coleccién actual
cuenta con 340 cultivares de manzanos y 120 cultivares de
perales. El método de conservacion es a campo y cuenta con
genotipos no tradicionales, y manzanos silvestres procedentes
de la zona cordillerana.

Luego de la cosecha y del tiempo de almacenaje adecuado para
cada variedad, se miden los parametros de madurez en el
estadio 6ptimo de consumo. Se realiza el Analisis Sensorial
descriptivo y los andlisis de Vitamina C, Polifenoles Totales y
Actividad Antioxidante (DPPH). Parte de los frutos son
congelados con nitrégeno liquido, y liofilizados para disponer de
material de analisis a lo largo del afio.

La evaluacion sensorial es realizada por 11 panelistas altamente
entrenados.

De aquellas variedades que presentan cantidad suficiente de
frutos, se realizan fermentaciones con levaduras comerciales
para obtener base de Perry (pera) y de sidras (manzanas). Las
mismas se ejecutan en escala de 10 litros, utilizando un
protocolo estandar desarrollado por INTI.

Se trabaja en la puesta a punto de nuevas técnicas analiticas
que permitan ampliar el perfil nutricional (fibras solubles e
insolubles, contenido de glucosa, fructosa y sacarosa ademas de
las requeridas por la legislacion para el rotulado).

Los datos obtenidos se integran, anualmente, a la base de datos
DB Germo Web junto con las variables agronémicas, fenolégicas
y moleculares.

Parametros Fisicoquimicos Peras

Vit. C mg/100g FF 1,74 2,03
Ac. Galicog/100g FF 0,12 0,16
DPPH % inhibicion 57,65 64,06
SS % 13,3 12,5
AT g/l 2 33
Firmeza lb/in? 5,5 5,7

Parametros Fisicoquimicos Manzanas

Vit. C mg/100g FF 1,70 0,72
Ac. Galico g/100g FF 0,18 0,30
DPPH % inhibicién 64,99 70,35
SS % 12,4 10,5
AT g/! 9 10

Firmeza Ib/in? 15 9,3
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GENERO Listeria EN PRODUCTOS CARNICOS:
METODOS MOLECULARES PARA SU DETECCION E IDENTIFICACION

M. Lell, E. Epifane, v. A. Cafiete, A. |. Cuesta, J. E. Malis
INTI Carnes
acuesta@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Evaluar las caracteristicas de métodos moleculares aplicados en
la confirmacién de aislamientos sospechosos de género Listeria
ylo Listeria monocytogenes provenientes de muestras de
salazones crudas y cocidas.

Tabla 1. Cebadores y amplicones especificos de género Listeria y Listeria
monocytogenes.

Gen Secuencia de cebadores (5-3") Amplicon Especificidad ref
target (pb)
prs F | GCTGAAGAGATTGCGAAAGAAG Género Listeria 1
prs R | CAAAGAAACCTTGGATTTGCGG | 370 Género Listeria | 1
Lip1 F1| GATACAGAAACATCGGTTGGC Listeria 2
406 monoFytogenes
Lip2R1 | GTGTAACTTGATGCCATCAGG Listeria 2
monocytogenes

Figura 2. Salazones crudas.

Figura 1. Laboratorio INTI Carnes.

Tabla 2. Resultados obtenidos para los aislamientos que pr taron
ennegrecimiento del Fraser y Mox mediante método de referencia (USDA) y
metodologias moleculares.

: . Cantidad | Resultados + | Resultados + | Resultados +
Aislamientos
evaluados Método (1) Método (2) USDA (3)

L. monocytogenes 0 - - -
L. ivanovii 0 - - -
L. innocua 7 7 0 0
L. imeri 0 - - -
L. seeligeri 0 - - -
Géneros Bacillus/Clostridium 2 0 0 0
Géneros Enterococcus/Streptococcus 8 0 0 0
Lmonocytogenes ATCC 19114 1 1 1 1
Listeria ivanovii ATCC 19119 1 1 0 0

2. Descripcion del proyecto

El laboratorio de microbiologia de INTI Carnes esta trabajando en
la implementacion de metodologias para deteccién de patégenos
en productos carnicos. En particular, se estan validando métodos
para deteccion e identificacién de patégenos segiin metodologias
ISO y USDA (figuras 1y 2).

Con la finalidad de evaluar métodos moleculares para identificar
Listeria monocytogenes y género Listeria, se realizaron en paralelo
el método de USDA (referencia 3) y métodos moleculares
(referencias 1y 2) para identificacion de género y especie para
muestras de salazones crudas y cocidas.

Los aislamientos obtenidos a partir de matrices carnicas
provenientes de 49 muestras de salazones crudas y cocidas se
han evaluado mediante la identificacién de genes empleando
cebadores prs F /prs R para género Listeria (1) y cebadores Lip1
F1/ Lip2 R1 para Listeria monocytogenes (Jofré et al. 2005,
referencia 2) (tabla 1).

En todos los casos, se realizaron controles empleando material de
referencia microbioldgico: Listeria monocytogenes ATCC 19114,
Listeria ivanovii ATCC 19119y Listeria innocua ATCC 33090.

Figura 3. Electroforesis en gel de agarosa con amplicones de 370-bp
correspondiente al gen prs. Calle M: Marcador de peso molecular (100 bp
Marker). Calle 1: Listeria innocua ATCC 33090. Calle 2: control de reactivos.
Calle 3: aislamiento Listeria ii . Calle 4: aislamiento Listeria ivanovii.
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3. Logros y resultados del proyecto

Los productos de la amplificacién se revelaron mediante
electroforesis en gel de agarosa (figura 3).

Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 2. En todos los
casos para Listeria innocua se detecté el gen prs y no se detectd
el gen Lip.

Estos resultados preliminares indican que la PCR es
especialmente Util en el andlisis para investigacion de Listeria

monocytogenes en salazones por su gran sensibilidad y su alta
especificidad.

Cobra importancia este método alternativo y complementario de
identificacién debido a la dificultad de diferenciar aislamientos de
Listeria monocytogenes y Listeria innocua.
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FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS TECNICAS EN EL AREA DE
MICROBIOLOGIA

Y. Jesica, C. Espejo, M. Possetto
INTI Industrializacién de Alimentos
jyanke@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Fortalecer y actualizar a los profesionales de la provincia en
conocimientos que aportan robustez a sus actividades.

* Generar vinculos interinstitucionales que permitan mejorar la
oferta tecnoldgica.

» Promover el desarrollo de laboratorios con altos estandares de
calidad que aseguren la confiabilidad de sus resultados.

« Generar un espacio de intercambio entre microbidlogos, que
contribuya a mejorar los servicios y la competencia técnica de
los laboratorios de la provincia.

2. Descripcion del proyecto

La provincia de San Luis cuenta con un 26 % de industrias
alimenticias con profesionales que requieren la microbiologia
como herramienta. Ademas, existe un numero importante de
laboratorios privados y estatales que desean mejorar sus
servicios. En funcién de esto, INTI San Luis difunde las
actividades en microbiologia y detecta el area de vacancia por lo
que a partir del afio 2011 se comienza con el dictado de
capacitaciones.

La 1° capacitacion se dictd para una empresa de Villa Mercedes,
dirigida exclusivamente a los analistas del laboratorio de
microbiologia de esa planta, en temas solicitados por la empresa.
En el afio 2012 se trabaj6 en conjunto con el centro INTI Mendoza
para realizar una capacitacion basica en buenas practicas en
laboratorio de microbiologia, con la intencion de afianzar y
fortalecer cuestiones basicas del laboratorio que influyen
directamente sobre la calidad de los resultados. Esta capacitacion
fue difundida empleando los contactos de las empresas, que el
centro INTI San Luis tenia en ese momento en una base de datos
y fue promocionada en la pagina web del centro. El nimero de
inscriptos superd las expectativas, por lo que se tuvo que repetir la
capacitacion al afio siguiente.

Se comenzé a implementar la encuesta a usuario tras cada
capacitacion, como asi también un examen a los alumnos para
evaluar la transferencia de conocimientos. La encuesta a usuarios
permitié detectar los temas puntuales que los asistentes
demandaban y a partir de esta informacion se fueron gestionando
afio tras afo las capacitaciones solicitadas. En ciertas
oportunidades se requiri6 la participacion de profesionales
especializados de INTI de otros centros. Esta dinamica generd
una metodologia de trabajo: encuesta > necesidad detectada >
gestion de capacitacion - difusion - dictado de capacitacion.

La encuesta a usuario no solo permitié identificar las tematicas de
interés, sino que brind6 datos de nuevos usuarios que fueron
incorporados a la base de datos. Dicha base contaba con los
contactos de las industrias alimenticias de la provincia que eran
65, hoy la base de datos cuenta con 238 contactos. Esta fue una
herramienta fundamental para la difusion.

Figura 1. Primera capacitacion de microbiologia en INTI San Luis.

Cabe destacar que el laboratorio de microbiologia de INTI San Luis
permitié que los asistentes a las capacitaciones pudieran realizar la
parte practica de los cursos y afianzar los conocimientos adquiridos

en la teoria.

Tabla 1. Resumen de capacitaciones dictadas 2011-2014.

Afo Capacitacion Destinatarios Lugar de dictado No o)
asistentes
2011 Microbiologia de alimentos y Industria Villa Mercedes, 3
(octubre) calidad en el laboratorio (teérico- San Luis
practico)
2012 (mayo) |Buenas practicas en el Técnicos, profesionales |Villa Mercedes, 27
y 2013 laboratorio de microbiologia. de industrias, pymes, San Luis
(marzo) |Equipos, cepario, medios de emprendimientos y
cultivos alumnos
2012 Implementacion de ISO 17025 | Técnicos, profesionales |Villa Mercedes, 25
(agosto) en laboratorio de microbiologia |de industrias, pymes, San Luis
emprendimientos y
alumnos
2013 Conceptos basicos de Industria Villa Mercedes, 170
microbiologia (teérico-practico) San Luis
2013 (junio) |Microbiologia de agua (tedrico- | Técnicos, profesionales |Villa Mercedes, 18
practico) de industrias, pymes, San Luis
emprendimientos y
alumnos
2013 Validaciéon de métodos Técnicos, profesionales |Villa Mercedes, 13
(noviembre) |microbioldgicos de industrias, pymes, San Luis
emprendimientos y
alumnos
2014 (mayo) |Buenas practicas en el Técnicos, profesionales |Mendoza, 21
laboratorio de microbiologia. de industrias, pymes, Mendoza
Equipos, cepario, medios de emprendimientos y
cultivos alumnos
2014 (junio) |Principios y fundamentos de la  |Industria Villa Mercedes, 2
microbiologia (teérico-practico) San Luis
2014 Buenas précticas en el Asociacion de Rio Cuarto, 25
(agosto) io de mi i i Cérdoba
Equipos, cepario, medios de microbidlogos de la
cultivos Republica Argentina
(APMRA)
2014 Deteccién de Salmonella sp. en | Técnicos, profesionales |Villa Mercedes, 7
(septiembre) |alimentos (tedrico-practico) de industrias, pymes, San Luis
emprendimientos y
alumnos
2014 Buenas practicas en el Universidad Nacional de |Rio Cuarto, 12
io de mi i i Rio Cuarto Cérdoba
Equipos, cepario, medios de
cultivos
Total de asistentes: 323

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

Del andlisis de datos de las encuestas se obtienen los siguientes

resultados:

« Las capacitaciones superaron las expectativas de los
asistentes clasificandolas como excelente o muy bueno.

» Los usuarios requieren capacitaciones en las siguientes
tematicas: validacién de métodos microbiolégicos,
entrenamiento en técnicas, analisis de alimentos,
microbiologia de los alimentos relacionados a ETA,
incertidumbre, microbiologia de aguas y ambiente, calibracién
y mantenimiento de equipos de laboratorio, microbiologia de
alimentos para perro.

Conclusiones

INTI San Luis pudo dar respuesta a los usuarios.

« Se detectd que la provincia tiene un area de vacancia en
tematicas relacionadas con la microbiologia.

« Se gener6 una metodologia de trabajo que permitid
incrementar la cantidad de usuarios del centro.

« El contacto directo con usuarios permitié una comunicaciéon

mas efectiva y la apertura de nuevas lineas de trabajo.

« Através de las capacitaciones los usuarios pudieron conocer
la totalidad de la oferta tecnoldgica del centro.
« La base de datos junto a la actualizacién permanente de la

pagina web del centro fueron herramientas de difusion
fundamentales.
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ESTUDIO DE HALOANISOLES EN LA INDUSTRIA VITIVINICOLA

D. Ingrassia
INTI Mendoza
ingrasia@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto
Origen y presencia en vinos

La contaminacién del vino es uno de los problemas mas importantes
que afectan a las bodegas de todo el mundo. Los haloanisoles son
compuestos que afectan de manera negativa a la calidad de los
vinos, siendo ademas los responsables de olores y sabores con
notas a “moho” y “cartén hiumedo”. Debido a su naturaleza
extremadamente volatil, su presencia, aun en muy bajas
concentraciones, puede enmascarar sabores y aromas frutales y
florales caracteristicos de ciertas variedades. Todo esto se produce
por la actividad de la o-metilasa, una enzima frecuente en
numerosos microorganismos y en especial en los mohos. Estos
microorganismos estan ampliamente distribuidos en la naturaleza y
forman parte tanto de la flora habitual aislada de la corteza de los
alcornoques, materia prima que se utiliza para la elaboracién del
corcho, como en el ambiente y las superficies de las bodegas.

El presente trabajo es un complemento del anterior:
“Investigacion de anisoles en la industria vitivinicola”, con
mencion especial en la edicion 2013 de TecnoINTI, en el mismo
se detallan los avances en la investigacion y desafios futuros.
Los objetivos centrales del proyecto son:

TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

1. Completar el proceso de monitoreo sobre vinos de diferentes
regiones del pais y diversos rangos de precios. El mismo se
inicié con vinos de Mendoza y se extendera a vinos de
diversas regiones vitivinicolas, con enfoque en medir el
impacto de este defecto en los vinos argentinos, reforzando
las herramientas preventivas para evitar contaminacion, de
manera de mejorar la calidad de nuestros vinos.

2. Desarrollar, junto a bodegas del medio y entidades
vitivinicolas, una guia de buenas practicas asociadas a la
prevencion de contaminacion con anisoles, tanto de insumos
como caldos y vinos en sus diferentes etapas de elaboracion.

Determinacion y resultados preliminares

El andlisis se realiz6 por GC/MS y SPME (UNE 56930:2005) y por
andlisis sensorial. Se resumen en la tabla 2 los resultados del
estudio de vinos de Mendoza, en relacion con el contenido de

Tabla 1. Umbrales y descriptores de TCA - TBA. TCA/TBAYy el tipo de cierre o taponado. En total se analizaron 10
vinos: 5 con tapones naturales, 3 con sintéticos y 2 con tapones
Molécula Umbral (ng/L) Descripcion Medio microaglomerados. Nota: no se analizaron los tapones/cierres.

Si bien estadisticamente estos son datos muy escasos, se pudo
evidenciar que se detectaron mayores niveles de contaminacion con

2,46 TCA 0,1-2 Moho Agua 3 ;
(tricloanisol) TCA en cierres con tapones naturales o microaglomerados que en
sintéticos, donde se no se detectd, no obstante son niveles bajos ya
0,03-03 Agua que ninguno supera las 5 ppt (ng/L). Respecto de la presencia de
. TBA, se detect6 presencia elevada en diversos casos,
1,5-3 Vino . . .
178 comprendiendo todos los tipos de cierres, lo cual hace suponer una
a PAGTEA contaminacion ambiental del vino, previo al embotellado. Es
(tribr’o;noanisol) 0.15-10 Moho Agua importante destacar que estos vinos son de diferentes rangos de
precios y regiones de Mendoza.
3-8x10% Moho/lodo Agua El mismo efecto se pudo detectar en el plano sensorial de los vinos.
) En los casos de fuerte contaminacion por TBA (> 10 ng/L), ademas
34-79 Hidroalc. de un marcado caracter “mohoso”, los vinos presentan un caracter

“fendlico”, de variada intensidad y pérdida de caracter frutal.

Tabla 2. Niveles de TCA (tricloroanisol) y TBA (tribromoanisol) detectados
en vinos. Tipos de cierre.

Muestras (:g;t\_) (IgBIlI.\_) Tipo de tapon
1 ND 12,9 Natural
2 ND 12 Sintético
3 Trazas 2,5 Micro aglomerado
4 ND ND Natural
5 ND ND Sintético
6 2,9 1,5 Natural
7 2,6 6,5 Natural
8 3,5 12,3 Micro aglomerado
9 ND 10 Sintético
10 Trazas ND Natural
Test sensorial. ng/L: nanogramos por litro (ppt: partes por trillén); ND: no detectado.
3. Logros y resultados del proyecto
Todas las etapas del estudio cuentan con un compromiso de
Estos primeros resultados muestran una tendencia hacia una confidencialidad en la difusion de la informacion. El objetivo
mayor presencia de TBA por sobre TCA. Si bien los valores no central de este proyecto no es ir en desmedro del producto vino
son muy elevados marcan lo que puede entenderse como una ni de ninguno de los protagonistas de la vitivinicultura argentina
contaminaciéon ambiental de TBA en las bodegas, ya sea por El mismo no persigue tampoco fines comerciales de ningun tipo.
practicas no adecuadas como asi también podria deberse a los Toda la informacién obtenida sera utilizada para mejorar la
ambientes de almacenamiento o la infraestructura de la mismas. calidad del vino argentino en general, tanto el que se exporta
El estudio debe contemplar también el andlisis de tapones, lo como el que se consume en el pais. La transferencia esta
cual todavia no ha sido desarrollado. También vale aclarar que enfocada también en la confeccion de un manual de buenas
este muestreo es insuficiente para definir tendencias, por lo cual practicas operativas para evitar la contaminacién con anisoles,
se avanza en un convenio con el Instituto Nacional de como asi también una guia de descontaminacién de caldos, en
Vitivinicultura (INV) para ampliar el muestreo en nimero y conjunto con una bodega de Lujan de Cuyo con la cual se
regiones. establecio un convenio de cooperacion técnica y el INV.
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MATERIAS PRIMAS INNOVADORAS DERIVADAS DE GRANOS

E. Sanchez, D. Fornés, C. Canepare, M. Fournier, J. Rodriguez Lépez, N. Apro, A. Flores, A. Curia, V. Ferreyra, V. Aguilar
INTI Cereales y Oleaginosas
aflores@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Argentina, por sus condiciones agroclimaticas favorables, puede
producir gran numero de cereales, oleaginosas y legumbres. El
estudio del procesamiento adecuado de estos granos y su
aplicacion en diversas matrices alimentarias, como asi también
el acompafiamiento del Estado mediante financiamiento al sector
pyme, aumentarian la produccion y reforzarian la cadena de
valor de diversos granos en pos de una mejor alimentacion y
desarrollo regional.

El objetivo de este proyecto es fortalecer al sector pyme,
microemprendedores y la cadena de valor, propiciando la
industrializacién de los granos no tradicionales para la
alimentacion de la poblacién.

[

Figura 2. Planta piloto de extrusién-prensado.

2. Descripcion del proyecto

En el marco del proyecto de Innovacién, desarrollo y transferencia
de tecnologia al sector productivo de la cadena de valor de los
granos y derivados, el centro INTI Cereales y Oleaginosas (CyO)
trabaja desde hace afios en el procesamiento de diversos granos
con el objeto de brindarle a la industria una amplia gama de
materias primas con adecuado perfil nutricional, como alternativas a
las tradicionales materias primas a base de trigo.

Con el objetivo de aprovechar los distintos constituyentes del grano,
un eje de este proyecto es el procesamiento de grano entero. Grano
entero es un concepto referido a la obtencion de materias primas
(harinas por ejemplo) que presentan los principales componentes
anatémicos del grano (endosperma, salvado y germen) en las
mismas proporciones que se presentan en el grano intacto. De este
modo, mejora el aprovechamiento de los nutrientes propios de cada
grano, como los acidos grasos poliinsaturados, los antioxidantes, las
vitaminas y la fibra alimentaria.

El disefio, la construccion, la adaptacion y la puesta a punto de
equipos, han garantizado el funcionamiento de plantas piloto en el
centro CyO para la obtencién de materias primas con propiedades
funcionales diversas a partir de la aplicaciéon de diferentes procesos
tecnoldgicos a diversos granos. Los procesos de obtencion de las
materias primas incluyen operaciones para eliminar o inactivar
componentes antinutricionales del grano, con el objeto de facilitar el
aprovechamiento de sus nutrientes.

Las figuras 1y 2 muestran dos de las plantas que posee el centro
CyO. La figura 3 muestra algunos de los productos desarrollados en
el centro CyO.
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Figura 3. Materias primas desarrolladas en INTI Cereales y Oleaginosas.

3. Logros y resultados del proyecto

El centro CyO procesa en sus plantas piloto, entre otros granos,
amaranto, quinoa, chia, lino, arveja proteica, garbanzo, arroz,
sorgo, cebada y trigo sarraceno, empleando diferentes procesos
de obtencidn, ajustando las variables de cada proceso segun las
caracteristicas del grano, y desarrollando nuevas y diversas
alternativas de materias primas, con el fin de brindar la
transferencia de tecnologia y la asistencia técnica a las pymes.
Se han desarrollado harinas tratadas térmicamente, harinas
compuestas y enriquecidas, harinas pregelatinizadas, harinas y
sémolas crudas, obtencién de aceites mediante el proceso
extrusion-prensado, aceites de primera prensada, productos

desactivados, salvado, germen, harinas semidesgrasadas de
oleaginosas, rebozadores y coberturas (batters), almidones
modificados, alimentos expandidos o texturizados, granos
desvestidos/descascarados, insumos de panificacion y pastas,
subproductos tratados y subproductos secados (hez de malta,
harinas zootécnica), platos preparados, alimentos para
piscicultura, granos germinados, y maltas de cebada, sorgo y
otros granos.
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ANALISIS SENSORIAL COMO HERRAMIENTA DE DESARROLLO DE
PRODUCTOS PARA LA INDUSTRIA ALIMENTARIA

A. V. Curia, A. P. Flores
INTI Industrializacién de Alimentos
anacuria@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto es asistir a la pyme en el desarrollo de
sus productos a base de cereales, oleaginosas y derivados
empleando el analisis sensorial como herramienta de control de
calidad y de disefio de productos, favoreciendo el éxito de los
proyectos ofrecidos.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El INTI Cereales y Oleaginosas (CyO) ha desarrollado multiples
insumos y productos para la industria que permiten la inclusion de
conceptos como grano entero, agregado de harina de legumbres y
utilizacion de granos andinos en la formulacién de alimentos.
Estos conceptos son nuevos y no se conocen en profundidad las
caracteristicas sensoriales que adoptaran los productos y cual
sera la aceptabilidad durante el consumo. En este sentido el
analisis sensorial es una herramienta adecuada para determinar
dichas incognitas. Sus resultados permiten controlar la calidad,
tanto de las materias primas como de los productos terminados,
definir el tiempo de vida util sensorial, realizar comparaciones con
muestras de la competencia, definir el perfil de muestras prototipo
que permitan que el producto no falle por sus caracteristicas
sensoriales y conocer la aceptaciéon que tendran los desarrollos
cuando se enfrenten al juicio de los consumidores.

Figura 1. Evaluacion de color y apariencia de galletitas de emergencia.

Con un panel de evaluadores sensoriales entrenados, el centro CyO
ofrece pruebas discriminativas tales como prueba del triangulo, duo-
trio, comparacion pareada; y descriptivas como andlisis descriptivo
cuantitativo (QDA) y prueba de Karlsruhe. Con consumidores se
implementan pruebas de preferencia y aceptabilidad sensorial y
grupos de enfoque. Dentro del tema vida util sensorial se aplican las
metodologias: analisis de supervivencia, punto de corte sensorial y
correlaciones fisico-quimicas e instrumentales vs. datos
provenientes de paneles entrenados como de consumidores.

El panel cuenta con 7 evaluadores seleccionados y entrenados
segun la norma ISO 8586:2012. Con consumidores se realizan
pruebas en el hogar, en una locacién centralizada alquilada para tal
fin y en eventos de difusién de las actividades especificas del centro.
Para el andlisis de los datos de panel entrenado se emplea el
software SENPAQ versién 5.01. Los datos provenientes de
consumidores son analizados mediante la version libre del software
XLSTAT Sensory. Las figuras a continuacién presentan un mapa de
componentes principales, proveniente de un QDA para galletas
cracker sin TACC y un analisis de agrupamiento de consumidores
para un producto carnico con agregado de harina de arveja,
respectivamente.

PcA

Dinensién2 15.%)
Aceptabilidad global (1-10)

MENORDE20 ENTRE20Y3S ENTRE36YSD  MASDESO
Categorizacién por edad (afios)

CONTROL ~ ® G 6 miG

Figura 2. Consumidores celiacos probando un producto con premezcla sin
TACC, en la ciudad de Mar del Plata.

3. Logros y resultados del proyecto

Diez empresas son asesoradas aplicando las técnicas

mencionadas. Se ha logrado conocer las caracteristicas

sensoriales de multiples productos, lo que permitié tomar

decisiones relacionadas al ajuste de parametros productivos y de

elaboracién. Entre los trabajos mas destacados se puede

mencionar:

» Determinacion del % de harina de sorgo a agregar al pan
francés y al pan de molde sin percibir cambios sensoriales.

+ Definicion de la vida util de harinas, de amaranto popeado y de
premezclas aptas para celiacos formuladas por el centro CyO.

» Aceptabilidad de productos carnicos formulados con harina de
arveja.

« Perfil sensorial de productos sin TACC (galletas cracker y
galletas sabor chocolate, vainilla y limén).

+ Definicién del % de sodio a disminuir en bizcochos salados sin
percibir un cambio en el gusto.

» Aceptabilidad de sustitutos de sal desarrolladas por el centro.

» Determinacion del incremento del aroma rancio-oxidado en el
almacenamiento en harinas desarrolladas por el centro CyO
vs. métodos fisico-quimicos (en conjunto con LATU, Uruguay).

 Perfil sensorial de budines con harina de lino para mejorar sus
caracteristicas sensoriales frente a muestras del mercado (en
conjunto con el departamento de Farmacia y Bqca. de la UBA),

« Evaluacion del desempefio de distintas formulaciones de
batters y rebozadores en la fritura de productos carnicos.

» Valoracién de calidad sensorial de productos enviados por los
clientes para realizar control de calidad de los lotes
elaborados.

Desde el afio 2009 se realizan pruebas sensoriales para los

clientes del centro CyO como un servicio adicional para el

desarrollo de sus productos. Dicho servicio es un soporte para

que las pymes logren mantener sus lineas de productos e

insumos con menos reclamos y en constante mejora.

TecnoINTI




Industrializacion de Alimentos

ASISTENCIA TECNICA AL SECTOR PYME Y MICROEMPRENDEDOR DE
ALIMENTOS LIBRES DE GLUTEN

V. Ferreyra, A. Curia, A. Flores, V. Aguilar, M. Fournier, E. Sanchez, D. Fornés, C. Canepare, C. Orlando, V. Puntieri,
V. Gulivart, G. Salazar, J. Rodriguez Lépez, N. Apro
INTI Cereales y Oleaginosas
ferreyra@inti.gob.ar

1. Objetivos del proyecto

Objetivo general

Consolidar la asistencia técnica especifica en el marco del
“Proyecto vida sin TACC”, a actores de los distintos eslabones
de la cadena productiva, tales como productores de materias
primas especiales, industrializadores de premezclas,
elaboradores de productos finales y micro panaderias.

Objetivos especificos

« Desarrollar materias primas a partir de granos no TACC, de
acuerdo a las necesidades de la industria de alimentos libres
de gluten.

« Desarrollar productos terminados sin TACC derivados de
cereales (panificados, galletitas, premezclas, pastas, etc.), con
6ptimas caracteristicas nutricionales y sensoriales.

« Disedfar y transferir tecnologias de procesos para la
elaboracién de productos libres de gluten.

« Brindar asistencia técnica al sector industrial pyme y
microemprendedores de alimentos aptos para celiacos.

« Implementar sistemas de gestion de la calidad especialmente
disefiados para pequefas y medianas empresas del sector.

* Apoyar la produccién y comercializacion de estos alimentos a
través de una mejor integracion de la cadena productiva.

2. Descripcion del proyecto

La celiaquia es la intolerancia permanente a un conjunto de
proteinas presentes en trigo, avena, cebada y centeno (TACC), y
en las harinas, bebidas y otros productos derivados de estos
cuatro cereales.

En nuestro pais esta intolerancia afecta a unas 400.000 personas.
Ellas y sus familias son potenciales consumidores de productos sin
TACC o también llamados “libres de gluten”.

Actualmente, el mercado de productos sin gluten presenta varias
deficiencias como por ejemplo: disponibilidad insuficiente en
comercios habituales de compra, distribucién escasa en el interior
del pais, altos precios al consumidor final.

El sector pyme y micropyme de fabricacion de alimentos aptos
para celiacos se enfrenta a situaciones adversas: empleo de
harinas obtenidas por métodos tradicionales, las cuales dificultan
obtener alimentos con 6ptimas caracteristicas funcionales y

sensoriales, uso exhaustivo de aditivos (en su mayoria gomas), para

mejorar la textura de los productos y lograr una funcionalidad similar

a las harinas con gluten, siendo una practica que encarece el valor

del producto final y no recomendada en productos de consumo

diario, costo de mano de obra alto, entre otras.

Las pautas generales en el desarrollo del proyecto se enfocaron

principalmente a ampliar las opciones que poseen los celiacos en la

compra de los alimentos, teniendo en cuenta fundamentalmente que

los productos desarrollados cumplan con 3 condiciones:

e Ser ricos, sabrosos.

» Proporcionar los nutrientes adecuados y en las cantidades
correctas.

» Ser funcionales al momento de su preparacién o consumo.

La asistencia técnica al sector involucra tareas como el andlisis de
factibilidad técnico-econémica del proyecto, disefio de las
instalaciones (planos o croquis con informacién de las dimensiones
del establecimiento a instalar, las divisiones o dependencias que el
mismo debe presentar, equipos necesarios, lay-out, etc.),
asesoramiento para la compra de equipos, contacto con
proveedores, capacitacion en la implementacion de sistemas de
gestion de calidad, desarrollo y transferencia de procesos y
productos libres de gluten, entre otras.
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Asesoramiento a pymes y microemprendimientos de elaboracion de
alimentos sin gluten.

3. Logros y resultados del proyecto

Una de las primeras acciones fue el desarrollo de materias
primas innovadoras. El resultado fue la obtencion de harinas
pregelatinizadas y distintos subproductos (popeados, extrudidos,
expandidos, etc.) de arroz, sorgo, soja y maiz. También se
realizaron ensayos de proceso y producciéon con amaranto,
quinoa, arveja, trigo sarraceno, entre otros.

Para la empresa Pilmar S.A. se formularon y transfirieron 10
premezclas, que tienen como ingredientes principales las harinas
nombradas anteriormente. Asimismo se disefié una planta de
mezclado y envasado (llave en mano) que se terminé de instalar
a fines del afio 2011. Actualmente la empresa tiene una fuerte
presencia en el mercado doméstico con sus productos
“NaturalSur”, y es ademas empresa proveedora de materias
primas para otras pymes que elaboran productos farinaceos.
Dentro del sector también se asesord a Productos La Delfina en
la generacion de nuevos de nuevos productos y optimizacion de
los procesos productivos. Se trabajé primeramente en la
reformulacién de panes y galletitas utilizando premezclas
especiales a base de harinas de sorgo, arroz y almidén de maiz.

Otro logro alcanzado fue la instalacion de una panaderia
artesanal libre de gluten. Actualmente “Sabores de Hogar”,
instalada en la ciudad de Pergamino, cuenta con direccién
técnica y con el logo oficial que le permite identificar a los
productos como libres de gluten.

Se ha desarrollado una amplia variedad de productos sin TACC,
cuyos procesos de elaboracién se encuentran listos para su
transferencia a la industria: pastas frescas, pastas secas,
grisines, galletitas tipo cracker, alfajores premium, entre otros.
Se pretende lograr: mayor disponibilidad de alimentos sin TACC,
a través de una adecuada integracion de la cadena productiva,
difusion las ventajas de los productos sin TACC en nuestra dieta,
creacion de nuevas fabricas, generaciéon de conocimientos e
innovacion, sustitucion de productos importados, mejora en la
calidad de vida de las familias celiacas, integracién del INTI a las
politicas de los Ministerios de Salud y Desarrollo Social.
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DESARROLLO DE ALIMENTOS FUNCIONALES DERIVADOS DE GRANOS

V. Ferreyra®, A. Curia’, A. Flores?, V. Aguilar’, M. Fournier!, N. Apro’, M. Olivera Carrion?
1INTI Cereales y Oleaginosas, ?Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires
ferreyra@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Desarrollar alimentos con la incorporacién de ingredientes que
aporten fibra y otros nutrientes.

« Formular los alimentos cumpliendo con las pautas actuales de
una dieta saludable y equilibrada, y destacando sus
propiedades funcionales de acuerdo a los distintos grupos
poblacionales.

« Transferir la tecnologia de proceso de obtencion de los
diferentes alimentos desarrollados.

2. Descripcion del proyecto

El consumidor actual, en su mayoria, busca alimentos ricos,
nutritivos y que le ofrezcan ciertos elementos cuyo consumo
diario, manteniendo una dieta equilibrada, le ayuden a proteger o
mejorar su estado de salud y bienestar.

Este tipo de productos son los que se pueden denominar
alimentos funcionales. Una gran variedad de cereales y
oleaginosas pueden incluirse dentro de este grupo ya que
cumplen con las caracteristicas mencionadas. En la Argentina,
uno de los principales grupos de alimentos funcionales son los
que contienen fibra. Entre los productos con fibra que tienen una
fuerte presencia en el mercado se pueden nombrar las barras de
cereales, harinas especiales, panes, galletitas, mezclas de
cereales para desayuno y algunas leches.

En este contexto, podemos decir que las barras de cereales son
alimentos percibidos como saludables. Sin embargo, en los
productos comerciales de nuestro pais se prioriza casi
exclusivamente el desarrollo de productos con buenas
caracteristicas organolépticas, sin tener en cuenta generalmente
las propiedades nutritivas.

Por otro lado, los granos enteros son fuentes ricas en fibra,
vitaminas, minerales y sustancias fotoquimicas bioactivas. Se ha
demostrado que el consumo regular de productos de grano
entero esta asociado con la reduccion de varios tipos de
enfermedades crénicas, tales como enfermedades

cardiovasculares, diabetes del tipo 2 y algunos tipos de canceres.

Composicion centesimal barra de cereales.

Las guias dietéticas modernas recomiendan el consumo de, al
menos, tres porciones de productos de grano entero por dia. Sin
embargo el consumo promedio de estos alimentos en nuestro pais,
esta muy por debajo de una porcién diaria.

Si bien el trigo es el grano mas usado en la panificacion, debemos
empezar a pensar en otros granos de gran valor nutricional, para
utilizarlos en mezclas multigrano para panificacion. Entre ellos:
avena, centeno, cebada, arroz, maiz, sorgo, mijo, sésamo, amaranto,
quinoa, lino, entre otros.

EIINTI Cereales y Oleaginosas, en colaboracién con la Facultad de
Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires, lograron
desarrollar una barra con éptimo perfil nutricional, de bajo costo y
sensorialmente aceptable, destinada a nifios en edad escolar.

Alimentos desarrollados con caracteristicas funcionales.

También se desarrollé una harina multigrano cuyas caracteristicas
nutricionales pueden brindar al consumidor beneficios para su salud.
La misma contiene: harina de soja semidesgrasada, harina de lino
semidesgrasada, germen y salvado de trigo, harina integral de trigo.
Esta harina se puede utilizar en diferentes tipo de panificados
(bollitos, marineras, grisines, galletitas, etc.), pastas secas y frescas,
suplantando una parte de la harina de trigo “000” de las recetas
tradicionales.

En este proyecto se conté también, en el area de nutricion, con el
apoyo de profesionales de la facultad de Farmacia y Bioquimica de
la Universidad de Buenos Aires.

Composicién centesimal harina multigrano.

Cantidad c/100 g producto Cantidad c/100 g producto
Valor energético 403,8 kcal Valor energético 302 kcal
Hidratos de carbono 56,89 g Hidratos de carbono 42,469
Proteinas 15,729 Proteinas 20,3 g
Grasas 12,69 Grasas 579
Fibra dietaria 341g Fibra dietaria 20,59

3. Logros y resultados del proyecto

Fue factible obtener una barra de cereales de contenido proteico
muy superior a las comerciales, utilizando materias primas con
proteinas de buena calidad nutricional. También fue posible el
empleo de aceite de soja prensado en frio como fuente de acidos
grasos insaturados, asi como el uso de miel en reemplazo de
jarabes de maiz.

En la mezcla de harina multigrano desarrollada se logré un
equilibrado balance nutritivo. Esta harina se utiliz6 en la
formulacion de diferentes tipo de panificados, pastas secas y
frescas, para la obtencion de productos finales con propiedades
funcionales. Se destaco el aporte de fibra en los mismos.

A través de los resultados alcanzados, se puede concluir que la
incorporacion de nutrientes tales como proteinas, fibra dietaria y
acidos grasos esenciales, entre otros, puede lograrse a través
del uso de materias primas naturales, minimamente procesadas
y de bajo costo como son los granos (cereales, oleaginosas y
legumbres).
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CAPACITACION EN BUENAS PRACTICAS DE FRITURA AL SECTOR
GASTRONOMICO

A. Flores', N. Apro', G. Lipuma?, G. Miguelez2, M. Olmos?, G. Quiroga?, P. Armas?®
1INTI Cereales y Oleaginosas, 2Area de Comunicacion, 3Direccion de Comunicacion
B. mprimero@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Introduccion
En el afio 2008, personal del centro Cereales y Oleaginosas
(CyO) realizé una encuesta de relevamiento de informacion a
cocineros y duefios de restaurantes y rotiserias, en las ciudades
de 9 de Julio (Buenos Aires), Bariloche (Rio Negro) y Mar del
Plata (Buenos Aires). Los resultados de la encuesta revelaron la
necesidad de implementacion de correctas practicas de fritura en
el sector gastrondmico con el objeto de promover el desarrollo de
alimentos fritos de mejor calidad sensorial y reduciendo el riesgo
en la salud de los consumidores.
Personal del centro CyO, disefié una capacitacién en buenas
practicas de fritura (BPF), utilizando informacion proveniente de
numerosos trabajos de investigacion y bibliografia internacional.
En el afio 2008 la capacitacién en BFP fue dictada en Bariloche y
en 2009 en INTI PTM, ambas dirigidas al sector gastronémico.
En 2010, fue dictada en Santa Rosa, a profesionales del area de
Bromatologia de la provincia de La Pampa.
Las capacitaciones dictadas de forma presencial permitieron ver
la necesidad de adoptar otras estrategias para garantizar el
alcance a distintas regiones del pais e implementar otros
recursos didacticos para lograr la adecuada aprehension de los
conceptos que componen la capacitacion BPF.
Los objetivos fueron:
< Crear conciencia en el sector gastronémico sobre el riesgo
que tiene el uso de aceites de fritura con un grado de deterioro
superior al valor limite fijado en numerosos paises.
« Fortalecer las capacidades del personal del sector
gastronémico en buenas practicas de fritura.

2. Descripcion del proyecto

El sector gastronémico es muy amplio y numeroso y se encuentra
distribuido en todo el territorio nacional; por estas razones, brindar
una capacitacién bajo la modalidad presencial resulta un obstaculo
ya que al tratarse de una capacitacion acotada en el tiempo, no
garantiza la correcta aprehension de los contenidos abordados ni
la formacién continua de los capacitandos. Ademas, la modalidad
presencial genera una barrera geografica y fuerza a los
capacitandos a asistir a un lugar y en un horario preestablecidos.

Por lo antes expuesto se decidié implementar el video como medio
didactico para la capacitacion BPF debido a que facilita la
construcciéon de un conocimiento significativo por aprovechar el
potencial comunicativo de las imagenes, el sonido y las palabras
para transmitir los conceptos.

Se disefi6 un esquema sobre lo que se deseaba comunicar,

reuniendo la informacion en cuatro bloques:

1. Introductorio, explicando en qué consiste el proceso de fritura.

2. Detalle de cudles son los aceites aptos para fritura, su
composicion y como se modifican fisica y quimicamente a
medida que aumentan los ciclos de fritura.

3. Recomendaciones de BPF.

4. Como supervisar el deterioro del aceite usado en frituras.

El guion fue disefiado por personal de CyO, recibiendo la
colaboracién del personal del Area de Comunicacién del INTI, quien
brindé pautas claves para su ejecucion. Se empled un lenguaje
sencillo para facilitar la comprension de los conceptos abordados.
Ademas, se utilizaron recursos didacticos conceptuales como la
representacion de situaciones, ejemplificaciones y subtitulado de
conceptos claves. Los videos fueron filmados por el personal del
Area de Comunicacion del INTI y editados junto al personal de
Direccién de Comunicacion.

Paralelamente, el centro CyO establecio vinculos con la Federacion
Empresaria Hotelera Gastronémica de la Republica Argentina
(FEHGRA), para brindar la capacitacién en BPF Formador de
formadores, modalidad a distancia, en todo el pais, a través de la
convocatoria que realizan las 63 filiales dependientes de la
Federacion. La figura 1 muestra el esquema de capacitacion
disefiada.
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Figura 1. Esquema de capacitacion en BPF a distancia.

3. Logros y resultados del proyecto

En el afio 2014 se desarrollaron cuatro videos. Cada video trata
uno de los ejes en que se centra la capacitacion; el nombre de
cada video es: “Qué es freir’, “Aceites aptos para frituras.
Envejecimiento del aceite durante la fritura”, “lmplementacion de
BPF”, “Supervisando el deterioro del aceite”. Cada video no
supera los 7 minutos de duracion para evitar que el usuario del
mismo pierda la atencién sobre la informacion que se transmite.
Se disefid, ademas, un apunte en formato de documento portatil
(PDF) que reune informacién mas detallada que la suministrada
en los videos y se cred la cuenta de correo electrénico
buenafritura@inti.gob.ar para brindar informacién adicional a
quien la solicite y/o tutorias a los formadores.

Los videos y el apunte son herramientas didacticas utiles para
generar conciencia en el sector gastronémico sobre la
importancia que tiene la aplicacion de BPF en la salud de los
consumidores y para fortalecer las capacidades del sector.

Los videos seran subidos a una plataforma virtual del INTI
(Trabajo y Educacioén a Distancia, TED), junto a al apunte que
servira para profundizar algunos de los contenidos abordados en
los videos y para brindar la informacién actualizada sobre BPF,
como por ejemplo la normativa nacional vigente referida al tema.
La capacitacién a distancia brindara la posibilidad de acceder a
ella a quienes les resulta dificil llegar a las capacitaciones
presenciales. Ademas, permitira que los alumnos organicen sus
tiempos y espacios, adecuando los horarios segun su
conveniencia y posibilidades.

A futuro

El vinculo creado con el sector gastronémico, a través de la
implementacién de esta capacitacion, facilitara el acercamiento
para brindar asistencia técnica sobre la eleccién y uso de materia
grasa libre de trans y la implementacion de buenas practicas de
manufactura en el sector.
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DETERMINACION DE LA PRESENCIA DE Campylobacter jejuni EN

MENUDOS Y CANALES DE POLLO Y SU SUPERVIVIENCIA EN EL PROCESO

PRODUCTIVO

Cecilia Espejo', Rodrigo Neuilly!, Marcela Fernandez', Maria V. Gracia', Erica M. Valentini2, Diego G. Martincic2
1INTI Mendoza, 2Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria
cespejo@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Conocer la prevalencia de C. jejuni'y C. coli en las canales,
higados y ciegos de aves en plantas de faena y en comercios de
la provincia de Mendoza.

Evaluar la contaminacién en procesos productivos de diferentes
caracteristicas.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Campylobacter es agente causal de enteritis en las personas,
tanto en paises en vias de desarrollo como en paises
desarrollados. La carne de pollo es uno de los vehiculos
alimentarios mas importantes para esta bacteria. Segun la
bibliografia, entre el 45 % y el 85 % de la carne de pollo y sus
visceras listas para el consumo contiene Campylobacter jejuni.
La legislacion argentina no contempla criterios para el control del
riesgo por contaminacion con Campylobacter.
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Referencias: calle 1: Ladder 100 pb; calle 2: control negativo de reactivos; calle 3: control
negativo cepa C. /ari; calle 4: control positivo C. jejuni; calle 5: control positivo C. coli; calle
6: muestra positiva C. coli; calle 8 y 9: muestra positiva C. jejuni; calle 7: muestra negativa
C. coliy C. jejuni. Gel agarosa 2 %, 80 V, 60 minutos.
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Métodos

Se recolecté un total de 308 muestras entre carcasas, higados y
ciegos de pollos en frigorificos y 40 muestras de carcasas en locales
de expendio.

Los ciegos e higados fueron recolectados de carcasas
seleccionadas al azar pos-evisceracion y colocados en bolsas
estériles receptoras, las carcasas continuaron en la linea de faena y
se tomaron como muestras una vez finalizado el proceso.

Analisis

Las muestras se analizaron en el laboratorio de microbiologia de
INTI Mendoza. Para la deteccion de Campylobacter sp. se aplico el
método FSIS/USDA-2013 y se diferencioé C. jejuni'y C. coli por PCR
multiplex (Hilton,1997). Los productos de PCR se analizaron en
geles de agarosa al 2 %.

Muestreos en frigorificos, 2014.
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3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La prevalencia en carcasas en frigorificos resulté para C. coli 14
%, C. jejuni 16 %, C. coliy C. jejuni 3 %. La prevalencia en ciegos
resulté para C. coli 19 %, C. jejuni 5 %. La prevalencia en
higados resulté para C. coli 6 %, C. jejuni 9 %. La prevalencia en
carcasas en comercios resulté para C. coli 12 %, C. jejuni 17 %,
C.coliy C. jejuni 7 %.

Conclusiones

« En las muestras analizadas, Campylobacter jejuni presenta
mayor prevalencia en carcasas, mientras que Campylobacter
coli presenta mayor prevalencia en ciegos.

+ El hallazgo de Campylobacter en carcasas e higados
destinados a consumo evidencia la necesidad de transferencia
de los resultados al sector productivo y organismos de control
para el manejo del riesgo.

« Los resultados del presente estudio fueron presentados a la
consulta publica convocada por SENASA respecto a limites
microbiolégicos para carnes de aves.
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DISENO, DESARROLLO Y CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE
MICRONIZADO DE HARINAS

Ing. Claudio Orlando, Lic. Damian Fornés, Lic. Eliseo Sanchez, Lic. Julidn Rodriguez Lopez
INTI Cereales y Oleaginosas
corlando@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo del presente proyecto es el desarrollo, disefio y
construccion del equipamiento necesario para la obtencion de
harinas finas, a escala piloto, a partir de harinas de
granulometria superior. En este proyecto se aplica la
metodologia de disefio, desarrollo y construccion, desarrollada
por el Centro Cereales y Oleaginosas (INTI CyO) y que se
utilizaron para la instalacion de las plantas piloto como malteado,
popeado, y tratamiento térmico de harinas, entre otras; y que
estan instaladas y funcionan en el INTI.

Figura 1: Imagen renderizada del Sistema de Micronizado

2. Descripcion del Proyecto

En la aplicacion de este sistema de micronizado, se parte de harinas
de granulometria cuyos tamafios son los que generalmente se
obtienen por medios mecanicos tradicionales (molino a martillos
oscilantes, molino a rodillos, etc.), de granulometrias entre 500 um a
1000 pym, y alta dispersion entre los rangos superior e inferior. Con
el equipo en proceso de desarrollo, se podran reducir de tamafio a
umbrales por debajo de los tamafios que se obtienen por los
procesos tradicionales (menor a 100 ym), y con una dispersion de
rango mucho menor.

Figura 2: Distribucion de Presién en el componente de Impacto

El sistema se basa en un hibrido entre dos sistemas de molienda; el
primero es el molino de impacto de pernos fijos, en el cual un rotor
de alta velocidad con pernos, y otro fijo, (o contrarrotante); y los
sistemas puramente neumaticos, donde un chorro de aire y
particulas de alta velocidad impacta sobre una placa fija.

El concepto tecnoldgico del sistema de micronizado desarrollado, se
basa en un componente que contiene un rotor de impacto de alta
velocidad, al cual se encuentra anexada una etapa neumatica de
seleccion, transporte y recirculacion de finos (ver figura 1).

Como resultado las particulas cuyo tamafo se encuentra dentro de
un determinado umbral son extraidas en el sector de seleccién para
ser separadas mediante decantacion centrifuga y posterior filtrado.
Las particulas que no entran en este umbral son recirculadas para
ser reingresadas al sector de impacto. Esta disminucion de producto
en circulacion debido a las particulas extraidas, es compensado por
una alimentacion forzada, por medio de la cual ingresa al sistema
una cantidad equivalente de particulas (medido como flujo masico)
manteniéndolo en equilibrio.

En la figura 2 se puede apreciar un ejemplo de lo que a disefio se
refiere. En la misma el rotor y la cdmara de impacto subyacente
fueron simluados para determinar la distribucion de presiones en las
superficies de los mencionados.

3. Logros y resultados del Proyecto

Metodologia

En la actualidad ya esta culminada la etapa de desarrollo, disefio
y construccion del equipo que contiene el rotor de impacto y esta
en proceso constructivo el sector neumatico de seleccion y
demas partes y componentes neumaticos.

La metodologia aplicada para el disefio, desarrollo y construcciéon
de este equipo, como el de otros desarrollos llevados a cabo por
INTI CyO, tiene su fortaleza en el equipo de trabajo de
profesionales del Centro INTI Cereales y Oleaginosas, sumado a
un grupo de empresas de la region, las cuales se encuentran
agrupadas en un Distrito Industrial (Ilamado DIMA del Oeste).

, La Metodologia de trabajo es de la siguiente manera:

1 - El Centro INTI CyO recibe inquietudes de potenciales clientes
o autogenera un proyecto determinado.

2 - Los profesionales del area de desarrollo del Centro se rednen
y evallan la informacién recibida, se proponen cambios y
mejoras, y se realizan contra propuestas a los clientes con el
objeto de optimizar el proyecto.

3 - Si el proyecto es aceptado por el cliente, el equipo técnico
busca informacion, se realizan los disefios, se hacen los ensayos
que se consideren necesarios, se determinan equipos, sistemas,
etc. Hasta que se tiene el disefio del equipo y/o Planta completa.
4 - De ser necesario también se gestiona el financiamiento para
el cliente.

5 - Luego se transfiere toda la informacién, quién inicia la
construccion y ensamble, en el cual profesiones de CyO son los
supervisores de todo lo que las empresas constructoras hagan.
6 — Una vez finalizada la construccion de las distintas partes, los
Profesionales de INTI CyO son los encargados de la supervision
del Montaje y puesta en marcha final.

Conclusiones

Mediante esta metodologia, ante una demanda de un producto o
insumo especifico de clientes de la industria alimentaria, el INTI
CyO desarrolla el producto en sus plantas piloto. En caso de ser
necesario, la incorporacion de un proceso o equipo nuevo, este
ultimo disefa, construye y transfiere al cliente a un costo
competitivo en el mercado.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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DISENO, CONSTRUCCION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE UNA
PLANTA DE PELLETEADO DE ALFALFA EN EL MUNICIPIO DE ALBARDON,
PROVINCIA DE SAN JUAN
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1. Objetivo del proyecto

El presente proyecto, ejecutado en la localidad de Albardon,
provincia de San Juan, tuvo como objetivo brindar asistencia
técnica para el disefio, construccion, instalacién, capacitacion de
los recursos humanos y puesta en marcha de una planta de
pelletizado de alfalfa.

Este proyecto permitira beneficiar a pequefios y medianos
productores rurales que pueden aumentar el valor agregado de
sus productos, y a futuro convertirse en una solucion flexible e
innovadora para satisfacer las necesidades nutricionales de la
produccion animal, aprovechando las materias primas locales de
la region. Ademas les permitira acceder al mercado de
exportacion una vez afianzada la cadena comercial.

{

Figura 2. Realizando la puesta en marcha de la planta.

2. Descripcion del proyecto

En el afio 2012 se elaboré el documento “Anteproyecto de una
planta de alimentos balanceados y pellets de alfalfa” para ser
presentado ante la municipalidad de Albardon, donde se detalld la
asistencia técnica a brindar:

*Diagnéstico de la situacion actual.

*Evaluacion de las materias primas e insumos disponibles en la
actualidad y futuros.

*Determinacién de los requerimientos basicos edilicios de la planta.
*Definicion del esquema tecnoldgico y lay out de la planta.
Listado de maquinarias, equipos e instalaciones.

*Confeccion de las especificaciones técnicas del equipamiento.
*Busqueda y seleccion de proveedores.

*Direccién técnica y ejecutiva del montaje de la planta.
*Capacitacion del personal operativo.

*Puesta en marcha en prueba y en régimen.

La obra civil de la planta estuvo a cargo de la municipalidad de
Albardon, contando con la direccion técnica de INTI a través de la
dependencia Proyecto de Industria Local (PIL).

En primera instancia se realizaron visitas a establecimientos
agricolas e industriales del departamento de Albardén y la regiéon
aledafia, con el objetivo de indagar las posibilidades de
aprovechamiento del producto de la planta (pellets de alfalfa). INTI
Cereales y Oleaginosas trabajé en el disefio de la planta y del
proceso productivo, proveyé el equipamiento, realizé la instalacién
eléctrica, el montaje y la puesta en marcha de la planta.

Definidas las etapas de disefio, se inicio la construccion de algunos
equipos de la planta, como asi también la busqueda y seleccién de
proveedores del resto del equipamiento. En la figura 1 se observa un
esquema de los equipos de la linea de elaboracion.

La totalidad de los equipos fueron probados en las instalaciones de
INTI Cereales y Oleaginosas. En el Parque Industrial Albardén,
donde esta emplazada la planta, se realizé el montaje, la instalacién
eléctrica y las pruebas iniciales con producto, hasta la puesta en
régimen del proceso (ver figura 2).

El montaje se realizé con la colaboracion de la municipalidad de
Albarddn, que asigno, para esta tarea, al personal que operaria la
planta.

Como continuidad del proyecto, se prevé una segunda etapa,
complementando las instalaciones actuales con una linea de
extrusion, molienda y mezclado, con el fin de procesar una amplia
variedad de materias primas regionales para obtener productos
diversos tales como:

*Pellets de alfalfa

*Pellets mixtos

*Alimentos balanceados en polvo o pelleteados.

3. Logros y resultados del proyecto

Finalizada la instalacién, se probaron todos los equipos de la
linea en vacio, y posteriormente con producto, procesando
materia prima local (rollos y fardos de alfalfa). Esto permitié poner
a punto el proceso, haciendo los ajustes necesarios para que la
planta comience a operar.

Paralelamente, durante el montaje y puesta en marcha, se
capacit6 al personal operativo en el conocimiento del proceso y
manejo de los equipos.

De esta manera el personal adquiri6 las destrezas necesarias
para poner en pleno funcionamiento la planta y realizar los
controles de calidad de la materia prima y el producto,
asegurando la operacion futura de la misma.

Luego de ajustado el proceso se logré una partida inicial de ocho
toneladas de pellets de alfalfa, de 6ptima calidad, para ser
utilizados en alimentacion animal.

Actualmente la planta se encuentra operativa y ya se exporté a
Chile un cargamento de 30 mil kg de pellets de alfalfa.
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DESARROLLO DE PRODUCTOS CON VALOR AGREGADO A PARTIR DE
TRIGO SARRACENO
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1. Objetivo del proyecto

« Fortalecer la cadena de produccién del trigo sarraceno, para
acompafar y afianzar el desarrollo de la produccion primaria y
generar una cadena de comercializaciéon competitiva y
rentable.

« Desarrollar productos, procesos y tecnologias para dar valor
agregado al trigo sarraceno y acompanar al usuario en la
introduccion de los mismos en el mercado.

2. Descripcion del proyecto

El presente trabajo fue realizado en el marco de un proyecto de
INTI Cereales y Oleaginosas junto a una empresa productora de
trigo sarraceno del sur de la provincia de Buenos Aires.

Se esta trabajando en el desarrollo de distintos productos, entre
los que se pueden enumerar: grano pelado, entero o partido,
harina con alto contenido de fibra, harina fuente de fibra, grano
inflado y cascara. Para el desarrollo de estos productos se
realizaron ensayos en las plantas pilotos del centro INTI Cereales
y Oleaginosas.

Granos

Harina fuente
de fibra

Harina con alto
contenido de
fibra

Figura 1. Granos de trigo sarraceno y harinas.

Para los trabajos de granos pelados y harinas se tomaron como
especificaciones, productos de otros paises, que el cliente tomé
como referencia de calidad.

En las pruebas realizadas se obtuvieron distintas muestras, que
fueron evaluadas segun sus caracteristicas fisicas y funcionales
para ser utilizadas en procesos posteriores. En el caso de grano
inflado, su desarrollo fue sugerido por INTI Cereales y Oleaginosas y
las especificaciones fueron establecidas considerando la experiencia
que tiene el centro en productos expandidos a partir de otros granos,
conociendo los requisitos que solicitan los usuarios. Luego de
realizados los mismos pudieron establecerse los parametros de
procesos apropiados para la obtenciéon del producto buscado.

Estos productos fueron desarrollados y obtenidos, con el objetivo de
destinarlos principalmente a la elaboracion de productos de
panaderia, pastas, barras nutricionales, sopas y salsas
instantaneas, entre otros.

Es interesante destacar un uso tradicional de este grano a partir de
la cascara del mismo, que se utiliza en distintos lugares del mundo,
para la confeccién de almohadas (buckwheat pillow) de accion
terapéutica, saludable y de alto valor.

Tabla 1. Analisis de las harinas obtenidas a partir de trigo sarraceno.

Harina con alto

contenido de fibra* Harina fuente de fibra

Componente
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Hidratos de carbono 57 67 a

Proteinas 10,9 9,6

Materia grasa 25 25

Fibra 13,2 4,4

Humedad 13 12,5

*Alto contenido de fibra: al menos 6 % de fibra.
**Fuente de fibra: al menos 3 % de fibra.

3. Logros y resultados del proyecto

Dentro de los desarrollos mencionados se obtuvieron dos harinas
de trigo sarraceno, las cuales fueron distribuidas entre
potenciales consumidores de este producto, Para ello, se
acompafo al cliente en la obtencién de los registros necesarios
para su comercializacion.

Las harinas mencionadas fueron analizadas para verificar su
cualidad nutricional (ver resultados en tabla 1). Como se ve en la
tabla los valores nutritivos de las harinas obtenidas a partir de
trigo sarraceno, la ubican como una alternativa interesante para
su comercializacion y para desarrollar su produccion nacional.
En INTI Cereales y Oleaginosas se realizaron pruebas piloto
sobre el uso de las harinas de trigo sarraceno en panificados y en
productos aptos para celiacos. Se obtuvieron panes y galletitas
dulces con muy buenos resultados. De estos ensayos se logro la
informacion necesaria, para realizar las recomendaciones de uso
a quienes elaboraran productos con estas harinas.

El producto expandido se obtuvo satisfactoriamente, analizando
el volumen logrado, la dureza y la humedad. Sensorialmente se
evalué sabor y aroma. Quedara para una etapa posterior incluir
este producto en la comercializacion.

Con respecto al grano entero pelado, se obtuvo un producto de

caracteristicas similares a otros comercializados en el pais, pero
se seguira trabajando en el mismo para mejorar su calidad, que

es lo que se establecié de manera conjunta entre el centro INTI

Cereales y Oleaginosas y el usuario.

Como todo producto innovador se debe trabajar en la oferta y la
demanda del mercado. Desarrollar nuevos productos a base de
trigo sarraceno sera una excelente oportunidad para introducirlo
en el mercado. Por tal motivo la empresa ya comenz6 con la
comercializacion de harina con alto contenido de fibra y harina
fuente de fibra. Iniciando esta tarea con la distribucion de
muestras en distintos restaurantes, panificadoras y panaderias
(ver figura 1).

El desarrollo de productos con valor agregado es de gran
importancia para estabilizar la comercializacion del producto y la
formacién de la cadena de valor del mismo, es por esto que se
espera lograr con este proyecto ser pioneros en la estimulaciéon
del desarrollo de la produccion primaria, agregado de valor e
inclusion en el mercado del trigo sarraceno y sus derivados.
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DESARROLLO DE PROCESOS Y PRODUCTOS DERIVADOS DE
LEGUMBRES — APLICACION EN REBOZADORES
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G. Alfredo;,M. Rodriguez; J. Rodriguez; N. Apro.
INTI Cereales y Oleaginosas
dfornes@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Objetivo general

Desarrollar productos y procesos con el fin de agregar valor en la
cadena de produccion y comercializacion de legumbres,
logrando su transferencia a los usuarios del centro INTI Cereales
y Oleaginosas.

Objetivo especifico
Elaborar rebozadores a partir de granos de arveja proteica.

Figura 1. Equipamiento para molienda de legumbres.

2. Descripcion del proyecto

Las legumbres y sus productos derivados representan una gran
oportunidad para el futuro, dado que, tanto sus caracteristicas

productivas como nutricionales son muy beneficiosas. Pese a ser

granos de alto valor nutricional, no son consumidas en nuestro
pais de acuerdo a las recomendaciones dietarias. La principal
forma de consumo es como grano entero en platos tipicos.

En lo que respecta a legumbres procesadas puede observarse a

nivel internacional que las legumbres enlatadas son el producto de
mayor volumen de comercializacion mundial, en segundo lugar se

encuentran las legumbres congeladas y frescas y, por ultimo, se
posicionan las harinas de legumbres.

Mediante este proyecto de agregado de valor, se pretende lograr un
aumento del consumo de legumbres, principalmente de productos
procesados. El INTI Cereales y Oleaginosas esta trabajando desde
hace varios afios en el desarrollo de procesos productivos y nuevas
tecnologias para la obtencion de productos con agregado de valor a
partir de estos granos.

Entre los procesos tecnoldgicos utilizados cabe destacar:

« Pelado y descascarado (para eliminar la cascara, componentes
indeseables, disminuir carga microbiana, etc.).

* Molienda, a través de molinos de martillos, bancos de cilindros
lisos y/o estriados (figura 1), para obtener productos de diferentes
granulometrias para cumplir con las exigencias de la industria
(panificados, galletitas, pastas, entre otras).

« Tratamiento térmico, con lo cual se logra pregelatinizar almidones
y modificar las proteinas, mejorando su digestibilidad y
palatabilidad, se disminuye la carga microbiana, se inactivan
componentes antinutricionales, etc.

Paralelamente el centro INTI Cereales y Oleaginosas, en el marco

de los proyectos del Centro Binacional China-Argentina (MinCyT),

coordina un proyecto de desarrollo de proteinas vegetales:

“Extrusion technology applied to protein texturization” con el Institute

of Agro-food Science and Technology de la CASS. En este proyecto

se esta trabajando en conjunto con el Instituto de Tecnologia de

Alimentos (ITA), organismo dependiente de la Universidad Nacional

del Litoral. En el mismo se esta llevando a cabo el desarrollo de una

extrusora doble tornillo con la cual se haran los desarrollos de
texturizados de proteinas vegetales a partir de legumbres.

Figura 2. Pruebas con rebozadores a base de harina de arveja.

3. Logros y resultados del proyecto

Através de los procesos tecnolégicos utilizados se obtuvieron los

siguientes productos:

» Grano descascarado de arveja proteica, arveja verde, lenteja y
garbanzo.

» Grano partido de arveja proteica, arveja verde y lenteja.

» Harina cruda y pregelatinizada de arveja proteica, lenteja,
garbanzo y poroto mung, con diferentes granulometrias.

Estos productos fueron utilizados como insumos para la

realizacion de ensayos piloto con el fin de elaborar productos de

panaderia, pastas, batters, rebozadores, embutidos frescos y

cocidos, snacks, sopas y salsas instantaneas, barras

nutricionales, entre otros.

Para este trabajo en particular, la demanda de la empresa junto a

la cual se esta trabajando fue la aplicacién de harina

pregelatinizada de arveja proteica para utilizarla como rebozador

en productos carnicos.

En primer lugar se definieron los parametros de calidad del

producto buscado, principalmente su granulometria, tomando

como base las caracteristicas de los productos tipicos del

mercado.

Posteriormente se realizaron ensayos para el desarrollo de un
producto pregelatizado con la granulometria ya definida.

Una vez obtenido el rebozador, se llevé a cabo la evaluacion de
calidad funcional y sensorial mediante un grupo de consumidores
reclutados al azar. Se prepararon y cocinaron milanesas de carne
vacuna para evaluar las caracteristicas del rebozador (figura 2).
Las milanesas mostraron un comportamiento satisfactorio para
los parametros funcionales y sensoriales evaluados (apariencia,
aroma, sabor, pick-up, color, crocanticidad y adherencia).

Conclusiones

Mediante la aplicacion de las distintas tecnologias, se logré el
desarrollo de procesos tecnolégicos y la obtencion de productos
con resultados satisfactorios. Para que los procesos puedan ser
llevados a cabo de manera estable y en forma continua se logré
definir parametros de procesamiento.

Es factible el empleo de harina pregelatinizada de arveja proteica
como rebozador, sin afectar su funcionalidad, aceptabilidad y
preferencia sensorial.
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DESARROLLO Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA AL SECTOR PYME
PARA EL AGREGADO DE VALOR DE GRANOS NO TRADICIONALES

E. Sanchez, D. Fornés, C. Canepare, M. Fournier, S. Ramirez, G. Alfredo, M. Rodriguez, J. Rodriguez, N. Apro
INTI Cereales y Oleaginosas
canepare@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

Los diferentes procesos tecnoldgicos que pueden llevarse a cabo en
las plantas piloto que se cuentan permiten la transformacion de
granos tradicionales y no tradicionales. Por ello, y teniendo en
cuenta la metodologia de trabajo empleada, o sea interactuando las
areas de Asistencia técnica y transferencia de tecnologia, Desarrollo
de productos, Gestion de calidad y Disefio, se estan llevando a cabo
desarrollos de procesos, productos y partidas piloto e industriales de
productos con valor agregado de quinoa, amaranto y chia.

El presente proyecto tiene como objetivo promover el agregado
de valor de productos en base a granos andinos, no tradicionales
como qu{inoa, amaranto y chia y, del mismo modo, fortalecer la
cadena de comercializacion de los mismos. En este contexto se
esta brindando asistencia técnica, mediante investigacion y
desarrollo, a las empresas pymes de la cadena de valor.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4

Como objetivos especificos, en el marco del presente proyecto,

se pretende:

- Desarrollar procesos y productos para agregado de valor de la
materia prima.

- Desarrollar el uso y aplicaciéon de los mismos en matrices
alimentarias.

- Elaborar partidas piloto de productos para darle la posibilidad al
usuario de realizar ensayos e introducirlo en el mercado.

- Disefiar, construir, instalar y poner en marcha plantas
procesadoras.

- Asistir al usuario para acceder a herramientas de
financiamiento para llevar a cabo el proyecto.

- Brindar herramientas para la gestién de calidad,
medioambiente y seguridad en la empresa.

Una vez definidos los productos, procesos y equipos, mediante un
software de dibujo 3D se realizan las imagenes y planos de
construccion de los distintos componentes de la planta. En la figura
1 se observa un prototipo para expansion de granos, disefiado,
desarrollado y construido en el centro para ensayos.

En este contexto se esta brindando la asistencia técnica (a las
empresas interesadas del mercado local) en la elaboracion del
proyecto, disefio de procesos y definicion de equipamientos, para la
construccion e instalacion de la planta, que permita darle valor
agregado a esta diversidad de materias primas.

Texturizedo Harina cruce Grano escanficodo
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schedo popeade
Figura 1. Prototipo de expansion de granos. Figura 2. Distintos productos desarrollados a partir de quinoa.
3. Logros y resultados del proyecto
Se estan elaborando para las empresas distintos productos a
base de granos andinos. Esto gener6é numerosas demandas por La empresa Pachamama Products se dedica esencialmente a
parte de otros interesados, que quieren incursionar en el mercado agronegocios produciendo, procesando y comercializando
de granos no tradicionales con valor agregado en origen. semillas comestibles y sus derivados. Desde hace 6 afios se
comenzé a trabajar con esta empresa con el objeto de generar

En la actualidad tres empresas se encuentran comercializando, valor agregado a la quinoa, desarrollando nuevos productos,
mediante la produccion a fasén, los siguientes productos (ver brindando mas alternativas a sus clientes y promoviendo el
algunos ejemplos en la figura 2): agregado de valor a toda la cadena de comercializacion. La
* Quinoa popeada planta permitira llevar a cabo las operaciones de limpieza,
* Quinoa escarificada escarificado, molienda, extrusién y prensado, entre otras, siendo
* Harina de quinoa versatil para procesar distintas materias primas.
* Harina de quinoa pregelatinizada
* Amaranto popeado Con las empresas usuarias se ha avanzado también en la
* Harina de amaranto obtencion de los correspondientes registros de productos (RNPA)
* Harina de chia de acuerdo a los requerimientos del Cédigo Alimentario
* Aceite de chia Argentino.
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ASISTENCIA TECNICA AL SECTOR CERVECERO ARTESANAL

E. Sanchez, C. Canepare, D. Fornés, M. Fournier, C. Orlando, N. Apro, J. Rodriguez, V. Aguilar
INTI Cereales y Oleaginosas
esanchez@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Fortalecer al sector de cervecerias artesanales y productores de
lupulo, a través de la asistencia técnica, buscando incorporar
nuevas tecnologias, generando opciones de proveedores e
insumos que mejoren su competitividad y permitan acceder a
nuevos mercados.

R D

Figura 1. Cosecha de lupulo marzo de 2015.

2. Descripcion del proyecto

El INTI Cereales y Oleaginosas esté brindando asistencia técnica
a la cadena de valor de cerveza artesanal desde el afio 2011. En el
marco de este proyecto se logro la aprobacién y el financiamiento,
por parte del PROSAP, de la iniciativa de transferencias de
innovacion (ITI) “Fortalecimiento de la cadena de produccion y
comercializacién de cerveza artesanal, malta y lupulo”.

Dentro de este proyecto se esta brindando asistencia técnica a los
productores de lupulo para la mejora y optimizacion de sus
procesos, las condiciones de conservacion y posibilidades de
agregado de valor y nuevos usos. Para ello se relevo el sector
productivo de El Bolsén y Lago Puelo, se visité a productores de
lapulo durante la ultima cosecha, en marzo de 2015. Durante la
misma se analizaron alternativas sobre el disefio de equipos para
mecanizar la cosecha de lupulo, que actualmente se realiza
manualmente (ver figura 1). También se realiz6é un relevamiento de
las diferentes etapas del proceso poscosecha, tomandose
mediciones de diferentes parametros, para diagnosticar la
situacion actual y evaluar alternativas de mejoras.

En el centro INTI Cereales y Oleaginosas se estan realizando
ensayos para incorporar alternativas de mediciones como
temperatura y humedad, con el propésito de obtener resultados que
sirvan de referencia en el proceso de poscosecha.

Através de la evaluacion hecha a campo, se consensuaron con los
productores las especificaciones y caracteristicas que debe tener el
equipo para ayudar y optimizar las tareas de cosecha. Se esta
llevando a cabo el disefio de este equipamiento con toda la
informacion recopilada.

En las plantas pilotos de INTI Cereales y Oleaginosas se realizaron
ensayos para evaluar nuevas alternativas de procesamiento y
obtener nuevos productos de mayor valor agregado.

En lo que respecta a las cervecerias se ha trabajado en calidad,
comenzando por recopilar informacion de los sistemas
implementados por diferentes cerveceros, de manera individual,
para luego desarrollar un modelo que permita hacerlo extensible al
resto del sector. Para ello se estableci6 iniciar con capacitaciones
que permitan generar el conocimiento y nivelar las exigencias y
controles en todos los cerveceros.

Una de las primeras tareas que se realizo fue la instalacion de una
planta piloto de malteado en el centro de INTI Cereales y
Oleaginosas, que permitié realizar los primeros ensayos en lo
referente a evaluacion del proceso y desarrollo de maltas.

En el Ultimo semestre se realizaron ensayos para el desarrollo de
maltas y evaluacion de diferentes cebadas. Ademas se tomaron
muestras del efluente, del proceso de malteado, para analizarlo y
definir los requerimientos en su tratamiento. Se establecio, junto a
los cerveceros de COOCEPA, el tamafio y estilo de construccion
mas adecuado para una futura malteria regional que permita
proveerles malta de calidad adecuada y lograr un producto con
denominacion de origen.

Con el disefio de la malteria culminado, resta conseguir el
financiamiento para la construccion de malterias regionales que
satisfagan las necesidades de los cerveceros artesanales del pais.

En el marco del ITI se financia la realizacién de las capacitaciones,
mencionadas anteriormente. Para ello se trabajo en forma conjunta
con los cerveceros artesanales. El personal del ¢

entro INTI CyO junto a algunos referentes del sector seran los
encargados de llevar a cabo las capacitaciones, las cuales ya han
sido definidas y se ha confeccionado el material a utilizar en las
mismas.

En lo que respecta al mercado, mediante el trabajo en conjunto con
la Fundacion Exportar se obtuvieron informes del mercado de malta
y lipulo en Perd, México y Espafia. Se esta trabajando también en
informes del mercado de Brasil y Colombia y se prevé seguir
analizando otros paises potenciales compradores de este producto y

darivad
SUS-Gerivatos:

3. Logros y resultados del proyecto

Con respecto a la malteria piloto con recursos provenientes del
ITI, se disefi6 y termind la automatizacion de la misma y se
establecieron los requerimientos para el tratamiento de efluentes.
Fundamental en el disefio de la malteria regional.

Se realizé el disefio de la malteria, se elaboraron los planos y
estimaron costos, para generar un anteproyecto que permita
conseguir el financiamiento para la construccién de la misma, que
a su vez permita repicarla en diferentes partes del pais

Se logro definir, junto a los productores de lupulo, diferentes
aspectos tecnolégicos para mejorar las condiciones de trabajo

actuales, tanto en lo referente a las tareas cotidianas como a la
incorporacion de nuevas herramientas que permiten optimizar el
proceso y mejorar la calidad del producto obtenido. Ademas, a
través de las alternativas de valor agregado evaluadas, podran
aprovecharse mercados a los que hoy no se accede.

La integracion del grupo de trabajo al servicio del sector
cervecero artesanal ya comenzé a cumplir su objetivo de
fortalecerlos como sector al establecer a través de las
capacitaciones una nivelacion de los requisitos de calidad y
unificacién de criterios, logrando que el mercado los distinga por
ello.

TecnoINTI
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MECANISMO DE ASISTENCIA TECNICA AL SECTOR INDUSTRIAL DE
GRANOS Y DERIVADOS

N. Apro, J. Rodriguez Lépez
INTI Cereales y Oleaginosas
napro@inti.gob.ar

1. Objetivos del proyecto

« Desarrollar una metodologia de asistencia técnica y
transferencia de tecnologia al sector de la cadena de valor de
granos y derivados de nuestro pais.

En particular, las objetivos especificos planteados son:

« Disefiar un esquema légico secuencial cuyo producto final sea
el anteproyecto/proyecto, como base para ejecutar la
transferencia de tecnologia a las empresas del sector.

< Disefar la interacciéon operativa mas eficiente de las distintas
plantas piloto y equipos del centro CyO, con el objeto de lograr
un funcionamiento adecuado de las distintas operaciones
unitarias y su interaccién en muy diversos procesos.

« Desarrollar y estandarizar las etapas de desarrollo para
brindar asistencia técnica a las empresas.

« Aplicar estas metodologias en proyectos concretos.

Estudios previos de
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Figura 1. Esquema de trabajo de INTI Cereales y Oleaginosas

2. Descripcion del proyecto

Del promedio de los ultimos afios, el 75 % de la produccién de
granos se exporta sin valor o con un minimo de valor agregado.
Nuestro pais deberia potenciar nuestra agricultura para mejorar la
nutricion y la salud, promoviendo un enfoque integrado de cada una
de las cadenas de granos y el agregado de valor, con el objeto de
exportar insumos y alimentos en lugar de materias primas.

El centro INTI Cereales y Oleaginosas (CyO), desde hace casi 10
afos, trabaja sobre la base de un organigrama funcional con las
siguientes areas de trabajo: Asistencia técnica y transferencia,
Investigacion y desarrollo, Vigilancia tecnolégica, Evaluacion
sensorial, Gestion de la calidad, Plantas piloto, y cuenta con la
asistencia de laboratorios de andlisis y asistencia nutricional
externos.

En este marco organizacional, se inicié un mecanismo de asistencia
técnica y transferencia de tecnologia consistente en: capacitacion de
recursos humanos, desarrollo de productos y procesos, produccion
de muestras, partidas industriales y para exportacion e
implementaciéon de normas de gestién de la calidad, sobre la base
de una secuencia ldgica de: desarrollo de productos y procesos,
desarrollo del esquema tecnolégico y de la tecnologia adecuada y
finalmente la compra y/o construccién de equipos para la instalacion
de la planta.
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Figura 2. Esquema integrado de plantas piloto de INTI CyO.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

Entre los resultados mas importantes se detallan:

1. El disefio de un esquema de trabajo cuyo producto final es el
anteproyecto/proyecto para ejecutar la transferencia de
tecnologia a las empresas del sector (figura 1).

2. Mediante la integracion de las distintas operaciones unitarias
y/o plantas piloto del centro se logré diversificar los procesos
productivos y las distintas lineas de productos obtenidos
(figura 2).

3. De la experiencia obtenida en estos afios, se optimizé la
asistencia técnica a las empresas, que brinda el centro CyO,
que consiste en las siguientes etapas:

* Formulacion de la idea proyecto.

+ Desarrollo de la tecnologia de proceso y producto mas
adecuada.

» Disefio de procesos y operaciones a aplicar.

» Desarrollo del esquema tecnolégico correspondiente.

+ Definicion de la tecnologia de operacién mas adecuada.

» Decisién de la compra y/o disefio y construccion de
equipos y anexos.

» Compra de equipamiento (jultima etapa!).

+ Instalacion y puesta en marcha de la planta.

Esta metodologia se viene aplicando y perfeccionando desde el
inicio de las actividades del centro, concretandose
refuncionalizaciones e instalaciones de plantas de proceso en las
provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Cérdoba y Mendoza.

En el marco del Banco de Soluciones Tecnolégicas (BST) del
INTI, de la Gerencia de Asistencia Regional, se disefid,
desarrollo, construyo, instalé y puso en marcha una planta
pelletizadora de alfalfa, en la localidad de Albardén (San Juan).

Conclusiones

La asistencia tecnoldgica que esta brindando el INTI CyO a los
integrantes de la cadena de valor, tiene por objeto la utilizacion
de granos, que mediante desarrollos y nuevas tecnologias,
obtengan productos para usos y aplicaciones innovadores para
abastecer nichos de mercado nacionales y de exportacion, para
su aplicacion en industrias de mayor valor agregado. En este
proyecto estamos desarrollando productos y procesos para mas
de 35 granos distintos, asumiendo la responsabilidad en el
desarrollo, disefio, ejecucién y puesta en marcha de proyectos
productivos de agregado de valor en origen, aplicando distintas
tecnologias innovadoras desarrolladas por el INTI CyO, que
cuenta en la actualidad con ocho plantas piloto, a partir de
procesos de [+D+i propios y experiencia en el desarrollo,
asistencia y transferencia de proyectos tecnoldgicos.
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DESARROLLO DE SISTEMA DE EXPRESION DE PROTEINAS
RECOMBINANTES EN Kluyveromyces spp. TRANSFORMACION Y
SELECCION

L. Navarro®, M. L. Matos’, M. N. Recupero?, G. L. Fiszman', M. Blasco'
1INTI Biotecnologia Industrial, 2IB-INTECH-UNSAM
mblasco@inti.gob.ar
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A B. . ‘
1. Objetivo del proyecto > e S
" ——— / s
» Generar una plataforma biotecnolégica de produccion de # ' ' / -
proteinas recombinantes en K. /actis. [ kAt iiche
» Comparar la eficiencia de expresién de quimosina bovina 10205 pb .. l PPCIC:PROCKY
entre P. pastoris y K. lactis. . \

2. Descripcion del proyecto ~— -

Introduccion

La levadura Kluyveromyces lactis es un microorganismo GRAS
(generally recognised as safe) de acuerdo a la FDA' (Food and
drug administration, EEUU) por lo tanto puede ser utilizado parala  Obtencién de transformantes

Figura 1. A: esquema del |vector pKLAC2::aMF::QB para K. lactis. B:
esquema del vector pPIC9K::aMF::QB para P. pastoris.

produccion de proteinas para consumo humano. Las células de K. lactis GG779 y de P. pastoris GS115 se
K. lactis crece eficientemente en suero de ricota? (suero salado), transformaron con pKLAC2::aMF::QB linealizado con BstXl y
subproducto de la fabricacién de quesos, mientras que Pichia PPICOK::aMF::QB linealizado con Sacl, respectivamente, por
pastoris es capaz de utilizar el glicerol derivado de la produccion electroporacion a 7500 V cm™!, 5 ms. Para la electroporacion de K.
de biodiesel®. Ambas levaduras son capaces de crecer a alta lactis se utilizo la sc. 1: sorbitol; y la sc. 2: 2. 2,5 mM Tris/HCI con 1
densidad y poseen un mecanismo de probada eficiencia en la mM MgCl, pH = 8. Las cepas transformadas de K. lactis se
secrecion de proteinas recombinantes extracelulares3#. seleccionaron utilizando acetamida como unica fuente de nitrégeno,
En este trabajo, la quimosina, una proteina de uso industrial en la utilizando la complementacion con el gen amdS, presente en el
fabricacion de quesos, fue utilizada como prototipo de proteina vector de transformacion. Las cepas transformadas de P. pastoris
recombinante de uso industrial para comparar el desempefio de K. GS115 se seleccionaron utilizando el antibiético geneticina (G418).
lactis y P. pastoris como sistemas de expresion. Se analizé la eficiencia de transformacion de ambos sistemas.

Screening de clones productores de quimosina
Los clones obtenidos para K. lactis se cultivaron en condiciones de

Determinacion de actividad enzimatica induccion (YP-Lactosa 2 %). Se determind la expresion de
194 La deteccion de la actividad se realiz6 utilizando el método de quimosina en el sobrenadante de cultivo de 48 h.
- precipitacion de leche descripto en Noseda y col. 20143, Bibliografia

1. [09/06/2015]
http://www.fda.gov/Food/IngredientsPackagingLabeling/GRAS/MicroorganismsMicrobialDeriv
edIngredients/default.htm

Vectores . 2. Gonzalez Siso, M. 1996. The biotechnological utilization of cheese whey: a review.

Los vectores pKLAC2::aMF::QB 'y pPIC9K::aMF::QB consisten en Bioresource Technology 57(1):1-11.

el inserto de quimosina bovina B (QB) clonado entre los sitios Xhol 3. Noseda, D., Recupero, M., Blasco, M., Ortiz G., Galvagno, M. 2013. Cloning, expression
and optimized production in a bioreactor of bovine chymosin B in Pichia (Komagataella)

y Notl, rio abajo del péptido sefal del factor alfa (GMF) de pastoris under AOX1 promoter. Protein Expression and Purification 92(2):235-44.
Saccharomyces cerevisiae (figura 1). 4.Van Ooyen, A. J., Colussi, P. A., Taron, C. H. 2006. Heterologous protein production in the
yeast Kluyveromyces lactis. FEMS Yeast Res 6: 381-392.

3. Logros y resultados del proyecto oo

EOO0
Confirmacién de clonado por digestiéon con Xholy Notl —
El vector de expresion para K. lactis presenté un inserto del
tamarfio esperado para la quimosina cuando el vector fue digerido
por las enzimas que flanquean la secuencia del inserto de interés 000 -

(1]

de 1098 p.b. (figura 2).

P, pasioris + g0 1 K. lackis + 50, 1 K, laciis # 56, 2
Figura 3. Eficiencia de transformacion de P. pastoris y K. lactis

:g:cocaa:u: f'“a';“"‘ utilizando dos soluciones de electroporacion distintas. Colonias
107 obn f
" obtenidas por ug de ADN.
200000 \
apeis (-]
el 1098 ptn

Figura 2. Corrida electroforética en gel de agarosa 1 % de
PKLAC2::spaMP::quimosina digerido con Xhol y Notl.

Eficiencia de transformacion
La eficiencia de transformacion de K. lactis fue mayor utilizando Figura 4. Evaluacién cualitativa de la actividad quimosina. C+: reaccién

. . g . g e i i i o -1 .
sorbitol como solucién de electroporacion. Para esta solucion se con quimosina comercial (CHY-MAX) de 600 IMCU mL". Clones 1y 2:
reaccion con sobrenadantes de cultivo de K. /actis transformada con

obtuvo una efiCi_er]da_de transformaciérl de 1X194' la cual fue X PKLAC2::aMF::QB. C-: sobrenadante de K. lactis cepa silvestre.
mayor que la eficiencia de transformacion obtenida en P. pastoris,
la cual tuvo una eficiencia de transformacion de 5x103 (figura 3). Conclusién

Los procedimientos de obtencién de transformantes para
Actividad quimosina en K. lactis Kluyveromyces lactis fueron puestos a punto y probados,
La actividad quimosina pudo detectarse en el sobrenadante de permitiendo alcanzar el primer objetivo especifico para el
los clones de K. lactis transformados con pKLAC2:aMF::QB desarrollo de una plataforma basada en este microorganismo.

(figura 4). Se logré expresar adecuadamente quimosina bovina en K. /actis.
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APRENDIZAJE POR REFUERZO Y CONTROL DIFUSO PARA GENERAR
COMPORTAMIENTO DE ROBOTS

J. C. Gomez, C. Verrastro
INTI Electrénica, CNEA Instrumentacion y Control
juanca@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La creciente sofisticacion de las tareas que se le exigen a un
robot asi como el cambio de las condiciones de carga, del
ambiente y el incremento de los grados de libertad hacen que las
herramientas de ingenieria clasica para la programacion, la
configuracién y la coordinacién de las acciones de cada una de
las articulaciones, sean insuficientes para lograr un
comportamiento adecuado del robot. La técnica de aprendizaje
por refuerzo (RL) surge como una técnica prometedora para la
generacion de comportamientos en forma automatica, cuya
complejidad excede las capacidades de los algoritmos de control
clasicos. Pero cuando se tienen muchos estados y acciones
posibles, la exploraciéon exhaustiva de todas las posibilidades es
abrumadoramente larga, sino imposible. Esta desmedida
expansion combinatoria de estados-acciones tiene nombre
propio: “curse of dimensionality”.

Se pretende resolver el problema de control, reducir la cantidad
de estados pero sin perder capacidad representativa del modelo,
utilizar variables continuas y mantener las ventajas de un
sistema de aprendizaje. Para eso se propone el uso de un
controlador difuso (FLC) cuyas reglas son calificadas por el
sistema de RL. De esta forma se difuminan las variables de
entrada y salida y, ademas, en este caso no se necesita de un
experto: el sistema aprende las mejores reglas.

Algoritmo SARSA(A)+FLC
Inicializar Q(r) = xx y, Lista et(sd,ad) =[]
Repetir (para cada episodio):
Inicializar sd(estado difuso)
Inicializar [a, r, fd] = FLC(s, métodoExploracion)
Repetir (para cada paso del episodio):
Ejecutar accién a y observar rew y sd’
[a', r', fd]= FLC(s', métodoExploracion)
Calcular:d(r)=rew + y Q(r')-Q(r)
Actualizar lista et «(r',fd’)
Para todas las reglas r, recientemente visitadas
Q'(r,):=Q(r,)+a A" &(r) fd,,,
sd:=sd’; ad:=ad’; fd = fd’
fin
fin
Algoritmo propuesto, donde:

Q(r) es la matriz de valores de las reglas posibles.

et(sd,ad) es la estructura que lleva en cuenta las reglas recientemente empleadas, para
repartir la recompensa con ellas también.

A coeficiente de devaluacion de la recompensa para una regla utilizada n pasos atras.
a velocidad de aprendizaje.

fd es la fuerza de disparo de la regla, o de otro modo el valor de verdad del antecedente.
Las variable con’ indican que son en t+1.

3. Logros y resultados del proyecto

Se realizé un ejemplo con un robot simulado con una matriz Q(r)
de 486 elementos. El mismo problema resuelto por el método
convencional hubiese necesitado de una matriz Q(s,a) de
3574176620 elementos. La ventaja inmediata es la disminucion
en cantidad de recursos necesarios para su almacenamiento y en
el tiempo de exploracion.

Se realizaron 200 episodios de 1000 pasos cada uno. El sistema
de control resultante mostré un comportamiento mas que
satisfactorio en comparacion con el comportamiento base,
establecido por el programador.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

La base de la técnica de RL consiste en que el agente incorpore
cierto comportamiento, mediante prueba y error, interactuando con
el ambiente. Esto es, sin una programacion explicita de la solucién
al problema. Para ello, el agente necesita recibir como
realimentacion la bondad de cada uno de los pasos realizados,
llamada recompensa R o reward. La “politica” 17 es la funcién que
genera las acciones a, teniendo en cuenta el estado actual s. Tanto
los estados s como las acciones a pueden ser discretos o continuos.
La recompensa Ry la politica m pueden ser funciones
probabilisticas o deterministas. El aprendizaje consiste en la mejora
continua de la politica 1T que incrementa las recompensas R
recibidas durante la realizacion de la tarea. Esta técnica se basa en
los procesos de decision de Markov. En este modelo, el estado
siguiente s’y la recompensa r solo dependen del estado sy la
accion a. En este trabajo se utiliza el algoritmo de RL denominado
SARSAA.

Estado s,

Accioén a,
Fuzzification
Recompensa r, Agente

]

Evaluacion de
=
reglas

Sensores =) Actuadores

Sistema RL

Defuzzification

Ambiente

St

Interaccion agente-ambiente Controlador difuso (FLC)

Por otro lado el empleo de FLC como método de representacion del
comportamiento del sentido comun o como una forma de
razonamiento aproximado al de los seres humanos es ampliamente
utilizado en control y robética. Un controlador difuso basa su
funcionamiento en dos partes bien definidas: la légica difusa y los
sistemas basados en reglas.

N\ R1:
My naio, 81, ES x4y Y X, ES 1y Y...Y x,ES x, ENTONCES @

T
estado accion

Variable x

Fuzzification Regla del FLC

Obtiene de los sensores y/o por calculo los valores de las variables.
Calcula el grado de pertenencia de ese valor a cada conjunto difuso
definido para esa variable (fuzzification). Con ellos evalua las reglas,
y finalmente calcula, considerandolas a todas, el valor de la accion
de salida (defuzzification).

Propuesta

En este trabajo se propone la utilizacion de un FLC con todas las
reglas posibles y un sistema de RL que aprenda cuales son las
mejores reglas para el controlador buscado.

Otra ventaja del enfoque propuesto, ademas de hacer posible su
resolucion, es que una vez realizado el aprendizaje (calificacion
de las reglas) se pueden extraer las reglas mejor calificadas para
cada uno de los estados posibles e implementar un controlador
difuso ordinario. Esto ultimo suponiendo al ambiente y al robot
estacionarios.

Como trabajo futuro se planea combinar este método con un
mecanismo que modifique automaticamente las funciones de
membrecia, y optimizar asi el FLC obtenido.
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MEDICION DE ESPESORES DELGADOS CON ULTRASONIDO

Juan Carlos Gémez, Sergio Gwirc
INTI Electrénica
juanca@inti.gob.ar
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1. Objetivo del Proyecto

El objetivo de este trabajo es desarrollar un método para la
medicion de espesores delgados de acero con ultrasonido. Se
entiende por espesores delgados a aquellos que son del orden
de la longitud del pulso ultrasénico o menores. Esta medicion,
presenta una serie de dificultades, entre ellas la mas importante
es la recepcion de ecos multiples.

El esfuerzo esta dirigido a que el procedimiento de medicién se
automatice y se implemente en un sistema portatil para uso
industrial y/o de laboratorio.

_—

Fig. 1. Pulso W (t) de referencia

HAapmle con Blgordmok Gendheos

2. Descripcion del Proyecto

Introduccién
La medicién de espesores tiene en la industria y en los laboratorios,
una demanda continua. La gama de necesidades es muy amplia y
va desde la verificacion de espesores debido a pérdidas por
corrosién a la medicion de espesores de recubrimientos aplicados
sobre un sustrato, en un determinado proceso.
Una metodologia muy difundida es la que emplea ultrasonido. Esta
ofrece ventajas significativas debidas a que es un ensayo no
destructivo, de facil y rapida realizacién y ademas no es costosa.
La medicién clasica de espesores empleando ultrasonido basa su
principio en la determinacion del tiempo de vuelo (t) entre dos
reflexiones producidas en las caras anterior y posterior de la pieza
bajo ensayo. Conocida la velocidad de propagacién (C,) en el
material, el calculo de espesor (d) es directo. Ver ecuacion 1.

Cs-t

d=—— Ecuacion 1
2

Se conoce a esta medicion como pulso—eco, modo 2.
Evidentemente, cuando se pretende medir espesores mas
pequefios, los ecos recibidos desde la cara anterior y desde la
posterior de la pieza comienzan a superponerse. Ademas aparecen
ecos provenientes de mlltiples reflexiones entre las caras de la
pieza a medir que no alcanzan a atenuarse.

Hipétesis de trabajo

Como hipétesis se asume que el modelo del pulso W (t) emitido por
el transductor y sus parametros es conocido o bien se puede
caracterizar realizando mediciones, en ambos casos considerando
la linea de demora. De igual manera se asume conocida la densidad
p, Y la velocidad de propagaciéon C de cada uno de los materiales

19 2000 ; ; Apaor : involucrados. Por lo tanto se calculan los coeficientes de transmisién
-~ I, y reflexién ', en cada una de las interfases entre distintos
15K Pl materiales. Finalmente, se considera al eco recibido € (t) como una
| i superposicion de pulsos con igual forma que el transmitido, solo
1o e TI 1 4 1 modificados en amplitud por los coeficientes de transmision y I, y
- ] f&i = reflexion I, de las interfases que atraviesa o se refleja y demorados
i 'l 1 &N q : .
E en el tiempo acgrde al camino gue recorran.
,r | AN A A s LepgeSoRro 8l A QURISCOIEN o) ke,
n 1] s L] |
H] — ’ ‘,J ) ?\j %M +yt-ti—2-17) Ko+ y(t-ti—3-1)- Ks +
[ 4 F ..
500 \ { 'Q:' +y(t-ti—4-1)-Ka. .. ] Ecuacién 2
1o b
k! Donde las constantes K son calculadas a partir de los coeficientes
500 F '.j’ de transmision y reflexion, y los parametros ajustables son: factor de
escala ‘A’, demora inicial ‘t," y tiempo de vuelo en el material ‘1.

005 01 015 02 035 03 035 04 045 05

L enus

Fig. 2. Eco medido y estimado con AG

NOTA: Como referencia, 0,25 ps corresponde a 1,5 mm de tiempo de vuelo en el acero (0,75
mm de espesor)

Ver que el pulso W(t) aparece en todos los términos de la ec. 2
modificado en escala y demorado en valores enteros de .
Propuesta

Se propone la realizaciéon de un ajuste multiparamétrico de la ec. 2
con algoritmos genéticos empleando W(t) como referencia. Se
minimiza el error cuadratico medio entre el pulso medido, y la
reconstruccion realizada con W((t) y la ec. 2.

3. Logros y resultados del Proyecto

Se realizaron mediciones sobre placas de acero de espesores
del orden de la longitud de onda empleada. Se utiliz6 un ecégrafo
digital de barrido en modo “A” para normalizar la generacion del
pulso de excitacién sobre un transductor con linea de demora. La
medicién del eco se realizé sobre el mismo transductor con un
amplificador construido en el laboratorio y un osciloscopio digital.
El pulso generado es de una duracion aproximada de 250 ns y
con un largo de 1,4 mm en el acero. Por lo tanto los ecos se
superponen para espesores menores a 0.7 mm.

El r\h,infi\/r\ es encontrar ¢ para calcular el espesor ‘d’ conlaec

Trabajar dentro de la superposicion de pulsos permite, dentro de
ciertos limites, independizarse de la frecuencia del transductor.
Dicho de otra forma, permite extender el rango de utilizacion de
un determinado transductor.

El uso de algoritmos genéticos para el ajuste se mostré6 mas
eficaz debido a que, por su naturaleza, no queda atrapado en
minimos locales. Por el contrario, para obtener buenos resultados
con “Isgnonlin()” hubo que acotar en demasia el espacio de
busqueda.
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NANOCOMPUESTO CONDUCTOR PARA USO EN IMPRESION 3D
F.M. Roberti," G. Palazzo,2 M.I. Mass,' A.V. Medrano,” M.C. Lorenzo,2 C. Inocenti,2 P. Eisemberg,2 L.N. Monsalve'?
1 INTI Micro y Nanoelectrénica, 2 INTI Plasticos, 3 INTI-CONICET
mariano@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La impresién 3D (i3D) ha ganado terreno en los ultimos afios
debido a que se ha vuelto un método fiable y econémico para la
fabricacion de prototipos y produccion a pequefia escala de
piezas plasticas. Los polimeros termoplasticos como el acido
polilactico (PLA) y el terpolimero acrilonitrilo-butadieno-estireno
(ABS) son los mas comunmente utilizados por la tecnolofia i3D-
FFF (Fabricacién por Filamento Fundido). La adicién de
nanocompuestos a una matriz termoplastica permite obtener
compuestos con propiedades especificas (resistencia mecanica,
barrera, conductividad eléctrica, entre otras).

Este trabajo tiene como objetivo la preparacion de materiales
compuestos de nanotubos de carbono y otros conductores de
bajo costo como el negro de humo con PCL y PLA para la
impresién 3D de piezas conductoras. Los materiales compuestos
se prepararan combinando los materiales en diferentes
proporciones, se llevara a cabo su caracterizacion eléctrica y se
utilizaran para impresién de piezas conductoras para evaluar su
procesabilidad mediante la impresion 3D.
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Figura 1. Resistividad de un compuesto PCL/NTC en funcién de contenido de
nanotubos de carbono.

Figura 2. Circuito conductor de PCL/NTC fabricado por impresién 3D

2. Descripcion del proyecto

Hipoétesis de trabajo

La adicion de pequefias cantidades de nanotubos de carbono a una
matriz termoplastica como PLA o policaprolactona (PCL) permite la
obtencion de materiales compuestos conductores de la electricidad.
Este tipo de materiales puede resultar muy util para la fabricacién de
piezas en componentes electrénicos, donde se combinan materiales
conductores y aislantes para fabricar dispositivos electrénicos o
encapsulados.

Materiales y métodos

En una primera etapa se prepararon materiales compuestos de PCL
(Mw 80000, Sigma Aldrich) con nanotubos de carbono multipared (I: 1,5
um, d: 20 nm, Nanocyl 7000) por colada con solvente. Se disolvié la
PCL en tolueno agregando diferente carga de nanotubos de carbono

(entre 0,5y 9 % p/p) y dispersando en un sonotrodo durante 20 minutos.

Se evaporo el solvente a temperatura ambiente. La pelicula resultante
se corto en trozos pequefios y se extruyeron filamentos con 2-3 mm de
diametro.

Antecedentes

Existen varios antecedentes de fabricacion de filamentos conductores a
nivel mundial. Todos ellos tienen por objetivo lograr la integracion de
componentes electronicos en objetos impresos con impresoras 3D. La
ventaja de utilizar filamentos de material compuesto hecho de
termoplastico con carbono reside en su menor costo comparado con
filamentos de polimero con metales tales como la plata y la mejor
resistencia mecanica y adherencia con el material plastico comparado
con filamentos de estafio/plomo.

Hoy por hoy los valores de conductividad de estos materiales
compuestos son varios 6rdenes de magnitud mas bajos comparado con
los metales puros (del orden de 10% S cm-*) restringen la aplicacion de
los filamentos compuestos de termoplastico y carbono para descargas a
tierra, escudos electromagnéticos y sensores capacitivos. Una
optimizacion de sus propiedades eléctricas podria ampliar su aplicacién
a pistas conductoras para conectar componentes y antenas.

Tabla 1: Filamentos conductores con carbono para impresion 3D
reportados previamente.

Marca/Fuente Composicion Resistividad

Marketgeeks.com ABS/Fibra de 10kOhm/cm
carbono/negro de
humo

F-Electric No indica 1 0hm/cm

ProtoPasta PLA/dispersante/negro 15 Ohm/cm
de humo

SJ Leigh et al. PCL/negro de humo 0,09 Ohm/m*
(25% v/v)

3DXTECH ABS/nanotubos de 107-10° Ohm**
carbono

(*) No medido en filamento sino en pieza impresa.
(**) Medido segtin norma ASTM D257

3. Logros y resultados del proyecto

Para medir la resistividad se confeccionaron cuadrados de 15mm de
lado y 0,5 mm de espesor. La resistividad de los materiales
compuestos se midi6 en un analizador multiparamétrico Keithley
4200 equipado con 4 puntas lineales de 1 mm de separacion.

La figura 1 muestra que la percolacion de los nanotubos de carbono
en la matriz polimérica se produce a 1,6 % de carga, Alli la
resistividad se reduce drasticamente a 1000 Q/[1, pudiéndose
reducir este valor hasta 2 6rdenes de magnitud al aumentar la carga
de nanotubos de carbono. Se imprimi6é un objeto en una impresora
Bits from Bytes a 260 °C y 20 mm/min de velocidad y 4 capas. Se
soldé un LED al objeto (utilizando el mismo plastico y una soldadora
de estafio) y se conecto el impreso a una fuente de tension.

En la figura 2 se verifica el encendido del mismo.

La resistividad del objeto (pista de 2,8 mm de ancho x 0,5 mm de
espesor) medida por el método de 4 puntas resulté ser de
(6,03+0,28)x10% Q/01.

Conclusiones

Se logré preparar un filamento de material compuesto termoplastico
con nanotubos de carbono conductor que pudo ser aplicado a
impresion 3D. Su valor de resistividad se encuentra en el orden de
otros reportados previamente y se esta trabajando sobre diferentes
mezclas de polimero para mejorar sus propiedades eléctricas. A
futuro se analizaran comparativamente las propiedades mecanicas
de las impresiones.
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MEJORA DE LA CALIDAD SEMINAL PARA FECUNDACION IN VITRO

C. Camafo’, G. Ybarra', C. Moina', D. Vichera?, C. Perandones?, D. Viale?, V. Farini2, M. Radrizzani?
(1) INTI-Procesos Superficiales, (2) Laboratorio de Neuro y Citogenética, ECyT, UNSAM
carlac@inti.gob.ar
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1. Objetivo del proyecto

Mejorar la calidad seminal del ganado vacuno genéticamente
conveniente en la produccién de leche y carne. Lograr el
reemplazo de las costosas técnicas comerciales actualmente
disponibles. Aplicar el semen tratado en tratamientos de
reproduccion asistida como la fertilizacion in vitro (FIV),
evaluando su aptitud y toxicidad.

2. Descripcion del proyecto

La técnica desarrollada propone un reemplazo de los costosos
sistemas de separacion celular para el mejoramiento de la calidad
seminal. Actualmente se utilizan para dicho propésito columnas de
anexina V en semen humano pero su costo es excesivo para su
uso en la ganaderia.

El presente trabajo utiliza nanoparticulas superparamagnéticas de
6xido de hierro que poseen avidina sobre su superficie. Puesto que
la avidina tiene especificidad y una alta afinidad por la biotina, se
conjuga dicha vitamina a los aptameros como estrategia de union
hacia las esferas magnéticas en solucion. Puesto que en los
espermatozoides (EZ) en procesos de apoptosis se expresa
externamente el fosfolipido fosfatidilserina (FS), se disefi6 de
manera sintética un aptamero con afinidad a la FS para seleccionar
y descartar a las células inviables en una soluciéon de muestra
seminal. La aplicacion de un campo magnético externo completa la
separacion deseada en cuestion de segundos, pudiendo recuperar
las células espermaticas viables para luego ser utilizadas en
tratamientos de reproduccion asistida (TRA) como la fertilizacion in
vitro (FIV). Por otro lado, la evaluacion de las tasas de desarrollo
embrionario hasta el estadio de blastocito, confirma la ausencia de
toxicidad de la técnica.

3. Resultados del proyecto

Obtencion de nanoparticulas magnéticas conjugadas con
avidina

Las NP sintetizadas de 6xido de hierro se recubrieron con una capa
de diéxido de silice para proteger a los nucleos magnéticos,
brindarles estabilidad y facilitar la modificacién de su superficie.

Por unién covalente luego se ligoé la proteina avidina, convirtiendo a
las NP en moédulos versatiles de separacion de cualquier molécula
ligada a biotina, al mismo tiempo que aislé los fenémenos de carga
superficial del hierro en la superficie de las particulas.

Esquema de un espermatozoide en proceso de apoptosis con la
traslocacion de fosfatidilserina (amarillo) en su membrana externa.

La efectividad de separacion no se vio modificada luego de someter
a las NP al proceso de liofilizacién, permitiendo asi una extension
de la vida util del producto sin necesidad de conservantes ni

e ¥
% &

Nanoparticula magnética de 6xido de hierro (gris) recubierta con diéxido
de silice (amarillo). La proteina avidina (rojo) captura en sus sitios de
union a la biotina (negro) que se encuentra ligada a la secuencia
nucleotidica del aptamero (AATTGATG...) con afinidad por la
fosfatidilserina de las células espermaticas no viables.

Obtencion de aptameros conjugados con biotina

Las efectividad y especificidad de seleccion de las NP ligadas a
aptameros sintéticos se compararon con microesferas comerciales,
(MP) teniendo en cuenta los costos involucrados con ambas
técnicas.

Seleccion de células espermaticas

Lograda la separacion y descarte de células inviables de semen
bovino, se recuperaron los EZ viables de una muestra seminal de
toro para realizar una Fecundacién in vitro (FIV)

Fecundacion in vitro (FIV)

Luego de madurar in vitro los ovocitos, y de adicionarle los EZ
viables obtenidos, se seleccionaron los ovocitos fertilizados y
cultivaron para evaluar el clivaje al dia 2 'y 5, asi como también las
tasas de blastocistos al dia 7 post FIV.

Los resultados de la capacidad fecundante del semen tratado
demostraron ausencia de toxicidad de la técnica durante el periodo
de desarrollo embrionario.

Imagen tomada con lupa de una fertilizacion in vitro (FIV) bovina de
la especie Aberdeen Angus realizada sobre placa de petri hasta el
estadio de blastocisto.

3. Logros y perspectivas a futuro

El presente trabajo logré obtener NP superparamagnéticas con un
método rapido, sencillo y a costos notablemente bajos que
permiten la conjugacion de diversas moléculas con fines de realizar
una separacion selectiva en segundos. Por otro se consiguié
liofilizar las esferas conservando intactas sus propiedades,
evitando la necesidad conservantes o refrigeracion para su
conservacion a largo.

En comparacion con las microparticulas comerciales lograron
superar 10 veces la efectividad de unién y al optimizar insumos
se redujo 10 veces el costo de la técnica.

Por otro lado, se comprob6 que la seleccidon espermatica
mediante aptameros asociados a NP no presenta toxicidad y
permite el normal desarrollo embrionario luego de la FIV. Esto
brinda una perspectiva al uso de éste método en casos de baja
fertilidad bovina como reemplazo de los tratamientos ya
existentes, asi como también, al estudio de una posible y futura
aplicacion humana.




Industrias Tecnolégicas de Punta | Nanotecnologia

ANALISIS DE LA ENVOLTURA CELULAR DE Lactobacillus johnsonii
CRL1647 POR MICROSCOPIA DE FUERZA ATOMICA

VEIGA, L."; YBARRA, G."; LLORET, P.!; MOINA, C."; NOVICOV FANCIOTTI, M.2; AUDISIO, M. C.2
1INTI Procesos Superficiales; 2nstituto de Investigaciones para la Industria Quimica, Universidad Nacional de Saltay CONICET
Iveiga@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Caracterizar y determinar las diferencias de la cepa Lactobacillus johnsonii CRL1647 al realizar tratamientos de 1 h a 37 °C con
LiCl 5 M, NalO, 100 mM y 1 mg/ml proteinasa K, los cuales modifican las propiedades aglutinantes de esta cepa.

2. Descripcion del proyecto

El microscopio de fuerza atémica (AFM) es un instrumento que
permite obtener imagenes de estructuras y superficies en la escala
nanométrica. Este se ha utilizado para el estudio de muestras
bioldgicas ya que se pueden medir sin la necesidad de realizar
tratamientos que puedan alterar o dafiar la muestra.

En el presente trabajo se estudi6 a la cepa bacteriana Lactobacillus
Jjohnsonii CRL1647. Esta es una bacteria con efecto beneficioso sobre
colonias de abejas meliferas. Ensayos in vitro mostraron que se
adhieren a las paredes del tubo de vidrio donde se las cultiva y
hemaglutina. Como las propiedades de superficie pueden estar
involucradas en el efecto positivo observado, se decidié estudiar su
envoltura celular por microscopia de fuerza atémica. Los cambios
superficiales se estudiaron utilizando dos modos de adquisicion de
imagenes del AFM: topografia y fase. Mediante el primero fue posible
determinar los cambios superficiales asi como también obtener
parametros de rugosidad. Por otro lado, con las imagenes en modo
fase se lograron observar cambios estructurales en la membrana ya
que este modo de medicion es sensible a cambios en las propiedades
mecanicas de los materiales. Ademas, el modo fase permite ver con
mayor definicién los contornos de una estructura.

Tratamiento de la muestra

Un cultivo activo de la cepa CRL1647 fue cosechada por
centrifugacion y separada en alicuotas para recibir los siguientes
tratamientos por una hora a 37 °C con LiCl 5 M, NalO,100 mM y 1
mg/ml de proteinasa K. Posteriormente, fueron recuperadas por
centrifugacion y resuspendidas en solucién buffer.

Preparacion de la muestra

Se trataron los portaobjetos con el fin de aumentar la adhesién de las
células a la superficie del vidrio. Se colocaron 30 pL de polilisina al 1
% sobre el porta y se dejé reposar hasta sequedad total. Luego se
colocaron 30 pL de la muestra de bacterias y se dejo6 reposar 1
minuto. Por ultimo, se lavd suavemente con agua con el fin de
arrastrar las bacterias no fijadas, asi como también eliminar la
solucién de buffer. Se realizaron mediciones de bacterias aisladas de
forma tal de ver su morfologia (figura1).

-,ﬂ‘

Figura1: Imagenes topograficas de dos bacterias de Lactobacillusjohnsonii
CRL1647 control(A) y tratadas con LiCl 5M (B).

Se tomaron imagenes de bacterias aisladas como también de su de

su superficie (area de 500 x 500 nm?) a fin de calcular la rugosidad

media segun la ecuacion a el tratamiento de los datos se empleé el

programa SPIP 6.02. La rugosidad fue evaluada como el promedio de

valores absolutos S:
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3. Logros y resultados del proyecto

Al comparar la fisionomia de las bacterias tratadas con las del
control se pudo apreciar que fueron afectadas. Lactobacillus
Johnsonii control presenta una forma cilindrica mientras que las
tratadas con LiCl presentan deformaciones en su estructura
respecto de la control. LJ tratada con proteinasa K pierde su
forma cilindrica. Ademas, las imagenes topograficas muestran
que las células control presentaron una superficie mas lisa
respecto de las tratadas. El analisis de las caracteristicas
superficiales adquiridas mediante el modo fase arrojé resultados
que permiten visualizar mejor los cambios que se generaron en la
superficie de las bacterias tratadas. Las imagenes en modo fase
revelan una fractura (evidenciada por un cambio abrupto en el
valor de la fase) que recorre longitudinalmente la superficie
bacteriana. Dicha fractura se mantiene en las células tratadas
con LiCl pero desaparece luego del tratamiento NalO, tal como
se puede observar en la figura 2.

2 BE

Figura 2. Imagenes topograficas la superficie de Lactobacillus johnsonii
CRL1647 control (A), tratado con LiCl 5 M (B) y con NalO,100 mM (C).

Para este ultimo se observan ademas estructuras circulares
ausentes en las células sin tratar. El efecto de la proteinasa K
produjo tal deformacion superficial que impidi6é obtener
informacion estructural mediante el modo fase.

Estas observaciones concuerdan con las pruebas de
hemaglutinacion, donde los tratamientos con NalO, 0 con
proteinasa K alteran la capacidad aglutinante de esta cepa
mientras que el LiCl no produce efecto alguno.

Por ultimo, se calcularon las rugosidades (S,) de las superficies
bacterianas para cada muestra los cuales se pueden observar en
la figura 3.
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Figura 3. Valores de rugosidad Sa med|dos para las distintas muestras.

Los valores de rugosidad aumentan de dos a cuatro veces en las
muestras tratadas respecto del control.

En conclusion, se logré observar que los tratamientos ejercen
cambios estructurales en la superficie bacteriana y ademas
aumentan su rugosidad, hechos que afectan sus propiedades de
adherencia y capacidad aglutinante.
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BIOSENSOR ELECTROQUIMICO PARA LA DETERMINACION DE ALERGENOS EN
ALIMENTOS: CUANTIFICACION AMPEROMETRICA DE B-CASEINA

Molinari, J. ; Moina, C. ; Ybarra, G.
INTI Procesos Superficiales
molinari@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Desarrollar un electrodo de carbono con biomoléculas
inmovilizadas para ser usado como superficie transductora.

« Desarrollar un inmunoensayo competitivo.

» Optimizar el sistema para la deteccién y cuantificacion de -
caseina por medio de un biosensor electroquimico
amperomeétrico.

2. Descripcion del proyecto

Un biosensor se puede definir como un dispositivo analitico compacto
compuesto por tres elementos fundamentales: un receptor biolégico
preparado para detectar especificamente un analito aprovechando la
especificidad de las interacciones biomoleculares, un transductor,
capaz de interpretar la reaccién de reconocimiento biolégico que
produce el receptor y “traducirla” en una sefial cuantificable; y
finalmente una instrumentacion electrénica, capaz de procesar la
sefial generada y mostrarla de forma adecuada al operador.

El dispositivo desarrollado consiste en un biosensor electroquimico
amperomeétrico formado por una instrumentacion electrénica, llamada
potenciostato (Nanopoc®) controlado por una PC via puerto USB y por
bioinsumos, electrodos de carbono que se conectan al equipo. Su
principio de deteccion estd basado en un inmunoensayo competitivo
entre la B-caseina inmovilizada sobre la superficie de los electrodos y
la presente en la muestra. Un anticuerpo especifico primario y un
anticuerpo secundario conjugado a la enzima peroxidasa de rabano
picante (HRP) completan el sistema. La actividad enzimatica es medida
electroquimicamente .

Preparacion de los electrodos: Los electrodos de carbono
obtenidos por la tecnologia de la pelicula gruesa fueron integrados a
una celda electroquimica. Fueron tratados con plasma de oxigeno para
promover la formacién de grupos carboxilos en su superficie. Un equipo
de polimerizacion de plasma Diener fue usado bajo las siguientes
condiciones: una presién de oxigeno de 1 mbar, 50 °C y 15 segundos
de tratamiento.

La B-caseina (100 ppm en buffer fosfato) fue inmovilizada sobre la
superficie de los electrodos de carbono por medio de la reaccion de la
carbodiimida 1-etil-3-(3-metilaminopropil) carbodiimida (EDC) 0.1 M y
N-hidroxisuccinimida (NHS) 25 mM por 30 minutos. Luego los
electrodos fueron incubados por 12 h a 4 °C en camara himeda con
buffer de bloqueo 0.01 % polisorbato 20 (Biopack), 1 % gelatina (Merck)
en 0,1 M buffer fosfato pH 7,0. Finalmente fueron lavados con 0,05 %
polisorbato 20 (Biopack®) en buffer fosfato 0,1 M pH 7,0 De esta forma
los electrodos quedaron listos para su uso.

Figura 1. lzq.: Potenciostato Nanopoc® conectado a una netbook. Der.:
Bioinsumo, electrodo de carbono con ocho celdas electroquimicas.

Inmunoensayo competitivo: la determinacion de B-caseina esta
basada en un inmunoensayo competitivo. Los anticuerpos de conejo
anti- B-caseina fueron incubados con la muestra o estandar y luego
transferidos a la celda electroquimica conteniendo el electrodo de
carbono con la B-caseina previamente inmovilizada. Dependiendo de la
cantidad de B-caseina en la muestra, una cantidad de anticuerpos anti
B-caseina libres permanecieron disponibles para unirse con la f-
caseina inmovilizada. Estos anticuerpos fueron finalmente detectados
con un anticuerpo de cabra anti-conejo conjugado a HRP y su actividad
enzimatica fue detectada amperométricamente. Los parametros
optimizados fueron las concentraciones de anticuerpos
primario/secundario y concentraciéon de (3-caseina inmovilizada sobre el
electrodo de carbono, asi como los tiempos de incubacion.

Medidas electroquimicas: los potenciales fueron medidos y
referenciados contra un electrodo de referencia Ag|AgCl|0,1 M KCI . El
bioinsumo desarrollado compuesto por ocho celdas electroquimicas fue
conectado al potenciostato portable (Nanopoc®) y este a una PC via
puerto USB. Las medidas electroquimicas fueron llevadas a cabo a 25
°C en buffer fosfato salino (PBS) pH 7, 0,1 M KCI hidroquinona 4 mM
(mediador rédox) y H,0,1,5 mM. El potencial del electrodo de trabajo
fue ajustado -280 mV y las medidas de corriente fueron tomadas
durante 60 segundos.
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Figura 2. Determinacién electroquimica de B-caseina: (a) Curva corriente-
tiempo obtenida aplicando un potencial de -280 mV con una concentracion
de H,0, de 1,5 mM con diferentes concentraciones de B-caseina en la
muestra (de arriba hacia bajo: 0, 1, 5, 10, 15 y 20 ppm, y buffer de bloqueo).
(b) Curva corriente vs concentracion. La corriente fue medida a los 60 s
usando diferentes concentraciones de B-caseina en la muestra. La corriente
medida es inversamente proporcional a la concentracion del analito. Se
presentan las barras de error calculadas como desviacién estandar de tres
ensayos independientes. (c) Representacion esquematica de la interaccion
antigeno-anticuerpo sobre el electrodo de carbono después del
inmunoensayo competitivo y deteccion electroquimica por el mediador
redox. Hidroquinona (H,Q), y 1,4-benzoquinona (BQ).

Publicaciones: Judith Molinari, Carlos Moina, Gabriel Ybarra, J. Electrochem. Sci. Eng. 5
(2015) 9-16

3. Logros y resultados del proyecto

La determinacion de alérgenos en alimentos es un tema de
creciente preocupacion El desarrollo de un biosensor
electroquimico amperométrico presentado en este trabajo para
la cuantificacion de alérgenos alimentarios tiene varias ventajas.
El inmunoensayo asociado ha sido optimizado para obtener un
rango de cuantificaciéon hasta 10 ppm, el cual esta en el orden
de los métodos comerciales mas usados como el ELISA.

La técnica de transduccion electroquimica usada en el presente
biosensor es amperométrica, la misma es ventajosa en términos
de instrumentacion electrénica y tratamiento de datos. Ademas, el
bioinsumo de ocho celdas electroquimicas fue disefiado para el
potenciostato portable (Nanopoc®) el cual puede ser conectado
a una computadora via puerto USB. El biosensor ha sido
desarrollado para la cuantificacion de B-caseina y puede ser
apropiadamente modificado para la deteccién de otros alérgenos.
La portabilidad del equipo representa una importante ventaja con
respecto a los métodos comerciales disponibles en el mercado.

Agradecimientos: A Mijal Mass y Mariano Roberti (INTI-CMNB) por la preparacién de electrodos de pelicula gruesa; Anahi Medrano (INTI-CMNB) por tratamientos de plasma, Vanina Ambrosi y
Gustavo Polenta del Laboratorio de Compuestos Proteicos del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria por aportar compuestos proteicos, Marcela Pagano y Estela Faulkes de la Seccién
Inmunologia del Instituto de Investigaciones Médicas Alfredo Lanari y al proyecto Fonarsec FS Nano 05/2010 de Ministerio de Ciencia, Técnica e Innovacion Productiva por financiamiento

econémico.
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SINTESIS, CARACTERIZACION Y FUNCIONALIZACION DE
NANOPARTICULAS DE Fe304@SiO2

Sabrina Restuccia(1), Paulina Lloret(1), Luciano Melli(2), Gabriel Ybarra(1), Carlos Moina(1)
(1) INTI Procesos Superficiales, Unidad Técnica Nanomateriales
(2) Instituto de Investigaciones Biotecnolégicas, UNSAM
srestuccia@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Sintetizar y caracterizar nanoparticulas de éxido de silicio con
nucleos magnéticos de Fe;O,.

Las particulas de SiO, son facilmente funcionalizables con
grupos organicos que sirven como sitios de anclaje para unir
biomoléculas complejas como las utilizadas en deteccion en
biosensores. Al poseer nucleos magnéticos se pueden
preconcentrar y mover con la ayuda de un iman externo
permitiendo mediciones con un nivel de deteccién superior.
Se realiz6 la inmovilizacién de antigenos recombinantes para el
diagnéstico serélogico de la enfermedad de brucelosis por
métodos de fluorescencia.
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Figura 1: (a) Imagen obtenida por TEM de las particulas de Fe;0,. (b)
Analisis de las propiedades magnéticas de Fe;0, por magnetometria de

muestra vibrante (VSM). (c) Imagen obtenida por SEM de las particulas de
Fe;0, recubiertas con SiO,. (d) Imagen obtenida por TEM de las particulas

de Fe,;0, recubiertas con SiO,.
3. Logros y resultados del proyecto

Las particulas obtenidas se estudiaron por microscopia
electronica de barrido con el fin de observar tamafio y
homogeneidad de las mismas.

En la figura 1a, se observan las nanoparticulas de Fe;O,. Las
caracteristicas magnéticas fueron estudiadas con un
magnetémetro de muestra vibrante (VSM) dando como resultado
propiedades superparamagnéticas, Figura 1b.

En la figura 1c, se observan las particulas de Fe;O, recubiertas
con SiO, de tamafio entre 200-400 nm.

Para determinar si las particulas se encontraban recubiertas, se
realizo el estudio por microscopia electronica de transmision
(TEM), figura 1d. Como se puede ver en dicha figura, las
particulas obtenidas contienen en su interior una gran cantidad
de nucleos de Fe;O,4 recubierta por SiO,.

Mediante la técnica colorimétrica con ninhidrina se obtuvo la
cuantificacion de grupos aminos (mmol/g), obteniéndose un valor
promedio de 0,32 +0,06 mmol/g similar a los valores de grupos
aminos que poseen particulas comerciales.

En la figura 3, se muestran los resultados obtenidos en la
determinacion por fluorescencia de las nanoparticulas
funcionalizadas con la proteina AcrA-O9 (correspondiente a la
brucelosis). Los resultados muestran una buena separacion entre
los valores de fluorescencia de sueros negativos y positivos,
siendo posible la deteccion de la enfermedad mediante el uso de
nanoparticulas biofuncionalizadas.

2. Descripcion del proyecto

Para la preparacion de las particulas magnéticas de magnetita
recubiertas se desarrollé6 un procedimiento de obtenciéon en dos
etapas:

« En la primera, la sintesis de las nanoparticulas de 6xido de hierro
con propiedades superparamagnéticas. Se utilizé una técnica de
coprecipitacion en medio acuoso con agitacion mecanica,
purificando el precipitado con ayuda de un iman externo. Se
obtuvieron particulas de Fe;O, (magnetita) de 15 nm de didmetro
promedio.

< En una segunda etapa, se llevé a cabo la sintesis del
recubrimiento de las nanoparticulas de magnetita con una capa de
SiO, por el método sol-gel. Este recubrimiento permite funcionalizar
facilmente con grupos acidos y grupos aminos. Se obtuvieron
particulas de 200-400 nm de diametro con baja dispersion y
manteniendo las propiedades magnéticas de la magnetita.

Las particulas se funcionalizaron con grupos aminos con 3-
aminopropil-trimetoxisilano (APTES). Estos grupos se cuantificaron
mediante la reaccién colorimétrica con ninhidrina. Luego se
agregaron grupos carboxilos por medio de una reaccion con
anhidrido succinico. Los grupos carboxilicos se activaron con la
reaccion EDC/NHS.

Las proteinas recombinantes se inmovilizaron covalentemente sobre
las particulas magnéticas. Se incubaron con sueros infectados
durante treinta minutos, se lavo utilizando una gradilla magnética y
luego se incubd con un anticuerpo anti-lgG humano marcado con el
fluoréforo Cy5. En la figura 2 se puede ver un esquema de la
inmovilizacion. Se realizacion los inmunoensayos con detecciéon

fluorimétrica. / Exclacitn
\ Emision
Figura 2. Esquema del inmunc yo con deteccion fluorimétrica.
0
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Figura 3. Diagnéstico de brucelosis mediante inmunoensayo con
determinacion fluorimétrica empleando nanoparticulas magnéticas
funcionalizadas con la proteina AcrA-09. La diferencia de intensidad de
fluorescencia entre sueros positivos y sueros negativos permite la
diferenciacion.

Conclusiones

Se sintetizaron nanoparticulas superparamagnéticas recubiertas
con diéxido de silicio, con un tamafio promedio de 300 nm. Fue
posible funcionalizar las nanoparticulas con grupos acidos y
aminos, pudiéndose cuantificar estos Ultimos de forma
satisfactoria mediante una técnica sencilla y reproducible. Se
logré funcionalizar e inmovilizar proteinas recombinantes. Se
utilizaron las nanoparticulas para el diagndstico de
enfermedades, pudiéndose diferenciar exitosamente sueros
positivos (individuos infectados) de sueros negativos.
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CARACTERIZACION DE PARTICULAS NANOESTRUCTURADAS
POR FIB/SEM

P. Lloret!, P. Granell?, G.Ybarra', C. Moina'
'INTI Procesos Superficiales, 2INTI CNMB
plloret@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

+ Caracterizar particulas nanoestructuradas de oro y magnetita a través de la técnica de iones focalizados acoplado a un microscopio
electronico de barrido (FIB/SEM).

« Realizar una lamina de particulas adecuada para la caracterizacion por microscopia electrénica de transmision.

« Obtener imagenes de distintos cortes con el fin de elucidar la estructura interna de las particulas y su mecanismo de formacion a través
de una reconstruccion 3D.

2. Descripcién del proyecto

Las particulas nanoestructuradas magnéticas compuestas por
nanoparticulas de éxido de hierro y una cascara nanoestructurada de oro
fueron obtenidas en una sintesis quimica en fase organica.

En un primer paso, se obtuvieron nanoparticulas superparamagnéticas de
Fe;0, por coprecipitacion de sales de hierro en medio amoniacal y se
estabilizaron con &cido oleico y oleilamina. Luego se agregd una sal de
oro en tolueno con un reductor suave para realizar el recubrimiento.

En la figura 1 se muestran distintos tipos de particulas nanoestructuras de
oro y magnetita sintetizadas en diferentes condiciones de sintesis. Para
las particulas de la figura | se utilizaron 1,75 mM de oleilamina (OA). Para
las particulas de la figura Il se utilizaron 3,5 mM de OA. Para las
particulas de la figura Il y IV se utilizaron 3,5y 35 mM de OAy 1,5 mM de
bromuro de tetraoctilamonio (TOAB).

Las microscopias electrénicas convencionales de transmisién no
permiten observar el interior de este tipo de particulas debido a la

gran cdscara de oro que apantalla los electrones incidentes. Figura 1. Particulas nanoestructuradas sintetizadas a través de

variaciones de tensioactivos en la sintesis. Escala =1 pm.

El microscopio FIB/SEM permiti6 el estudio del interior de las particulas sintetizadas realizando cortes sobre un grupo de particulas para
observar su estructura interna. Esta técnica permite realizar laminas muy finas de las particulas con espesores menores a 100 nm a través
de la remocién de material de la superficie con iones de galio focalizados.

3. Logros y resultados del proyecto

Se realizaron los estudios por microscopia FIB/SEM sobre las
muestras | y lll. En la figura 2 se muestran imagenes por
microscopia de transmision (STEM) de lamelas obtenidas a
través de la técnica por degastado idnico con iones focalizados
de galio.

- &
Figura 2. Inagenes ’
. (7] por STEM de: a) z
< particulas facetadas \ . 4.
’ ) y b) tipo flores con
. ,‘ b detector HAADF. Figura 4. Imagenes de la reconstruccion 3D realizada sobre particulas
- nanoestructuradas facetadas.

En las imagenes de la figura 4 se observa el crecimiento de los
dominios cristalinos a lo largo de la particula y pequefios
agujeros de 10 nm de diametro correspondiente a las
nanoparticulas de magnetita utilizadas como semillas en la
sintesis. Estas imagenes permitieron realizar una reconstruccion
3D que se muestra en la figura 5:

El mecanismo de formacién para este tipo de particulas
nanoestructuradas (figura 3) sigue una via mediada por
particulas, segun lo observado en las imagenes obtenidas. Este
mecanismo es un proceso en cuatro etapas:

1. se produce la generacién
de atomos de oro por la
reduccién de AuCl, con el
reductor.

2. se produce una nucleacién
heterogénea de oro sobre
las nps de magnetita.

3. las particulas formadas se
aglomeran para formar una

particula mas grande. Figura 5. Reconstruccion 3D de una particula de oro-

4. se consolida la estructura Figura 3. Mecanismo de ) ] magnetita.
mediante un crecimiento formacion y crecimiento En las imagenes de la figura 5 se observa en el nucleo de la
superficial. propuesto. particula la disposicion espacial del Fe;O, usado como centros

de nucleacion dentro de una estructura de oro.
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MICROENCAPSULACION DEL BIOPESTICIDA AZADIRACTINA PARA EL
CONTROL DE VECTORES DE ENFERMEDADES

FONA RSEC
(. E )

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo fue optimizar la obtencién de
microparticulas de azadiractina para proteger al compuesto de
las condiciones ambientales adversas. Se caracterizaron las
formulaciones seleccionadas y se evalu6 su estabilidad frente a
la fotodegradacion y su eficacia frente a mosquitos Aedes
aegypti. Ademas, se desarrollé6 un método cromatografico que
permitié la determinacion del contenido de activo en las
microparticulas.

Faricie Damwier o

Facis Coarwier o

Figura 1. Imagenes SEM y distribuciones de tamaiio de particula de 1) MP
sin HBF y 2) MP con HBF.

. -

MP sin HBF {1}
MP con HBF (2)

% AZA Remanane
+

Tiempo (hs)

Figura 2. Estudio de la estabilidad en el tiempo de: 1) MP sin HBF y 2) MP
con HBF.

J. Arata’, C. Checura’, M. Santos’, L. Hermida', J. Garcia?, A.C. Gutiérrez?
1INTI Quimica, 2 Centro de Estudios Parasitologicos y de Vectores (CEPAVE), CONICET
jarata@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Los mosquitos son insectos de gran interés en salud publica ya que
muchas especies son vectores de enfermedades. En particular, la
especie Aedes aegypti es el vector primario del dengue, la mas
importante de las infecciones humanas por arbovirus.

La tendencia para el control de vectores es la aplicacion de
biopesticidas especificos, generalmente derivados de productos
naturales. Entre ellos, la azadiractina (AZA), que se extrae del arbol
de Neem, ha sido reportada como eficaz para mosquitos y también
para unas 200 especies de plagas de interés agricola.

La AZA es practicamente inocua para vertebrados incluyendo los
seres humanos. Sin embargo, su uso se ve limitado por su baja
estabilidad en soluciones acuosas y su susceptibilidad a la
fotodegradacion.

Materiales y métodos

Las AZA-MP se obtuvieron usando etilcelulosa (EC), un polimero
biocompatible que se comercializa en el pais y el fotoestabilizante
2,4-dihidroxibenzofenona (HBF). Las particulas se prepararon por
una técnica de emulsién-evaporacion de solvente. Se optimizaron
los siguientes parametros de formulacion;

Tabla 1. Parametros fijos y variables para la optimizacion de la obtencion de
AZA-MP.

Parametros fijos Parametros variables

Solvente: CH.CI Mw de EC
olvente: I
% Seldos: 5% o o AZNES

Homogenizacion alto cizallamiento,

4500 rpm, 5 min. Relacién fase organica/Fase acuosa

Concentracién de HBF

Las variables de respuesta fueron el rendimiento (R%), la eficiencia
de encapsulacién (EE%), el didametro medio (D,,,) determinado por
difraccion laser (LS) y la morfologia evaluada por microscopia de
barrido electrénico (SEM).

El contenido de activo y la eficiencia de encapsulacion se determiné
por cromatografia liquida de alta performance acoplada a
espectrometria de masa (HPLC-MS), operando en el modo “single
ion recording (SIR)” y seleccionando el ién [M+H-H,0]* a 703 m/z.
Se evalud la estabilidad de las MP frente a la irradiacion de luz UV
en el tiempo. Las AZA-MP se depositaron sobre placas de vidrio en
un ambiente regulado a 20°C y una Humedad relativa del 35%. Las
muestras se irradiaron con una lampara UV (A = 254nm) a una
distancia de 10 cm y se tomaron placas a diferentes tiempos. El
activo remanente se extrajo y se analiz6 a través del método de
HPLC-MS mencionado anteriormente.

El test de letalidad aguda se realiz6 utilizando hembras Aedes
aegypti segun métodos estandares.

3. Logros y resultados del proyecto

Se realizaron 20 ensayos para optimizar la obtencién de AZA-MP
a escala laboratorio. Los mejores resultados se hallaron
empleando EC STD 45 cps, una relacién 1:3 fase organica:fase
acuosa y una concentracion de surfactante de 0,2 %. En la Tabla
2 se muestran los resultados obtenidos con las condiciones
optimizadas con una relacion 1:1 AZA:EC sin agregado de
estabilizante UV (MP sin HBF) y con agregado de HBF al 5 % p/p
(MP con HBF).

Tabla 2. R%, EE% y Dm de MP sin HBF y MP con HBF

Ensayo R% EE% D, (um)
MP sin HBF 78 £3 85+ 4 23+09
MP con HBF 73+ 4 805 5+ 1

Se lograron EE% y R% superiores al 70 %. Por lo tanto el
compuesto se encuentra mayoritariamente encapsulado luego de
la preparacioén de las MP, consiguiendo disminuir las pérdidas de
activo debidas al proceso de obtencion.

Las imagenes SEM de las MP revelaron su esfericidad y
superficie lisa, practicamente sin aglomerados visibles (Fig.1),
confirmando lo observado previamente por microscopia 6ptica.
Una menor concentracién de EC y HBF se tradujo en
distribuciones de tamafio mas homogéneas, llegando a ser
monomodales y de D,, méas pequefios. Debe notarse que en este
tipo de productos suelen buscarse distribuciones homogéneas,
con un tamafio inferior a los 10 ym, lo cual favorece su aplicacién
y estabilidad en suspension.

Las formulaciones seleccionadas resultaron igual de eficaces
como insecticidas que el activo sin encapsular (100 % de
mortalidad a las 24 h) con un elevado poder de volteo, por lo que
la microencapsulacién no altero la eficacia del biocida.

El estudio de fotodegradacion (figura 2) reflejé la mejora que se
logra al incluir un fotoestabilizante en la formulacién de MP
aumentando el tiempo de vida del activo. Pasadas 24 h, el
contenido de AZA en las MP con HBF se redujo un 46 % mientras
que en las MP sin HBF se redujo un 77 %.
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NANOCOMPUESTOS BIODEGRADABLES BASADOS EN GLUTEN DE
TRIGO: EFECTO DEL CONTENIDO Y MODIFICACION ORGANICA DE
ARCILLAS EN LA ESTRUCTURAY PROPIEDADES DEL MATERIAL

C. Lorenzo, P. Eisenberg
INTI Plasticos, 3iA - UNSAM
clorenzo@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto

Los nanocompuestos se obtuvieron en camara de mezclado

1. Objetivo del proyecto

Estudiar la influencia del contenido y la modificacion organica de Brabender Plasticorder, a 70 °C y 50 rpm, variando el tipo y
arcillas empleadas en la formulaf:ic’)n de na'no_compuestos de contenido de arcilla entre 2,5 — 10 % (tabla 1) y glicerol como
gluten de trigo, en el comportamiento mecanicoy la plastificante. Se obtuvieron peliculas por termocompresién a 130 °C
permeabilidad al vapor de agua de las peliculas obtenidas. y 150 kgf/cmz.

Tabla 1. Caracteristicas de las distil arcillas

Introduccién

El gluten de trigo (WG) es un biopolimero obtenido de fuentes Geracteristicas Cloisite® Na CMS::G:O:H Cloisits® 934
renovables de origen agroindustrial y es considerado una Férmula Estructural cH,—r‘r:T e CHFLHT
interesante alternativa en el desarrollo de nuevos materiales ChyoH,0H lir Hso;
biodegradables debido a su gran disponibilidad a gran escala. Sin e ] s 15 256
embargo, presenta alta sensibilidad al agua y sus propiedades ® ; } i

ID CNa C30 Cc93

mecanicas se ven fuertemente afectadas por la absorcion de agua.
La aplicacién de nanotecnologia mediante la incorporacién de
silicatos laminares se presenta como herramienta para mejorar sus
propiedades y podria permitir la utilizacion de estos nuevos
materiales en aplicaciones como packaging de alimentos y en
agricultura. La clave para mejorar las propiedades depende de la
capacidad de optimizar el contenido, dispersion y las interacciones
entre el refuerzo y la matriz polimérica a escala nanométrica de
manera de alcanzar un alto grado de intercalacion /exfoliacion de la
estructura laminar de los silicatos.

Las micrografias obtenidas por microscopia electrénica de
transmision (TEM) de los compuestos nanoreforzados con 2,5y 7,5
% de las respectivas arcillas se muestran en la figura 3. En todos los
casos se observo una buena dispersion y distribucién de los silicatos
laminares en la matriz proteica asi como cierta orientacién, con la
presencia de estructuras tipo tactoides y aglomerados de mayor
tamanio, concordantes con los resultados de DRX.
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Figura 1. DRX de peliculas de WG, nanocompuestos y arcillas comerciales.
(a) WG + CNa, (b) WG + C30, (c) WG + C93.
Los patrones de difraccion de rayos X (DRX) de las peliculas y las .
. . ) . 200m WG +7.5% CNa 20m WG +7.5% C30 20m WG +7.5% C93
arcillas comerciales se muestran en la figura 1. Para los diferentes e - = —
tipos y contenidos de arcilla se observo el desplazamiento del pico Figura 3. Micrografias obtenidas por TEM.
caracteristico hacia angulos 2q menores indicando que se ha

El comportamiento mecanico de los compuestos, evaluado en

alcanzado cierto grado de _int_ercalacién/exfoliacién en los ) tension a la rotura (TS) y médulo de Young (MY), se muestra en la
compuestos obtenidos. Asimismo, para WG + C93 se observ6 una figura 4. Se observé un aumento significativo en TS y MY a mayor
importante disminucién de intensidad, lo que indicaria un mayor contenido de CNa en los nanocompuestos, respecto a la pelicula

grado de intercalacion/exfoliaciéon alcanzado respecto a los

N . control, con un maximo a 2,5 % (figura 4a). A mayor contenido se
compuestos con CNa y C30, probablemente asociado a una mejor

observa una disminucién de estas propiedades (respecto al 2,5 %)

|nteraCC|on pollmero-nanoﬂrefuerzo. i probablemente debida a la presencia de aglomerados y estructuras
(@ (b) © tipo tactoide.

: H @ ® © [
s 4 £ J - A -
5 won £ o 2 o » I .
g H H = ///i\\‘ w3 § L4 #\ //+ : £° // 2
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Figura 2. Permeabilidad al vapor de agua de los compuestos de WG o Rt e

nanoreforazados. (a) WG + CNa, (b) WG + C30, (c) WG + C93. T e " BB e ™ O Em
En todos los casos se observé una importante disminucién de la Figura 4. Evaluacién del comportamiento mecanico (TS y MY) de los

permeabilidad al vapor de agua (PVA) respecto a la pelicula control ~ compuestos de WG nanorefozados. (a) WG + CNa, (b) WG + C30, (c) WG + C93.

(WG), independiente del tipo y contenido de arcilla, en concordancia Los simbolos represer'ﬂan los daqu experlmer]tales con su desviacion estandar
K y las lineas se utilizan para guiar al observador.

con las estructuras observadas por DRX y TEM. Sin embargo, en el

caso de los nanocompuestos reforzados con CNa (figura 2a) se Para los compuestos obtenidos mediante la incorporacién de C93

requiere trabajar con mayor proporcion de refuerzo (> 5 %) para (figura 4c), mejoras semejantes en TS y MY, respecto a los

lograr la misma disminucion alcanzada en los compuestos reforzados ~ compuestos con CNa, se observaron para contenidos superiores al 5

con arcillas organicamente modificadas que alcanzan hasta 60-70 % % La incorporacion de C30 no muestra diferencias significativas en

(figuras 2b y c). el comportamiento mecanico, respecto al control (figura 4b).

3. Logros y resultados del proyecto

Las diferencias observadas en el comportamiento de los distintos nanocompuestos refleja que tanto el tipo de modificacién organica como
el contenido de arcilla en la formulacion influyen de manera significativa en sus propiedades. Asimismo, el tipo de modificador organico y
su interaccion con una matriz compleja como la proteina de gluten de trigo, da lugar a que la éptima performance del nanocompuesto se
alcance a contenidos de arcilla diferentes para cada tipo de arcilla empleada en el presente estudio.
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FABRICACION DE FIBRAS DE POLICAPROLACTONA Y FULLERENOS
PARA SU USO EN MICROELECTRONICA

F. Molinari', G. Escobar’, S. Jung’, A. Medrano?, L. Monsalve?

1INTI Textiles, 2INTI Micro y Nanoelectrénica

fabricio@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto
Metodologia
Las fibras fueron elaboradas por la técnica de electrospinning sobre
un colector plano. Utilizando una solucién de C60 (2,5 mg/ml) y
diferentes concentraciones de PCL (del 25 al 32,5 % p/v) en tolueno
(T). Se optimizaron ademas de la concentracion variables del equipo
(caudal de polimero que sale de la aguja, altura de la misma al
colector y potenciales aplicados). Se obtuvieron fibras muy regulares
con un didmetro promedio de dos micrometros. En busca de reducir
los didametros se opto por el agregado de un co-solvente (DMF) y el
agregado de un surfactante (Poloxamer F127). El mayor punto de
ebullicion de la DMF permite que el polimero se estire mas,
formando fibras mas finas. El agregado de un sufactante no iénico
como el F127 permite estabilizar la dispersién de los fullerenos.

El proyecto tiene como objetivo el desarrollo de materiales
compuestos organicos y su aplicacion en la fabricacion de
dispositivos electrénicos y sensores. Se propone incluir
compuestos organicos semiconductores (fullerenos (C60) y
nanotubos de carbono) en una matriz polimérica de
policaprolactona (PCL) y procesar el material compuesto
obtenido en forma de nanofibras. EI C60 es un semiconductor
organico tipo n que se puede utilizar en la fabricacion de
transistores de efecto campo (FET), LED y celdas fotovoltaicas.
Se procesa usualmente por técnicas de evaporacion en alto
vacio.

Por otro lado, existen antecedentes de semiconductores tipo p
como el poli(3-hexiltiofeno) que han sido procesados junto a PCL Se prepararon dos soluciones:

como fibras por electrospinning y utilizados como canal en FET. « Solucién A: Poloxamer F127 1 % en DMF.

En este contexto, el procesamiento de materiales compuestos de « Solucién B: C60 (2,5 mg/ml) + PCL (12 % p/v) en tolueno
fullereno con PCL mediante electrospinning se vislumbra como Se procedio a hacer una mezcla 1:1 de las soluciones Ay B de dos
una alternativa viable para la fabricacion de FET aplicables a formas:

dispositivos electrénicos flexibles. Estas nanofibras seran « Agregando solucion A en un recipiente conteniendo la solucion B

caracterizadas por su morfologia y sus propiedades eléctricas. bajo una agitacion intensa (M1).

« Agregando solucion B en un recipiente conteniendo la soluciéon A
bajo una agitacion intensa.(M2)

Una vez obtenidas las fibras con los dos sistemas, se analizé por

microscopia electronica de barrido (SEM), se compararon los 3

sistemas y se realiz6 un andlisis estadistico de la distribucién de

diametros.
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Se busca obtener fibras con didmetros de orden nanométrico
(menores a 100 nm).

Analisis por microscopia electronica de barrido (SEM)

El analisis por SEM reveld que el agregado de un co-solvente

reduce considerablemente el diametro, se obtuvieron en ambos 205
casos nanofibras con un didmetro promedio menor a 100 nm. Las -~
fibras obtenidas a partir de la solucién “T” (figura 1) tienen un

Figura 1. SEM “T”. Figura 2. SEM “M1”. Figura 3. SEM “M2”. diametro promedio de dos micrometros y fibras muy parejas. Tanto

“M1” como “M2” (figuras 2 y 3, respectivamente) permiten obtener

fibras con diametros menores a 100 nm pero se observa que “M1”

Summary for PCL-C60 (nm)_1 presenta menor nimero de imperfecciones (gotas) que “M2”.
‘Anderson-Darling Nommalty Test
A-Squared 042
P-value 0,330 Analisis estadistico del tamafio de fibra
gm 3§§§§§ Dadas sus caracteristicas superiores, se evaluaron estadisticamente
Skenness 0147009 solo las fibras “M1”. Las 144 mediciones obtenidas a partir de las
N 4 imagenes se analizaron estadisticamente mediante software. El
Wi 27,572 e . : . L )
tquatie 53202 analisis del histograma (figura 4) revel6 que el diametro de las fibras
= — = — = = Faqurie 735 sigue una distribucién normal con p-value 0,330. Se observa que el
95% Confidence Interval for Mean diametro medio es de 66,3 nm con una desviacion estandar de
l - =0t ‘ 4500 Comdencs Inervat o iaian 18,19 nm (tabla 1). Se muestra también los intervalos de confianza
05% ontaence Intensa or StDeY al 95 % de la mediana, la media y la desviacion estandar.
95% Confidence Intervals o oyl
e j - ‘ Tabla 1. Datos estadisticos.
edion
® ~ - * ® ? ” Muestra N° de mediciones Media Desviacién
estandar
Figura 4. Analisis del histograma. M1 144 66.3 nm 18,19 nm
3. Logros y resultados del proyecto
La incorporacién de un co-solvente menos volatil como la DMF Se propone realizar nuevas pruebas para optimizar la relacion de
permite la obtencion de fibras con un diametro promedio menor solventes y la concentracion de PCL siempre utilizando el mismo
que si utilizamos solo tolueno. método que se uso para la obtencién de “M1” (solucién A en B).
Se observa que las mezclas “M1” y “M2” se comportan de forma Realizar andlisis por calorimetria diferencial de barrido (DSC) y
diferente, podemos atribuirlo al C60 en suspension. Se tomaron por espectrometria RAMAN para caracterizar la distribucion de
muestras de los clusters de C60 resultantes de cada una de las los fullerenos y los nanotubos de carbono dentro de la matriz
mezclas y en ambas soluciones tienen morfologias diferentes. polimérica. Estudiar las propiedades eléctricas depositando las
Las imagenes muestran que “M1” seria mas apropiada por ser nanofibras sobre contactos disefiados especialmente. Evaluar
una fibra con menos imperfecciones y diametro mas parejo. La posibles modificaciones al método de recoleccion con el objetivo
distribucion de los diametros en “M1” puede considerarse normal de obtener fibras alineadas.
(media 66,3 nm; desviacion estandar 18,19 nm).
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE NANOBARRAS DE ORO

A. Séanchez, P. Lloret, G. Ybarra
INTI Procesos Superficiales (Nanomateriales)
dsanchez@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

En la interaccion entre la luz y las AuNR ocurren dos fenémenos
bien conocidos: la dispersién y la absorcién de energia
electromagnética. Esta interaccion depende de diversos factores; a
saber: la forma, el tamafio y la composicion de la AuNR, el indice de
refraccion del entorno en donde se haya, la polarizacion y la longitud
de onda de la luz incidente.

Las magnitudes que engloban estas cualidades son las secciones
eficaces de dispersion, absorcion y extincion, relacionadas segun:
cext=csca+cabs, que son dependientes de la longitud de onda.
Para las AuNR, estas funciones presentan dos picos que
corresponden a las resonancias plasmonicas superficiales
localizadas (LSPR). En particular, la posicion del pico principal (el de
mayor longitud onda) depende principalmente de la relacién de
aspecto de la AuNR (largo/diametro) [2].

Mediante imagenes SEM se obtuvo una distribucién de tamafios
(figura 1). Por otra parte, al medir el espectro de absorbancia de una
muestra de AuNR en solucion acuosa se obtiene el espectro global
que contiene, en el pico principal, la informacién de la distribuciéon de
tamafos. Mediante la ley de Lambert-Beer se tiene que I= 10*exp(-
N*cext*h), donde | es la intensidad de luz detectada para cada
longitud de onda, 10 es la intensidad incidente, N la concentracioén de
AuNR, cext la seccién eficaz de extincién y h es la longitud de la
cubeta donde se encuentra la muestra. Es decir, depende de las
secciones eficaces de cada una de las AuNR presentes en la
muestra.

Por lo tanto, al realizar simulaciones con BEM [3] de las secciones
eficaces de AuNR individuales de diferentes relaciones de aspecto
(figura 2) se puede realizar un ajuste de la curva medida mediante
cuadrados minimos (figura 3), cuya incégnita es precisamente la
distribucion de tamafios buscada. Este procedimiento es mucho mas
rapido y preciso que mediante el obtenido por SEM ya que el
numero de AuNR tenidos en cuenta en este Ultimo es del orden de
1x1073, mientras que en el otro es del orden de 1x10*10 [4]. En la
figura 4 se muestran ambas distribuciones de tamafios obtenidas
mediantes los métodos descritos.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar nanobarras de oro
(AuNR) obtenidas mediante sintesis quimica [1]. La
caracterizacion se realizd en dos etapas. En la primera etapa
se empled espectroscopia de UV-visible para obtener los
espectros de absorbancia y microscopia electrénica de
barrido (SEM) con la que se obtuvieron imagenes de la
muestra de las AuNR. La segunda etapa consisti6 en el
modelado computacional a través de la resolucién numérica
de las ecuaciones de Maxwell mediante el uso del Método de
los Elementos de Frontera (BEM). El resultado de la
caracterizacién arrojé una distribucion de tamafos necesaria
para el posterior uso de las AUNR en aplicaciones
especificas.
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Figura 1. Imagen SEM de las AuNR sintetizadas. El tamafio promedio de las
AuNR de 52 nm de largo por 18 nm de diametro.
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Figura 2. Construccion de espectros de AuNR individuales obtenidos
mediante simulaciones en BEM.

Figura 3. Ajuste del espectro UV-
visible de la muestra de AuNR.

Figura 4. Comparacion de la
distribucion de RA obtenida
mediante BEM y SEM.

3. Logros y resultados del proyecto

Se midio la distribucién de tamafios de una muestra de AuNR
mediante dos métodos diferentes. Si bien son independientes,
ambos se complementan para dar informacion global sobre la
distribucion de tamafios de las AUNR, crucial a la hora de usarlas
en aplicaciones donde el conocimiento de la geometria es
fundamental. Por ejemplo, en la terapia fototérmica donde
conocer el tamafio de una AuNR es necesario para saber cuanta
potencia absorbera y por lo tanto cual sera el incremento de
temperatura provocado por efecto Joule.
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SINTESIS DE NANOBARRAS DE ORO RECUBIERTAS CON SIO,
FUNCIONALIZADAS CON MOLECULAS FLUORESCENTES

A. Sanchez, J. E. Campana, P. Lloret, G. Ybarra
INTI Procesos Superficiales — Nanomateriales
dsanchez@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo de este trabajo fue sintetizar nanobarras de oro
(AuNRs) y recubrirlas con una capa de SiO, para luego
funcionalizarlas con moléculas fluorescentes que emiten en el
rango visible del espectro electromagnético.

Esta nanoparticula (NP) hibrida encuentra aplicaciones en
biosensado basado en ensayos fluorimétricos.

2. Descripcion del Proyecto

Las AuNRs tienen la capacidad de convertir casi toda la energia
electromagnética que absorben en calor, lo cual da lugar a un
incremento de la temperatura en un entorno nanométrico. En
particular, esta absorcién es de caracter resonante y tiene un
maximo en el rango del infrarrojo cercano. Este maximo se
conoce como resonancia plasmoénica superficial localizada
(LSPR), y es producto de una oscilacion coherente de los
electrones de conduccion dentro de la red cristalina de la AuNR.
Por otra parte, es bien conocido que la emisién fluorescente de
moléculas organicas puede verse afectada por la temperatura
del medio en el que se encuentren. Esto ocurre porque el
incremento de la temperatura activa canales de decaimiento no
radiativos que modifican su rendimiento cuantico. Al combinar la
capacidad de 'nanocalentador' de las AuNR con la emisién
fluorescente es posible pensar en una NP hibrida capaz de
modular la emisién de fluorescencia con el calentamiento
plasmoénico provocado por la excitacion de la LSPR de las
AuNRs. Para ello es necesario depositar las moléculas
fluorescentes a una distancia tal que puedan percibir las
variaciones de temperatura pero que no estén tan cerca de la
AuNR ya que eso afectaria el rendimiento cuantico provocado
por el 'quenching' molecular. Esto se logra al agregar una capa
de SiO, sobre las AuNR cuyo espesor puede controlarse en su
preparacion. En este trabajo se siguio la técnica descripta por
Murray [1] para la sintesis de las AuNRs que posteriormente se
recubrieron con SiO, segun la técnica descripta por Gorelikov [2],
el cual se realiza a través del método sol gel (Figura 1
(izquierda)). Para la funcionalizacién se utilizaron moléculas de
fluoresceina que fueron adheridas a la superficie de SiO,
mediante el agregado de APTES. Esto agrega a la superficie
grupos aminos lo cual habilita la unién electrostatica de las
moléculas de fluoresceina, tal como se muestra en la Figura 1
(derecha) [3]. Una vez preparadas las NPs fue preciso realizar
una caracterizacion para comprobar que efectivamente las
moléculas se depositaron. Dicha caracterizacion consistio en la
medicion del tiempo de vida media de fluorescencia y los
resultados de la comparacion fueron validados con simulaciones
computacionales al emplear el algoritmo de los elementos de
contorno (BEM). El tiempo de vida media de las moléculas
fluorescentes se ve afectado por el entorno. En particular, cuanto
mayor sea la cercania a una NP metalica, menor sera el tiempo
de vida media.

Esto se midi6 para la NP sintetizada y se comparé contra esferas
de SiO, funcionalizadas de la misma manera con el fin de observar
los efectos del nucleo metdlico sobre la emision fluorescente. La
medicion del tiempo de vida media se realiz6 con la técnica
denominada conteo de fotones individuales correlacionados en el
tiempo (TCSPC).

RESULTADOS

En la Figura 2 se muestra una imagen tomada por microscopia
electrénica de barrido (SEM) de los AuNR recubiertos con SiO,
(AUNR@ SiO,). El espesor promedio resultdé ser de 34 nm
aproximadamente. En la Figura 3 se muestran los espectros UV-
visible de las AuNR y AuNR@ SiO,. Como es sabido, el
corrimiento de la posicion de las bandas provocado por el SiO,
depende del espesor de la capa. En la Figura 4 se muestra la
medicion del tiempo de vida media para moléculas libres, para
moléculas depositadas sobre esferas de SiO, y para moléculas
depositadas sobre AUNR@SIO,. En el interior de la misma se
muestran los valores obtenidos mediante el ajuste de las
mediciones. Se observa una disminucién del tiempo de vida media
para las moléculas depositadas sobre AUNR@SIO,. En la Figura 5
se muestra el esquema de simulacion com BEM donde se
depositd una sola molécula representada por un dipolo que emite
en 530 nm.

Figuras 1. (izquierda) Método sol-gel para el recurimiento con
SiO, de las AuNR; (derecha). Esquema de la funcionalizaciéon de
las NPs con fluoresceina.

Fiéura 3. Espectro UV-vis-ibIe
de AuNRs y AUNR@SIO,.

Figura 2. Imagen SEM de las
AuNR@SIO,.

A
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Figura 5. Simulacion del tiempo de
vida media.

Figura 4. Medicion del tiempo de vida
media para los 3 sistemas investigados.

3. Logros y resultados del Proyecto

Las mediciones del tiempo de vida media arrojaron fuertes
indicios de la colocacién de fluoresceina sobre la capa de
SiO,. Esto se contrast6 con simulaciones que dieron
resultados similares a las mediciones. Este tipo de NP puede
usarse en esquemas de biosensado a partir de la modulacion
de la emision de fluorescencia con el calentamiento
plasmonico [4].
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ESTUDIO COMPARATIVO DE NANOFIBRAS DE ACETATO DE
CELULOSA/CITRIODIOL OBTENIDAS
POR ELECTROSPINNING SIMPLE Y COAXIAL

G. Escobar', F. Molinari', J. Arata?, S. Jung’
INTI Textiles', INTI Quimica?
fabricio@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Obtener un recubrimiento nanofibroso repelente de mosquitos
mediante dos técnicas diferentes de electrohilado, utilizando
como sustancia activa citriodiol y como polimero base acetato de
celulosa.

Figura 1. Espectroscopia RAMAN citriodiol.

Figura 2. Espectroscopia RAMAN acetato.

Figura 3. Espectroscopia RAMAN acetato-citriodiol “s”.

Figura 4. Espectroscopia RAMAN acetato-citriodiol “CS”

Tabla 1. Analisis por cromatografia gaseosa (GC).

Cc. tedrica ce. Citriodio’l Extraido vs tedrico
Muestra o cromatografia o
citriodiol (%)
gaseosa
S1 633 ppm 532 ppm 84,0
S2 569 ppm 500 ppm 87,8
CS1 800 ppm 373 ppm 46,6
CSs2 820 ppm 423 ppm 51,6

Tabla 2. Analisis de repelencia.

Muestra  Repelencia 24 h (%) Repelencia 48 h (%) Repelencia 72 h (%)
S 100 17,4 6,5
Ccs 0 0 0

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Elegimos acetato de celulosa como matriz de la nanofibra por ser un
polimero de facil disolucién, muy utilizado en la industria textil
principalmente en la forreria, y como sustancia activa repelente de
mosquitos Citriodiol® (Citrefine, UK), un derivado del aceite de
eucaliptus citriodiora aprobado como biopesticida para uso humano
por organismos internacionales

Es de gran interés comparar dos métodos de preparacion de la
nanofibra repelente. El electrospinning coaxial (CS) donde el activo
se encuentra en el interior de la nanofibra y el simple (S) donde el
activo se incorpora en la misma solucién polimérica, se busca
evaluar y comparar los resultados de repelencia en ambos sistemas.

Analisis por microscopia electrénica de barrido (SEM)
Se determind la morfologia y el tamafio de las fibras con un
microscopio electrénico de barrido (figuras 5y 6).

Analisis estadistico del tamaiio de fibra

Las mediciones obtenidas de las imagenes se analizaron
estadisticamente. Dado que la distribucion de diametros no es
normal, se realizé un test no paramétrico (Krustal-Wallis).

Analisis por espectrometria RAMAN

El analisis por espectrometria Raman permite diferenciar entre dos
picos, uno correspondientes al acetato de celulosa (761 cm™") y otro
al citriodiol (739 cm). Los espectros se muestran en las figuras 1, 2,
3y4.

Pruebas in vitro

Se confeccionan guantes con una red de poliéster recubierto con las
nanofibras. El evaluador se coloca el guante y lo introduce en una
jaula conteniendo aproximadamente 200 hembras adultas de Aedes
aegypti durante 5 minutos. El analisis de repelencia se expresa en %
(tabla 2).

Andlisis de contenido de citriodiol por cromatografia
gaseosa(CG)

Se analizé el contenido de citriodiol de las muestras y se lo contrasté
con el valor tedrico calculado a partir de las concentraciones de las
soluciones poliméricas, el flujo y el tiempo de deposicion (tabla 1).

o= ey

Figura 5. SEM electrohilado coaxial. Figura 6. SEM electrohilado simple.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

El diametro de las nanofibras coaxiales es mayor a las simples.
Mediante cromatografia gaseosa se comprueba la presencia de
citriodiol en las nanofibras. Los bajos porcentajes detectados en
las fibras coaxiales podrian atribuirse a la técnica de extraccion.
La ausencia del pico del citriodiol en el analisis por espectrometria
RAMAN de las nanofibras coaxiales indicaria que el activo se
encuentra practicamente en su totalidad, ocluido en el alma de la
nanofibra.

Las pruebas de repelencia in vitro muestran una repelencia nula
en el recubrimiento con fibras coaxiales. Esto puede deberse a la
baja difusién del citriodiol para atravesar la pared de acetato de
celulosa. Si bien la repelencia en el caso de electrospinning
simple es excelente a las 24 h, decae muy rapidamente,
posiblemente por la volatilidad del componente activo.

Se propone estudiar la permeabilidad del citriodiol en la matriz
polimérica, optimizar la técnica cuantificacion del activo y analizar
la repelencia para distintos tiempos de recubrimiento.

TecnoINTI
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VACUNA ORAL PREPARADA EN BASE A FUENTE
SUSTENTABLE DE LiPIDOS
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1INTI Quimica 2Programa de nanomedicinas, UNQ
mvdt@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El objetivo de este trabajo fue disefiar arqueosomas que puedan Los arqueolipidos (lipidos extraidos de Archaebacteria) son

utilizarse como vehlculo ParIa vacunas de administracion oral. moléculas no saponificables que forman vesiculas

Para ello se estudiaron técnicas in vitro de captura de los autoensamblables de tamafio nanométrico, mono o bicapa, llamadas

mismos en lineas celulares modelo del epitelio gastrointestinal arqueosomas. Debido a sus caracteristicas, los arqueosomas
@A), ®) _podrl’an proponerse comc_) yehl’clullos capaces de generar respuesta

. Y ARG inmune luego de su administracion oral.

_ e o agl® S La nanotecnologia ha demostrado nuevas y prometedoras
! estrategias para la prevencion, el diagnéstico y el tratamiento de
{ : B enfermedades humanas. En particular, en el campo de las vacunas.

"1 0 v : \ Uno de los grandes desafios es la comprension de la interaccion
—_ J e i que ocurre entre los nano-objetos, como los arqueosomas o los
- " Y ) liposomas, y las células para luego ser internalizados.

Figura 1. Cinética de captura de ARQy L en células (A) J774 y (B) Caco-2.

1. Objetivo del proyecto

Materiales y métodos

Los arqueosomas fueron preparados de acuerdo al método de

hidratacion de la pelicula delgada. Para reducir el tamafio medio y la
lamelaridad de la poblacién vesicular, la suspension se sonicé. Los
arqueosomas resultantes (ARQne) se extruyeron de manera

sucesiva a través de membranas de poro definido para obtener

vesiculas en el rango nanométrico (ARQ). Para las técnicas in vitro

sobre lineas celulares (Caco 2 y J774A.1), las vesiculas se

marcaron con fluoréforos, rodamina (ARQ-RhPE) y HPTS (ARQ-

HPTS). Para estos estudios se utilizaron también, como sistema
comparativo, liposomas convencionales (L-RhPE y L-HPTS) que se
prepararon de la misma manera. El tamafio medio (ZAve) e indice

de polidispersidad (Pdl) se determinaron por dispersién dinamica de

luz (DLS), mientras que el potencial Z se determiné por phase

analysis light scattering (PALS), utilizando un Zetasizer NanoZS 209
(Malvern®, Reino Unido). -~
La captura de las vesiculas se estudié utilizando citometria de flujo

(Becton Dickinson FACSCalibur, San Jose, CA) y microscopia

confocal (FluoView FV300 Microscope (Olympus).

Tabla 1. Caracterizacion de las vesiculas.

Muestra Z Ave (nm) Pdl Pot Z (mV)
ARQne-RhPE 3874276 0,595+0,193 -44,0 £1,0
ARQ-RhPE 127+16 0,178=+0,039 -39,1£3,1
Figura 2. Captura de ARQ en células J774A.1 y Caco-2 J R
Incubacién con ARQ (Ay C) y L (B y D) marcados con HPTS en células LRI 15%9 0,077%0,011 48+19
J774A.1 (Ay B) y Caco-2 (C y D) durante 5 h. Se muestra la superposiciéon ARQ-HPTS 138+2 0,192+0,037 -40,4+0,7
deJa imagen quorest.:ente con la imagen tran’sparente (DIC). Las flechas L-HPTS 133+5 0,069+0,010 ~40+20
sefalan clusters de liposomas fuera de las células J774A.1.
3. Logros y resultados del proyecto
Resultados Este tipo de cinética se debe a la saturacion de los sitios de
Tanto el tamafio como la polidispersion de los ARQne-RhPE unién de membrana, caracteristico de la endocitosis adsortiva.
fueron elevados. Una vez extruidos se obtuvieron ARQ del En cambio, los L no fueron capturados (figura 1). Estos
tamafo esperado, cercano a 100 nm. Ademas, no hubo resultados fueron confirmados mediante microscopia confocal
diferencia significativa entre el diametro promedio (Z Ave) de los (figura 2).
ARQ y L marcados con RhPE o HPTS. Los ARQ fueron mas
polidispersos que los L (p < 0,01), tanto marcados con RhPE Conclusiones
como con HPTS (tabla 1). Los resultados de Pot Z, mostraron Los resultados obtenidos han probado que los arqueosomas son
una marcada diferencia entre los valores obtenidos (p < 0,01). capturados por células presentadoras de antigeno, como los
Los ARQ poseen una carga francamente negativa mientras que macréfagos, y por enterocitos. Por lo tanto, los arqueosomas
los liposomas poseen un Pot Z levemente negativo. El Pot Z podrian postularse como un sistema prometedor para ser
contribuye con la estabilizacion de suspensiones mediante la utilizados como adyuvante de vacunas orales.
repulsion de cargas de las particulas. Por tal motivo, los ARQ, a Futuros abordajes experimentales, como estudios de
diferencia de los L, no se aglomerarian, otorgando una mayor mecanismos de captura, técnicas de colocalizacion y estudios in
estabilidad a la suspension en el tiempo (tabla 1). vivo se requeriran para entender el tipo de respuesta inmune y
La cinética de captura fue estudiada por citometria de flujo. Los lograr una vacuna efectiva.

ARQ y ARQne fueron internalizados por J774A.1 (macroéfago) y
Caco-2 (enterocito) con una cinética exponencial (figura 1).
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NANOCARRIERS LIPIDICOS PARA LA ESTABILIZACION DE
FORMULACIONES CON PERFLUORODECALINA

Zannoni, V."'; Quintana Lazopulos, S.2; Peter Gauna,R."; Ferreira, A."; Hermida, L."; Svarc, F.E.2; Defain Tesoriero, M.V.!
1INTI Quimica 2fabriQUIMICA S.R.L
vzannoni@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo fue desarrollar formulaciones de NLC
para estabilizar la PFD en un sistema de base acuosa para ser
empleado como materia prima cosmética.

Figura 1. Estructura quimica de la PFD.
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Figura 2. Esquema de obtencién de nano-micro particulas.

Figura 3. Aspecto macroscépico de las formulaciones (SP) (EP) (SC)' (EC).

Tabla 1. Caracterizacion de formulaciones seleccionadas.

Muestras Z Ave (nm) Pdl '?%tv?
SP 242 0,425 -22,3
EP 155 0,302 -20,3
SC 439 0,508 -15,1
EC 233 0,350 -19,2

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Tanto la deficiencia de O,, como la deshidratacion, pueden
conducir a que la piel pierda su aspecto joven y sano. Los
compuestos perfluorocarbonados (PFC) han sido descriptos como
transportadores de gases como el O, por disolucion fisica .
Ademas, poseen la propiedad unica de ser hidrofébicos y
lipofébicos. De esta manera, son moléculas dificiles de vehiculizar
en formulaciones cosméticas. Entre los PFC de importancia
cosmeética encontramos a la perfluorodecalina (PFD) (figura 1) que
presenta efectos beneficiosos sobre la piel, en particular su efecto
antiedad relacionado con una mayor oxigenacién y humectacion
de la piel. Existen algunos antecedentes de su estabilizacion en
emulsiones y encapsulacion en nanoestructuras de SiO, pero
presentan limitada estabilidad en el tiempo y dificultades para su
escalado, respectivamente. Los carriers lipidicos
nanoestructurados (NLC) son sistemas preparados con una
mezcla de lipidos sélidos y lipidos liquidos, que resulta sélida a
temperatura corporal. Su empleo en la industria cosmética se basa
en sus ventajas para la aplicacion topica de sustancias activas
facilitando la penetrabilidad y protegiéndolas de la degradacion
por factores ambientales.

Descripcion

En este trabajo se priorizé el uso de materias primas
comercializadas en el pais. El contenido de PFD se varié entre 2 y
4 % plp y el porcentaje de fase oleosa (FO) entre 10 y 20 % p/p.
Se estudio como FO el empleo de alcohol cetoestearilico (AC) y
oleato de glicerilo (OG) en distintas proporciones. Por otro lado,
para la fase acuosa (FA) se utilizaron como surfactantes Ceteareth
20 (Cet) a una concentracion entre 1,5y 10 % y Pluronic F 127 (P
127) a una concentracion entre 3y 10 %. La preparacion de las
distintas formulaciones de NLC se realizd seguin se muestra en la
(figura 2).

La caracterizacién de las formulaciones obtenidas se realizoé
mediante distribucion de tamafo de particula, potencial Z,
espectroscopia infrarroja y técnicas microscépicas. Ademas, para
evaluar la resistencia a la separacién de fases se estudio la
estabilidad fisicoquimica (centrifugacion a 3000 rpm/15 minutos).

Figura 4. Imagen de SEM
correspondiente a EC.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

En base a los ensayos de caracterizacion se preseleccionaron
cuatro formulaciones. Las muestras denominadas SP y SC
fueron preparadas por HAV utilizando la misma concentracién de
surfactantes, P 127 y Cet respectivamente mientras que EP y EC,
fueron ademas procesadas por HPH. Las mismas se observaron
por SEM con sonda EDAX (figura 4) y se demostré la presencia
de fldor en las nano-microparticulas. Mediante HPH se obtuvieron
formulaciones de NLC de menor tamafio y mas homogéneas
(tabla 1). Los estudios de FT-IR/ATR confirmaron la presencia de
picos de baja intensidad alrededor de 1100 cm™! correspondientes
al estiramiento C-F caracteristicos de la PFD.

Conclusion

Se lograron obtener y caracterizar formulaciones de NLC que
contienen PFD, que se mantuvieron estables durante por lo
menos 9 meses a temperatura ambiente.

Si bien quedan muchos aspectos por explorar las NLC con PFD
pueden postularse como una posibilidad promisoria para la
elaboracion de productos antiarrugas y anti-envejecimiento.
Ademas, podrian emplearse como modelo para vehiculizar otras
moléculas de caracter lipofilico de dificil estabilizacién o labiles a
la fase acuosa externa.
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REDES REPELENTES CON NANOCOMPLEJOS PARA EL CONTROL DEL
DENGUE Y LA LEISHMANIASIS

M. M. Miré Specos’, D. Y. Topollan', J. Arata?, V. Zannoni?, J. J. Garciad, A. C. Gutiérrez3, L. G. Hermida2, M. Manteca Acosta®*, O. D. Salomén*
1INTI Textiles, 2INTI Quimica, 3Centro de estudios parasitolégicos y de vectores, 4Instituto Nacional de Medicina Tropical
mmiro@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo fue optimizar el tratamiento de redes
de poliéster con B-ciclodextrinas (3-CD) de modo de maximizar
su carga en el textil e incorporar Citriodiol® (CIT) a los tejidos
tratados para formar complejos de inclusion B-CD:CIT con el fin
de obtener redes repelentes de insectos vectores de
enfermedades como el dengue y la leishmaniasis, y caracterizar
los materiales obtenidos in vitro e in vivo.

Figura 1. Ensayos de repelencia en semi-campo con a) ovitrampas para
mosquitos Aedes Aegytiy b) gallineros para flebé6tomos.
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Figura 2. Contenido de citriodiol en tejidos de PET en funcién del tiempo.
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Figura 3. Repelencia residual de tejidos de PET. Datos obtenidos con
ensayos en laboratorio con mosquitos A. Aegypti.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El dengue y la leishmaniasis pertenecen a las enfermedades
conocidas como huérfanas y son endémicas en regiones tropicales
como el norte de Argentina. Ambas se transmiten al ser humano a
través de insectos vectores, como el mosquito Aedes aegypti
(dengue) y el flebétomo (leishmaniasis). La necesidad de acciones
globales para interferir en la propagacion de estas enfermedades ha
llevado al desarrollo de estrategias tecnoldgicas complementarias.
Una de ellas es la impregnacion de redes de poliéster con
insecticidas sintéticos, como la permetrina. El desafio es reemplazar
estos insecticidas por sustancias de menor toxicidad, que podrian
incluso ser aplicadas por el mismo usuario.

El Citriodiol® es un bioinsecticida aprobado por la OMS. Se trata de
una mezcla de sustancias derivada de una especie de eucaliptus,
con una eficacia como repelente superior a la del aceite de
citronella.

Las 3-CD son oligosacaridos ciclicos que pueden formar
nanocomplejos con diferentes moléculas con baja solubilidad
acuosa, modulando su liberacion en el tiempo. Se ha demostrado
que pueden unirse a diferentes sustratos textiles, como el algodén y
el poliéster, obteniéndose materiales modificados que pueden ser
impregnados con distintas sustancias para obtener textiles
funcionales.

Metodologia

Para la obtencion de los textiles repelentes se impregnaron tejidos
de punto por urdimbre de poliéster (PET) de 83 g/m?2 con una
solucion acuosa de B-CD 12 % p/p, acido citrico anhidro 12 % p/p
(CA) e hipofosfito de sodio monohidrato 1,2 % p/p (SHPI) utilizado
como catalizador. Como repelente se empled Citriodiol®.

La impregnacion de 3-CD en los tejidos se realizé empleando un
foulard a escala laboratorio. Las muestras impregnadas se secaron
y curaron en una rama a escala laboratorio. El curado es necesario
para la formacién del copolimero 3-CD:CA que se unira fisicamente
al tejido de PET, permaneciendo anclado incluso luego de varios
lavados domésticos. El contenido inicial de B-CD en los tejidos de
PET es 26 *=1,41 % p/p y fue calculado por gravimetria..

Para la inclusién de CIT se emple6 el método de impregnacion en
bolsa. El CIT fue disuelto en etanol:agua (6:4) en la concentracion
requerida para mantener una relacion molar B-CD:CIT cercana a
1:1. La solucion fue incorporada junto con el tejido en una bolsa
plastica, friccionando durante diez minutos hasta que el total de la
solucion fue incorporada al tejido.

La liberacién de CIT en el tiempo a partir de telas con y sin
tratamiento con B-CD fue monitoreada por extraccion con etanol y
cuantificacion por cromatografia gaseosa (CG). Se evalué ademas
la repelencia a mosquitos A. aegypti a escala laboratorio y la
repelencia a mosquitos de la misma especie y a flebétomos con
estudios en semi-campo (figura 1).

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

En la figura 2 se presenta el contenido de CIT en gramos cada
100 g de tejido determinado por CG. El contenido teérico de CIT
es 5 g/100 g de PET. Se observa que el contenido inicial en
ambos tejidos (con y sin B-CD) es cercano al tedrico, dato que
valida el método de inclusion. Al tercer dia se hace evidente el
efecto de los complejos de inclusion que retrasan la liberacion del
principio activo repelente.

A partir de los datos de repelencia obtenidos en laboratorio (figura
3) se observa que el efecto de los complejos de inclusion se hace
evidente luego de 15 dias.

Se estima que bajas concentraciones de CIT, no detectables por
CG, son suficientes para ejercer un efecto repelente una vez
aplicados en el tejido. Durante 20 dias los tejidos presentan una
repelencia mayor al 80 %.

En los ensayos de semi-campo con mosquitos se observo cierta
variabilidad en la cantidad de huevos puestos por las hembras en
las ovitrampas con PET tratado y PET sin tratar, no pudiendo por
el momento confirmar la eficiencia de los tejidos tratados. En el
caso de los fleb6tomos se encontré una marcada diferencia entre
ambos tejidos. Debido a que los datos, tanto de mosquitos como
de fleb6tomos, se encuentran bajo andlisis no es posible ain
determinar si las diferencias encontradas son estadisticamente
significativas.
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ACCESIBILIDAD WEB DEL SITIO WWW.INTI.GOB.AR
M. Ezpeleta, D. Guastavino, A. Rimola, J. Cornillet, A. Delgado, M. Politi

Departamento Informatica - Diseiio Web
web@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Disefiar una interfaz de usuario que permita una rapida,
comprensible y eficiente navegacion para garantizar que todos
los usuarios, independientemente de cualquier limitacion
personal o del entorno, puedan acceder en condiciones de
igualdad a los contenidos y servicios del sitio web del INTI.
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2. Descripcion del Proyecto

¢ Qué es accesibilidad web?

Es un conjunto de estandares de disefio pensados especificamente
para que la mayoria de las personas puedan utilizar los contenidos y
servicios que brinda el sitio. Estos estandares contemplan que la
pagina sea accesible tanto para personas con alguna discapacidad
(fisica, sensorial, cognitiva u otras), como para aquellas de edad
avanzada, con dificultades derivadas del contexto de uso (técnicas o
ambientales), con restricciones en cuanto al dominio del idioma, o
con poca o nula experiencia en el uso de dispositivos electronicos.

¢Coémo lo logramos?

Para lograr una codificacién del sitio web 100% accesible se adecud
el cédigo HTML y CSS del sitio para favorecer la navegacion, la
legibilidad y la orientacion y retroalimentacion del usuario.

Para ello utilizamos como normativa la Guia de accesibilidad al
contenido Web que es un amplio espectro de recomendaciones para
facilitar el acceso a la web de todo tipo de usuarios, desarrollada por
el Consorcio World Wide Web (W3C), una comunidad internacional
que trabaja para desarrollar estandares web.

Esta guia provee 61 pautas que se organizan alrededor de cuatro
principios:

Perceptible (los usuarios deben ser capaces de percibir la
informacion presentada).

Operable (la interfaz no puede exigir una interaccién que un usuario
no puede realizar).

Comprensible (los usuarios deben ser capaces de entender la
informacion, asi como el funcionamiento).

Robusto (el sitio web debe ser interpretado por una amplia variedad
de aplicaciones de usuario).

Estos principios se ordenan segun su nivel de conformidad asociado
(A, AA, y AAA).

Verificacién de resultados

Para chequear los resultados del trabajo se realizaron dos tipos de
verificaciones: analisis técnico de la accesibilidad y la
experiencia de usuario. Para el analisis técnico de la accesibilidad,
basado en los criterios de las Pauta WCAG 2.0 se utilizé una
combinacién de herramientas automaticas de evaluacion vy la
evaluacién manual.

Para la validacion automatica se utilizaron tres herramientas de
validacion en linea (Examinator, W3C Validator, T.A.W) que verifican
si una pagina web cumple con Pautas de Accesibilidad al Contenido
en la Web para personas con discapacidad.

Para la evaluacion manual se utilizé como referencia la Tabla de
Puntos de Verificaciéon para las Pautas de Accesibilidad al Contenido
en la Web 2.0. La verificacion de los puntos fue realizada por
expertos en la tematica del Departamento Informatica.

Por otro lado se realizé una experiencia de usuario con el panel
sensorial de personas no videntes del INTI-Lacteos, para comprobar
la navegabilidad del sitio con lectores de pantalla que son la
herramienta de apoyo para este tipo de usuarios.

3. Logros y resultados del Proyecto

La nueva interfaz de usuario permite una rapida, comprensible y
eficiente navegacion, se visualiza correctamente en los diferentes
tamarios de pantalla de los dispositivos, permite la navegacién
sin mouse, tiene tamafios de tipografia legibles, asegura
contrastes suficientes en los textos, no usa solo color para
diferenciar informacion, provee alternativas visuales a los
sonidos, da significado propio a los vinculos, provee alternativas
textuales para imagenes y videos, tiene controles interactivos
claros y faciles de encontrar, ofrece guia y ayuda.

Entre los principales logros del sitio del INTI, se destacan la
mejora de la indexacion en los buscadores a través de la
estructuracién y la semantica de los contenidos; la optimizacion

de la codificacion del sitio para permitir que personas con ceguera
que utilizan software de lectura de pantalla, puedan navegarla; la
mejora de la operabilidad brindando acceso a la funcionalidad
mediante el teclado; alternativas textuales equivalentes para el
contenido y el aumento de la usabilidad en general.

Conclusiones

Cuando los sitios web estan disefiados pensando en la
accesibilidad, se garantizan los derechos de las personas con
discapacidad y se contribuye a reducir la brecha digital.
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RESPONSIVE WEB DESIGN: PROCESO HACIA LA WEB DEL INTI ADAPTABLE A
CUALQUIER DISPOSITIVO DE VISUALIZACION

D. Guastavino, A. Rimola, J. Cornillet, A. Delgado, M. Politi
Departamento Informatica - Disefio Web
web@inti.gob.ar
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1. Objetivo del Proyecto

Disefiar para el sitio web de INTI una interfaz de usuario cuya
apariencia se adapte al dispositivo que se esté utilizando para
visualizarla.

2. Descripcion del Proyecto

¢ Qué es Responsive Web Design?

Es una filosofia de disefio y desarrollo cuyo objetivo es adaptar la
apariencia de las paginas web al dispositivo que se esté utilizando
para visualizarla. Hoy dia las paginas web se visualizan en multitud
de tipos de dispositivos como tabletas, teléfonos inteligentes, libros
electronicos, portatiles, PC, etc. Ademas, aun dentro de cada tipo,
cada dispositivo tiene sus caracteristicas concretas: tamafio de
pantalla, resolucién, potencia del procesador, capacidad de
memoria, etc. Esta tecnologia pretende que con un solo disefio web
(One Web), tengamos una visualizacion adecuada del sitio en
cualquier dispositivo.

¢Coémo lo logramos?

El principal desafio que implicé este cambio de paradigma fue la
adaptacion a los conceptos en los que se basa el disefio web
“responsive” (adaptable):

o\
= Y

-El concepto de "One Web" (una sola web) hace referencia a la idea
de construir una Web para todos y accesible desde cualquier tipo de
dispositivo. Es decir, con una sola versién en HTML y CSS se
cubren todas las resoluciones de pantalla.

- El uso de proporciones en lugar de medidas fijas. El disefio fluido
esta pensado en términos de proporciones, todos los elementos de
la web se haran mas pequefios guardando la proporcion entre ellos.
- Las “media queries” que permiten condicionar la presentacion de
los contenidos de los documentos HTML para adaptarse a la
resolucion de pantalla. Las “media queries” son una serie de 6rdenes
que se incluyen en la hoja de estilos que indica al documento HTML
como debe comportarse ante diferentes resoluciones de pantalla.

- Disefio “Mobile First “ que implica disefiar el sitio primero para
dispositivos moviles estructurando el contenido, definiendo focos de
atencion y jerarquias teniendo en cuenta sus complejidades y a
partir de alli plantear el disefio para PC.

El disefio de una pagina web, al igual que los libros, diarios y
revistas, estan basados en una grilla de columnas. Un disefio
“responsive”, optimiza el uso de las columnas dependiendo el

tamafio del dispositivo en el que se visualiza.
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3. Logros y resultados del Proyecto

Se lograron sitios multiplataforma con las siguientes ventajas:

- Creacion de un unico disefio para todo el sitio, adaptable a
cualquier dispositivo.

- Mejor lectura, con el tamafio de letra adecuado para una lectura
comoda ya sea en teléfonos moviles o tabletas.

- Mejor experiencia en la navegacién con botones adaptados
para el uso tactil del dispositivo.

- Optimizacion de la velocidad de carga segun la conectividad del
dispositivo, por ejemplo cargando imagenes mas pequefas, o
limitando la carga de un formulario hasta que el usuario no
empieza a llenar los campos.

- Utilizacion del tamafio de la pantalla del dispositivo para adaptar
el contenido, por lo que un mayor nimero de dispositivos veran
correctamente el sitio.

- Mejora del posicionamiento en los buscadores ya que Google
da prioridad a las paginas adaptadas para celulares.

Conclusiones

El equipo de Disefio Web esta trabajando intensivamente para
que todo el sitio del INTI funcione bien independientemente del
dispositivo o tamafo de pantalla y asi proporcionar una mejor y
mas coherente experiencia del usuario.
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IMPRESION 3D CON PET DE BOTELLAS POST-CONSUMO
G. Palazzo', M. Garrigés?, M. C. Inocenti', P. Eisenberg" 3
1INTI Plasticos, 2Arcolor SACIIFA, 33iA, UNSAM
gpalazzo@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Estudiar las condiciones de procesamiento para emplear
policarbonato (PC) y poli(etilen-tereftalato) reciclado posconsumo
(PETpc) en impresion 3D (i3D) también llamada manufactura
aditiva, de tecnologia FFF (fabricacion por filamento fundido).
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Figura 1. Cubo de prueba de PETpc con y sin secado (superior), piezas
fabricadas en distintas orientaciones (medio), transiciones térmicas de los
materiales estudiados (inferior).

2. Descripcion del proyecto

Justificacion

Los dos materiales mas utilizados actualmente como insumo para
i3D-FFF son: ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno) y PLA (acido
polilactico); ambos importados.

Desde un punto de vista industrial, la generacién de descarte
durante los procesos productivos es un problema de eficiencia
econdémica pero también ambiental. Esta situacion es inherente a la
industria plastica en sus distintos procesos de manufactura
tradicionales como la extrusion, el termoformado y la inyeccion.
Desde sus inicios a principios del siglo pasado, la gestion industrial
de este pasivo fue evolucionando progresivamente a través de
enterrado, incineracion (recuperacién energética), reciclado quimico,
y mas recientemente: reutilizaciéon y comercializacion.

Estrategia

Resulta de interés identificar fuentes de generacién de desechos
plasticos para su reutilizacion. EI PC es un plastico presente en
autopartes y en componentes de equipos electrénicos cuyo ciclo de
vida es cada vez mas corto. Por otra parte, la recoleccion de botellas
de PET posconsumo, con un ciclo de vida de meses o incluso dias,
tiene un importante impacto ambiental e industrial.

En el presente trabajo se desarrollan métodos para la obtencién de
filamentos para i3D a partir de PET y mezcla de PETpc/PC
orientados al aprovechamiento de residuos plasticos de un modo
novedoso y complementario a los ya conocidos con el fin de agregar
valor a productos y procesos.

Materiales y métodos

Los pellets y el filamento de PETpc (PET posconsumo de botellas -
DAK Americas, Platec S.A.) fueron provistos por Enye Technologies
S.A. El policarbonato (PC) en pellets fue provisto por Arcolor
S.A.C.LLFA.

El filamento de PETpc fue obtenido por extrusion, resultando un
filamento homogéneo, translucido y de didametro entre 2,96 mm y
3,05 mm. La mezcla PETpc/PC (1:1) fue procesada en un equipo
WP ZSK 25. A partir de la mezcla pelletizada, se obtuvo un filamento
de “PETC” de entre 2,0 y 2,1 mm de didmetro en un plastémetro.
La caracterizacion quimica y térmica de los materiales se realizé
empleando espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier
(FT-IR) y calorimetria diferencial de barrido (DSC).

La impresora 3D utilizada para fabricar los objetos fue una RepRap
modelo Prusa i3.

Tabla 1. Ensayos de traccion . Valores para piezas de PETpc (entre
paréntesis figuran los desvios estandares).

Piezas Tension en la carga Deformacién en carga Maédulo
max. (MPa) max. (%) (MPa)
Horizontal 90° 10,35 (0,48) 6,09 (2,06) 402 (34)
Horizontal 45° 10,57 (1,5) 5,74 (2,60) 439 (79)
Perpendicular 11,00 (0,90) 4,71 (2,24) 525 (170)

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

Se verificd que es significativa la incidencia del secado sobre un
filamento de PETpc para su utilizaciéon como insumo de i3D,
observada en las propiedades dimensionales, épticas y
estructurales de los cubos de prueba.

Los valores obtenidos de los ensayos mecanicos permiten inferir
que hay mucho margen para mejorar las condiciones de proceso
como por ejemplo: utilizar una camara de impresion
termostatizada, optimizar los parametros de proceso (cédigo G)
para cada material y estabilizar vibraciones generadas por
motores y el ambiente.

Conclusiones

Dado que la utilizacion de los dos materiales de partida fue la
Unica variable considerada en la extrusién reactiva de PETpc/PC,
se propone la optimizacién del proceso por medio de la
incorporacion de parametros como la adicién de aditivos
(catalizadores, antioxidantes, etc.) en distintas proporciones,
diferente relacion de materiales (reciclados) de partida, variacién
del perfil de temperaturas y tiempo de residencia, entre otros.

La accesibilidad y bajo costo de los materiales utilizados y la
calidad de los objetos obtenidos a partir de ellos auguran buenas
perspectivas para plasticos reciclados como insumo para
impresoras 3D.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL
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VALIDACION DE TECNICAS DE ENSAYO BAJO CONDICIONES
AMBIENTALES ESPECIFICAS

V. Mastroianni, E. Fontana, O. Valenzuela
INTI Celulosa y Papel
vivianm@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Demostrar la competencia técnica del Laboratorio de Ensayos
Fisicos en los ensayos de resistencia a la traccién y
resistencia al reventamiento.

« Probar que, con las condiciones reales del laboratorio, los
ensayos siguen siendo igual de validos que utilizando las
condiciones ambientales normativas.

2. Descripcion del proyecto

Las actividades realizadas consistieron en:

« Recopilar y compaginar los datos de temperatura y humedad del
Laboratorio de Acondicionamiento de muestras, con el fin de mostrar
las condiciones reales del laboratorio.

« Analizar los resultados de estos ensayos en la participacion en los
afios 2010 a 2013 en interlaboratorios en el Collaborative Testing
Services de Estados Unidos.

< Realizar un disefio de experimentos que sea representativo de los
papeles, cartones y cartulinas existentes, con el fin de demostrar que
con las condiciones que el Laboratorio posee los resultados no
difieren de aquellos que estan dentro del rango de humedad requerido.
< Analizar estadisticamente estos resultados para demostrar que los
ensayos son comparables con aquellos que se realizan con las
condiciones normativas.

Acondicionamiento

El requisito mas importante para el ensayo de papeles es el
acondicionamiento de la muestra debido a la variacion de las
propiedades con el contenido de humedad. Dado que las fibras de
madera son de naturaleza higroscopica, el papel absorbe
faciimente humedad del ambiente o libera humedad si la
atmosfera es mas himeda o mas seca que la correspondiente al
contenido de humedad de equilibrio del papel.

El contenido de humedad del papel influye en casi todas sus
propiedades fisicas. Las normas NM-ISO 187 y TAPPI 402, de
amplia aceptacion a nivel internacional, establecen las siguientes
condiciones ambientales para el acondicionamiento y ensayo de
las muestras de materiales celulésicos:

Temperatura: (23 = 1) °C

Humedad relativa ambiente: (50 =+ 2) % HR,

condiciones que presentan la dificultad de cumplimiento y control,
en particular la humedad.

Se ha establecido que el contenido de humedad influye sobre la
flexibilidad de las fibras de papel y afecta la unién entre fibras:
mayores contenidos de humedad conducen a mayor flexibilidad y
uniones entre fibras mas débiles.

Disefio de experimentos y resultados

Las condiciones ambientales usadas fueron las siguientes:
Condicion A: 23 °C y 47 % HR

Condicion B: 23 °C y 50 % HR

Condicion C: 23 °Cy 53 % HR

En ambos casos se efectué un analisis de ANOVA y prueba de
igualdad de varianzas.
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Figura 1. Historial de valores de humedad en el laboratorio fisico.
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Figura 2. Resultados para traccion.
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Figura 3. Resultados para reventamiento.

3. Logros y resultados del proyecto

Condiciones ambientales reales

Se determiné que la temperatura tiene un promedio de 23,0 °C y
la humedad tiene un promedio de 47,5 % HR (valor sin corregir),
considerando la ultima calibracion realizada, el valor corregido es
de 50,2 % HR.

Se demuestra que histéricamente se han obtenido resultados
satisfactorios en la realizacion de los ensayos interlaboratorios.
Se han mantenido condiciones ambientales estables a través de
los afios.

El estudio realizado demostré que los resultados provistos por el
Laboratorio de Ensayos Fisicos de INTI Celulosa y Papel son
satisfactorios para las condiciones ambientales reales del mismo.

Conclusiones

Puede concluirse que los métodos de ensayo de resistencia a la
traccién y resistencia al reventamiento han sido validados a
través del presente trabajo.




ESTIMACION DE LA FUERZA DE FORJADO EN CALIENTE POR METODOS
EMPIRICOS Y SIMULACION COMPUTACIONAL

G. Abate’, D. Pérez', D. Martinez Krahmer', Régis Bigot?
1INTI Mecanica, 2Ecole Nationale Supérieure d’Arts et Métiers, Metz, Francia
mkrahmer@inti.gob.ar, regis.bigot@ensam.eu

1. Objetivos del proyecto

« Comparar los valores de fuerzas de forjado sobre matrices
cerradas, usando métodos empiricos y de simulacién.
* Mostrar las diferencias y caracteristicas de ambos métodos.

2. Descripcion del proyecto

A excepcion de pocas empresas argentinas, la mayoria recurre
aun a experiencias practicas previas y métodos empiricos para el
desarrollo de nuevas piezas forjadas. Esta metodologia puede
poner en riesgo tanto las matrices como la prensa.

Sin embargo, como dice Arfmann, “si bien es cierto que hace 25
anos las forjas alemanas dudaban del empleo de las
herramientas de simulacién para el desarrollo de nuevas piezas,
hace mucho tiempo ya que las han incorporado a sus procesos”.
Por otro lado, una revision de la bibliografia muestra que existen
algunas modalidades empiricas sencillas para el calculo de las
fuerzas, asi como publicaciones que detallan como determinarlas
por simulacién computacional. Para vincularlas es que hemos
considerado realizar un trabajo comparativo por ambos métodos.
Por ello se seleccion6 una brida de acero SAE 1045, forjada a
partir de una barra de & 62 x 75 mm, con un peso de corte de
1,77 kg. Una vez terminada, la pieza presenta un peso neto de
1,40 kg.

Como ya se comento antes, los métodos empiricos de calculo se
obtuvieron de la bibliografia en tanto que, como herramientas de

3. Logros y resultados del proyecto

Abajo se presentan los valores de célculo obtenidos para cada
caso (las estimaciones resultaron de conformar la pieza en un
paso):

Tabla 1. Cargas de forjado obtenidas por ambos métodos.

Método Herramienta de calculo Fuerza de forjado (t)

Empirico Smeral 500

Empirico Kalpakjian 632
Simulacion Forge (2D) 700
Simulacion Simufact (2D) 950
Simulacion Simufact (3D) 1000

Del analisis de los resultados se desprende que los valores
logrados por simulacién numérica son mas elevados. Que las
diferencias obtenidas por simulacién en 2D se deben
probablemente a distintas ecuaciones constitutivas del
comportamiento del material. Que los valores en 2D y 3D fueron
muy similares. Que de considerar valido aquel valor menor
(empirico de 500 t), se podria correr el riesgo de, elegida una
prensa de una capacidad similar, dafiar las matrices y/o la
prensa, por falta de tonelaje. En la figura siguiente se observa
una salida grafica que muestra la variacion de la carga de forjado,
con el progreso de la deformacion del material.

Esfuerzo (t)
600 800

400

200

o 50 100 150
Carrera de la prensa (mm)

Figura 2. Diagrama carga-carrera con el avance de la deformacion.

Figura 1. Dimensiones principales de la brida.

simulacién numérica, se han empleado tanto el software Simufact
Forming como el Forge, habiendo efectuado con ellos al menos
andlisis en 2D, dado que se trata de un material de partida y una
pieza, ambos con forma de revolucién. Los datos fueron:

Tipo de pieza: brida

Geometrias: archivos CAD 3D de las matrices

Material de partida: barra de acero SAE 1045, & 62 x 75 mm
Espesor y longitud de flash: 3 mm - 4,5 mm

Espesor de la pieza en el fondo de las cavidades: 10 mm (ver
figura 1 cota “E”)

Resistencia a la deformacién: 68 MPa

Factor de complejidad geométrica: 7

Prensa mecanica de 230 mm de carrera, 842 mm de largo de biela
y 100 golpes por min

Temperatura de precalentamiento de las matrices: 170 °C
Temperatura de forja: 1200 °C

Coeficiente de rozamiento: 0,3

Del analisis de la figura anterior resulta notorio que el incremento
exponencial de la carga se inicia cuando el flujo del material
alcanza el flash, durante el proceso de deformacion.

Finalmente, el software también permite apreciar que la pieza no
tendra defectos, que el flujo es adecuado, y que el llenado de la
matriz es completo (color azul = hay contacto entre material y
matriz, color rojo = falta de contacto), tal como lo indica la figura
siguiente.

:
&

Figura 3. Contacto del material con la matriz y lineas de flujo.

Logros del proyecto

» Es necesario estimar la carga con buena aproximacioén para
conocer la capacidad minima requerida de maquina.

« Este proceso de célculo sirve para modificar el disefio del
proceso, para proteger la prensa de posibles sobrecargas.

» Los métodos empiricos no consideran en el valor de la carga final,
al menos tres variables determinantes: el espesor en el centro de
la pieza (cota “E” en figura 1), el espesor y el largo del flash.

« Para forjar esta pieza, con un espesor-largo de flash de 3 mmy
4,5 mm respectivamente, una prensa de 1000 t seria apropiada.

« Al trabajar con el software también es factible verificar el llenado
de la matriz, las lineas de flujo y la no aparicion de defectos. Es
decir que su empleo colabora con la obtencién de piezas buenas.

« En el caso de disponer de una prensa instrumentada se podrian
ajustar los resultados del software.

« El uso de herramientas informaticas genera una ventaja
competitiva, reduciendo los tiempos de desarrollo y los costos de
produccion, ademas de facilitar la comprension del proceso
(podemos “ver” dentro de la matriz).
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NUEVO MATERIAL PARA RESTAURACION DE PATRIMONIO CULTURAL
A BASE DE CELULOSA MICROCRISTALINA

M. P. Novaresi, C. Rozas
INTI Celulosa y Papel
novaresi@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Desarrollar un material que pueda ser utilizado en procesos de
restauracion y preservacion, compatible con el patrimonio
cultural y cuyo principal constituyente sea celulosa.

* Realizar experiencias de campo para demostrar la viabilidad
de su utilizacion.

Figura 1. Tratamiento de laceracion de papel mostrando superficies
similares y estables (Lupa 10x).

Figura 2. Interface de la restauracion, muestra estructuras poco
tensionadas (MEB 300x).

2. Descripcién del proyecto

Antecedentes

Una gran parte de nuestro patrimonio cultural tiene como elemento
constitutivo a la celulosa. La conservacion de dicho patrimonio
requiere de técnicas especiales y del empleo de sustancias con una
composicion tal que no generen tensiones por diferencias
estructurales. Partiendo de residuos de algodén, hemos desarrollado
un material cuya composicion es celulosa depolimerizada,
purificada, con una estructura microcristalina. Este producto se
adapta de manera natural a todos los trabajos de restauracion de
objetos patrimoniales con la misma base.

El muy bajo contenido de lignina, la estabilidad temporal y la poca o
nula interacciéon quimica con el sustrato son propiedades 6ptimas
para la tarea de reconstitucion.

La celulosa microcristalina cumple con estos requisitos y se
presenta como un producto blanco, inodoro, libre de contaminantes
organicos e inorganicos, con un contenido no menor al 97 % de
alfacelulosa. Su naturaleza microcristalina favorece la unién con la
base creando superficies lisas, coherentes y poco tensionadas
mejorando los resultados del trabajo terminado.

Proceso de obtencién

Para la obtencién de la celulosa microcristalina se utilizé el residuo
acido del proceso de limpieza quimica de las semillas de algodén
(deslintado quimico). Este es un polvo marrén, altamente
contaminante debido a su acidez extrema.

Para su purificacion y transformacion se siguieron los siguientes
pasos:

Neutralizacién hasta pH 5

Lavado y depuracion

Tamizado

Eliminacion de lignina residual

Blanqueo en 2 etapas con H,0,

. Secado y molienda

El resultado es una celulosa microcristalina de algodén con una
pureza de grado comercial.

SO AN

Estudio de campo

Para demostrar su viabilidad, el producto ha sido testeado en el
taller de restauracion del Ministerio de Economia.

El estudio consistié en el desarrollo de laceraciones sobre diferentes
superficies de papeles y cartones que luego fueron tratadas con la
celulosa microcristalina obtenida mas el agregado de adhesivos
especiales utilizados en restauracion (por ejemplo, BEVA).

Los resultados del estudio se muestran en las imagenes que fueron
obtenidas utilizando una lupa estereoscopica marca Nikon modelo
SMZ-2T y un microscopio electronico de barrido con presién variable
marca FEI modelo QUANTA 250 FEG perteneciente al centro de
INTI Mecanica.

NOTA: el trabajo pudo ser desarrollado gracias a la inestimable colaboracién del laboratorio
de microscopia electrénica del centro INTI Mecanica y del taller de restauracion del
Ministerio de Economia.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

« Se obtuvo celulosa microcristalina a partir de residuos
contaminantes con una simple secuencia de procesos.

« El grado de pureza de la celulosa microcristalina obtenida es
compatible con un grado comercial.

« El producto pudo ser utilizado en combinacién con adhesivos
especiales para la restauracion de elementos con base
celulosa.

« Los resultados del estudio de campo evidencian que el
producto obtenido brinda superficies muy lisas y estables.

Conclusiones

» Las caracteristicas del producto son compatibles con
estandares comerciales de celulosa microcristalina.

» La calidad de las superficies es muy buena incluso para
trabajos de reimpresion, caracteristica muy importante para la
restauracion de documentos y cuadros.

+ Sibien la celulosa microcristalina se estudié sobre superficies
de papel y cartén, debido a su naturaleza, la hace compatible
con todo tipo de elementos celuldsicos como por ejemplo la
madera.

TecnoINTI



ANALISIS TEORICO DE UNA PIEZA DE FUNDICION NODULAR POR EL
METODO DE LOS MODULOS GEOMETRICOS Y SIMULACION NUMERICA

D. Pérez, J. Pouton, G. Abate, D. Martinez Krahmer, J. Brignone
INTI Mecanica
mkrahmer@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

* Analizar una pieza de fundicién nodular por el método de los
moddulos geométricos y simulacién computacional.

« Disefar el canal de alimentacion y verificar, por simulacion, el
proceso de solidificacion.

2. Descripcion del proyecto

La fundicién nodular, esferoidal, o hierro ductil, permite combinar
piezas con propiedades mecanicas adecuadas a las solicitaciones
en servicio y con menores costos. Asimismo permite obtener
espesores mas finos, un mayor detalle geométrico y una menor
densidad en comparacion con el acero. Por otra parte, posee una
particularidad muy especial. Controlando la calidad metaldrgica del
liquido, la rigidez de los moldes, y el médulo del canal de ataque,
es factible lograr un comportamiento expansivo, mejorando el
rendimiento del proceso (relacién existente entre los kg de la pieza
terminada y la cantidad de kg de liquido colado en el molde, mas
los derrames, salpicaduras y otras pérdidas del proceso), al poder
achicar mazarotas e incrementar la cantidad de cavidades por
molde. Es por esto que el desarrollo de las piezas de hierro
nodular debe ser estudiado con un mayor grado de detalle.
Basados en el método aplicado con éxito por N. Rizzo en distintas
fundiciones proveedoras de la industria automotriz, se seleccioné
una campana de unos 15 kg y 2082 cm3, cuyas dimensiones en
mm, se observan mas abajo:

Secciones:

Figura 1. Dimensiones principales de la campana y separaciéon en médulos.
Se comienza dividiendo en médulos (secciones) el disefio 3D de la
pieza, tal como se muestra en la figura anterior. Luego se calculan
los médulos (relacion volumen y area de cada seccion) y sus
respectivas fracciones volumétricas (tabla 1).

Tabla 1. Valores correspondientes a los médulos y fracciones volumétricas
de la pieza en estudio.

Seccién | Médulo M (cm) | Volumen V (cm?) | Fraccién volumétrica FV (%)
1 0,68 736 0,35
2 0,84 846 0,41
3 0,84 500 0,24
Total 0,77 2082 1,00

Para determinar el comportamiento del liquido, lo consideraremos de
calidad metalurgica promedio, tal como resulta en la mayoria de las
fundiciones y para ello nos valdremos de la curva obtenida por N.
Rizzo en forma experimental, la cual establece la variacion
volumétrica en funcion del médulo (figura 2). Haciendo uso de esta
curva de regresion aplicada a cada modulo y multiplicando el valor
obtenido, por su fraccion volumétrica, obtenemos la tabla 2.

3. Logros y resultados del proyecto

Através del analisis de los resultados obtenidos por simulacion se
verificd una solidificacién dirigida, propia de un sistema de
alimentacion a presion constante. Con un sistema a volumen
constante, en combinacién con la calidad metalurgica del liquido, el
control del carbono equivalente residual y el proceso de
inoculacion, seria posible conseguir que el liquido modifique su
comportamiento a expansivo. Para esto fue necesario contar con
las curvas de enfriamiento de cada modulo y su masa equivalente.
Se ha desarrollado en forma paulatina, el proceso de disefio
tedrico de una pieza de hierro nodular, de comportamiento
contractivo, vinculando el método de los médulos geométricos con
la simulaciéon computacional.
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Figura 2. Curva de variacion
volumétrica 8V (%) vs. médulo
geométrico M (cm).
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Tabla 2. Variacion volumétrica de cada seccion.

Seccion Médulo M (cm) Variacion volumétrica 8V (%)
1 0,68 -0,31
2 0,84 -0,48
3 0,84 -0,28
Total 0,77 -1,07

Del analisis de la tabla 2 se desprende que el comportamiento de la
pieza, usando una calidad metalurgica promedio, sera contractivo.
Al disefiar un sistema de colada, este puede efectuarse de dos
formas: a volumen constante, o a presion constante. Optamos por
desarrollar un sistema de alimentacion a presién constante, en el
cual se mantiene el canal de colada "abierto" hasta que el médulo
mayor comience a solidificar, logrando asi contrarrestar el efecto de
contraccion del liquido durante la solidificacion. Se utilizé, entonces,
en el canal de ataque un médulo mayor al médulo significativo
mayor de la pieza. El mismo sera de 0,90 cm calculado como
area/perimetro, de seccioén rectangular de 4,0 cm por 3,5 cm de
lado, con una altura de 10,0 cm.

Figura 3. Presion
constante (izquierda) y
volumen constante
(derecha).

Completado el disefio a presion constante, se procedio a realizar
una simulacién numérica empleando Quick Cast. Las condiciones
fueron:

Material: fundicion nodular, baja inoculacion

Método: colada por gravedad

Temperatura de colada: 1350 °C

Tiempo de llenado: 6,30 s

Velocidad de colada: 0,3 m/s

Material del molde: arena verde

Dimensiones del molde: molde implicito de 10 cm de espesor
Tamano de la malla: fina

Del proceso de simulacién se obtuvieron, los mapas de solidificacion
que se muestran en la figura 4.

Figura 4. Graficas de enfriamiento (temperatura °C).
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TRATAMIENTO DE DATOS EXPERIMENTALES DE LA TECNICA DE RUIDO
ELECTROQUIMICO MEDIANTE LAS TRANSFORMADAS DE ONDELETTES

J. Fiora?, C. R. Valentini?
1INTI Energia, 2INTI Procesos Superficiales
cvalenti@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Determinar los procesos de corrosién controlantes de la
velocidad de corrosion aplicando la transformada de Haar a dos
sistemas metal/medio, estudiados con la técnica de ruido
electroquimico (TRE).

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

La técnica de ruido electroquimico (TRE) es una técnica no
destructiva que se utiliza para monitorear procesos de corrosion de
metales y colabora en el estudio de los mecanismos de corrosién.

La técnica de las transformadas ondelettes, wavelets u onditas
permiten realizar un estudio simultaneo frecuencia-tiempo de las
sefales de ruido electroquimico, sin imponer restricciones de si se
trata de funciones estacionarias o no estacionarias.

En este trabajo se desarrollé un software que calcula la
transformada de Haar (una de las formas de las transformadas
ondelettes). Esta transformada describe la sefial de ruido a varias
escalas de tiempo o resoluciones denominadas “cristales”. Cada
cristal representa un rango de frecuencia. Diferentes escalas de
tiempo (cristales) de las sefiales de corriente y potencial de ruido
electroquimico, se atribuyen a los distintos procesos de corrosion.

En la bibliografia se determin6 experimentalmente que un nivel de
8 cristales (de 1 a 8 es suficiente), para describir toda la informacién
mecanistica de los procesos de corrosién. De esta forma los
cristales se dividen en procesos con control por activacion (1 a 3),
control mixto (3 a 6) y control por difusién (6 a 8).
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Figura 1. a) chapa de acero SAE 1010 en buffer borato pH 9,2; b) acero SAE
1010 en Cl;Fe 10 % p/p.

Se grafican los porcentajes de la densidad de potencia
espectral de corriente de ruido electroquimico (% psd I) vs
cristales, (también denominados graficos de distribucién de
energia), para dos sistemas metal/medio, que representan la
energia relativa con que contribuye cada cristal a la sefial total
de ruido electroquimico. De estos graficos se obtiene la
informacion cinética de los procesos fisicoquimicos: la escala de
tiempo (cristales) con la maxima energia relativa en el grafico de
distribucion de energia corresponde al proceso de corrosion
controlante, y sus cambios muestran el comportamiento del
proceso de corrosion controlante de la velocidad de corrosion.

Parte experimental

Preparacion de probetas

1. Se utilizaron chapas de acero SAE 1010, las cuales se pulieron,
se limpiaron y se ensayaron en: buffer borato pH 9,2 y cloruro
férrico 10 % p/p respectivamente.

2. Un segundo lote de probetas de acero SAE 1010 se recubrié con
un electrodeposito de cinc de 5 um + 0,2 um de espesor, en un
bafio acido de base amonio. Estas probetas se ensayaron en
tres electrolitos: a) buffer borato pH 9,2, b) buffer borato pH 9,2 +
5 % p/p NaCl y ¢) 5 % p/p NaCl.

Equipamiento utilizado

Potenciostato Marca Gamry, modelo Reference 600 y un software de
ruido electroquimico “ESA 400”. Como electrodos de trabajo (ET):
dos electrodos con los tratamientos indicados precedentemente y un
electrodo de referencia de plata/cloruro de plata (ER). Se registra en
forma continua y simultanea la corriente de ruido electroquimico
entre los dos ET y el potencial de ruido entre unode los ETy el ER a
una frecuencia de 2 Hz, durante un tiempo promedio en este caso
de 24 horas.

100

4 5 6
cristales

Figura 2. a) chapa electrocincada en buffer borato pH 9,2; b) chapa
electrocincada en buffer borato pH 9,2 + NaCl 5 % p/p; c) chapa
electrocincada en NaCl 5 % p/p.

3. Logros y resultados del proyecto

En las figuras 1y 2 el cristal 1 corresponde a la frecuencia de 1
Hz y el cristal 8 corresponde a la frecuencia de 0,008 Hz. En la
figura 1 se observa que la curva a) acero SAE 1010 en buffer
borato pH 9,2 el mayor % psd |, se localiza en el rango de
cristales entre 6 y 7, que corresponde a procesos controlados por
difusién, mientras que la curva b) acero SAE 1010 en Cl;Fe 10 %
p/p el proceso controlante se localiza alrededor del cristal 8
(control por difusion).

En la figura 2 se grafican la curva a) chapa electrocincada en
buffer borato pH 9,2 donde el proceso controlante se encuentra
en el rango de cristales entre 7 y 8, correspondiente (control por
difusion).

La curva b) chapa de acero electrocincada en buffer borato pH
9,2 + NaCl 5 % p/p cuyo proceso controlante se localiza en el
cristal 8, correspondiente (control por difusion) y la curva c) chapa
de acero electrocincada en NaCl 5 % p/p el proceso controlante
se encuentra en el rango entre los cristales 5 y 8 correspondiente
a un control mixto (activacion y difusion).

Conclusiones

En todos los graficos % psd | vs. cristales del acero SAE 1010 y
de la chapa electrocincada, los procesos controlantes de la
velocidad de corrosioén fueron por difusién, salvo el acero
electrocincado en NaCl 5 % p/p que fue por control mixto.




ARQUEOMETRIA: ANALISIS QUIMICOS EN PINTURAS RUPESTRES
PARA LA RECUPERACION DEL PATRIMONIO CULTURAL
"UNA HISTORIA DE CUEVAS PINTADAS..."

R. J. Alvarez, W. M. S. Ugarteche, S. F. Amore, M. A.Schvartz
INTI Quimica
ralvarez@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Este trabajo se propone aportar el conocimiento y desarrollo de
técnicas para identificar compuestos quimicos presentes en los
pigmentos de las pinturas rupestres utilizadas por grupos
culturales precolombinos. Este aporte se realiza a quienes estan
trabajando en rescatar parte de la historia para recuperar el
patrimonio cultural argentino, en los proyectos “Arqueologia e
historia de formacién de los paisajes culturales en las serranias
de El Alto-Ancasti, provincia de Catamarca”y “Arte rupestre y
formas rituales en las sierras de El Alto-Ancasti, provincia de
Catamarca” de la Escuela de Arqueologia de la Universidad
Nacional de Catamarca.

Comparacion entre tres mediciones, la pintura reproducida en
laboratorio con 30 % de yeso y 70 % de cactus (curva roja), la misma
pintura afiejada (curva azul) y la muestra 1 de la cueva 8 de Oyola,
Catamarca (curva verde).

2. Descripcion del proyecto

Creemos importante participar de este proyecto, entendiendo que
recuperar el patrimonio cultural es también apoyar el mejor
desarrollo de las industrias culturales. Sin patrimonio cultural no hay
memoria, el desarrollo de la industria sera como lo haga la cultura
que lleve adelante la tarea, las particularidades de nuestra herencia
cultural tienen que estar presentes en ese desarrollo, sin esas
especificidades el desarrollo industrial tiene consecuencias que
implican la exclusién social.

El proyecto intenta avanzar en el conocimiento del proceso de
pintado de las cuevas con arte rupestre de la sierra de Ancasti
(provincia de Catamarca, Argentina) a partir de analisis quimicos de
las mezclas pigmentarias con las que han sido realizadas las
pinturas.

El aporte del laboratorio de rayos X es, desde el conocimiento de
técnicas que permiten identificar compuestos quimicos que
componen los pigmentos usados en las pinturas rupestres, ofrecer
informacion que ayude a datar e identificar épocas y grupos en
asentamientos, asi intentar reconstruir la historia. Siendo ademas el
laboratorio que tiene la capacidad de realizar dichos analisis.

Hoy estamos trabajando con arquedlogos de la Universidad de
Catamarca intentando interpretar, desde los resultados del
laboratorio en nuestro caso, las diferentes culturas que por alli
pasaron, fechando imagenes de acuerdo a su composicion quimica.
Las técnicas por rayos X permiten obtener resultados rapidos y
confiables aun con poca cantidad de muestra y sin destruccién de la
misma, resultando una herramienta apropiada para caracterizar
materiales en trabajos de arqueometria.

Desarrollo experimental

Equipos:

- Difractémetro marca Philips PW1730/10, fuente de Cu.

- Espectrémetro de fluorescencia de rayos X PW2400, fuente de Rh.

Muestras analizadas
- Pinturas rupestres.

- Sustrato de cuevas.

- Suelos.

- Arcillas.

- Cactus.

Muestreo: las muestras se tomaron en las cuevas de Oyola de las
sierras de Ancasti.

Preparacion de patrones: intentamos reproducir las pinturas
rupestres con materiales de la zona, segun resultados de
composicion de pinturas.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

- Los resultados obtenidos nos permiten identificar qué materiales
se usaron en las pinturas rupestres analizadas.

- El conocimiento de la composicién de las muestras analizadas
colaborara con la preservacion y el cuidado del espacio donde se
encuentran.

- Como se identificé presencia de oxalato que puede provenir de
varias fuentes, el material no es representativo para datar las
muestras.

- La composicion de la pintura reproducida afiejada, fue similar a
la muestra de pintura 1 de la cueva 8 de Oyola.

Reflexiones

Sera tarea de todos, una vez finalizado el estudio de la cultura de
La Aguada, entender sus particularidades, incorporando esa
parte de legado cultural, del que por razones europeizantes se
nos quiso privar, para desarrollarnos mejor como sociedad.
Todavia falta mucho, pero estamos convencidos que vamos por
buen camino.
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DNAZIMAS: ADN CON ACTIVIDAD CATALITICA PARA EL
DESARROLLO DE BIOSENSORES

G. Longinotti', J. Montserrat?3, G. Ybarra'
1INTI Procesos Superficiales, 2Universidad Nacional de General Sarmiento, }INGEBI
glorial@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Desarrollar un biosensor para detectar el gen de shiga toxina | de
Eschericchia coli enterohemorragica que produce sindrome
urémico hemolitico, mediante el uso de secuencias de ADN.
Estas secuencias de ADN actuan como elemento de
reconocimiento de lo que queremos detectar y ademas generan
una sefial cuando dicho evento se produce.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

EI ADN no solo almacena la informacién genética necesaria para
el desarrollo y funcionamiento de los organismos vivos sino que
ademas puede formar estructuras complejas que presentan
propiedades de reconocimiento especifico similares a los
anticuerpos (aptameros) o propiedades cataliticas similares a las
enzimas (DNAzimas). Los aptameros y las DNAzimas no se
encuentran en la naturaleza sino que son obtenidas a través de
procesos de seleccion molecular in vitro.

Nosotros estudiamos las DNAzimas, que son secuencias de ADN
simple cadena ricas en guanina (G), con tendencia a formar
estructuras complejas denominadas cuartetos de guaninas
(figura1). Estos cuartetos tienen la habilidad de unir hemina
(protoporfirina) la cual le confiere actividad catalitica peroxidasa.
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Figura 1. (a) Estructura de un cuarteto de guaninas. (b) Representacion

esquematica de una conformacion de ADN unimolecular con tres
cuarteros de G paralelos.

Las técnicas de deteccion de biomoléculas dependen en general de
un marcador (fluoréforo, enzima, compuesto radiactivo, etc.) para
informar que un evento de reconocimiento molecular ha sucedido.
En general este marcador debe ser agregado en un paso adicional,
lo cual alarga los tiempos de ensayo, aumenta los costos y puede
bajar la sensibilidad del método.

Entonces, para armar un sensor sin la necesidad del agregado
externo de marcadores disefiamos una molécula de ADN que
consta de dos regiones: una que reconoce especificamente el
analito que queremos detectar y otra que genera una sefial cuando
se produce el evento de reconocimiento (DNAzima).

Desarrollo del trabajo

Se disefié una secuencia de ADN que tiene una estructura de
horquilla, la cual incluye una secuencia complementaria al gen de
shiga toxina | de E. coli enterohemorragica y una secuencia que
forma una DNAzima solo al producirse el evento de reconocimiento.
En ausencia de la secuencia blanco a detectar la horquilla se
encuentra plegada lo cual impide que se forme la DNAzima. Cuando
la secuencia blanco esté presente se producira la hibridizacion con
la zona complementaria en la horquilla, lo cual permitira que esta se
abra y con ello que se pueda formar la DNAzima. De esta manera,
la DNAzima producira la oxidacién de un cromoéforo (ABTS) en
presencia de peroxido de hidrégeno (figura 2).

H,0, ABTS red
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Figura 2. Representacion esquematica del principio de funcionamiento del
sensor.

3. Logros y resultados del proyecto

En una primera instancia, pusimos a punto las condiciones
Optimas para detectar 6pticamente la actividad catalitica de la
DNAzima con actividad peroxidasa. Se optimizaron el pH, la
fuerza iénica, la dependencia frente a iones metalicos, la
composicion del buffer, la concentracion del sustrato de la
DNAzina y la relacion ADN/hemina.

Observamos que la DNAzima presenta un comportamiento
similar al de las enzimas verdaderas, siguiendo una cinética de
Michaelis-Menten, que describe el comportamiento de muchas
reacciones enzimaticas (figura 3a).

En una segunda instancia, disefiamos la secuencia de ADN que
incluye la DNAzima propiamente dicha y otra secuencia que sera
complementaria a la que queremos detectar.

Se midio6 la velocidad de reaccion de la DNAzima en la estructura
tipo horquilla de ADN para distintas concentraciones de
secuencia blanco (figura 3b).
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Figura 3. (a)Velocidad de reaccién en funcion de la concentracion de
sustrato para la DNAzima libre () y la hemina (o), a 414 nm y 60
segundos de reaccion; (b) Velocidad de reaccion del la DNAzima en la
construccion tipo horquilla, en funcion de la concentracion de secuencia
blanco de E. coli .

Conclusiones

En este trabajo logramos hacer uso de moléculas de ADN como
elemento de reconocimiento y sensado.

Pudimos detectar concentraciones de ADN de 50 nM, lo cual
posibilita el desarrollo futuro de dispositivos épticos sin la
necesidad del agregado de marcadores externos.




PELICULAS MULTICAPA BASADAS EN BIOPOLIMEROS PARA SU USO EN
CONTACTO CON ALIMENTOS

Buffa LM', Ansorena MR?2, Marcovich NE3, Herry JM#4, Domenek S5
INTI Mar del Plata, 2Departamento de Ing. Quimica, Grupo de Ing. en Alimentos (UNMdP), 3Instituto de Investigaciones en Ciencia y Tecnologia de
Materiales (INTEMA), UNMdP-CONICET, “INRA-AgroParisTech, UMR1319 Micalis, Equipe Bioadhésion, Biofilms et Hygiéne des Matériaux ,
5AgroParisTech, UMR 1145 Ingeniérie Procédés Aliments

Ibuffa@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Obtener peliculas preparadas a partir de la combinacién de
polimeros naturales con cargas opuestas (caseinato de sodio
(C) y quitosano (Q)).

« Caracterizar la hidrofilicidad superficial de las peliculas
mediante la medicion del angulo de contacto.

2. Descripcion del proyecto

Las peliculas biodegradables resultan adecuadas para conservar la
calidad de los alimentos. La caseina es una proteina de bajo precio,
facilmente obtenible, no-téxica y, debido a su estructura molecular
(random coil), es apta para la formacion de peliculas. Sin embargo,
una de las desventajas para su uso en peliculas en contacto con
alimentos es su caracter hidrofilico, que se potenciara debido a la
humedad que absorba del producto o del ambiente. Se busca
resolver esta desventaja a través de su combinacién con otros
materiales. El quitosano, polisacarido derivado de la quitina,
presenta propiedades antimicrobianas y, a su vez, es apto para la
elaboracion de films.

El complejo proteina-polisacarido presenta mejores propiedades que
cada componente en forma individual (Pogaku et col, 2007) ya que
los grupos del quitosano cargados positivamente interactian con
aquellos del caseinato de sodio cargados negativamente, formando
una red tridimensional.

Materiales

v Caseinato de sodio: CAS 9005-46-3, 83 % (m/m) de proteinas.

v Quitosano: peso molecular: 1,61x105 g/mol, grado de
desacetilacion: 95 %

v Glicerol (plastificante)

Metodologia de obtencion de peliculas

(a) Casting: colada en molde abierto de soluciones acuosas diluidas
(en acético para el quitosano)

(b) Barra de Meyer: soluciones concentradas que se esparcen sobre
un molde de polimetilmetacrilato (PMMA) con ayuda de la barra.

En ambos casos, las muestras se secaron en estufa con conveccion

forzada a 35 °C.

Concentracion (% m/V) | conc. HAC Tiempo de
Método % ' i do (h
Caseinato |Quitosano (%viv) secado (h)
Casting 2,5 2 1 24
Barra Meyer 18 7 3,5 8

Caracterizacion de peliculas

v' Hidrofilicidad: Medicion de angulo de contacto (Contact Angle
Measuring System G.10, KRUSS GMBH) utilizando agua
destilada como liquido de analisis.

v Espesor: Micrometro (INSIZE, 0-25 mm #=0,01 mm), diez
medidas al azar por muestra.

v Microscopia Electronica de Barrido: SEM (JEOL, modelo JSM-
6460 LV)

3. Logros y resultados del proyecto

Empleando el método de casting sélo se
lograron obtener peliculas mono y bicapa
(figura 1), estas ultimas adicionando
primero caseinato de sodio y luego
quitosano. Esta dificultad para obtener
peliculas multicapa se atribuye a la
atraccion generada entre los grupos 2 e

cargados de las cadenas, lo cual provoca [ —

una reorientacion de la estructura Figura 1. Pelicula bicapa (C-Q)
molecular que no es compatible con la adicién de una tercera capa.

Utilizando la barra de Meyer se
obtuvieron peliculas con mas de dos
capas logrando homogeneidad en el
espesor (figuras 2 'y 3). El menor
tiempo de secado de las peliculas
dificulta el reordenamiento de
cadenas posibilitando la adicién de

Figura 2. Pelicula tricapa (Q-C-C) caseinato sobre la capa de quitosano.

A su vez, las muestras con

mejor aspecto visual se

lograron con la combinacién _ LA i e
Q-C-C-Q, lo que confirma una F LA -
segunda capa de caseinato

permite incorporar nuevas

cadenas aptas para

interactuar con una segunda

capa de quitosano. Ninguna

de las peliculas obtenidas por Figura 3. Fotografia SEM de pelicula bicapa
ambos métodos presenté separacion (delaminacién) entre capas.

A partir de las mediciones del angulo de contacto (tabla 1) se puede
inferir que como consecuencia de la interaccion proteina-
polisacarido, se produce una reorganizacion de las estructuras
moleculares a lo largo de todo el espesor de la pelicula,
modificando también la hidrofilicidad de la superficie. La pelicula
monocapa de caseinato no se caracterizé porque su naturaleza
hidrofilica impidio la estabilizacién de la gota para la medicion.

Tabla 1. Resultados de angulo de contacto y espesor

Método
Muestra Casting Barra Meyer
Cara . . | Espesor Cara . . | Espesor
- Cara inferior - Cara inferior
superior (um) superior (um)

Quitosano |100,7°£7,2°| 103,0°+4,0°
Bicapa C-Q| 94,8°+4,5° |109,5°£10,3°| 19010

76,8°£7,3° | 102,0°£9,2°

Bicapa Q-C 90,4°47,8° | 96,0°47,0° | 3847
Tricapa 0.7 0 0.7 70
a-ca 51,043,8° | 62,3°43,7
"c’;‘_’g'_cgf’oa 53,9°43,5° | 61,3°:3,0°

Conclusiéon

» Se obtuvieron peliculas compuestas de quitosano y caseinato de sodio por dos metodologias de procesamiento diferentes, sin observarse

separacion entre las distintas capas constituyentes.

» La metodologia con la barra de Meyer introduce mejoras con respecto al proceso de casting tradicional: permite obtener peliculas con mas
de dos capas, reduce los tiempos de secado y otorga homogeneidad en el espesor.

» Para el caso de estudio, quitosano-caseinato, la incorporaciéon de mas de dos capas podria permitir mejorar las propiedades de barrera de
las peliculas mono y bicapa, y reducir el caracter hidrofilico que presentan naturalmente las peliculas de caseinato.

» Este trabajo se continuara mediante el analisis, en mayor detalle, de las interacciones proteina-polisacarido y de la diferencia de color entre
las muestras obtenidas por ambos métodos, a lo que se sumara la determinacion de propiedades de barrera (permeabilidad de vapor de

agua y oxigeno).
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EVALUACION MECANICA DE MATERIALES COMPUESTOS
BASADOS EN ACIDO POLILACTICO REFORZADO CON HIDROXIAPATITA

E. Pérez'?, L. Pazos?, C.Bernal*, P. Eisenberg?
1CONICET, 2INTI Plasticos, *INTI Mecanica, “IlTPN (UBA-CONICET)
eperez@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Estudiar el comportamiento mecanico de materiales compuestos
basados en acido polilactico (PLA) reforzado con hidroxiapatita
para aplicaciones biomédicas.

Figura 1. Morfologia (PLA-2,5 HA).
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Figura 3.b. Resistencia a la
traccion.
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2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Los componentes metalicos implantables son ampliamente
utilizados para favorecer el proceso de cicatrizacion o para
recuperar las funciones en huesos dafiados. Sin embargo, se han
reportado en la bibliografia respuestas adversas de los tejidos o
incompatibilidades mecanicas. Ademas, se sugiere su remocion
finalizado el periodo de cicatrizacién para evitar molestias o
complicaciones a largo plazo vinculadas a la oxidacion del implante.
Cabe destacar que dicha intervencién, generalmente, se evita
debido a los riesgos asociados. Por otro lado, el uso de polimeros
biodegradables en implantes de uso temporario representa una
alternativa viable que no requiere la cirugia para removerlos. En las
ultimas décadas se reportaron comportamientos favorables del acido
polilactico (PLA), el acido poliglicélico (PGA), sus mezclas y
materiales compuestos.

Experimental

* Mezclas: PLA con 1y 2,5 % en peso de hidroxiapatita (longitud
media de particula = 23 ym) en mezclador discontinuo (50 r.p.m.,
190 °C, 10 min).

» Placas: moldeo por compresién (0,5 mm de espesor)
(parametros: 50 bar, 190 °C, 10 min).

+ Comportamiento mecanico: traccion (5 mm/min) y fractura (1
mm/min) cuasi-estatica siguiendo las recomendaciones de las
normas ASTM D 638 y ASTM E 1820, respectivamente.
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3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La presencia de aglomerados (figura 1) resulta perjudicial para
las propiedades mecanicas de los materiales compuestos. En los
ensayos de traccién uniaxial, las curvas tensién-deformacion
(figura 2) presentaron ductilidades similares para el PLAy el
compuesto PLA-1 HA. Para el compuesto PLA-2,5 HA se observo
una considerable reduccion de la deformaciéon maxima. La
resistencia a la traccion fue similar para todos los materiales
(figura 3).

En los ensayos de fractura cuasi-estatica (figura 4), los materiales
presentaron inestabilidad ductil en los registros carga-
desplazamiento.

En base al comportamiento experimental, se considero la integral
J aplicada en la inestabilidad (Jc) para caracterizar la tenacidad a
la fractura de los materiales. El parametro presentd un maximo
para el compuesto PLA-1 HA. Para mayores contenidos de
particula, la presencia generalizada de aglomerados deterioro el
comportamiento a la fractura.

Conclusiones

» El compuesto PLA-1 HA presenté en traccién uniaxial un
comportamiento similar a la matriz y una mejora en la
tenacidad a la fractura cuasi-estatica. Dicha mejora favoreceria
su aplicacion en placas maxilofaciales, tornillos de
interferencia, etc.

* En el compuesto PLA-2,5 HA, la presencia generalizada de
aglomerados deterioré el comportamiento mecanico.




DESARROLLO TECNOLOGICO DE PROCESOS Y PRODUCTOS
INNOVADORES PARA LA CADENA DE VALOR DE CAMELIDOS: AVANCES Y
RESULTADOS DEL PRIMER ANO DE PROYECTO

M. Carfagnini’, P. Marino’, C. Takashima®, S. Di Mauro’, S. Saralegui’, G. Escobar !, N. Jater', C. Berterreix2, J. Szombach?, M. Olivero3, R. Pacheco?
1INTI Textiles, 2INTI Mecanica, 3UTN Buenos Aires
marcarfa@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Objetivo general

Asegurar la disponibilidad, incorporacién y transferencia de
procesos y productos de alto contenido tecnolégico e innovacion
generados y mejorados en la cadena de valor de fibra de llama
para los actores del sector agroindustrial y artesanal textil.

2. Descripcion del proyecto

El proyecto fue presentado a la convocatoria “FITS 2012
AGROINDUSTRIA - CAMELIDOS” de la Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnolégica, a través del Fondo Argentino
Sectorial (FONARSEC) del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva de la Nacién Argentina y aprobado en el
mes de abril. Comenzo6 a ejecutarse en junio de 2013, con una
duracion de 4 afos.

Resultados del primer afio

Instalacion y puesta a punto de maquina descerdadora: se
realizaron las primeras producciones comercializables de fibra de
llama descerdada (figura 1). Se relevaron y analizaron los
parametros del proceso en vistas de la optimizacion del principio
de funcionamiento especifico para la fibra de llama.

Figura 1. Puesta a punto de la maquina descerdadora.

Clasificacion de fibra: se trabajo para el disefio de acciones que
permitan mejorar la situacion de pequefios productores como asi
también optimizar la calidad de la fibra en bruto (presentacion,
clasificacién y comercializacion de fibra), dado que es un factor
clave para la eficiencia del descerdado y posterior calidad del hilado.
Se particip6 en capacitaciones de esquila y acondicionamiento de
fibras junto a organismos relacionados con el sector productivo
(PROLANA, MinAgri, INTA).

Evaluacion de calidad de fibras: en el laboratorio de INTI Textiles,
especializado en fibras camélidas, se realizaron ensayos de
caracterizacion de la fibra de llama, definicién de parametros de
calidad, desarrollo de procedimientos de toma de muestras y
métodos de ensayo.

Se avanzé en la puesta a punto de la planta piloto de hilatura (figura
2) . Se realizaron las primeras pruebas de cardado y pasajes en gill
para la preparacién de muestras de ensayo.

Posicionamiento de la fibra: debido al interés por parte del sector
privado, iniciativas de desarrollo para el sector artesanal y otras
demandas, se inicia la conformacion de un grupo de trabajo
especializado en encontrar estrategias de comercializacion,
desarrollo de marca, productos y difusion para el posicionamiento de
las fibras naturales de la Argentina en el mundo.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones
El proyecto abarca integralmente a toda la cadena de valor de la
fibra de llama, con un fuerte impacto sobre el sector mas
vulnerable de la cadena: el de los productores de fibra. La
caracterizacion objetiva de la fibra de llama, la definiciéon de sus
parametros de calidad y su performance en el
Proceso textil permitiran disefar las mejoras que
necesita el sector primario (manejo y genética
animal, modalidades productivas, acopio,
clasificacion) en funcion del crecimiento
econoémico de la region.
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1. Objetivo del proyecto

Introduccion

La tecnologia de materiales activos antimicrobianos permite
extender la vida util y/o mejorar la calidad higiénico-sanitaria de
los alimentos. Una potencial aplicacion de peliculas de celulosa
microfibrilada (CMF) aparece en el campo de los materiales para
envases activos. Entre los agentes antimicrobianos que puede
contener un material activo, los péptidos antimicrobianos
constituyen una prometedora alternativa. Microcina J25(G12Y),
(MccJ25(G12Y)) es un péptido que presenta actividad
antimicrobiana frente a bacterias enteropatogénicas. Este
péptido puede ser degradado por enzimas digestivas por lo tanto
no interferiria con la flora microbiana natural al ser consumido.
El objetivo de este trabajo fue incorporar MccJ25(G12Y) en
CMF para producir materiales con actividad antimicrobiana
potencialmente aplicables en la industria de alimentos.

2. Descripcion del proyecto

Materiales y métodos

Peliculas de CMF. Se obtuvieron peliculas de CMF por
evaporacion (40 °C) de una suspension procesada (1500 bar) en
microfluidizador (M-110P Microfluidics Corp). Se evalud la
superficie de las peliculas por microscopia electrénica de barrido
(microscopio FEI Quanta 250 FEG).

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

En la figura 1a se muestra la a-celulosa antes del proceso de
microfibrilaciéon, se observa una amplia distribuciéon de tamario de
particula con la estructura de fibra conservada. La estructura
microfibrilar se aprecia en la pelicula de CMF (figura 1b), donde se
encuentran fibras de didmetros menores a 10 mm, dispuestas de
manera entrelazada debido a su alta relacion de aspecto

(largo/diametro).
(a)rat T

—

Figura 1. i
Micrografias SEM: %
a) a-celulosa; b)
de una pelicula de '1
CMF. g

En la tabla se muestran las areas de inhibicién relativas de la
pelicula de CMF luego de ser tratada con MccJ25(G12Y)
(1,25x102 mg/mL) durante diferentes tiempos. No se observaron
diferencias significativas (P = 0,05) en el area de inhibicién
relativa de las peliculas para los tiempos estudiados. Los
resultados sugieren una rapida sorcién de microcina en la
pelicula (a partir de 5 minutos de contacto). La rapida inclusion de
MccJ25(G12Y) en la pelicula de CMF indicaria una alto grado de
afinidad de este péptido por la celulosa. A partir de 1,25x102
mg/mL se obtuvo una pelicula de CMF activa, definida como la
inhibitoria minima (CIM) para lograr la activacion. La CIM
encontrada en nuestro trabajo esta en el orden de la reportada
para MccJ25 (G12Y) en solucién acuosa [1], indicando que el
proceso de activacion y/o la matriz celulésica no ejercen
influencias negativas en la actividad antimicrobiana del péptido.
Tabla 1. Actividad antimicrobiana de la pelicula de CMF luego del contacto
(30 °C) con MccJ25(G12Y) durante diferentes tiempos.

2,9(0,3)> 3,0(05° 3,5(06)* 33(0,5° 3,1(0,3)

2Valores seguidos de letras iguales en una misma columna no presentan diferencias
significativas (P< 0,05). Los datos entre paréntesis corresponden a la desviacion estandar
de los replicados.

Microorganismos y condiciones de cultivo. E. coli
SBG231(pG12Y) (bacteria productora de microcina J25(G12Y) y E.
coli AB1133 (sensible a microcina) fueron cultivadas a 37 °C en
medio de cultivo minimo M9 (Sigma Aldrich) suplementado con
MgSO, (1 mg/mL), vitamina B1 (1 mg/mL) y glucosa (0,2 % m/v).
Hasta su uso, las cepas se mantuvieron a -20 °C en 15 % (v/v) de
glicerol.

Produccién y purificacion de MccJ25(G12Y). El sobrenadante
libre de células de un cultivo overnight de E. coli SBG231(pG12Y)
fue sembrado en un cartucho preparativo C8 y lavado con agua y
concentraciones crecientes de metanol (20 a 100 % (v/v)). La
fraccion activa (eluida con metanol al 100 % (v/v)) se concentrd y
purificd por HPLC (columna semipreparativa de fase reversa C18,
Waters yBondapack 10 um de 300 x 19 mm) y posteriormente se
liofilizé (Liofilizador Telstar Lioalea-6 (-50 °C).

Activacion de la CMF. a) Determinacién del tiempo minimo de
activacion. Un fragmento de pelicula de CMF (0,35 cm?) se contacto
(5, 15, 30, 60 y 120 minutos a 30 °C) con 0,2 mL de solucién de
MccJ25(G12Y) correspondiente a la concentracion inhibitoria
minima (CIM) de este péptido en solucion acuosa [1].

b) Determinacion de la CIM de MccJ25(G12Y). Diferentes
concentraciones del péptido antimicrobiano (6,25x103 a 8x10-
mg/mL) se contactaron con la pelicula durante 5 minutos.

Luego de los tratamientos de ac