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Jornadas TecnoINTI 2015

Las Jornadas Abiertas de Desarrollo, Innovacion y Transferencia Tecnoldgica, TecnolNTI,
se realizan de manera ininterrumpida, con el propésito de dar a conocer a la sociedad
los avances tecnoldgicos alcanzados por el Instituto y compartirlos con la comunidad
interna, de manera de fomentar la comunicacion entre los distintos grupos de trabajo.

Las Ultimas jornadas se llevaron a cabo del 31 de agosto al 4 de septiembre de 2015,
en el Parque Tecnolégico Miguelete, sede central del INTI, y se replican en el interior
del pais.

En esta 12° edicion de TecnoINTI se realizo por primera vez una muestra de prototipos
INTI. Y al igual que en la jornada anterior, se desarrollaron dos eventos simulténeos: una
exhibicion de poster con trabajos en los que intervinieron profesionales de la institucion; y
un ciclo de conferencias de actualizacion tecnoldgica a cargo de reconocidos especialistas.

Las conferencias contaron con la participacion de expertos locales y extranjeros, y se
abordaron los siguientes temas: Impacto de la Transferencia Tecnolégica en el Desarrollo
Local; Prospectiva Tecnolégica; Innovacion: Cultura y Gestion; Indicadores de Gestion
Tecnoldgica; la Experiencia del Parque Tecnoldgico de Barcelona y Politica Econémica y
Tecnologfa. Asistieron a cada una de las conferencias mas de 300 personas, entre los que
se encontraban tecndlogos del INTI y de otros organismos publicos, representantes de
organizaciones no gubernamentales, universidades, empresas, periodistas e integrantes
de la comunidad en general.

Paralelamente se exhibieron 279 pésteres que fueron el resultado de una exigente eva-
luacion de los trabajos presentados, realizada por un comité académico conformado por
53 profesionales con destacada trayectoria en la institucion (evaluacion de pares).

Esta publicacion reline los pésteres seleccionados, los cuales se agrupan en doce areas tema-
ticas: Ambiente y Desarrollo Sustentable; Industrializacion de Alimentos; Disefio; Materiales;
Energias Convencionales y Renovables; Metrologia; Equipamiento Industrial y Transporte;
Salud; Fortalecimiento Institucional; Seguridad Industrial y Publica; Industrias Tecnologicas
de Punta; y Tecnologias de Gestion. El grafico 1 muestra porcentualmente esa distribucion.
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Los prototipos INTI presentados fueron 32, distribuidos en 10 &reas tematicas de acuer-
do a la siguiente clasificacion: Ambiente y Desarrollo Sustentable; Disefio; Energias
Convencionales y Renovables; Equipamiento Industrial y Transporte; Industrializacion
de Alimentos; Industrias Tecnolégicas de Punta; Materiales; Metrologia; Tecnologias de
Gestion; y Salud. El grafico 2 ilustra porcentualmente los prototipos presentados en

cada una de las areas tematicas.
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» Grafico 2
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Asimismo, dentro de estas areas, los autores de los posteres y prototipos indicaron -segun
se muestra en el grafico 3 - la caracteristica tecnoldgica de los trabajos presentados de
acuerdo a las siguientes categorias: Desarrollo Tecnolégico, Investigacion Aplicada, Desa-
rrollo de Cadenas de Valor, Fortalecimiento Institucional, Calidad Aplicada a la Industria.

» Grafico 3
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En la contratapa de esta publicacién se incluye un CD que contiene todos los traba-
jos completos que fueron seleccionados para la 12° Edicion de TecnolNTI.

El contenido de esta publicacion es resultado del trabajo realizado por las diferentes uni-
dades operativas del INTI, que en numerosos casos se complementaron con el aporte mul-
tidisciplinario de cada una de ellas y de otras instituciones. Esperamos que los trabajos
presentados en esta oportunidad lleguen a la comunidad y constituyan un instrumento
de difusion sobre los avances y nuevas actividades que se vienen desarrollando en el INTI.

Comité Organizador de las Jornadas TecnoINTI 2015
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1l (LT 12 (e 3. Resultados del proyecto

La composicién fisica de los RSI y sus cantidades se pueden
apreciar en la Tabla 1.

En los ultimos afios la industria fueguina experimenté un notable
crecimiento, que se refleja tanto en las cifras de produccion
como de empleo. A modo de ejemplo, durante el periodo 2003 a
2013 la fabricacion de televisores pasé de 332.305 unidades a
3.365.444, en el caso de los microondas de 70.851 unidades a
659.036 y en el caso de los celulares de 268.691 celulares a
13.596.402. Es decir, aumentos de alrededor de diez veces en la
produccion de estos bienes.

Tabla 1: Generacion de RSI segln su ubicacion geografica y
zonificacién

Gamaon  Omsom  Gmasn
s o) wewd () (@)

§i7 F
Debido al aumento de los residuos producidos, con este trabajo i 43
nos proponemos generar informacién como base para una mejor yh— 1 1]
gestion de los Residuos Sélidos Industriales (RSI), y los posibles Tl E 1
Tond i

procesos de valorizacion.

Como objetivos especificos se plantean:

« Conocer el tipo y cantidad de RSI generados por las
empresas de Rio Grande y algunas empresas radicadas en
Ushuaia.

» Determinar la proyeccion de generacion de RSI en estas
empresas para el periodo 2014-2018.

* Generar |deas-Proyecto para una mejor gestiéon de los RSI, su
reutilizacion y/o reciclado de los materiales.

(a)en toneladas

La distribucion de las empresas segun su generacion de RSI

tiene mayor frecuencia entre las 0 y las 180 ton/mes, siendo 35

las empresas en esta categoria de generacion y soélo una la

que no genera RSI (77,78% del total de industrias

encuestadas). Las empresas que generan entre 181 y 360

ton/mes son seis (13,33% del total), mientras que soélo una lo 25
hace entre 361 y 540 ton/mes (2,22% del total). Dos industrias a
son las que generan entre 541 y 720 ton/mes (4,44% del total).

Por ultimo, una empresa genera RSI entre 901 y1.080 ton/mes

(2,22% del total). Respecto de la generacion de residuos por

fraccion, las mayormente generadas por las industrias

relevadas corresponden a la fraccion madera, papel y carton,

plastico, metal y textil. (Figura 1).

2. Descripcion del Proyecto

El relevamiento de datos de tipo y cantidad de RSI generados por
las industrias se efectu6 a través de encuestas estructuradas y
cerradas. Las fracciones de residuos objeto de este estudio son:
madera, plastico, metal, textil, papel y cartén. Se concretaron 54
encuestas.

Para la sistematizacion de datos se realizaron conversiones de 2500
todas las unidades a toneladas, ya que los datos obtenidos no
eran uniformes en las unidades.

Los andlisis estadisticos realizados sobre la generacién de RSI
para cada fraccién y tipo fueron la media y la desviacién estandar.

N
S
S
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El método utilizado para conocer el tipo y cantidad de RSI
generados por las empresas es el de encuestas estructuradas a
las empresas donde se estipularon y cumplieron 55 encuestas-
visitas entre industrias y recicladores y acopiadores, durante la
realizacion se la encuesta se concretaron 54 encuestas, con la

Generacion de RSI (ton/mes)
3
8

a
S
5]

siguiente localizacion: %
1. Rio Grande: 39 encuestas a industrias y 4 a recicladores y 0 ; ; ; ; -
acopiadores Madera  Papel y carton  Plastico Metal Textil
2. Ushuaia: 11 encuestas a industrias. Fracion de RSI generada
Figura 1: Generacién de RSI por fraccién
Las ideas de agregado de valor vinculadas a las fracciones de
residuos industriales no peligrosos relevados fueron: planta de
generacion de energia, de gestion de embalajes de madera, de

4. Conclusiones
A partir de la realizacion de este diagndstico, se cuenta con datos

pulpa moldeada, utilizacién de papel y cartéon post-industrial,
elaboracion de cafios corrugados, elaboracion de tableros
plasticos, propuesta de negocio de planta de transformacion de
poliestireno expandido (EPS) en poliestireno (PS), fabricacion de
cables eléctricos, fabricacion de flejes de PET, fundicion de
metal, de procesamiento y reciclado de residuos textiles,
valorizacion energética de residuos sélidos industriales.

actualizados de tipos y fracciones de residuos generados por las
industrias comprendidas dentro del area de estudio. Asimismo,
surgen nuevas alternativas para el aprovechamiento de los
materiales descartados, como el agregado de valor en origen, la
innovacion en procesos y productos, que brinden soluciones
innovadoras, con la posibilidad de generar nuevas oportunidades
de emprendimiento y de minimizar el impacto ambiental.
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ANALISIS CUANTITATIVO DE CUARZO Y CRISTOBALITA POR DRX EN
MUESTRAS AMBIENTALES

S. Amore, M. Schvartz, R. Alvarez, N. Loiacono
INTI Quimica
samore@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo de este trabajo es cuantificar la silice cristalina en
muestras de aire de atmdsferas contaminadas con particulas
minerales.

Para este propdsito se ha desarrollado una técnica cuantitativa
por Difraccion de Rayos X. Este método permite cuantificar
ambos compuestos polimorfos de la silice en una forma rapida y
fiable. Las curvas de calibraciéon se realizan con patrones de
cuarzo y cristobalita respirables. Las muestras de aire se
recogen bajo condiciones estandar, las particulas atrapadas en
el filtro se analizan en el equipo y la concentracion final se
calcula por interpolacion de la sefial en la curva de calibracion.
Luego, el resultado se compara con el nivel permitido.

Este método es una herramienta simple para la determinacién
especifica de cuarzo y cristobalita, sin destruccion de la muestra
y con mayor sensibilidad que otras técnicas analiticas usadas
comunmente. Ademas, este método permite diferenciar las dos
especies de silice cristalina, lo cual es imposible de hacer con
otros métodos tradicionales.

2. Descripcion del proyecto

En la actualidad uno de los problemas mas importantes de salud en
el trabajo es la exposicién a la silice cristalina respirable (cuarzo y
cristobalita) por parte de los trabajadores . Por exposiciéon aguda o
cronica a particulas de menos de 10 ym, se puede producir una
enfermedad pulmonar fibrosa llama silicosis, la cual es irreversible y
puede causar muerte por asfixia, cancer de pulmén o
complicaciones pulmonares infecciosas como la tuberculosis.
Basandose en la declaracion por parte de la Agencia Internacional
para la Investigacion del Cancer (IARC) de que la silice cristalina es
una sustancia cancerigena, la Administracion de Seguridad y Salud
Ocupacional (OSHA) ha establecido el limite de exposicién
permisible (PEL): 0,1 mg/m3 para el cuarzo y 0,05 mg/m3 para la
cristobalita.

Esta regulacién actual impone la necesidad de elegir un método de
cuantificacion selectivo y adecuado capaz de determinar las
concentraciones bajas de ambas formas de la silice cristalina en las
muestras recogidas en ambientes laborales.

Desarrollo experimental

Equipo: difractémetro de rayos X Phillips PW1730/10, tubo de
cobre a 40 kV y 40 mA.

Muestreo: las muestras se recogen con una bomba en un filtro de
PVC usando un ciclén, que permite capturar el polvo con tamafio
de particula de diametro inferior a 10 um , durante cuatro a ocho
horas, a una velocidad de flujo de 1,7 I/min.

Material de referencia (SRM): cuarzo respirable (NIST 1878?) y
cristobalita respirable (NIST 18792).

Preparaciéon de material de referencia: una serie de patrones
madre se prepara pesando el SRM y suspéndiendolo en 2-
propanol. Los standards de trabajo se preparan tomando alicuotas
de los patrones madre y transfiriéndolos en los filtros de
membranas de plata mediante el uso de un aparato de filtracion al
vacio . Es importante chequear que la suspension sea uniforme.
La deposicion se fija a la membrana con colodion. .

Suspension | Alicuotas Standards
(mg/ml) (ml) (mg)
200 5,10, 15 1.000, 2.000, 3.000
50 2,5,10 100, 250, 500
10 1,2,5 10%,20%, 50 —

Preparaciéon de la muestra: El filtro de PVC con las particulas
respirables colectadas se disuelve en THF. El polvo en suspensién se
transfiere cuantitativamente a una membrana de plata y es tratado
como los estandares.

Parametros analiticos de trabajo:
Cuarzo Pico (20) Cristobalita Pico (26

Primario 26.85 Primario 21.98

Secundario 21.05
Secundario 36.03

Terciario 50.23
Cuaternario 60.10 Terciario 3146
Primario de Ag 38.31 Primario de Ag 38.09

Procedimiento analitico:

Los estandares se miden y la altura del pico se utiliza para construir
la curva de calibracion para cada pico teniendo en cuenta la
correccion de fondo.

Intensidad relativa frente a la concentracion relativa se calcula
utilizando la plata del filtro como patrén interno

intensidad relativa = intensidad analito
intensidad Ag

concentracion relativa = concentracién analito
concentracion Ag

Las muestras se analizan en busca de interferencias, se miden y la
cantidad microgramos de cuarzo y cristobalita se calcula para cada
linea usando la curva de calibracion.

3. Resultados del proyecto

Las curvas de calibracién obtenidas presentan buenos coeficientes
de correlacion. Se exhiben como ejemplo las curvas para el pico
primario del cuarzo y la cristobalita.

Quartz - Primary Peak Cristobalite - Primary Peak

0 001 Rel.Cone. 002 003 0 001 Rel. Conc. 002 0,03

Los resultados se expresan en mg/m3:

Ccion. analito = masa de analito (mg)

volumen total de aire (m?)

Este valor es comparado con el limite
permitido. (0,05 mg/m?d).

4. Conclusiones del proyecto

La Difraccién de rayos X es un método fiable para la
cuantificacion selectiva de ambas especies cristalinas de silice,
cuarzo y cristobalita. Esto es una ventaja importante porque la
determinacion especifica es imposible de alcanzar con otras
técnicas. Este método es mas especifico y sensible que otros
comunmente utilizados como métodos quimicos, métodos

microscopicos y metodos espectroscopicos.

Por otro lado, la preparacién de muestra es simple y rapida, y
esta puede ser reanalizada dado que es un ensayo no
destructivo. Esto convierte a esta técnica en una herramienta
muy Util y necesaria para el control de presencia de silice
respirable en ambientes laborales.
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INCREMENTO DE LA RESISTENCIA A LA HUMEDAD DE UN ADHESIVO A
BASE DE HARINA DE SANGRE PARA LA INDUSTRIA MADERERA

O. Ferré, D .B Garcia, J. M. Beviglia
INTI Caucho
julianb@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El trabajo consiste en aumentar la resistencia a la humedad de
un adhesivo producido a partir de harina de sangre, destinado a
la produccién de tableros de aglomerado, para reemplazar el
uso de urea-formaldehido. Para ello se incorpord resina epoxi en
base acuosa (Bisfenol A diglicil eter), la cual produce una
reaccion de entrecruzamiento con las proteinas de la sangre.

Adhesivos de urea-formaldehido

* Resistentes a la humedad
* Alto poder de adhesion
* Bajo costo

* Producto cancerigeno
« Derivado del petroleo

2. Descripcion del proyecto

Tomando como base el adhesivo obtenido en un trabajo anterior de
este mismo equipo, se formularon adhesivos con diferente
concentracion de resina epoxi para evaluar la adhesion en seco,
sus condiciones de aplicacion y solubilidad de la pelicula en agua.

La adhesion en seco se evalué sobre probetas de madera de
guatambu, aplicadas en prensa hidraulica, para tracciéon tipo
“Shear” a 70 °C durante 60 minutos y con una presion de 7 MPa.
Las probetas luego fueron acondicionadas durante dos dias a 23
°C + 2 °C antes de ser traccionadas. El gramaje de adhesivo
aplicado fue de 400 g/m?.
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Figura 1: Contenido de resina epoxi en PHR con respecto al contenido
de harina de sangre.

Condiciones de aplicacion

Se estudi® mediante barridos de frecuencia en redmetro

oscilatorio, donde se obtuvo la viscosidad a diferentes esfuerzos

de corte. Se buscéd que el adhesivo tenga una viscosidad de
entre 100-150cP a altos esfuerzos de corte para poder ser

aplicado por spray, tal como se aplica el adhesivo de UF 50%.
Solubilidad de la pelicula adhesiva
Para evaluar la resistencia a la humedad de la pelicula adhesiva

se curaron los adhesivos base, con el agregado de resina epoxi
a 70 °C en estufa de circulacion forzada. Luego se tritur6 en

mortero y se tomdé una muestra de la pelicula, que se ensayd

mediante extraccion Soxhlet con agua durante 24 horas para la
determinacion del porcentaje de no-extraibles (residuo sélido). El
extracto acuoso obtenido fue analizado por espectrofotometria
UV-visible en el rango de 300 a 600 nm.
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Figura 2: Porcentaje de materia insoluble para peliculas adhesivas
con diferente concentracion de resina epoxi.
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Figura 3: Espectros de absorcion UV-Visible de los extractos acuosos.

3. Conclusiones

Los ensayos de adhesion en seco mostraron un aumento de la
adhesion en funcion de la concentracion de resina epoxi, hasta
una concentraciéon maxima de 20 PHR. A partir de dicho valor la
adhesion comienza a disminuir. Esto puede deberse a la reaccion
de entrecruzamiento, que frente a un exceso de resina podria
actuar como plastificante.

Por otro lado, los ensayos de extraccién Soxhlet indican un
aumento en la resistencia a la humedad de las peliculas
adhesivas a medida que aumenta la cantidad de resina epoxi en
la formulacion. Esto evidencia un mayor nivel de
entrecruzamiento entre las proteinas y los grupos epoxi.

Continuidad del trabajo

No obstante estas caracterizaciones no son suficientes para
evaluar el adhesivo para el uso final en tableros de aglomerado,
ya que alli el porcentaje de adhesivo con relacion a la madera
utilizada es considerablemente mayor, por ser mayor la superficie
de colado, influyendo tanto la adhesién en huimedo como la
resistencia en si de la pelicula adhesiva frente a la humedad. La
caracterizacion de tableros aglomerados producidos a partir de
adhesivos naturales forma parte del proyecto en el cual este
equipo se encuentra trabajando.
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DISENO ARGENTINO ARTESANAL SUSTENTABLE (DAAS)

K. Zander, L. Mon, L. Martinez
INTI Textiles
lauramar@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Fomentar y promover la innovacion y experimentacion a
través de talleres creativos intensivos que permitan actualizar
lenguajes artesanales desde una vision de identidad local.

» Adecuar técnicas textiles de transformacion de materia prima
en procesos artesanales que sean amigables con el medio
ambiente.

» Desarrollar actividades de talleres participativos que
acompafien y posibiliten el desarrollo de proyectos con alto
contenido de identidad local.

* Revalorizar y promover el uso de materias primas autéctonas
y el empleo de diferentes técnicas ancestrales, tradicionales
y/o novedosas que den como resultado productos originales
que entrafien rasgos simbdlicos de la region.
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Figura 1. Material de difusion.

Figura 2. Encuentro “Materiales” en San Miguel de Tucuman.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

Nuestro pais es un territorio casi Unico en el mundo por su gran
variedad de materias primas naturales. En cada region es posible
hallar fibras textiles animales y/o vegetales caracteristicas de la
region y otras que son comunes a varias zonas. Las implicancias
productivas en torno a esos materiales varian de acuerdo al mayor o
menor uso que de ellos se han realizado a lo largo de la historia.
En la actualidad, los procesos de transformacion de las fibras
naturales como los tejidos, tefiidos y estampados con colorantes
naturales y disefios originales, no solo entrafian un gran valor
productivo sino también cultural.

Desarrollo

La Subsecretaria de Responsabilidad Social del Ministerio de
Desarrollo Social de la Nacién y el INTI Textiles del Ministerio de
Industria de la Nacién disefian e implementan DAAS: Disefio
Argentino Artesanal Sustentable.

Son encuentros de formacion técnica, innovacién y gestion,
destinados a emprendedores y artesanos textiles, para brindar
asistencia en disefio y desarrollo de productos, mejoramiento de
procesos productivos y optimizacion de la gestion de micro y
pequefias empresas.

La propuesta considera 3 etapas de intervencién que constan, cada
una de ellas, de 2 jornadas de 8 horas de trabajo intensivo teérico-
practico.

En cada encuentro se abordan diversas tematicas sobre la
experimentacion con las fibras, la construccion de los textiles,
el desarrollo de productos con identidad local y conciencia
sustentable medioambiental.

El publico objetivo esta formado por artesanos y pequefios
productores, emprendedores, disefiadores, que deseen actualizar
sus lenguajes creativos, optimizar sus procesos productivos y
desarrollar nuevos productos.

Tabla 1. Cronograma de tematicas abordadas en cada encuentro.

TecnoINTI

El eje central del encuentro se ubica en los
materiales y materias primas textiles. Se propone

1 Materiales |mapear qué utilizan los emprendedores y trabajar
en la innovacion a través de los distintos materiales
textiles disponibles en esa zona del pais.

El eje central del encuentro se ubica en el uso del
color en el producto textil artesanal. Se propone
abarcar varias técnicas de incorporacion del color,
puesta en valor de procesos amigables con el
medio ambiente y tintes naturales, exploraciéon con
técnicas de tefiido no convencionales.

tedrico/
practico
16 horas

N

Color

El eje central de este encuentro es una reflexion
acerca de los productos desde la funcionalidad,
Producto estética y materialidad. )

3 El rol de la innovacién. Identidad, lenguaje y sello
creativo. Nociones basicas de concepto, desarrollo
de coleccion y familia de productos.

3. Logros y resultados del proyecto

El programa de capacitacién DISENO ARGENTINO
ARTESANAL Y SUSTENTABLE tiene un tiempo de ejecucién de
18 meses; comenzé el proyecto en agosto de 2014, y a mayo de
2015, ya hay 7 ciudades capacitadas en 5 provincias
argentinas.

MAS DE 300 EMPRENDEDORES Y ARTESANOS TEXTILES
CAPACITADOS.

A través de estos encuentros se ha conformado una red de
vinculacion entre instituciones del sector textil artesanal en las
distintas localidades, fortaleciendo ademas el intercambio entre
los artesanos, emprendedores y demas actores locales.

2014:

* Tucuman. Materiales en San Miguel de Tucuman. Color en Tafi
del Valle. Producto en San Javier.

» Corrientes. Materiales en Curuzt Cuatia.

2015:

» Rio Negro. Materiales, Color y Producto en San Carlos de
Bariloche.

» Tierra del Fuego. Materiales y Color en Rio Grande.

» CABA. Materiales y Producto.

Continta en ejecucion el proyecto con Mendoza, San Juan,

Catamarca, Buenos Aires (Lujan y Mar del Plata) para completar

los 18 meses de ejecucion.




Ambiente y Desarrollo Sustentable

REINTRODUCCION DE CAMELIDOS SURAMERICANOS
EN LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

R. Casoliba, J Sonder, M Bravo
INTI Santiago del Estero
casoliba@inti.gob.ar

Introduccién del proyecto

En la provincia de Santiago
del Estero, al sur de la Ciudad
Capital, se encuentra la
Localidad de Guanaco
Sombriana en el Dpto.
Atamisqui, a 117 km.
La integran 350 habitantes
pertenecientes a 70 familias
de productores pecuarios.
i La base ganadera es caprina
L/ con aproximadamente 10.000
f cabezas y ganaderia ovina
con destino textil.
El clima es semi-desértico con
suelo salino, lluvias estivales
de alrededor de los 500 mm.

Los pastos predominantes son el jume, vinagrillo, y cachiyuyo. Los
arboles caracteristicos son el algarrobo, vinal, palo azul, y brea. En
la localidad de Guanaco Sombriana existe una Cooperativa de
Productores, cuyos socios mas antiguos habian trabajado con
camélidos en la regién. Actualmente los productores se dedican a
la produccién de prendas en telar y punto con lana de ovinos,
obteniendo extractos tintéreos de productos de la region. Producen
prendas con cuero de animales provenientes de faena doméstica.

1. Objetivo del proyecto

Reintroducir camélidos en la regién sur de la provincia de Santiago
del Estero, dadas las caracteristicas edaficas y vegetales
apropiadas para la cria de llamas y guanacos, para provision de
fibra nativa para la elaboracion de tejidos artesanales.

Figura 1: Las Llamas a su llegada a Guanaco Sombriana.

2. Descripcion del proyecto

El trabajo consisti6 en conseguir un lote compuesto por veinte
hembras y dos machos, con las siguientes condiciones: dos o tres
hembras adultas, “viejas”, que son las que manejan las tropas y
guian a los mas jévenes.

Al mismo tiempo saben defender y alertar de posibles peligros,
perros, zorros, eventualmente pumas; tres o cuatro hembras de
afio para reposicion reproductiva al afio préoximo y el resto
hembras jévenes en edad reproductiva. Se buscaron animales
que “supieran” pastorear. Para ello hubo que elegirlos de
productores cuyo modo de trabajo fuese el pastoreo diario.
Ademas, sabiendo de la informalidad de las producciones, hubo
que ubicar dentro del grupo de pastores, a aquellos que tienen en
regla los instrumentos legales como RENSPA vy facturacion.

ESQUILA

Una vez instalados los animales en los corrales y al comienzo de
su adaptacion en se realiz6 la esquila de los mismos con tijeras
de esquila, “tijerones”. Con la colaboraciéon de productores-
esquiladores de El Moreno, Miyuyoc y Susques de la Provincia de
Jujuy. Entre los pastores de Jujuy y de Santiago del Estero se dio
una corriente de comunicacion y colaboracién que produjo un
ambiente cordial de intercambio de saberes. Las llamas fueron
esquiladas en conjunto por pastores de ambas provincias.

Figura 2: Esquila de llamas a su llegada a Guanaco Sombriana.

3. Logros y resultados del Proyecto

RESULTADOS

La cantidad total de fibra obtenida fue de 45 kilos. Los
productores en el mismo corral de esquila, con una rueca a pedal
comenzaron a hilar la fibra obtenida, demostrando un especial
interés por la produccion.

BIBLIOGRAFIA

Boman Eric. Antiquités de la région andine de la République Argentine, et du
Désert D’Atacama. Paris Imprimerie Nationale. MDCCCCVIII

Saul Fernandez-Baca: Avances y perspectivas del Conocimiento de los
Camélidos Sudamericanos. Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién. Santiago-Chile 1991

Murray E. Fowler, Medicine and Surgery of Camelids, 3rd. Edition 2010,
Willey-Blackwell.

CONCLUSIONES

Luego de siete meses de permanencie en la regiéon los animales
mostraron gran capacidad de adaptacion tanto al clima cuanto al
forraje y al manejo.

Es destacable que mas alld de la docilidad de las llamas, los
pastores reconocieron inmediatamente los modos de manejo. Salvo
la muerte de una de las llamas por distocia no hay que lamentar
ningun tipo de transtorno en la estancia de las llamas.

Tanto es asi que los partos previstos se dieron de acuerdo a lo
esperado por lo que la tropa se incrementé con el nacimiento de
siete tekes (crias) que comparten el territorio con sus madres.
Actualmente se continua trabajando con la tipificacion de fibras y la
capacitacion en hilados, para la confeccion de prendas. Se investira
la posibilidad de que en un futuro cuando la cantidad de animales
sea considerable, el realizar productos a traves del procesamiento de
carne de camelidos.
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COMPOSTAJE DOMESTICO COMO MODELO DE GESTION MUNICIPAL
PARA VALORIZAR RESIDUOS ORGANICOS

V. Silbert', G. Garrido, M. F. Suarez2, A. Benitez?, E. Pettigiani’
1INTI Cérdoba, 2UTN-FRC, 3INTA Cérdoba
vsilbert@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Evaluar la factibilidad técnica y organizativa, junto con la
conveniencia ambiental, de la implementacion del compostaje
domiciliario en el territorio como una nueva herramienta de
gestion descentralizada de la fraccion organica de los residuos
hogarefios; para ser usada por municipios, educadores y
vecinos.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El compostaje tiene la potencialidad de abordar dos objetivos
simultaneamente: la reduccion de residuos organicos y la obtencion
de un mejorador de suelos. Existen distintas tecnologias y escalas
para los residuos urbanos; el domiciliario es una posibilidad.

En este marco de oportunidades, y ante el gran desafio de promover
la ecologia urbana, el INTI junto con el INTA, con el
acompafamiento de la tesis de maestria de la Lic. Suarez UTN-FRC
(dirigida por la Dra. Campitelli, Lab. Coloides-FCA-UNC), realizaron
entre 2012-2013 un estudio de un Caso Piloto en la comuna serrana
de la provincia de Cérdoba (Villa La Serranita).

El plan de trabajo, que se disefié y acordd con la comuna, incluyé
los siguientes objetivos:

*Determinar el volumen de residuos organicos desviados de la
recoleccién y disposicion en el vertedero y el volumen de compost
que generara cada vecino.

*Determinar la calidad agricola del compost obtenido y las posibles
aplicaciones como enmiendas organicas.

Disefiar un Manual de Gestion para municipios que quieran incluir
esta tecnologia en la gestion integral de sus residuos.

Desarollo

Las actividades realizadas:

«Jornadas de sensibilizacion para vecinos de la comuna: en la
primera se presenté la problematica de la basura y las
potencialidades del compostaje domiciliario. La segunda fue un taller
practico sobre el arte de compostar y la fabricacion de una
compostera tipo (Figura 1).

*Conformacién de grupo piloto: a los vecinos sensibilizados se los
invitd a participar del caso piloto. Se conformé un grupo de 20
hogares (15 % de la poblacién de la comuna).

*Organizaciéon el grupo piloto: se realizaron encuestas a los
participantes. A partir de preguntas sencillas fue posible definir el
tipo de compostera que requeria cada hogar y de que modo seria su
adquisicion.

*Disefio de composteras: se tuvo en cuenta que los materiales sean
recursos locales, por lo que se utilizaron descartes de madera de
aserraderos de la zona. Se les incluyé una malla «tipo gallinero»
para evitar el ingreso de roedores y animales en general. Ademas se
consideré que fueran capaces de contener tamafo del jardin (280,
480y 600 I).

*Construccién: por el vecino con los materiales entregados por la
comuna (materiales al costo) e instructivo de armado de
compostera; por la comuna (costo materiales y mano de obra); y

Figura 1: Jornadas de sensibilizacion. Figura 2: Construccion de

composteras.

« Talleres de capacitacion: se realizaron dos, donde a los vecinos
se les entregaron los instructivos y las composteras (Figura 3).

« Visitas en domicilio: se realizd6 una visita mensual de
acompafiamiento a cada vecino durante el primer afio de iniciado
en la practica de compostaje (Figura 5).

« Monitoreo del proceso: en dos temporadas (invierno-primavera y
verano-otofio), y durante 20 dias consecutivos, se relevd
informacion en cada uno de los domicilios. Se pesaban los
residuos de cocina generados durante los 20 dias; y a medida
que eran acopiados en las composteras, se agregaba residuo de
jardin que también eran pesado. El acopio se realizé alternando
los residuos de cocina y jardin en capas, tratando de acopiar los
residuos en una relaciéon en volumen 1:2 como minimo
(cocinaljardin) buscando llegar a una altura de acopio de 50 cm
minimo. El dia 20 se dej6 de agregar residuos y se armé la pila
mezclando las capas y agregando agua hasta alcanzar la
humedad adecuada. Cinco meses después se cosecho y peso el
compost resultante, para luego analizar en laboratorio los
parametros: pH, carbono organico total, nitrégeno total, CE e
indice de germinacién. Los analisis fueron utilizados para realizar
la categorizacién de la calidad a través del software “Compost
Predictor” (Campitelli y Ceppi, 2011), que permite categorizar los
materiales compostados, en funcion de parametros quimicos y
bioldgicos.

Figura 5: Acompafnamiento en Figura 6: Vecinos zarandeando su

: . . - . . . domicilio. compost.
por el vecino con materiales propios siguiendo el mismo instructivo
(Figura 2).
3. Logros y resultados del proyecto Conclusiones

* Se logr6 desviar de la recoleccion de residuos
aproximadamente 100 kg residuo/persona.afio los cuales
fueron transformados en 36 kg de compost. Es decir que una
familia tipo de 4 personas es capaz de producir 144 kg de
compost al afio.

* Los compost fueron de calidad agricola aceptable (segln
resultados de los andlisis), lo que permite utilizar hasta 4
kg/m2.afio o ciclo de cultivo (aromaticas, horticolas vy
ornamentales).

Toda la informacién recolectada y los aprendizajes
del Caso Piloto, se estan poniendo gradualmente a dlsposwlon
en el sitio web: www.inti.gob.ar/compostajedomiciliario
Podran encontrar alli material como el Manual para Municipios
y Comunas “Compostaje Domiciliario”, planteado como una
simple y practica guia para reducir el volumen de basura
destinada a vertederos, a través de un mecanismo de gestion
descentralizada.

TecnoINTI
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BANCO DE PRUEBA PARA COMPOSTERAS DOMESTICAS COMERCIALES

FORTALECIMIENTO A FABRICANTES EMPRENDEDORES

C. Galanzino, V. Silbert, G. Garrido, G. Tribifio
INTI Cérdoba
claudiag@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objeto de este Banco de Prueba es la evaluacién de
composteras de uso hogarefio y fabricacion nacional que hayan
superado el nivel de prototipo y estén comercializandose. En
particular se busca:

*Conocer las caracteristicas y el nivel de desarrollo de los
emprendimientos nacionales vinculados al disefio, fabricacion y
comercializacién de composteras.

*Brindar asesoramiento a cada uno de los emprendedores
involucrados en la evaluacion, a través de un informe de caracter
reservado con las observaciones y recomendaciones de mejora
de los parametros evaluados.

*Dar a conocer la tecnologia a actuales y potenciales usuarios.

2. Descripcion del proyecto

Las composteras domésticas son recipientes en los que se
depositan los residuos organicos del hogar, para convertirlos
gradualmente en compost, gracias a un proceso de degradacién
natural pero controlado. Confeccionados en madera, metal,
plastico u materiales mixtos, el uso de composteras esta en
crecimiento, al ritmo de la mayor conciencia de la problematica de
los residuos y la necesidad de disminuirlos o reciclarlos.

Esta practica, histérica pero que habia caido en desuso, de
valorizar los residuos organicos domiciliarios a través de
compostaje hogarefio, se viene expandiendo y consolidando; asi
lo demuestran numerosos emprendimientos que han surgido en
los ultimos afios en el pais, ofreciendo servicios de asesoramiento
a instituciones y empresas, y ademas comercializando
composteras que ellos mismos disefian y fabrican.

Desde INTI, el Centro Regional Cérdoba con la colaboracién del
Centro Disefio Industrial, se estd asistendo a estos
emprendimientos a través de un “banco de prueba”, organizado a
través de un “protocolo de evaluaciéon” que permite analizar su
desempenio y eventualmente proponer mejoras. Esta experiencia
surge por un interés compartido entre un emergente grupo de
emprendedores nacionales y el INTI por trabajar en conjunto para
transformar los saberes tecnolégicos en innovaciones, articulando
el sistema tecnoldgico, productivo y socioambiental.

Las condiciones para que los artefactos pudieran ser incluidos en
la Plataforma fueron:

*Que faciliten producir compost de calidad agricola.

*Que hayan superado la etapa de prototipo y se estén fabricando
y comercializandose.

*Que no sean artefactos importados, ya que la evaluacion esta
orientada hacia la mejora de productos de industria nacional.

Las capacidades técnicas que el INTI ha puesto al servicio de este
proyecto son las de:

* Revision desde el disefio aplicando la metodologia “Diagnostico de
Disefio para el desarrollo de productos” desarrollada por el Centro
INTI Disefio Industrial.

* Manejo “Agronémico”, tanto en materia de analisis de materiales
que se compostan, la operatoria del proceso de degradacion, como
el andlisis de la calidad de la enmienda que se obtiene.

* Revision desde de la “Ecologia Industrial”, para la minimizacion de
impactos ambientales, en aspectos como los materiales y técnicas
constructivas elegidas y la maximizacion de la vida dtil del artefacto;
también andlisis costo-beneficio.

Figura 1: Banco de Prueba de Composteras de Fabricacion Nacional.

Para la evaluacion de desempefio de los artefactos, se delined un
Protocolo de Evaluacion que incluye los siguientes parametros:

*Producto. Observacion amplia del producto o sistema, sus
caracteristicas, capacidad y elementos que lo componen.

*Usuario. Analisis de situacion de uso y aspectos ergonémicos.
*Funcion. Semanalmente se observa de forma cuantitativa y
cualitativa lo siguiente:
- Temperatura ambiente e interior de la compostera.
- Humedad de la mezcla de residuos.
- Presencia de insectos.
- Olores.
- Generacion de lixiviados.
*Comunicacion. Observacion de la coherencia entre los elementos
de comunicacion y las caracteristicas del producto o sistema de
compostaje.
*Materialidad. Observacion de materiales utilizados, modo
productivo y su incidencia en el disefio y desarrollo de un producto.
*Sustentabilidad. Observacion de la eficiencia del disefio producto y
su rendimiento ambiental.

3. Resultados y conclusiones

Los resultados obtenidos hasta la fecha son:

*Se involucro activamente a siete emprendimientos ubicados en
distintas partes del pais.

*Se articuld con el INTI Disefio para realizarle a los
emprendedores un “Diagnostico de disefio para el desarrollo de
productos” a través de la Guia Metodoldgica.

*Se confeccion6 de manera colaborativa el “Protocolo de
Evaluacion” de las composteras domésticas.

*Se inicio la primera etapa de recepcién, armado y puesta en
funcionamiento de las composteras.

Los resultados esperados son:

*Un Informe a cada emprendedor con las observaciones y
recomendaciones de mejora de los parametros evaluados. Los
resultados seran entregados al emprendedor, antes de fin del
afio 2015.

*Una Jornada de devolucion de resultados e intercambios con
todos los emprendedores participantes del proceso de
evaluacion.

*Una Guia orientada al Usuario sobre los criterios para
seleccionar una compostera comercial para su hogar.
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ESTUDIO SOBRE LA CAPACIDAD DE FORMACION DE BIOFILMS EN
BACTERIAS DEL SUELO: Analisis de Microorganismos de Referencia

A. Supanitsky', D. Russo?, N. Vozza?, A. Zorreguieta?
'INTI Centro de Celulosa y Papel, 2Fundacion Instituto Leloir
asupanit@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Los biofilms ¢ biopeliculas bacterianos son comunidades de
bacterias intercomunicadas, que crecen embebidas en una
matriz de exopolisacaridos adheridos a una superficie inerte 6 a
un tejido vivo. El crecimiento en biofilm estd directamente
relacionado con las condiciones del ambiente._

El estudio de la adherencia de los microorganismos a las
distintas superficies, tanto biéticas como abidticas, es central ya
que ésta condiciona la formacién de biofilm, con sus conse-
cuencias en el area industrial (contaminacion de un sistema por
la actividad microbiana del biofilm) y del medio ambiente
(biofertilizacion, biorremediacion y tratamiento de efluentes)

Como objetivo general del trabajo buscamos correlacionar la

capacidad de formar biofilms en bacterias del suelo, con su
aptitud en el medio ambiente.
En el presente trabajo estudiamos como primera aproximacion,
la capacidad formadora de biofilms de cepas de referencia sobre
una superficie abidtica (poliestireno), variando distintas
condiciones de cultivo in vitro, para luego abordar el estudio de
aislamientos autdéctonos de bacterias provenientes de suelos
sometidos a distintas practicas agricolas de nuestro pais.

2. Descripcion del proyecto

De especial interés agricola resulta el estudio de biofilms de rizobios
simbiontes de plantas leguminosas, por su capacidad fijadora de
Nitrégeno atmosférico, asi como de otras rizobacterias promotoras
del crecimiento vegetal (PGPR) de los géneros Pseudomonas y
Burkholderia. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 1.

Metodologia

Se cuantificé la formacién de biofilm mediante ensayo en
microplacas de poliestireno y tincién con Cristal Violeta. Dicho
ensayo se realiz6 variando distintas condiciones: medio de cultivo
(ricos como LB- TY y diferentes medios minimos), cultivo estatico 6
en agitacion, densidad de la poblacion inicial, tiempo de incubacion.
Las bacterias fueron cultivadas a 28° C y 200 rpm, cuando
correspondié agitacion, partiendo de distintas densidades
poblacionales: 0.001, 0.01, 0.1 (DO600nm.). Los tiempos de
incubacion variaron de acuerdo al tipo de microorganismo (de
crecimiento lento 6 rapido)

Ver figuras 1 a 3 para el ejemplo de B.japonicum USDA 110 en
cultivo estatico.
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Figura 1: Poblacién inicial 0,001 OD

Figura 2: Poblacién inicial 0,01 OD

VARIABLES DE CULTIVO

Figura 3: Poblacién inicial 0,1 OD

MICROORGANISMO

Bradyrhizobium japonicum USDA 138
Bradyrhizobium japonicum USDA 110
Bradyrhizobium japonicum SEMIA5080
Bradyrhizobium japonicum SEMIA5079
Mesorhizobium loti Ayac 1Bl
Mesorhizobium loti MAFF 303099
Rhizobium leguminosarum A34
Rhizobium leguminosarum 3841
Sinorhizobium meliloti Rm 1021
Sinorhizobium meliloti Rm 2011
Pseudomonas fluorescens P1
Pseudomonas fluorescens P2

Burkholderia vietnamensis (BCC) GV
Burkholderia Cepacia Genomovar |

Tabla 1

BIOFILM
MEDIO AGITACION ESTATICO ODi (600nm) TIEMPO (OD 595nm)

Y manitol 0,2% Sl NO 0,001 7 dias 0,5

Y manitol 0,2% NO SI 0,1 7 dias 1,1

Y manitol 0,2% sl NO 0,1 6 dias 1,5

Y manitol 0,2% Sl NO 0,1 7 dias 1,8

AB sacarosa 0,5% Sl NO 0,1 3 dias 0,4
Y manitol 0,2% sl NO 0,001 4 dias 0,55

Y manitol 0,2% Sl NO 0,01 3 dias 0,6

Y sacarosa 0,5% Sl NO 0,1 4 dias 0,4

TY sl NO 0,1 2,3,y 4 dias 2,5

TY ] NO 0,1 2 dias 2,4

M&63 glucosa 0,2% CAA 0,5% Sl NO 0,01 26 hs 8
M63 glucosa 0,2% CAA 0,5% NO SI 0,1 45 hs 0.8
M63 glucosa 0,2% CAA 0,5% S NO 0,001 1dia 08
M63 glucosa 0,2% CAA 0,5% NO SI 0,1 1dia 08

3. Logros del proyecto

En términos generales, podemos decir que la capacidad
formadora de biofilms varia considerablemente con:

1-la cepa, especie y género de rizobio ensayado

2-las condiciones de cultivo.

La agitaciéon mecanica induciria una mayor capacidad de unién a
la superficie (poliestireno), situacién bastante generalizada dentro
de los organismos estudiados. Se observé ademas que los
medios de cultivo minimos favorecen la formacion de biofilm.

En todos los casos estudiados encontramos alguna condicién en

la cual las bacterias formaron biofilm en mayor 6 menor medida
(biofilm como propiedad universal)

Los resultados obtenidos fueron utilizados en el posterior analisis de
aislamientos de bacterias del suelo provenientes de distintos
ambientes de nuestro pais.

*El presente trabajo se enmarca en un proyecto de tesis doctoral centrado
en el estudio de biofilms bacterianos.

*Cabe destacarse la colaboracion permanente de los Centros de
Agroalimentos y de Biotecnologia Industrial, en especial del Laboratorio de
Microbiologia de alimentos a través de instalaciones, equipamiento y
asistencia en general
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COMPOSTAJE DOMICILIARIO VS. ENTERRAMIENTO SANITARIO.
IMPACTOS AMBIENTALES DE TRATAMIENTOS DE LA FRACCION
ORGANICA DE RESIDUOS

L. Tuninetti', G. Garrido’, M. F. Suarez?
1INTI Cérdoba, 2UTN-FRC
leticiat@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Se buscé comparar de manera cuantitativa los impactos
ambientales del compostaje domiciliario (CD), practica de
valorizacién descentralizada de residuos emergentes, con los del
enterramiento sanitario (ES), practica vigente y dominante en la
mayoria de los municipios y comunas del pais.

2. Descripcion del proyecto

El marco

Un sistema de tratamiento descentralizado permite que los
ciudadanos reciclen sus residuos organicos en el hogar, eviten
sacarlos a la calle y al mismo tiempo generen compost. Es un
modelo que requiere saberes y esfuerzos distintos a los de la
recoleccién y disposicion centralizada.

El calculo comparativo de impactos ambientales se realizé sobre la
gestion de residuos urbanos de la comuna Villa La Serranita.
Durante el afio 2013 esta comuna implementé la prueba piloto de
compostaje domiciliario en un grupo de vecinos voluntarios con la
direccién de INTI Cordoba y el apoyo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cérdoba y Prohuerta del
INTA. Al mismo tiempo se sostuvo la practica de la recoleccion
centralizada de los residuos domiciliarios.

La metodologia

Se utilizé la herramienta de andlisis de ciclo de vida (ACV). Para
procesar los inventarios ambientales se usé el software Simapro®
8.0.3; también para calcular los impactos bajo el método CML
2000. Para la construccion de los inventarios, en el caso de la
alternativa CD se recogieron datos primarios durante la ejecucion
de la prueba piloto, mientras que para la otra, el vertido ES, se
tomé informacién de Nieto & Passadore (2012) realizado junto al
INTI. La informacién complementaria se tomé de la base de datos
Ecolnvent. El estudio comparo la cantidad de residuos organicos
(RSOD) promedio generada por persona por afio (103 kg), que
representan el 53 % del total de residuos.

Para la alternativa CD, el ACV incluy6 la fabricacién de la
compostera construida con madera de descarte e
impermeabilizada con aceite vegetal y aguarras; también una pala
mezcladora, una zaranda y guantes. Se consideré también el
ahorro de bolsas de consorcio, debido a que el vecino mantiene
los residuos organicos dentro de su hogar. Y se registraron,
ademas, los viajes de 50 km en automévil hasta la comuna,
necesarios para el acompafiamiento de los vecinos por técnicos
especializados. Respecto a la operatoria de las composteras se
tuvo en cuenta el riego. Por otro lado se asumié un crédito
derivado del uso del compost, ya que los vecinos evitarian la
compra de “mantillo”, una enmienda del horizonte superficial del
suelo, que para extraerla ademas de afectar el ecosistema,
requiere de operaciones de extraccion, transporte y envasado.

En el caso de la alternativa ES, el ACV consideré la recoleccion de
los residuos en cada hogar por vehiculos municipales y luego su
traslado en camion hasta el vertedero distante a 45 km. Dentro de
las operaciones del vertedero se destacan: el uso de maquinaria
para mover suelo y disponer los residuos, el tratamiento de lixiviados
y el venteo de gases.

Figura 1. Una familia compostando y su compost util para las plantas.

Compostando 110 kg de residuos por afo se evita:

Calentamiento Agotamiento de
global combustibles fosiles

-

600 km de un auto
(naftero)
120 kg CO,eq

Degradacion
del suelo

45 MJ o0 1,2 litros
de petréleo crudo

% m? degradado de
suelo tipo bosque

Figura 2. Ahorro ambiental producido por afio y por vecino involucrado en

3. Logros y resultados del proyecto

Los resultados muestran que siempre hay reduccion de impactos.

« Para todas las categorias de impacto ambiental analizadas, el
CD presenta mejor desempefio que el ES.

« Anivel individual u hogarefio, las ventajas son contundentes:
una iniciativa de este tipo siempre sera positiva (ver figura 2).

« Anivel de la gestién integral de residuos sélidos urbanos
(GIRSU) comunal, a medida que se incrementa la cantidad de
vecinos compostando, los impactos se reducen desde 2 % con
el 16 % de los hogares compostando, hasta 40 % si se
involucrara el 55 % de los vecinos.

El compostaje hogarefio tiene que implementarse

integradamente en una GIRSU.

« Silos vecinos van a usar menos bolsas para sacar sus
residuos, porque ahora los compostan, la gestién comunal
tiene que desalentar su uso, por ejemplo, las que entregan los
comercios a los vecinos cuando hacen sus compras
domeésticas.

< Sila gestion comunal quiere reducir el uso de recursos es
conveniente poner foco en la recoleccion (optimizando
frecuencias y recorridos) y el traslado (compactando y
seleccionando lo que vaya a trasladarse, y también
compartiendo traslados con comunas cercanas).
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AISLAMIENTO DE RIZOBIOS PROVENIENTES DE SUELOS
DE NUESTRO PAIS

A. Supanitsky', D. Russo?, W. Draghi?, L. Wall®* and A. Zorreguieta?
'INTI Centro de Celulosa y Papel, 2Fundacion Instituto Leloir, *Departamento de Ciencia y Tecnologia Universidad Nacional de Quilmes
asupanit@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Como objetivo general se busca estudiar el impacto de las
distintas formas de manejo del suelo sobre las poblaciones de
rizobios, a través de su capacidad de colonizacion de superficies.
En el presente trabajo, nos enfocamos en obtener aislamientos
de rizobios, simbiontes de leguminosas, a partir de muestras de
suelos sometidos a diferentes practicas agricolas. Dicho trabajo
se realizé en el marco del Proyecto de Area Estratégica (PAE)
plurianual : BIOLOGIA DEL SUELO Y PRODUCCION AGRARIA
SUSTENTABLE.

Figura 1: Plantas de Siratro

2. Descripcion del Proyecto

Se tomaron muestras de suelos provenientes de 4 localidades que
se identificaron como: B- Cdrdoba 1, M-Cdérdoba 2, P-Buenos Aires
y V-Entre Rios.

Dentro de cada una de las 4 localidades bajo estudio se
muestrearon zonas con diferentes tipos de practicas agricolas que
se clasificaron en: A-Ambiente natural, B-Buenas practicas
agropecuarias y M-Malas practicas agropecuarias. Surgen asi 12
muestras de suelo.

Para conseguir aislar rizobios a partir de las muestras de suelo fue
necesario utilizar plantas trampa, hospedadoras naturales de dichas
bacterias. Como plantas modelo empleamos: Siratro (Macroptilium
atropurpureum) Fig.1 y Poroto negro (Phaseolus vulgaris) Fig.2
Las plantas fueron inoculadas con las distintas muestras por
triplicado, a los 5 dias de ser transplantadas y se crecieron durante
28 dias post inoculacion en Siratro y durante 31 dias en Poroto,
tiempo necesario para el desarrollo de nédulos en las raices.

Las bacterias se aislaron a partir de un machacado de nédulos
utilizando medio TY como medio de suspensioén (previa
esterilizacion de los mismos).

En placas de petri con medio TY agar y YEM agar (0,5% manitol), se
estriaron con escarbadientes cada una de las suspensiones de
nédulos preparadas. Las placas de medio TY se incubaron a 28° C
durante 5y las de medio YEM durante 9 dias.

Resultados

Siratro: Se obtuvieron entre 1y 15 nédulos por planta (Fig.3). Hubo
plantas con buen desarrollo que no presentaron nédulos en las tres
réplicas (Ambiente natural y Buenas practicas). Los nddulos se
encuentran bajo estudio.

Poroto negro: Se obtuvieron entre 2 y 120 nédulos por planta (Fig.4),
aunque el numero de nédulos por tratamiento se mantuvo dentro de
un mismo orden en cada réplica.

Hasta el momento se consiguieron 81 aislamientos provenientes de
las tres practicas agropecuarias: 38 de Ambiente Natural, 13 de
Malas practicas y 30 de buenas Practicas.

Figura 2: Plantas de Poroto

3. Logros del Proyecto

De los dos modelos de planta sefiuelo utilizados podemos decir
que el Poroto negro forma mayor nimero de nédulos por planta
que Siratro. En todos los tratamientos realizados el nimero de
Nodulos en Poroto fue siempre superior al de Siratro.

Por otro lado, podemos agregar que los nédulos analizados en
Poroto fueron susceptibles a la infeccion, ya que se obtuvieron
aislamientos en casi el 100% de los casos.

Se pretende caracterizar los aislamientos y estudiar formacién de

biofilm para correlacionarlo con la historia de cada suelo de
origen de las bacterias

El presente trabajo se enmarca en un proyecto de tesis doctoral centrado en
el estudio de biofilms bacterianos.

-Los dos primeros autores ejecutaron en forma compartida la parte
experimental del trabajo.

-Cabe destacarse la colaboracion permanente de los Centros de
Agroalimentos y de Biotecnologia Industrial, en especial del Laboratorio de
Microbiologia de alimentos a través de instalaciones, equipamiento y
asistencia en general.
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HUELLA DE CARBONO DE LA CADENA DEL MANi DE CORDOBA

R. Bongiovanni L. Tuninetti?, G. Garrido®
INTA Manfredi, YINTI Cérdoba
leticiat@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Se definié como objetivo conocer la Huella de Carbono
(produccién de Gases con Efecto Invernadero —GEI-) de la
Cadena del Mani producido e industrializado en la provincia de
Codrdoba, a través de la metodologia Analisis de Ciclo de Vida.

2. Descripcion del Proyecto

El marco del trabajo
Se hizo realizé a través convenios, en cooperacion con el Programa
de Cultivos Industriales del INTA y con la Camara del Mani.

La metodologia del trabajo

Se relevaron cinco industrias procesadoras de mani de la provincia
de Coérdoba, cuya produccion total representa el 46% del total del
sector, siendo 470 000 t de mani en caja. El producto final obtenido
son 223 000 t de mani confiteria y blancheado. Se estudiaron las
etapas de produccién primaria, procesamiento industrial, y el
transporte hasta el puerto. Los datos fueron relevados para las
campafias 2011-2012 y 2012-2013.

Los célculos se hicieron para 1 t de mani en caja a la entrada de la
industria (Unidad Funcional -UF-). Para completar los inventarios
ambientales se usaron bases de datos del software Simapro® 8.0.3.
Este mismo software se us6 para procesar el inventario y calcular la
Huella de Carbono.

Fase Agricola

La siembra de las semillas es con los mismos granos de mani que
reciben un tratamiento con polimeros y fungicidas. Durante el ciclo
de cultivo se realizan pulverizaciones para el control de malezas,
insectos y enfermedades. La cosecha comienza con el arrancado,
que consiste en arrancar, sacudir, y ubicar las plantas de varias
hileras en una sola hilera, en forma invertida. El descapotado es la
operacién mecanica que consiste en separar las vainas del resto de
la planta, a través de una serie de procesos que se realizan dentro
de la maquina descapotadora. En zonas susceptibles a la erosion
hidrica o edlica, se suele realizar un barbecho verde con semillas de
centeno o trigo, para generar una cobertura vegetal y proteger el
suelo de los vientos y la lluvia. El mani en vainas es transportado
desde el campo hasta la industria en camiones.

Fase industrial

El mani ingresa a la planta, y de acuerdo a su humedad es secado,
hasta alcanzar el 10% de humedad. En esta etapa hay mermas de
peso por la disminucién de la humedad en el secado y por la
extraccion de tierra y palos en la pre-limpieza.

La segunda etapa es el procesamiento, donde se separa la cascara
del grano y éstos se seleccionan segun su tamario y aptitud. En esta
etapa hay pérdida de granos por no ser aptos para el proceso y
mermas de peso derivadas del descascarado (extraccién de la
cascara). El producto obtenido es el mani confiteria, que se
almacena en camara de frio. Parte del mani almacenado es
sometido a un proceso de blancheado donde se le quita la piel
(tegumento) del grano a través de la aplicacion de calor. El mani
blancheado también se almacena en frio.

El mani almacenado, ya sea blancheado o no, es embalado en “big
bags” y transportado hasta el puerto, desde donde se despacha
hacia su destino final. Los granos de mani no aptos para
comercializarse como confiteria, se separan y se entregan a otra
industria para produccion de aceite. En el caso del aceite el
transporte se realiza en tren, hasta el puerto.

Valorizacion de subproductos

La cascara extraida del grano puede tener diferentes destinos:
*co-generacion de energia eléctrica y vapor; proceso por el cual se
obtiene un crédito ambiental por el reemplazo de energia de la
matriz argentina; y por el aprovechamiento como calor
reemplazando a Gas Natural.

evalorizacién energética en horno cementero; el crédito ambiental se
consigue por evitar el uso de otro combustible tradicional, como el
gas natural.

alimentacion animal; se produce un ahorro energético derivado de
evitar el uso de fuentes de fibra alternativas.

El tegumento se asume para alimentacién animal, reemplazando
harina de soja, en una proporcién equivalente de proteinas.

3. Resultados del Proyecto

La produccion primaria y la industrial hacen un aporte similar al
impacto total (37% y 38% respectivamente) mientras que el
transporte aporta un 25%. Se destaca el crédito ambiental generado
por la valorizacion de la cascara que logra una reduccion sustancial
del 83% en las emisiones de CO, equivalente de la cadena.

Uso de vehiculo 2 Recepcion, limpieza, acopio y secado 31

Siembra (semilla y siembra) 16 Procesamiento y Svs generales 25
Produccién de agroquimicos 17 Almacenamiento 5
Pulverizacién 7 Blancheado 17
Cosecha arrancado 16 Envases 3

Cosecha descapotado 19 Produccion y transporte de aceite 11

Barbecho isemillas i siembrai 10

De campo a planta 32 Céascara -195
_._....27 Tegumento -1,4

e

Logros del Proyecto

Lo alcanzado

Se consiguié identificar las actividades que generan mayor
impacto y que tienen mayor potencial de mejora para proponer o
desarrollar tecnologias que permitan superar ineficiencias.

El analisis de sensibilidad permitié sacar algunas
conclusiones adicionales. Se comprobé que el uso del tren
como transporte alternativo al camién, mejora sensiblemente
la Huella de Carbono. Por otro lado, la siembra reducida (en
lugar de directa) y reposicién de nutrientes al suelo, genera
mayores emisiones que incrementan la huella de carbono.

Las recomendaciones

Para la fase agricola es posible optimizar las dosis de
agroquimicos utilizadas, que genera emision de 10,5 kg CO2 equiv
/kg de producto. Para la fase industrial se sugiere generar
propuestas a nivel sectorial, para el acceso a Gas Natural como
alternativa al GLP, y valorizar la cascara en aquellas industrias
que no lo hacen, preferentemente energéticamente a través co-
generacion de calor + energia eléctrica.

Se puede hacer mas eficiente el transporte de campo a industria,
a través de pre-limpieza y secado en inmediaciones del campo.
También desarrollar estrategias sectoriales para el transporte de
productos elaborados a puerto por tren.
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MEJORA DE LA SOSTENIBILIDAD DE MATERIALES DE CONSTRUCCION:
OPTIMIZACION DE MEZCLAS DE HORMIGON PARA LA FABRICACION DE
BLOQUES Y ADOQUINES

J. Agnello', A. Benitez', L. Fernandez Luco?
1Unidad Técnica Tecnologia del Hormigén. Construcciones
2Laboratorio de Materiales y Estructuras. Facultad de Ingenieria. Universidad de Buenos Aires (UBA)
jagnello@inti.gob.ar

L. Actualmente se efectua el disefio de la mezcla mediante curvas
1. Objetivo del proyecto granulométricas limite (méximas y minimas) indicadas por el
fabricante del equipo elaborador de bloques y adoquines de
hormigon. Ver Fig. 4.
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* Mejorar una mezcla de hormigén ya optimizada en un proceso
industrial, empleando materiales alternativos, como los

residuos de la industria de la trituracién de los agregados. P, k)

» Disminuir el consumo de cemento.

* Mejorar el perfil sostenible de la industria de la construccion.
2. Descripcion del proyecto = =y

Introduccion Figura 3: ===== ,_,
La importancia de analizar el perfil sostenible de la construccion se Determinacién del
debe al consumo de grandes cantidades de materias primas Peso Unitario - = = -
involucradas. El proyecto se encuentra enfocado en la elaboracion Volumétrico. Figura 4: Curvas granulométricas limites.
de elementos premoldeados con hormigones vibro-comprimidos,  tjizando el modelo fisico de los fenémenos de interferencia,
como bloques y adoquines. extendemos el dominio a distintos tamafios, densificando el

Los volimenes de materiales involucrados pueden alcanzar esqueleto granular y obteniendo mezclas trimodales.

producciones anuales de bloques de hormigon de 192 millones de | a5 propuestas logradas de la utilizacion del modelo se comparan
unidades. La produccion de hormigon vibro-comprimido asciende @ ¢4 |os resultados obtenidos del empleo de la dosificacion
1.324.800 m?® anuales, con el consiguiente consumo de 268.800 aplicada por la empresa en el proceso productivo. Esta
toneladas de cemento y 1.059.840 m° de agregados. comparacion se realiza mediante indicadores de sostenibilidad,
Por lo tanto el desafio del presente desarrollo consiste en lograr que a continuacién se detallan:

mejorar una mezcla ya optimizada en un proceso industrial, Uso de residuos (kg de agregado utilizados sin residuo

proponiendo el empleo de materiales alternativos, residuos de (Filler)/m3 de hormigon).
agregados Y la disminucion del consumo de cemento. » Costo Unitario para la Especificacién de resistencia ($/ MPa).
. . ¢ Consumo de Unitario Cemento para la Especificacion de
Hipétesis tegnca ) . . resistencia (kg de cemento/MPa).
36 El modelo fisico de los fenémenos de interferencia fue analizado por
a Powers, mediante el analisis del comportamiento de esqueletos  pogyitados obtenidos

granulares logrados con agregados de idénticas caracteristicas,
pero combinados en distintas proporciones. Mediante el estudio de
dicho comportamiento se describieron 2 efectos, uno llamado efecto
de aflojamiento y otro efecto pared.

Con los esqueletos granulares obtenidos de la utilizacion del
modelo fisico, fueron elaborados hormigones vibro-comprimidos,
moldeando probetas prismaticas para determinar la resistencia a
la compresion, costo y textura superficial.

En la tabla 1 se pueden observar los resultados obtenidos para los
indicadores de sostenibilidad en valor absoluto y en por ciento
respecto de la mezcla de fabrica de las cinco mezclas
consideradas aptas desde el punto de vista de la evaluacion visual
de la textura.

(2a) (2b)
. . s [kg de agregado [$/MPa] [kg de
Figura 1: Efecto de aflojamiento. Figura 2: Arreglo de maxima Identificacion de la sin residuo cemento/MPa]
compacidad (2a) y Efecto Pared (2b). mezcla (filler)/m? de
: Lo hormigén]

El efecto pared consiste en que los agregados gruesos impiden que
los finos puedan llenar los espacios vacios de la forma mas  G+AM+F+Aditivo (0,95%) 16326 (90 %) 198 (65 %) 10(62%)
compa_acta, ya que funcionan como paredes, evitando el libre arreglo G+AM+F+Aditivo (0,20%) 15813 (87 %) 182 (79.%) 131 (74 %)
espacial. Ver Figuras 2a y 2b.
Para la validacion de los fendmenos de interferencia donde los ~ G+AM+AT 1816:4(100%) 232(100%) 17.7(100%)
agregados no responden a formas esféricas, es suficiente comparar ~ G+AM+F 1537.8 (85 %) 20.6(89 %) 16:2(91%)
la compacidad de los esqueletos granulares mediante la medida del G+AM 1816,9 (100 %) 26,6 (115 %) 20,4 (115 %)
Peso Unitario Volumétrico (PUV). Figura 3. (*) Los resultados indicados entre paréntesis se encuentran expresados en % respecto

de la propuesta de Planta. G: Granza; AT: Arena Trituracion; AM= Arena Mediana
F= Residuo “Filler”

Tabla 1: Resultados Indicadores de Sostenibilidad.

3. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos con los ensayos y materiales * Al reemplazar parcialmente el uso de agregados naturales por
empleados en el presente trabajo, se puede concluir que: fracciones residuales, se preservan también recursos no
« Es posible utilizar residuos provenientes de la trituracién de renovables, asi como necesidades de transporte.
agregados como relleno o “Filler”, si se ajustan las fracciones » Es factible alcanzar un estadndar de calidad superior a la
granulométricas para maximizar la compacidad granular. mezcla industrial de referencia.
* Se puede disminuir el consumo de cemento de estas mezclas, * La mezcla optimizada demostr6 ser mas econémica, con
sin perjuicio de sus propiedades fisico-mecanicas. Se reduce menor impacto ambiental permitiendo Ila valoracion de
asi la emision de Gas de Efecto Invernadero, el consumo de recursos locales, que favorecen el desarrollo social en el

combustibles fésiles y el empleo de recursos no renovables. entorno del emprendimiento productivo.
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DESARROLLO DE MEZCLAS DE HORMIGON CON LA ADICION DE
CENIZAS VOLANTES: LA SOSTENIBILIDAD EN LA INDUSTRIA DEL
HORMIGON ELABORADO

J. Agnello™, G. Benitez", P. Carrefio®, R. Verna®
MINTI Construcciones- UT Tecnologia del Hormigén, @Materiales San Fernando S.A.
alemir@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Determinar la aptitud de uso de cenizas volantes provenientes de
la combustion del carbén disponibles en el mercado como
reemplazo del cemento en mezclas de hormigén convencionales
desde el punto de vista de las propiedades en estado fresco y
endurecido.

2. Descripcion del Proyecto

Introduccién

El uso de la Ceniza Volante no es una practica masiva en Argentina
ya que actualmente existe una unica fuente de provision de la
misma. Este material puzolanico siliceo proviene de la combustién
del carboén en centrales termoeléctricas, siendo en este caso su
origen la central de San Nicolas.

La iniciativa de una empresa de hormigén elaborado para utilizar la
misma a escala industrial requirié la asistencia técnica del sector
Tecnologia del Hormigén de INTI Construcciones.

Materiales utilizados

Los agregados utilizados fueron 50,5% de piedra partida 6-20 (TM =
19,5 mm), 20,5% de arena de trituracién 0-6 mm y 29,0% de arena
fina natural silicea (MF= 1,7). El cemento utilizado fue un Cemento
Portland Compuesto (CPC40) de amplio uso en el mercado local
que presenta como adiciones filler calcareo (5-8 %) y escoria (12-16
%) que cumple la norma IRAM 50000. Los aditivos fueron un
plastificante y un superfluidificante de aplicacion corriente en las
mezclas comercializadas por la empresa.

En la Tabla 1 se resume los parametros mas relevantes de la ceniza
volante.

Tabla 1: Caracterizacion de la ceniza volante (CV)
PPC(*) Densidad IAP(*)
[%] [kgidm?]  [%]
48,9 19,0 18,9 484 100 2,29 85,4

Si0[%] AlO[%] FeO[%] CaOI[%]

Ccv
(*)PPC: Pérdida por calcinacion; IAP: Indice de actividad puzolanica

Mezclas estudiadas

Se estudiaron cinco dosificaciones de acuerdo con la demanda
habitual del mercado, con asentamiento 15 cm, bombeables, con
dos niveles de resistencia de disefio a las edades de 28, 56 y 90
dias. Los porcentajes de cenizas volantes variaron entre 20 y 35 %.
Nomenclatura de los pastones:

#Paston: Resistencia de disefio-Asentamiento-Tamafio Piedra
Partida BOMBEABLE-Edad de disefio-con CV

Se caracterizaron en estado fresco y endurecido a partir de la
evolucién de la resistencia a la compresién con la edad. Se evalué la
la relacién agua:material cementicio considerando un coeficiente de
eficiencia del material puzolénico basado en la bibliografia.

Resultados obtenidos

Las dosificaciones planteadas fueron las siguientes:

#1: H38-15-PP 6-20 BOMBA 28 d CV

#2: H38-15-PP 6-20 BOMBA 56 d CV

#3: H38-15-PP 6-20 BOMBA 90 d CV

#4: H38-15-PP 6-20 BOMBA 90 d CV

#5: H47-15-PP 6-20 BOMBA 90 d CV

En la Tabla 2 se expresan las relaciones agua/mc cony sin el
coeficiente de efectividad antes mencionado y los resultados de
los ensayos en estado fresco.

Los coeficientes de efectividad corresponden a porcentajes de
reemplazo del cemento del 20 y 30 %, en base al desarrollo de
resistencia de muestras testigo a la edad de 28 dias, con ceniza
volante de bajo contenido de CaO.

En la Figura 1 se muestra la evolucién de la resistencia a la
compresion obtenida.

La ultima etapa consistio en la evaluacion en planta de las
mezclas, ajustando el asentamiento por medio de los aditivos ya
que en laboratorio no se alcanzé los niveles de consistencia de
disefio.

Tabla 2: Caracterizacion de las mezclas en estado fresco

Paston # #1 #2 #3 #4 #5
agua/mc 0,40 0,42 0,40 0,38 0,37
a/m Ceteciva (CON

coeficiente de 0,43 (0,88) 0,45 (0,88) 0,46 (0,78) 0,44 (0,78) 0,42 (0,78)
efectividad)

Asentamiento 50 70 5.0 9.0 50
[cm] ’ : ’ ’ ’
PUV [kg/m?] 2479 2489 2452 2448 2448
Aire [%] 1,9 2,0 23 2,2 22
F. 0,19 0,21 0,38 0,36 0,35

mc: material cementicio = (cemento+CV) ; Fw: porcentaje de material puzolanico
respecto a la masa total de cemento pértland y material puzolanico como factor decimal

B, [MiEs

>

i

Figura 1: Evolucién de la resistencia a compresion de
las mezclas con ceniza volante con la edad

3. Conclusiones

*La norma ASTM C-618 permite una pérdida por calcinacion de
hasta 12 % si el desempefio es satisfactorio.

*El asentamiento de disefio no se logré a escala de laboratorio
sin embargo se ajusté a escala industrial. Este parametro es un
requerimiento particular de cada obra para garantizar las
condiciones de colocacién y compactacion adecuadas.

*La resistencia a la compresion obtenida resultan conformes de
acuerdo con las clases resistentes especificadas por el
Reglamento nacional vigente con excepcion del ‘Paston #1°.
*Los pastones ‘#3’y ‘#4’ exhiben un desempefio muy similar lo
que permitiria seleccionar una de ellas para lograr un ahorro de
material cementicio y economia de la mezcla elaborada.

*El valor de resistencia promedio obtenido para el ‘Pastén #2' a
28 dias resulta anémalo.

*Los resultados obtenidos demostraron un buen desempefio de
las mezclas en su ajuste en planta y su uso contribuye a la
sostenibilidad en la construccion iniciando el camino hacia una
difusion del uso de este pasivo ambiental.

*El disefio de mezclas con resistencias a edades mayores a 28
dias no es practica habitual en el mercado nacional y a partir de

esta experiencia, se demuestra que es posible obtener

hormigones con comportamientos adecuados cuando no existe la
exigencia de habilitar la estructura a edad temprana.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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DESARROLLO DE MEZCLAS DE HORMIGON CON AGREGADOS
RECICLADOS DE HORMIGON: DEL LABORATORIO A LA OBRA

J.M. Agnello®, G.A. Benitez", P. Carrefio®,R. Verna®
(MINTI Construcciones - Tecnologia del Hormigon-@Materiales San Fernando S.A.
alemir@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Evaluar comparativamente las propiedades fisicas y mecanicas
de hormigones elaborados con agregados gruesos reciclados
provenientes de la trituracién de hormigén de pavimento.

Figura 1: Planta trituradora y clasificadora de hormigon

Tabla 1: Caracteristicas de los agregados

os 5sss  Abs
[kg/dm?] [kg/dm®]  [%]

Desgaste Los
Angeles [%]

Triturado H°E® 2,41 2,51 4,02 30,7

PP +CR 2,55 2,61 1,81 20,5
Arena natural 2,60 2,61 0,12 No aplicable
Tabla 2: Dosificacién base

H30 Bombeable As= 15 cm P, [ka/m?]
Agua 160
CementoCPC40 con escoria 18-23 % y filler calcareo 6-8% 340
Agregado grueso 992,3
Arena gruesa natural 850,8
Plastificante de medio rango (dosis %) 2,7 (0,8 %)
Superfluificante (dosis %) 2,2 (0,65 %)
a/mc ® 0,47

Tabla 3: Determinaciones en estado fresco

# As [cm] PUV[kg/m?®] IRAM Aire Inc.[%]
IRAM 1536 156 IRAM 1602
#1R0 18,0-18,0 2342 - 2339 39-38
#2R25 18,0 2314 37
#3R50 16,0 2316 3,8
#4R75 19,0 2325 2,8
#5R100 20,0-18,0 2328 - 2312 33-39

Tabla 4: Resultados de Densidad y Absorcion a 28 dias segun
norma UNE-EN 12390-7

# S.ntS Oemt S Abs +5
[kg/m?] [kg/m?] [%]

#1RO 2250 + 6 2380+ 0 57+0,1

#2R25 2230 % 15 2360 + 15 58+0,2

#3R50 2230 £ 17 2360 + 17 58+0,2

#4R75 2210+ 25 2350 £ 17 6,504

#5R100 2220 £ 10 2350 + 12 6,1+0,1

2. Descripcion del Proyecto

Descripcién
Se procedio a caracterizar agregados reciclados provenientes de la
planta de trituracion y clasificacion citada que se muestra en la
Figura 1. Luego de un muestreo representativo se determinaron la
granulometria, densidad y la absorciéon de los agregados naturales
que estan constituidos por una mezcla de piedra partida 6-20 y
canto rodado (PP+CR), una arena gruesa natural silicea y el
agregado reciclado y recuperado denominado “Triturado H°E®” (Ver
Tabla 1). Se realizé la composicion granulométrica total segun los
porcentajes de reemplazo.

Se utilizé un cemento portland compuesto (CPC40) con la adicién de
filler calcareo y escoria de alto horno que habitualmente utiliza la
planta.

Con la dosificacion de base que se incluye en la Tabla 2, se
elaboraron las 5 mezclas con % de reemplazo del agregado grueso
(PP6-20+CR) del 0 %, 25 %, 50 %, 75 % y 100 % de “Triturado
HPE®” y se moldearon las series de probetas necesarias para las
diferentes determinaciones.

Las propiedades que se incluyen en el presente trabajo se refieren
al estado fresco, al estado endurecido (absorcion y densidad)
(Tablas 3 y 4) y propiedades mecanicas (resistencia a la
compresion, médulo de elasticidad y resistencia a traccion por
compresion diametral). En la Tabla 5 se presentan los resulados y
en la Figura 2 se grafica la resistencia obtenida a las edades
evaluadas.

Tabla 5: Determinaciones en estado endurecido
Médulo de elasticidad

Resistencia a Resistencia a

# compresién IRAM 1865 traccion
IRAM 1546 IRAM 1658
#1R0O 425+0,8 39,5 44+07
#2R25 406 +1,4 39,4+0,2 35+04
#3R50 41,2+1,0 38,56+0,7 4,0+0,2
#4R75 38,4+ 1,6 37,0+0,9 3,56+0,2
#5R100 43,014 358+0,7 3,7+05
a, ., [MPa]
45
40 B
35 4
30 4
25 4
20 2 7 T o
=R = R25 RS0 R75 Ri0Q =

Figura 2: Evolucion de la resistencia en el tiempo para los
diferentes porcentajes de reemplazo

3. LOGROS Y RESULTADOS

"*El agregado reciclado “Triturado H°E®" presenta mayor absorcién y

desgaste Los Angeles que el agregado grueso natural tal como se
informa en la bibliografia.

*Los resultados de resistencia a compresion presentan variaciones
poco significativas en su evolucion respecto del patron

*La resistencia a la traccion por compresion diametral disminuye tal
como era previsible para las mezclas con reemplazo de agregado
reciclado.

*El médulo de elasticidad disminuye con el aumento del porcentaje
de reemplazo a partir del 25 %.

*La densidad no varia significativamente entre los diferentes
porcentajes de reemplazo.

*La absorcién aumenta levemente a partir del 50 % de reemplazo
Conclusiones

Los hormigones con agregado reciclado resultan aptos para su
produccién a escala industrial de acuerdo con los resultados
obtenidos y la actual produccién de la empresa local. En lo que
respecta a la durabilidad se realizaron una serie de ensayos con
vistas a definir la extension de su uso para casos especiales. Los
resultados son objeto de otro trabajo.

La importancia del uso de hormigones con agregados reciclados
promueve el desarrollo sostenible de la industria de la construccién
en nuestro pais.

TecnoINTI
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ALTERNATIVAS DE VALORIZACION DE RESIDUOS DE PESCADO

L. Zubiaurre™; M. Villian™; J. Puga®; C. Montecchia®; G. Guirin®; X. Diorio®"; R. Boeri®"
MINTI Mar del Plata, ?Comision de Investigaciones Cientificas de la Prov. de Bs. As.
juanz@intiﬁob.ar

n

1. Objetivo del Proyecto

Obtener informacién basica que fundamente la adopcion de
alternativas a la fabricacién de harina de pescado. Se trata de
promover practicas de produccion limpia que contribuyan a la
solucién del problema ambiental generado por los residuos de la
industria pesquera.

Como sujetos de este estudio se consideran los residuos tipicos
de las industrias congeladoras.

Objetivos particulares:

- Realizar un planteo y analisis del problema para construir un
marco para una linea de trabajo a mediano plazo.

- Realizar un ensayo comparativo de las siguientes tecnologias
para transformar los residuos de pescado:

1) Fermentacion anaerdbica para la obtencion de biogas y lodo
fertilizante.

2) Ensilado biolégico y ensilado quimico para obtener
ingredientes proteicos para alimentacién animal.

2. Descripcion del Proyecto

El tipo de residuo y su frescura varia de acuerdo al lugar y a la
época del afio.
Teniendo esto en cuenta, se propone organizar el trabajo presente y
futuro para completar una matriz de informacién como la que se
ilustra en la tabla 1.

Tabla 1: Matriz de informacion

Fuente

Frescura[Pescado |Pescado Langostinos
Calamar Elasmobranquios
magro_fgraso camarones
[Fresco 1

[Atterado [ |

Para cada celda se determinaran las variantes tecnoldgicas mas
adecuadas y la informacion accesoria pertinente para facilitar la
seleccion de alternativas.

El trabajo experimental realizado esta orientado a resolver la celda
(1).

Deben considerarse caracteristicas de cada variante tecnoldgica,
ver tabla 2.

Tabla 2: Caracteristicas de las variantes tecnolégicas

Biogas Ensiiado quimico Ensilado biolbgico
- - "RGido Formico
Otros insumos necesarios Fuente de carbono Starter Fuente de HCO
importado
Equipamiento requerido Picadora Reactor Picadora Recipientes | Picadora Recipientes
Instrumentos de medicion Analizador de metano y pHmetro pHmetro
otros gases, pHmetro

- Termostatizacion — Termostatizacion

Otras necesidades ” Agitacién ocasional o
Agitacién ocasional Agitacién ocasional
Productos Biogas Nucleo proteico Nucleo proteico
[Residuos post-proceso Lodo fertlizante No No
Usuarios Consumidor de gas - Granja Granja
Agrocultivo

impacto ambiental Bajo Bajo Bajo

Por ultimo, obtenidos suficientes datos, se consideraran los costos
de las alternativas factibles.

sayo comparativo
Materia prima: Los procesos se ensayaron en una misma partida de
residuos de fileteado de merluza aportados por la empresa Solimeno
Mare.
Este residuo se caracterizé como fresco en base a que los 6rganos
se encontraron bien delimitados, claramente identificables y el olor
era tipico y de baja intensidad.
Para contar con una partida uniforme y aumentar la superficie de
contacto de las particulas, el residuo se trituré en una picadora de
carne de 1HP equipada con disco con orificios de 16mm. El
producto obtenido fue mezclado, fraccionado en bolsas de
polietileno conteniendo 0,5 kg, congelado a — 22°C y mantenido en
camara para ser descongelado previamente a su utilizacion.

Procesos:

Para la valorizacién del residuo como fuente de energia se lo
empled para obtener biogas mediante el proceso anaerdbico estricto
que comprende cuatro etapas: hidrolisis, etapa fermentativa o
acidogénica, etapa acetogénica y etapa metanogénica. Estas etapas
estan fuertemente asociadas a la actividad de distintos grupos de
microorganismos (MO).

Con este objetivo se construyé un reactor semi-continuo anaerébico
de laboratorio que se estabilizd a partir de una alimentaciéon de
estiércol de cerdo. Se ensayé el comportamiento del residuo
alimentando con dosis diarias, monitoreando los parametros de
control de proceso y midiendo la capacidad de generaciéon de
biogas. Para realizar un correcto monitoreo se midié la relacién de
FOS/TAC que se obtiene a partir de un test de valoracion (Método
Nordmann), con el fin de determinar el cociente de la concentracion
acida y la capacidad compensadora del sustrato de fermentacion
(Grafico 1).

BOSITAL

. Py W
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Grafico1: Relacion FOS/TAC vs dias Grafico2: Generacion de gas

Segun la literatura, una relacion FOS/TAC de 0,3 a 0,4 es dptima
para que el funcionamiento sea estable,
es decir, es el punto en el que el reactor
opera mas eficientemente.

A la salida del reactor el residuo
pesquero se encuentra transformado
en un lodo que puede ser empleado
como fertilizante o acondicionador de
procesos agricolas y en acuicultura.

Figura 1: Quema del biogas.
El color de la llama es indicativo
de buena calidad del gas.

3. Logros y resultados del Proyecto

1) Fermentacion anaerdbica para la obtencién de biogas. La
mezcla originada dentro del reactor de estiércol-residuo de
merluza produjo un elevado volumen de biogas; pasados los 40
dias de ensayo comenzé a decaer debido al consumo del
inoculante. Esto se debe a que el residuo de merluza produce
altos niveles de nitrégeno amoniacal, que es téxico e inhibe el
proceso, elevando los valores de pH y reduciendo la produccion
de gas.

2) Ensilados. En los tres casos se comprob¢ la transformacion de
los residuos de pescado en un liquido, mas pastoso en el caso
de los ensilados bioldgicos, con olor aceptable a pescado suave.
En el caso del ensilado quimico, la composicion proximal resultd
similar a la de los residuos originales, mientras que en el caso de
los biolégicos, se observo un remanente de los carbohidratos
adicionados. Las composiciones proximales pueden observarse
en la tabla 3.

Tabla 3: Analisis proximales de residuos y ensilados

HUMEDAD | LIPIDOS [PROTEINAS| CENIZAS [ CARBOHIDRATOS
(9/1009) | (9/1009) | (9/1009) | (9/100g) (9/100 )
Residuo de pescado 79,84 3,11 12,71 3,99 0,35
E. biolégico fresco 71,11 3,84 11,81 4,55 8,69
E. bio. pasteurizado 70,13 3,58 13,75 4,51 8,03
|;v quimico 77,77 3,24 13,44 3,81 1,74

El ensilado quimico logré un pH debajo de 4,5 rapidamente, no
asi los biologicos que recién alcanzaron la estabilizacion el dia
10. El descenso de pH pueden compararse en el Grafico 3.
Balance y pasos a seguir

La cantidad y calidad del biogas justifican continuar agregando
mediciones de composicion
y estabilizando el proceso.
El ensilado logra estabilizar
los nutrientes proteicos; se '
debe optimizar la cantidad de
carbohidratos y detalles del

proceso. -
Grafico 3: Descenso de pH de los ensilados
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PROYECTO VERSU: DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION
INTEGRAL DE RSU CON TECNOLOGIA DE VALORIZACION ENERGETICA

A.Landeau™™, JC. Najul®, R. Poliak®, R. Quiroga Castelat”, L. Renzi®, N. Vanin®, S. Vazquez®
@EPSE San Juan, ?INTI Mendoza, ®INTI Gerencia de Calidad y Ambiente, “INSTALAR DG, ®INTI San Juan, ®SEAyDS, Gobierno de San Juan
jcnajul@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El Proyecto VERSU tiene por objetivo propiciar una solucién
tecnolégica y ambientalmente sustentable para que una
localidad o municipio pueda tratar adecuadamente sus Residuos
Solidos Urbanos (RSU) y generar parte de la energia que
consume a través de una tecnologia de Valorizacién Energética
(VE) por tratamiento térmico, logrando un desarrollo local
sustentable y mejorando la calidad de vida de los habitantes de
la localidad.

2. Descripcion del Proyecto

Metodologia aplicada al modelo GIRSU con VE

v'Seleccion de los residuos de acuerdo a su composicion y
tratamiento. “Especialmente debemos senalar que el reciclado
debe ser considerado como concepto prioritario anterior a la
decision de procesos de valorizacion energética”.

Etapa de separacion de RSU en cinta de clasificacion.

v'Combustion controlada de las fracciones organicas de los RSU,
biomasas y residuos del rechazo de la linea de clasificacion.
v'Generacién de Energia Eléctrica:

Etapa de gas: con la corriente gaseosa se alimenta un grupo

generador de energia eléctrica accionado por una turbina a gas. “El

aire caliente del escape de la turbina de gas se aprovecha

como aire de combustion en el horno incinerador, permitiendo

desarrollar la AUTO COMBUSTION de los residuos”.

Etapa de Vapor: con los gases de escape de la turbina a gas, se

genera vapor para alimentar otro grupo generador accionado por
una turbina a vapor. “Al introducir un ciclo combinado de gas y

vapor se aumenta la eficiencia de generacion en 25%
aproximadamente, eliminando la utilizacién de combustibles

adicionales como gas envasado”.

vIncorporacion de etapa de pre secado, los gases de combustion,
antes de pasar a la torre de lavado, se usan para secar la materia
de alimentacion de manera de bajar su humedad.

v'Tratamiento de emisiones, efluentes y residuos.

Ejecucion del Proyecto

El Proyecto estd siendo ejecutado por medio de un Consorcio
Asociativo Publico-Privado (CAPP) conformado por el Gobierno de
San Juan con sus Secretarias de Estado de Ambiente y Desarrollo
Sustentable y de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el EPSE
(Energia Provincial Sociedad del Estado de la Provincia de San
Juan), el INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial) y tres
empresas metalmecanicas nacionales: Instalar DG, Othala y Megar;
y como actor estratégico el Municipio de Sarmiento, San Juan, que
permite la ejecucion del Proyecto en territorio.

= e

Esquema de la Planta VERSU y sus periféricos.

Disefio Ambiental

Desde la dimensién medioambiental, el proyecto contempla entre
sus resultados poder demostrar el correcto desempefio y
cumplimiento de parametros ambientales en lo referido a emisiones
y gestion de los efluentes generados en el proceso. En este aspecto
se ha formulado dentro del proyecto una etapa vinculada
exclusivamente a la Implementacién de laboratorios de Mediciones
Ambientales.

Estos laboratorios funcionaran con el fin de realizar el seguimiento,
deteccion y cuantificacion de valores asociados a parametros
referidos a emisiones gaseosas, efluentes liquidos y residuos
solidos con el fuerte compromiso de velar por el CUMPLIMIENTO
DE TODAS LAS NORMATIVAS AMBIENTALES VIGENTES en el
ambito del territorio Nacional, Provincial y Municipal.

w N |
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Vista del Laboratorio Ambiental en la Planta VERSU.

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados obtenidos:
El Proyecto se encuentra en su segundo afio de ejecuciéon con
los siguientes resultados:

-Ingenieria conceptual, basica y de detalle de la Planta
VERSU.

-Construccion de los equipos que componen la Planta
VERSU. PYMES.

Adquisicion de todos los bienes de capital asignados a las
PYMES.

-Obtencién de informacién técnica de base a partir de
ensayos de prototipo de laboratorio.

-Adquisicion de Equipos de Laboratorio. INTI.

-Disefio de los Laboratorios de la Planta VERSU.

-Estudio de cuantificacion y caracterizaciéon de RSU en el Dpto.
Sarmiento.(ver Trabajo 168, TecnoINTI 2015).

-Desarrollo de la Obra Civil conjunta de la Planta VERSU y de
la Planta de Separacién y Clasificacion de RSU. SEAyDS.

-Disefio del Plan de Capacitacién y Sensibilizacion de la
poblacion para la Separacion en Origen. INTI/Municipio.

Durante el 2015 se continuard con la fabricacion de equipos
periféricos, disefio de la etapa de generacion y obra civil de la
Planta VERSU. Préximamente se espera la inauguracién de la
Planta de Clasificacion y Separaciéon y de las obras
correspondientes al relleno sanitario.

Para el primer semestre de 2016 se prevé terminar las obras de
montaje para comenzar las primeras pruebas de puesta en
marcha.
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ESTUDIO CUALI-CUANTITATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN EL

DEPARTAMENTO SARMIENTO, SAN JUAN
E. Pettigiani”, L. Renzi®, N. Vanin®, E. Suarez®
MINTI Cérdoba, ®INTI San Juan, ®INTI Mendoza, “Municipio de Sarmiento
eugeniop@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo de este trabajo es determinar las Tasas de
Generacion (TG) de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) del
Departamento Sarmiento, San Juan, y la composicion de los
mismos con la finalidad de verificar y cuantificar las corrientes de
alimentacién a la Planta de Valorizacion Energética de Residuos
Solidos Urbanos (VERSU), el potencial de recuperaciéon de
residuos para su reciclado, y la estimacion del rechazo del
proceso que debe ser dispuesta en un relleno sanitario.

2. Descripcion del Proyecto

Introduccion

Este trabajo se llevé a cabo de manera conjunta entre el INTI, el
Municipio de Sarmiento y la Secretaria de Estado de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Provincia de San Juan en el marco del
Proyecto Desarrollo de un Sistema de Gestion Integral de RSU con
Tecnologia de Valorizacién Energética.

Sarmiento es un Departamento de la Provincia de San Juan ubicado
en el extremo centro-sur, distante a 60 kildémetros al sur de la Cuidad
de San Juan, con una poblacién actual de alrededor de 23.400
habitantes. Las actividades econdmicas mas relevantes del
Departamento son la mineria (industria calera) y agroindustrial
(produccién de melones, olivicola y vitivinicola).

Metodologia

Durante una semana completa, se pesaron todos los camiones
recolectores de residuos municipales, se registraron todos los
ingresos al basural departamental de Cafada Honda, se
caracterizaron diecinueve muestras de RSU de los veintidos
recorridos municipales segun la norma IRAM 29523: “Calidad
Ambiental - Calidad de Suelo - Determinacién de Ila
composicion de residuos sélidos urbanos sin tratamiento
previo”.

Caracterizacion de RSU

Ademas, se relevd la generacion de biomasa de origen
agroindustrial. Para determinar el Poder Calorifico (PC) de la
fraccién organica y evaluar su rendimiento en el proceso VERSU,
se determin6 analiticamente humedad, cenizas y contenido de
volatiles utilizando las Normas IRAM 17005, 17006 y 17007. A
partir de los resultados se estimé el Poder Calorifico Superior
(PCS). También se determin6 PC en dos muestras en forma
experimental segun el Método ASTM D240.

Las tasas de generacion de RSU se calcularon utilizando una
proyecciéon poblacional lineal al afio 2014. Las categorias y
subcategorias de la caracterizacion se definieron en funcién del
proceso de la Planta Demostrativa VERSU, teniendo en cuenta
las categorias valorizables comercial y energéticamente.

3. Logros y resultados del Proyecto

Generacion de Residuos Soélidos Urbanos

El 56 % de la poblacion, localizada en las areas urbanas de la
Villa cabecera de Media Agua y Los Berros, genera el 82 % de
los RSU. La generacién de RSU media diaria del Departamento
arroj6 un valor de 5.937 kg/dia. La Tasa de Generacion de
residuos del Departamento es de 0,25 kg de RSU/hab.dia,
mientras que en la localidad de Cuidad Cabecera Media Agua es
de 0,44 kg de RSU/hab.dia. Los camiones recolectores
transportaron en promedio RSU equivalentes al 25-50 % de su
capacidad.

Residuos Agroindustriales

En Sarmiento se producen alrededor 12.000 t/afio de alperujo
proveniente de la industria aceitera, en los meses de abiril a julio.
Parte de esta produccién esta siendo destinada a generacion de
energia térmica y el resto se dispone a cielo abierto. La
generacion de escobajo proveniente de la industria vitivinicola en
el Dpto. Sarmiento es de alrededor de 1.100 a 1.600 t/afio. Parte
de esta produccion se destina actualmente a enmienda del suelo.

Composicion de los Residuos Sélidos Urbanos

El 16 % de los RSU son reciclables; mientras que el 40% son de
origen organico, con potencial para ser valorados
energéticamente. Un 22% de los RSU no biomasicos son
también factibles de ser valorados energéticamente. El 21% de
los RSU representan rechazos que serian destinados al relleno
sanitario. En esta ultima fraccion, se destacan los pafales (12
%); los residuos peligrosos contribuyen con el 1,6 %.

Categoria RSU % en peso  Desvio
promedio  estandar
RECICLABLES 16,0 % 4,7%
Plasticos 3,8% 1,5 %
Celulésicos 8,6 % 3,9 %
Vidrio 1.8 % 1,0 %
Metales 1,8 % 1,7 %
ORGANICOS p/VERSU 39,6 % 9,3%
OTROS potencial VERSU 221% 6,3 %
20,9 % 6,5 %
1,6 % 2,4%

Composicion RSU
Evaluacion Energética de los Residuos
Los residuos correspondientes a “Restos de Comida”, que
corresponde a la corriente que se valorizara energéticamente,
son residuos con alto contenido de humedad, un bajo PCl y
contenido reducido de cenizas. Esto ultimo permite inferir que se
lograra una reduccion importante del volumen a disponer. Las
corrientes de mayor poder calorifico se encuentran en la fraccién
denominada “Otros con potencial VERSU” y en los residuos de
origen agroindustrial, que aportarian la mayor fraccién en peso,
suficiente para permitir la operacion de la Planta VERSU al limite
de su capacidad.

Fracchin de Reskduo G-tf:-r:glbn PCl Keallkg Mcal % Mcal
RSU - Organicos VERSU 3.511.582 BE%
Restos de comida B2 3821 2,453,082

Rustos de jardin 212 4200 850,400
Madera a1 4100 166100
RSU - Otros VERSU 2.463.800 4%
Envases PET Aceite [ 8,300 37800
Envates PS) 4 &.300 25.200
Oires plasticos 171 6300 1.077. 200
Texlilas 147 5. 100 748,700
Sanitarios sin gel 151 3.800 573.800
Residuos agroind. 57.933.900 9%
Alperugs 12,00 4497 53.964.000
Escobajo 1,100 3809 3.969.900

Energia Disponible
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TOXICIDAD SOBRE ALGAS AISLADAS DEL RIO URUGUAY
A. Storlnm% gs::?caE Planes
astorino@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Los estudios de toxicidad empleando algas verdes unicelulares
son una herramienta para establecer regulaciones ambientales
para las sustancias quimicas.

Los niveles guia de calidad de agua para proteccion de vida
acuatica son las concentraciones de sustancias quimicas que, si
no se superan, no se esperan efectos adversos sobre los
organismos acuaticos; se establecen para cada sustancia
empleando informacién obtenida de ensayos de ecotoxicidad,
realizados con organismos de distintas especies. Los resultados
de ensayos con especies que se encuentran presentes en el
pais son relevantes para establecer los niveles guia a nivel
nacional.

En trabajos anteriores se desarroll6 un método para evaluar la
toxicidad de muestras ambientales, con un alga unicelular del
Rio Uruguay.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la toxicidad del cobre, un
contaminante muy comun en ecosistemas acuaticos, sobre esta
cepa de alga.

2. Descripcion del Proyecto

Estudio del crecimiento del alga

Se realizaron curvas de crecimiento del alga en un medio de
cultivo sintético a 24° C, bajo luz blanca continua.

La fase exponencial de crecimiento comenzé a los 7 dias de
incubacion y se mantuvo hasta el dia 12. (Figura 1)

Cepa aislada del Rio Uruguay
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Figura 1: Curva de crecimiento de algas aisladas del Rio Uruguay.

3. Logros y resultados del Proyecto

= La Concentracion Inhibitoria 50 fue de 24 pg/l de Cu ?* y el NOEC
fue de 12 pg/l de Cu .

= EI NOEC para Pseudokirchneriella subcapitata (cepa utilizada para
ensayos normalizados) es de 25 ug/l de Cu # (2).

La cepa de alga unicelular aislada del Rio Uruguay resulté mas
sensible al efecto del cobre que la cepa utilizada en los ensayos
normalizados.

El ensayo desarrollado con esta cepa es util para evaluar muestras
ambientales.

La legislacion argentina establece un valor de nivel guia para el

Cu 2*de 6,6 pg/l (3); el valor de NOEC obtenido para el alga
estudiada es mayor al nivel guia por lo que esta especie quedaria
también protegida con el valor actual.

Ensayo de toxicidad con cobre

= Soluciones de cloruro de cobre, conteniendo entre 5y 45 ug/l
de Cu # .(Foto 1)

* Inoculacién con un cultivo de algas en fase exponencial,
densidad celular inicial 15.000 células por mililitro.

= Incubacién durante 72 h a 24° C, bajo luz blanca continua.

= Conteo de algas en camara de Newbauer. (Foto 2, 3y 4)

= Determinacion de la concentracion de cobre por
espectrometria de absorcién atémica.

Para cada concentracion se determiné la tasa de crecimiento
especifica y la inhibicion de la tasa de crecimiento respecto del
control.

Se calculd:

» La concentracion inhibitoria 50 (C150): concentraciéon que
inhibe en un 50% la tasa de crecimiento respecto del control

» NOEC (Concentracién de Efecto no Observado): mayor
concentracion ensayada a la cual no se observan efectos
significativamente diferentes respecto del control) (1)

Foto 1: Ensayo con algas

Foto 2: Vista microscopica de alga 10x Foto 3: Vista microscopica de alga 40x

Foto 4: Vista microscépica de alga 100x
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DESARROLLO PROTOTIPO BIODIGESTOR PARA PEQUENAS UNIDADES
PRODUCTIVAS LACTEAS CON PRODUCCION DE LECHE INTEGRADA

R. Rodriguez", F. Bailat™", F. Flesler'", J. di Risio®, M. Cornacchini®, A. Toledo®, M. Gonzalez®
DINTI Ambiente, ®?INTI Lacteos
ruthr@inti.gob.ar, atoledo@int.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

En la Provincia de Buenos Aires hay alrededor de 170 pequefias
fabricas de productos lacteos que procesan menos de 5.000
litros de leche diarios. Gran parte de estos establecimientos
cuenta, ademas, con produccion propia de leche. Entre los
productos que elaboran en mayor proporcién, ademas de los
quesos de pasta blanda y semidura, se encuentra la ricota. El
lactosuero generado como subproducto de la elaboracién de
ricota se termina volcando a los efluentes liquidos industriales; lo
que termina causando un impacto negativo al suelo y cursos de
agua. El principal problema es que el lactosuero posee altas
cargas organicas lo cual dificulta su tratamiento mediante
sistemas convencionales.

A partir de esta problematica INTI Lacteos solicité a INTI
Ambiente un Estudio de Prefactibilidad para el desarrollo de un
prototipo de Biodigestor para pequefias unidades productivas
lacteas con produccion de leche integrada. Se decidié estudiar
en este caso la realizacién de una codigestion con lactosuero y
estiércol de los corrales para la generacion de Biogas como
Energia Alternativa.

Segun los antecedentes de ensayos de digestion anaerdbica
realizados a partir del afio 2012 para estudiar la depuracion del
lactosuero de ricota y su valorizacion energética, surge que el
mismo posee un alto potencial de generacion de biogas.

Los objetivos fueron los siguientes:

*Realizar un estudio de prefactibilidad para la generacién de
biogas a partir del lactosuero de ricota y estiércol bovino
generado en una pequefia unidad productiva lactea con
produccion leche integrada.

*Cubrir una fraccién de la demanda energética a través de la
generacion de biogas, reduciendo el consumo y costos de
energias convencionales utilizadas actualmente.

*Llevar soluciones tecnoldgicas a estas pequefas unidades
productivas rurales, a partir de la valorizacion de los residuos y
reduccién del impacto ambiental.

-

[ 5

Figura N°1 y N°2. Corral Bovino y descarga de lactosuero.

2. Descripcion del Proyecto

La metodologia de trabajo fué realizar estudios experimentales de
caracterizacion de ambos sustratos (lactosuero de ricota y estiércol)
y balances para cuantificar la generacion de biogas y poder disefiar
los reactores necesarios.

El establecimento estudiado, ubicado en la localidad de Brandsen,
Provincia de Buenos Aires, produce 1500 litros de leche diarios y
tiene una capacidad de elaboraciéon de 3000 kg por mes de queso
mozzarella y 900 kg por mes de ricota.

En el caso de estudio, profesionales de INTI Lacteos relevaron que
los residuos factibles a ser utilizados como sustratos biodigeribles
son: el lactosuero proveniente de la elaboracion de ricota (7500
litros por mes) y el estiércol vacuno de los corrales correspondiente
a 58 vacas.

Para la caracterizacion de los sustratos, se realizé un muestreo en
una empresa representativa de esta actividad. En las Tablas N°1 y
N°2 se muestran los resultados obtenidos.

Sustrato 1 pH DQO DBO SST SsvV
(mg/l) (mgll) (g/100ml)  (g/100ml)
Lactosuero 54 68.883 48.998 7.743 7.743
de ricota

Tabla N°1: Caracterizacion del Lactosuero de ricota.

Sustrato 2 ST SV
(g/100g) (g/1009)
Estiércol Bovino 18 86

Tabla N°2: Caracterizacion del estiércol bovino.

NOTA:
DQO: Demanda Quimica de Oxigeno, DBO: Demanda Bioquimica de Oxigeno, SST: S¢lidos
Suspendidos Totales, SSV: Solidos Suspendidos Volatiles. ST: Sdlidos Totales,
SV: Sélidos Volatiles.

Actualmente la empresa consume 2 m3 de GLP (Gas Licuado
Propano) por mes para uso doméstico y de la caldera. La alternativa
de tratar el suero de ricota y estiércol de los corrales, con un
proceso de biodigestion, es aprovechar el poder calorifico de estos
residuos para transformarlos y generar energia.

Se realizaron balances de energia evaluando el potencial energético
de los sustratos para determinar si es factible cubrir esa demanda.

TIPO Lactosuero de ricota Estiércol liquido
Biogas m3/t SV 750 255
Metano Vol % 53,00 60
Biogas m3/t Sustrato 45,90 39,47
fresco

Tabla N°3: Potencial energético de los sustratos.

3. Logros y resultados del Proyecto

El estudio de prefactibilidad de biodigestion a partir del uso de
Lactosuero de ricota y estiércol bovino, técnicamente es viable de
acuerdo a los requerimientos energéticos declarados por el
establecimiento. El biogas generado abastece esta necesidad y
los consumos internos del Biodigestor. Ademas, se puede
estudiar otros posibles usos.

Considerando el poder calorifico del biogas y una eficiencia del
biodigestor del 80%, se obtienen un valor potencial de
generacion de biogas entre 10 y 14 m3/d, lo que representa
50,62 KW-h/dia de energia térmica para cubrir los
requerimiento de la caldera.

Se pretende poder instalar este prototipo en un establecimiento
similar al estudiado para luego poder replicarlo en el territorio y
reducir el consumo y costos de energias convencionales
utilizadas actualmente.

Desde el punto de vista ambiental, se lograria reducir la carga
organica del suero para luego ser tratado como un efluente
liquido en una planta de tratamiento convencional. Asimismo se
pueden realizar estudios complementarios para evaluar la
posibilidad de su redso como fertilizante liquido.

MINTI Ambiente

@INTI Lacteos PTM
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ADECUACION SOCIO-TECNICA
DE TECNOLOGIAS DE ACCESO AL AGUA EN COMUNIDADES ORIGINARIAS DE SALTA

J.L. Barconty!, H. Mery", F. Gémez Godoy'", G. Baudino(, I. Marifio", K. Escalante(, A. Gonzalez?, A. Celiz?
(MINTI-Centro Salta, @ INTI Programa Social de Bosques
barconty@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Adecuacion socio-técnica de tecnologias de acceso al agua para usos domésticos y productivos, en las comunidades indigenas
Wichi Misién Salim, La Golondrina y La Emboscada del Departamento San Martin, Provincia de Salta.

2. Descripcion del Proyecto
Articulacién interinstitucional

El presente trabajo representa un proceso de articulacion
interinstitucional para la intervencion conjunta en politicas
publicas. En este sentido la Subsecretaria de Planificacion y
Politica Ambiental; mediante el Programa Social de Bosques
(PROSOBO) implemento, a través de un contrato de prestacion
de servicios con INTI, una serie de acciones en proyectos y
capacitaciones con propésito de mejorar la calidad de vida en las
comunidades que habitan los bosques nativos promoviendo la
conservacion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos.

La principal dificultad encontrada es la carencia de techos aptos
para la recolecciéon, debido a lo precario de las viviendas, y
consecuentemente la falta de conocimiento por parte de las
comunidades de esta posibilidad.

Las precipitaciones en la zona alcanzan un promedio de 700 mm
anuales, por lo que un techo 40 m2 y una eficiencia del 80%, se
pueden recolectar aproximadamente 22 m3 de agua al afio.

Abordaje metodolégico

Se realizaron capacitaciones y transferencia de tecnologias a los
técnicos de PROSOBO y a los miembros de comunidades de
cultura Wichi, para la perforaciéon de pozos con pala barreno, asi
como la construccion de sistemas de cosecha de agua de lluvia.

La metodologia que se aplico fue “aprender haciendo”. En esta
primera etapa se trabajé en cosecha de agua de lluvia y pozos
perforados con pala barreno dotados de filtro doble.

Las capacitaciones se realizaron con wuna metodologia
participativa e intercultural, para que el acceso a los recursos
hidricos y su gestion permita planificar un manejo sustentable de
los recursos de los bosques que habitan y disefar estrategias
para acceder a una adecuada provision de agua para consumo
humano y productivo.

Pozos con Pala Barreno: Mision Salim y La Emboscada
= N = 3 L

X e ry

Esta metodologia de perforacion manual es conocida en la zona,
pero ofrece dificultades técnicas que impiden la adopciéon por
parte de las comunidades Wichi. Por ello se realiz6 un taller
participativo en el cual ademas del sustento tedrico en relacion al
origen y naturaleza de los acuiferos en la zona, se doté de
herramientas apropiadas para la perforacion (pala barreno,
sonda, tripode, electrobomba sumergible y accesorios).

Este tipo de obras de captacion posee la ventaja de brindar un
caudal permanente de aproximadamente 800 litros/hora de agua
apta para riego, abrevado de animales y usos domésticos.

3. Resultados del Proyecto

La experiencia de capacitacion ha permitido la adecuacién de una metodologia que facilita la replicacién de las obras de captacion
por parte de las comunidades, que han quedado con insumos practicos y capacidad instalada para replicar las experiencias en las

unidades domésticas de la comunidad.

Esta metodologia permite el disefio de una intervencion de cobertura territorial por parte del PROSOBO, para brindar acceso al
agua subterranea y de lluvia a bien de favorecer el incremento de las actividades productivas sustentables. Ademas de potenciar la
intervencion conjunta entre organismos publicos poniendo en favor de los sectores mas vulnerables el desarrollo tecnoldgico de

INTI.
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TECNOLOGIAS DE ACCESO AL AGUA SUBTERRANEA
Y CAMBIO CLIMATICO

F. Gémez Godoy®, J.L. Barconty®, H. Mery(®, N. Medel®, A. Jorge @, G. Baudino®, K. Escalante®, D. Ramilo®, L. Vazquez @
OINTI-Centro Salta, “INTI Proyectos Especiales, “INTA
godoy@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Capacitar a productores agropecuarios del NEA en tecnologias de acceso al agua, destinadas a incrementar las posibilidades de
adaptacion a las consecuencias del cambio climatico, en especial la escasez de agua.

2. Descripcién del Proyecto

Convenio INTI-INTA

El presente trabajo se realizé en el marco de un convenio de
cooperacion “ADAPTACION Y RESILIENCIA DE
AGRICULTURA FAMILIAR DEL NORESTE DE ARGENTINA
(NEA) ANTE EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO Y SU
VARIABILIDAD”, entre el INTI y el INTA. EI mismo tiene por
finalidad realizar acciones conjuntas de apoyo técnico y
colaboracion en diversos aspectos tecnoldgicos vinculados al
acceso al agua.

Las acciones conjuntas entre las diversas delegaciones
regionales de INTA e INTI son llevadas a cabo por el Centro INTI
Salta y Gerencia de Proyectos Especiales - Programa de
Tecnologia Industrial para la Agricultura Familiar (PTIAF). Las
mismas consisten en: 1) Realizacion de diagnosticos
hidrogeolégicos, 2) Estudios geofisicos: Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV) y 3) Talleres de formacion técnica en
construcciéon de pozos excavados y calzados y en perforacion de
pozos con pala barreno.

Pampa del
Indio

Ubicacion de
las
comunidades
Pampa del
Indio y Siete
Arboles,
Provincia de
Chaco

Siete Arboles y Pampa del Indio

En este trabajo se presentan los resultados de las experiencias
de adecuacion socio-técnica para la captacion de agua
subterranea y la capacitacion a productores agropecuarios, que
se realizaron en los paraje Siete Arboles y la localidad Pampa
del Indio, Departamento San Martin, Provincia de Chaco.

Se realizaron talleres tedrico/practicos en los cuales participaron
asociaciones de campesinos de la zona y técnicos del INTA. A
partir de los saberes previos de los productores, se trabajo en el
perfeccionamiento de la técnica de perforacién de pozos con
pala barreno y en la técnica de excavado de pozos de gran
diametro y en el calzado de las paredes con hormigoén. Se hizo
énfasis en las normas y practicas de seguridad en la
construccién de este tipo de obras y las tareas de mantenimiento
y mejorar las condiciones de higiene.

Durante las capacitaciones se realizaron obras de captacion
(pozo perforado y pozo excavado).

P0z0 escavado y calzay,

- Son pozos de gran diametro

(entre 1y 2 m), que poseen
la ventaja de actuar como
obra de captaciéon y de
almacenamiento al mismo
tiempo.

Permiten el aprovechamiento
de acuiferos de poca
profundidad (hasta 20 m) y
reducida productividad
(menor a 1 m#d).

pozo con pala bafreno
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Durante el taller se
capacité a los participantes
tanto en la perforacion
como en la construccién
de filtros dobles con
prefiltro y en la instalacion
de la electrobomba
sumergible.

Siete Arboles

3. Resultados del Proyecto

de las precipitaciones.

captaciones.

Se comprob6 la eficacia de una metodologia de abordaje interdisciplinario e interinstitucional en la adecuacién socio-técnica de las
tecnologias de acceso al agua, que permite reducir el riesgo de fracaso en la captacion de acuiferos de agua dulce, en un terreno de gran
complejidad natural, cuyas condiciones adversas para la disponibilidad de los recursos hidricos se han visto agravadas por la disminucién

Durante las capacitaciones se realizaron obras de captacién (pozo perforado y pozo excavado) que quedaron en funcionamiento,
brindando acceso al recurso hidrico subterraneo. Asimismo, los equipos técnicos de INTA y los productores quedaron capacitados para
replicar las obras de produccién de agua en el marco del proyecto, que prevé financiamiento para la autoconstruccion de las futuras

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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RED DE FORMADORES EN FIELTRO

R. Ariza'; P. Herrero'; C. Palladino’; C. Dorado'; S. Maugeri'; F. Martinez’; F. Oneto'; S. Kohanoff?; N. Rodriguez?
INTI Disefio Industrial’ — Ministerio de Desarrollo Social 2
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto

Los origenes

Desde el afio 2008 INTI-Disefio Industrial realizé numerosos talleres
en diferentes regiones de nuestro pais, enmarcados en el proyecto
de investigacion “Disefio sustentable: oportunidades de agregar
valor a la cadena lanera”. En los mismos se abordaron teméaticas
sobre el disefio de productos y la técnica de afieltrado.

Estas experiencias generaron una demanda permanente para la
réplica del taller en diferentes puntos del pais. Como respuesta, se
impuls6 el proyecto “Programa de Formacion de formadores en el
disefio de productos de fieltro” en conjunto con la Subsecretaria de
Responsabilidad Social del Ministerio de Desarrollo Social de la
Nacion.

El objetivo de este proyecto es generar una Red de Formadores
en el disefio de productos en fieltro. En este sentido, se busca
capacitar futuros formadores para que puedan desempefarse
como capacitadores en los contenidos especificos del taller
“Nuevas aplicaciones para la fibra de lana” y llevarlo adelante en
sus localidades. A su vez, permitird que se conformen en
referentes locales y articulen dentro de la Red de Formadores
impulsando la tematica en sus territorios y a nivel nacional. Se
busca fortalecer la apropiacion colectiva de un saber innovador
que pueda aportar al desarrollo local, en tanto puesta en valor de
la cadena lanera a partir de un conocimiento tecnoldgico-social
innovador para el contexto.
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La propuesta

La primera capacitacién intensiva para esta formacion se realizé en
Bariloche en junio de 2013. Para el desarrollo de esta accion —que
contd con la participacién de actores de diferentes regiones de la
Patagonia— también resulté clave el aporte de diversas herramientas
tecnoldgicas. En esta linea se ha trabajado exhaustivamente en
disefiar una mediacion a través de un campus virtual, que de algun
modo “acorta la lejania” territorial y acompafia un proceso sélido que
se comenzo a construir desde los encuentros presenciales. De esta
manera, se combinaron actividades en ambos formatos presencial
que estan a cargo de especialistas tanto en disefio industrial y textil
como en educacion.

Se organizaron los contenidos abordados en tres ejes disciplinares
interrelacionados, a partir de la metafora de tres miradas - enfoques:
- Mirada de afieltrador

- Mirada de disefio

- Mirada de formador

46

(M) m Soportes y materiales didacticos: cuadernillos de trabajo, campus virtual,
. CD con material para los talleres y el libro Objeto Fieltro.

'@ i i b : Un componente fundamental del proyecto es la articulacion con las
distintas organizaciones gubernamentales y no gubernamentales
con las que se ha venido trabajando hasta el momento, sumando
aquellas nuevas vinculaciones que surjan a raiz del mismo. Uno de
o los roles que se propone que asuman estos actores es la

colaboracién en la seleccion de los participantes quienes deben
@ ¥ . poseer conocimientos previos sobre la tematica y ser referentes
locales en espacios de participacion ciudadana. A su vez, se busco
su compromiso para que faciliten las futuras implementaciones de
los cursos a nivel local.

Impacto en el territorio. Cantidad de talleres, participantes y talleristas.

3. Logros y resultados del Proyecto

Durante el afio 2014 y principios del 2015, se realizaron diez Grande, Chos Malal, El Bolsén, San Martin de los Andes,
practicas en distintas localidades de la Patagonia, donde se Santiago de Chile, Rio Gallegos, Comodoro Rivadavia y Esquel.
certificaron 21 formadores y dos asistentes de formador. Las

mismas se llevaron a cabo a partir de la articulacion entre el El camino recorrido ha permitido dar forma a una Red de
Ministerio de Desarrollo Social, el INTI, las talleristas y las Formadores, nucleados a través de las redes sociales y de un
organizaciones locales que respaldaron a las participantes. campus virtual coordinado por el INTI, que permite contar con

referentes de la tematica en diferentes regiones del pais.
El equipo de INTI-Disefio Industrial y de la Subsecretaria de
Responsabilidad Social acompafi6 a los nuevos formadores en Se pretende continuar fomentando la red en todo el pais, para lo
el dictado de su primer Taller de Fieltro. Los mismos se llevaron cual se proyecta implementar este modelo en otras regiones.
adelante en las localidades de: Bariloche, Pilca Viejo, Rio
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO DE GRIFERIA

DI M. Zito®, DI R. Ariza®™, Ing. L. Tuninetti®, Lic. P. Herrero®, DI S. Maugeri®, DI F. Oneto®, DI V. Diaz®", DG R. Becker", DG F. Martinez",
Ing. A. Dietrich®, Lic. F. Flores®"
(MINTI Disefio Industrial, ?INTI Cérdoba, ®INTI Girsu
sustentabilidad@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

La Huella de Carbono es un indicador que se utiliza para
cuantificar y comunicar la cantidad de Gases Efecto
Invernadero (o GEIl) que emite un individuo, producto,
proceso u organizacion a lo largo de su ciclo de vida.

Se trabajé conjuntamente con las areas de ingenieria de
producto y medioambiente de la empresa nacional FV, en un
proyecto para obtener la Huella de Carbono de la griferia
monocomando “Puelo”, uno de sus productos de mayores
ventas. Se buscaron oportunidades de mejora en cada una
de las etapas del ciclo de vida de la mencionada linea de
griferia.

El objetivo final de este proyecto es incorporar criterios
ambientales para la toma de decisiones durante el proceso de
disefio y desarrollo de un producto. Si bien la Huella de
Carbono representa una categoria de impacto ambiental, se
considero relevante utilizar una metodologia que pueda
ampliarse a otros impactos ambientales.

2. Descripcion del Proyecto

Para cuantificar las emisiones GEI de “Puelo” se utilizo el
enfoque de ciclo de vida, que usualmente analiza todas las
etapas del producto: extraccion de materias primas, fabricacion
de productos, distribucion, uso y fin de vida. Segun la normas
ISO 14.040 e ISO 14.044 es posible realizar este estudio
considerando solamente algunas de ellas. En el caso del
presente trabajo se decidié cuantificar las emisiones de todas
las etapas, de forma de obtener un resultado mas
representativo de la realidad.

La unidad funcional del estudio se definioé en 5 afios de uso del
monocomando en un hogar con 2,6 habitantes, de la ciudad de
Buenos Aires. Estos son los afios que se asume sera utilizado
el artefacto antes de acabar su vida util. Para esta Unidad
Funcional se armaron los inventarios ambientales, que recogen
los datos de las entradas y salidas consideras en el sistema.

Para la Etapa de Fabricacion se descompuso el producto en
sus partes, y se analizaron los procesos productivos de cada

En relacion a la etapa de Fin de Vida, en conjunto a INTI GIRSU,
se desarroll6 un esquema para contemplar tanto la ruta del
reciclaje de las piezas y el packaging, como la ruta hacia la
Disposicion Final.

...QO =
lﬁ ' !L =3

‘:-—_____\_' &

Foto 1: Despiece de la griferia monocomando Puelo

Siempre que fue posible, se priorizaron los datos primarios
aportados por la empresa fabricante. La informacion se completé
con datos secundarios de diversas fuentes y bases de datos
internacionales, por ejemplo Ecolnvent, disponible en el software
Simapro® 8.0.3.

Este fue el software usado para la evaluacion del Impacto
Ambiental. En esta fase el Inventario es traducido a emisiones,
que son las que producen el Calentamiento Global. Para ello se
utiliza una metodologia desarrollada por el Panel
Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC, por sus
siglas en inglés), organismo dependiente de la ONU.

Los GEI emitidos a la atmdsfera poseen distinto potencial de
calentamiento global. Por lo tanto para obtener un unico valor, se
convierten a la unidad de referencia, que es el carbono
equivalente (CO,,.). Este proceso se lo denomina

Caracterizacion de las Emisiones.

Factores de Caracterizacion de los GELI. (IPCC, 2007).

: / > ; ? Denominacion Potencial
pieza, cuantificando las materias primas, energia y transportes Caleats(r:née%% %Iobal
empleados. A CO2  Diéxido de Carbono 1

- .. . CH4  Gas Metano 21
Para las etapas de Distribucion y Uso, se desarrollé6 un modelo B N20  Oxido Nitroso 208
tedrico que permitié estimar la cantidad de agua consumida y c HEC  Hidrofluorcarbonos 124-14.800
de energia empleada en los cinco afios de vida util del D PEC  Perf b 10 0(’)0
g - . . erfluorcaroonos .
producto, para captar, purificar, distribuir y calentar el agua que E
F SF6 Hexafluoruro de azufre 22.800

se usa en el monocomando.

3. Logros y resultados del Proyecto

Los resultados muestran que las mayores emisiones ocurren en
la etapa de Uso, mas concretamente debido al calentamiento del
agua para llevarla a temperatura de confort. A raiz de ello, se
realizé un Andlisis de Sensibilidad, formulando 2 escenarios
adicionales al caso base. En el Escenario 1 se redujo la cantidad
de agua caliente utilizada, y en el Escenario 2 se elimind
completamente el agua caliente. Aun asi, y a pesar que las
emisiones bajan considerablemente contintan teniendo un peso
muy importante en el ciclo de vida.

CONCLUSIONES

El estudio demostré la importancia que presenta la etapa de
Uso en un producto que consume recursos para llevar a
cabo su funcién.

Por lo tanto, las iniciativas de mejora deberian ir dirigidas hacia la
interaccién entre el producto y el usuario final, priorizando
aspectos de eficiencia y comunicacion para lograr un uso mas
racional y eficiente del agua caliente.
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ANALISIS DE CONTAMINANTES EN MATRICES
AMBIENTALES MEDIANTE EL EMPLEO DE EQUIPOS
AUTOMATIZADOS

A. Masciotta, F. Berho, P. Buratti, P.Mejias, N. Moses
INTI Ambiente
alm@init.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Poner a punto y desarrollar metodologias de aplicacion

en aguas naturales y efluentes que permitan la
determinacion de analitos mediante los siguientes

equipos automatizados: DBO respirométrico (demanda
bioquimica de oxigeno) y FIA (Analisis por inyeccion en
flujo), adquiridos bajo Proyecto ECONORMAS (Cooperacion
UNION EUROPEA-MERCOSUR).
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1. DBO vs. Tiempo
2. Curva de calibracién de cianuro

2. Descripcion del Proyecto

DBO Respirométricoa

La demanda bioquimica de oxigeno en 5 dias (DBO5) por
respirometria, se basa en la disminucién de la presién parcial de
oxigeno entre dos fases en equilibrio. Dicha operacién ocurre en
botellas herméticamente cerradas con cabezales de medicién. Estas
simulan una planta de tratamiento.

Los microorganismos consumen el oxigeno presente en la fase
liquida, por la degradacion de la materia organica, dando como
resultado CO2y agua. De esta forma ocurre una disminucién de la
presion parcial de oxigeno en ambas fases.

=
)

i

coz!

\V 4

El COz2 liberado es absorbido por el NaOH situado en el cuello de la
botella. De esta forma dicho gas es eliminado mediante una
reaccion acido-base generando una depresion en la misma.

C+02

2 NaOH + CO2(g) - Na2CO03 (s) +H20

Esta diferencia de presion es medida via sensores electronicos de
presion (piezorresistivos) dentro del cabezal. Mediante una ecuacion
se transforma ese valor en un resultado de DBO5 (mg O2/1).

FIA ( Analisis por Inyeccion en Flujo)s

El analisis en flujo se logra a partir de una bomba peristaltica y una
valvula, siendo estos los componentes criticos del equipo.

La determinacion de cianuro es equivalente al método tradicional de
mesada siendo la rapidez del andlisis y una menor manipulacién de
la muestra unas de sus ventajas principales.

El proceso comienza a partir de la aspiracion de una muestra con la
ayuda del “autosampler” y a través de una bomba peristaltica. La
muestra es impulsada al médulo de pretratamiento. Alli se alcanza
un temperatura de 135°C y se irradia con una lampara UV de
manera tal que se destruyan los complejos de cianuros organicos e
inorganicos.

AUTO- BOMBA MODULO DE BLOQUE MODULO
SAMPLER PERISTALTICA PRE- DE DE
TRATAMIENTO [—— DIFUSION [T _REACCION

VALVULA
DE
INYECCION

La mezcla asi obtenida egresa de dicho médulo para atravesar una
membrana hidrofébica (aporta selectividad al método-bloque de
difusién-). Luego de este pretratamiento el HCN (g) se pone en contacto
con una solucién alcalina e ingresa con ayuda de la valvula de inyeccion
al médulo de reaccion donde se mezcla con diferentes reactivos. Se
forma el complejo coloreado con piridina y acido barbiturico que es
determinado por espectrofotometria con filtro a 570nm.

3. Resultados del Proyecto

DBO respirométrico: Etapa de validacion, se obtuvieron resultados satisfactorios para agua fortificada con patron glucosa-acido
glutdmico en una concentracion de 150 mg/L de cada uno de ellos. Para dichos patrones se obtuvo un valor de DBO que cumple con
los limites establecidos que corresponden al intervalo de (200£30) mg O2/L. En la figura 1 se muestra el comportamiento de una

muestra de agua fortificada al nivel mencionado a lo largo de 5 dias.

FIA: Etapa de validacion donde se incluyen ensayos de recuperacion con complejos de ferricianuro de potasio.
Se estan llevando a cabo ensayos para demostrar la selectividad de la membrana hidrofébica. En la figura 2 se muestra los resultados

obtenidos para la curva de calibracién de cianuros.
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MEDICION, REGISTRO Y VERIFICACION DE EMISIONES DE GEI EN
COLECTIVOS CONVENCIONALES E HIiBRIDOS

J. Garro, D. Valdés
INTI Ambiente
jgarro@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto
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En el marco de la problematica global del Cambio Climatico, el Confeccion del Plan MRV

Gobierno de Japén viene desarrollando una propuesta El plan de MRV de emisiones de GEIl incorporé los aspectos de
complementaria a los Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL) como medir, registrar y validar cada variable puesta en juego, y un
para el intercambio de créditos de carbono llamada Mecanismo organigrama para llevar a cabo el mismo con las responsabilidades
Bilateral de Compensacion de Créditos (BOCM por sus siglas en de cada persona involucrada.

inglés).

Este mecanismo propone una metodologia de Medicién, Variables del proyecto

Registro y Verificacion (MRV) de emisiones de gases de La primer variable estudiada fue la distancia recorrida en unidades
efecto invernadero (GEI) de proyectos de reduccion cuya de kildmetro por periodo (km/p), obtenido a partir de la lectura y
principal diferencia con el MDL es que se reemplaza la estructura registro de la distancia total indicada en los odémetros de los
centralizada internacional por una estructura descentralizada colectivos, los cuales fueron verificados por INTI.

conformada por un Comité Conjunto de los Gobiernos del pais El segundo parametro estudiado fue el volumen de combustible
desarrollado (en este caso Japén) y del pais en vias de diesel consumido medido en litros por periodo (I/p), el cual se obtuvo
desarrollo donde se lleva a cabo el proyecto, y un ente de la lectura de los surtidores de combustible, los cuales fueron
perteneciente a este Ultimo pais que valida los proyectos y verificados por INTI Metrologia Legal, cumpliendo con la Ley de
verifica la reduccién de emisiones de gases de efecto Metrologia.

invernadero. Luego, se adoptaron parametros fijos para el combustible diesel,
En este marco, el INTI fue el ente seleccionado por el Gobierno que son el valor calorifico neto, el factor de emisién de CO2 y la

de Japén para un proyecto piloto que consistié en confeccionar densidad. El primer y segundo parametros son emitidos por el

un plan de MRV de las emisiones de GEI generadas por la Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico,
combustion de diesel en el transporte publico. Dentro de este mientras que el Ultimo parametro, la densidad del combustible, se
plan, el rol del INTI fue disefiar el plan de MRV y luego verificar calculé como un promedio de las densidades del diesel informado
y validar dichas emisiones. por los proveedores.

Escenarios de estudio

En el proyecto piloto se realizé el MRV de las emisiones de GEI
por el uso de combustible diesel de un colectivo convencional de
la linea 61 de la red de transporte urbano de la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires (escenario de referencia), en comparacion con
las de un colectivo hibrido (escenario del proyecto) que realiza el
mismo recorrido. El colectivo hibrido desarrollado en conjunto
por TATSA S.A. y el GCABA consume menor cantidad de
combustible y reduce las emisiones de GEI respecto de un
vehiculo convencional.

Reporte de monitoreo

Periodo (p): 66 dias Unidad

1. Calculo de la reduccién de emisiones

Reduccién de emisiones en el periodo 20,524 tCO2/p
2. Valores por defecto seleccionados, etc.
Factor de emisiéon de CO2 para gasoil (IPCC) 74100 kg C/TJ
Poder calorifico neto del gasoil (IPCC) 4,3E-05 TJ/kg Colectivos involucrados en el proyecto
Densidad del gasoil promedio 0,8415 kg/l
3. Calculo de las emisiones de la referencia (i) -Colectivo Convencional 3. Logros y resultados del Proyecto
Emisiones de referencia en el periodo 75,79 tCO2/p
Distancia recorrida por el bus proyecto en el periodo 11385 km/p

- : Se logro disefiar y llevar a cabo el plan de MRV (ver Reporte
Factor de emision para el bus convencional 6,657 kgCO2/km de Monitoreo) en forma satisfactoria de acuerdo a las
Eficiencia del combustible para el bus convencional 0,570 kg/km posibilidades técnicas nacionales y a los estandares
Consumo de gasoil por el bus convencional 7229 IIp propuestos por el Gobierno de Japén. En el periodo de

estudio de 66 dias se obtuvo una reduccion de

4. Célculo de las emisiones del proyecto (j) - Colectivo hibrido . e X
aproximadamente 20 tCO2, lo cual significa un porcentaje de

ETEERES CE FRepEED em ¢l Feres o126 €020 27%. Esto podria significar una reduccion de emisiones de
Distancia recorrida por el bus proyecto en el periodo 11385 km/p 110 tCO2/afio solamente para un colectivo, mientras que para
Factor de emision para el bus hibrido 4854  kgCO2/km toda la flota de colectivos de la linea 61 (65 unidades)
Eficiencia del combustible para el bus hibrido 0,415 kg/km tS'nglzf'/C"i”a una reduccion de aproximadamente 7.150

afio.

Consumo de gasoil por el bus hibrido en el periodo 5621 Ilp
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INDUSTRIALIZAR LA RURALIDAD EN LA BIODIVERSIDAD ANDINA

Sistema de manejo en silvestria y agregado de valor para la fibra de vicuina
C. Takashima', A. Dionicio; A. Agustinho®
MINTI Textiles, @INTI Jujuy
dionicio@inti.gob.ar

N Se ha ido definiendo la incumbencia del INTI en este espacio
1. Objetivo del Proyecto interinstitucional que ya lleva dos afios de trabajo, liderado por los
La vicufia sobrevive en las regiones andinas mas inhospitas de técnicos del departamento de Yavi de la Secretaria de Agricultura
Familiar (SAF), del INTA IPAF NOA y la Direcciéon de Biodiversidad
de la Secretaria de Gestion Ambiental (SGA). En este contexto, se
han definido las principales expectativas con respecto a la
participacion del INTI:
*Caracterizacion de la fibra, y su “traduccién” al sector productivo.
*Desarrollo de protocolos y sistema de trazabilidad
*Desarrollo de un sistema de acopios, como estrategia de
comercializacién colectiva.
*Implementacién de certificaciones
*Evaluacioén sobre las posibilidades de transformacion de la fibra de
vicufia.
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América. Su fibra es la mas fina, y mundialmente mas valiosa.
Estuvieron al borde de la extincion por la caza sistematica, y
actualmente esta protegida por tratados internacionales. La
provincia de Jujuy cuenta con autorizacién para la explotacion
econdémica en silvestria.

Participar del proceso iniciado con las comunidades originarias y
las instituciones es el principal objetivo, complementando con
investigaciones, conocimientos técnicos que reconstruiran la
gobernanza de las comunidades sobre el sistema.

El aporte tecnolégico para el manejo de fibra de vicuia. Como
principal estrategia para la proteccién de fauna en riesgo, es muy . . o . .
diferente al utilizado para el manejo de fibra de llama, producto A partir de esta identificacion, se ha participado de talleres previos a
de la ganaderia de altura: Escalas, estrategias para la Ias_ capturas, con las comunidades originarias, donde se analizan y
comercializacion, consolidacién de precios, productos finales, validan las actividades que se desarrollaran ('iuralnte elitr:haccu, en el
sistemas de trazabilidad hasta el producto final. momento del arreo, dentro del corral y posterior liberacién.

Desde el INTI Jujuy, se participé en el “envellonado”, recibiendo los
vellones esquilados a mano y con maquina eléctrica, y luego de
extenderlos, se les realiza una primer revision superficial sobre el
estado del vellén y calidad de esquila, tomando muestras de fibra al
azar de las zonas de costillar y lomo, para analizar su finura y largo
de mecha.

Por sugerencia de expertos de Bolivia, también se realizé el pre
descerdado en campo, considerado como un agregado de valor.
Asimismo, junto con el area de fiscalizacion de Biodiversidad de la
provincia, se estan consolidando sistemas de registro para la
trazabilidad y comercializacion conjunta de la fibra.
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Figura 1. Pre descerdado en campo

3. Logros y resultados del Proyecto La disponibilidad de andlisis objetivos y la elaboracién de
sistemas de trazabilidad y registro de la fibra esquilada, junto a la
El trabajo articulado con el laboratorio de fibras especiales del certificacion de productos elaborados artesanalmente, permite
Centro INTI Textiles, ha arrojado un primer acercamiento al instalar desde el Estado el control eficiente sobre el tréfico ilegal
mapeo general de la caracterizacién de las comunidades donde de esta fibra, que en casos extremos llega al exterminio de tropas
se han realizado las esquilas comunitarias: Bailomitas, Ciénego en el campo, para cuerear el animal y extraerle fibra ilegal.
Grande — Suripujio y Escobar. Ademas del valor comercial, hay indicios concretos de que la
Estos datos son trabajados también con la informaciéon tomada explotacion de la fibra en silvestria resulta la actividad mas
en campo por los técnicos de las demas instituciones, con el efectiva para la proteccion del recurso fauna, siendo las
objetivo de detectar nuevas lineas de investigacion y comunidades las principales cuidadoras de las tropas.
fundamentalmente, generando oportunidades de apropiacién de En funcién de los buenos resultados de la campafia anterior, se
este valor por parte de las comunidades. estan identificando nuevas zonas para habilitar la captura por las
comunidades, a partir del mes de Septiembre.
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EFECTO TOXICO DE PRODUCTOS QUIMICOS EN TRATAMIENTOS
ANAEROBICOS DE EFLUENTES

M. S. Barbelli, P.G. Viale, M. Jordan, M. Papa
Laboratorio de Biologia - INTI Ambiente
barbelli@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Evaluar la toxicidad de un producto de limpieza sobre los lodos
biolégicos de un reactor anaerébico, y determinar el rango de
concentraciones que podrian volcarse en la planta de tratamiento
de efluentes sin disminuir el rendimiento de la misma.

2. Descripcion del Proyecto

Fundamento

La toxicidad del producto sobre los lodos anaerdbicos se evallto
mediante la determinacion de la actividad metanogénica especifica
(AME), basada en la produccion de metano a partir de una fuente de
carbono facilmente biodegradable (sacarosa). La inhibicién de dicha
actividad, como consecuencia del efecto tdxico, fue calculada
respecto al control funcional (ausencia de la sustancia analizada),
para distintas concentraciones del producto.

Figura 1. Esquema del dispositivo utilizado.

Dispositivo y metodologia
Un esquema del dispositivo utilizado se muestra en la Figura 1. El
mismo permitié6 determinar el volumen producido de CH,, ya que el
CO, del biogas es retenido en el lavador de gases. Los reactores se
mantuvieron a 30°C utilizando un bafio térmico, y fueron agitados
manualmente, minutos antes de cada determinacion de volumen de
agua desplazada. El medio fue constituido por buffer, macro y
micronutrientes, inéculo (7g ST/I) y 3g/I de sacarosa.
Se realizaron tres tratamientos:

Control funcional (ausencia de muestra)

Concentracion de muestra de 10 g/l

Concentracion de muestra de 20 g/l
El volumen de agua desplazada (equivalente al volumen de CH,
producido) se determind gravimétricamente, a intervalos de 1 a 3
horas, durante la jornada laboral. A partir de estos datos se calculd
la actividad metanogénica especifica (AME) y el rendimiento (R%),
de acuerdo con las ecuaciones a y b, respectivamente,

a = 24(hs/dia) + 0,0026(KgDQO /ICH4)
AME = Indeulo (KgST) (a)
CH4 producido (ml)

= b
RO%) CH4 tedrico (ml) 100 (0)

donde a es la maxima tasa de produccion de metano (I CH,/hs), y el
CH, tedrico es la maxima produccioén esperable a partir del sustrato.

4. Discusion de resultados y logros

Las dos concentraciones analizadas en este ensayo presentaron
inhibicion de la actividad metanogénica especifica y reduccion del
rendimiento. En ensayos previos se analizd una concentracion
menor de muestra (5g/l), que no presenté diferencias respecto al
control funcional. Ademas, se realizaron controles de
degradacion abiética, y de actividad endogena del inéculo, en
ambos casos, sin detectar produccion de biogas. A partir de
estos resultados se recomendd la utilizacién del producto de
forma tal que la concentracién dentro de la planta de tratamiento
fuese siempre inferior a 10g/I.

3. Resultados del Proyecto

La produccion de metano para los distintos tratamientos en funcion
del tiempo se muestra en la Fiaura 2.
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Figura 2. Produccion de CH, en funcion del tiempo en los distintos
tratamientos. Las barras de error corresponden al desvio estandar.

La actividad metanogénica especifica y el rendimiento calculados
para cada tratamiento se detallan en la Tabla 1. Mediante la
comparacion entre los valores obtenidos en los ensayos funcionales
y los reactores con las diferentes concentraciones de la muestra, se
determind el porcentaje de pérdida de actividad y rendimiento, los
resultados se presentan en la Tabla 2.

Tabla 1. Actividad metanogénica especifica (AME) y rendimiento (R) de los
distintos tratamientos.

Tratamiento AME (KgDQO/KgST.dia) R (%)

Media 0,0470 35,69

Funcional SD 0,0003 1,00
%CV 0,6961 2,79

Media 0,0277 27,99

Muestra sD 0,0026 1,49

g/l

%CV 8,5684 5,32

Muestra 20g/I 0,0147 5,56

Tabla 2. Pérdida de actividad metanogénica -AA (%)- y rendimiento -AR (%)-
en los tratamientos con muestra respecto al control funcional.

Tratamiento AA (%) AR (%)
Media -41,03 -23,09
Muestra
10g/1 SD 4,85 4,09
%CV 11,81 17,71
Muestra 20g/I -99,96 -84,77

El desarrollo de este método permiti6 ampliar la capacidad
analitica del laboratorio para evaluar la biodegradabilidad de una
sustancia mediante tratamiento anaerdbico, su rendimiento como
sustrato para la produccién de biogas, y la actividad
metanogénica especifica de un lodo. Actualmente, a partir de la
solicitud de la industria, se esta trabajando en una modificacion
de escala que permita realizar el ensayo de forma rutinaria con
un mayor numero de réplicas, ampliando la oferta tecnoldgica del
centro.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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EMPLEO DE RESIDUOS DE CELULOSA EN MEZCLAS CEMENTICIAS
A.S. Szteinberg™, E. Kober", G.A. Benitez™", M.J. Fernandez Sturla® , E.H. Vergara® y A.A. Tomé®
@INTI Construcciones - @ SOMAR MV SA Servicios Industriales
ekober@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Mediante la activacion térmica de residuos de celulosa
provenientes de la fabricacién del papel, es posible obtener un
material con caracteristicas de filler calcareo y a la vez con
propiedades puzolanicas, de manera similar a las propiedades
aportadas por las adiciones naturales, comunmente empleadas
en la industria del cemento. El empleo de este material calcinado
como reemplazo del cemento, ademas de tener importancia
desde el punto de vista del aprovechamiento de un subproducto
industrial, también resulta en una disminucién de las emisiones
de diéxido de carbono a la atmdsfera generadas durante el
proceso de fabricacion del cemento con la consiguiente
contribucién a la sostenibilidad en la construccion. El objetivo del
trabajo es determinar la temperatura 6ptima de calcinacion y el
porcentaje 6ptimo de reemplazo de lodo calcinado para ser
adicionado al cemento y verificar la influencia de este material
sobre las propiedades mecanicas.
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Figura 1: Método Acelerado - Disolucion Saturada de Cal
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Figura 2: Perfiles de hidratacion a 650 °C con 10%, 20% y 25% de reemplazo
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Figura 3: Perfiles de hidratacion a 700 °C con 10%, 20% y 25% de

2. Descripcion del Proyecto

Descripcién

El material utilizado fue un cemento pértland normal y un residuo
procedente de la industria papelera. El lodo fue secado y calcinado
durante 2 horas a 650 °C (LC1), 700 °C (LC2) y 750 °C (LC3). Los
porcentajes de reemplazo estudiados fueron 10%, 20% y 25%. Se
determiné el contenido de 6xido de calcio libre de las muestras
calcinadas. Se discontinué el ensayo para la muestra LC3 debido la
descarbonatacién parcial de la calcita presente en la muestra. Las
muestras LC1, LC2 y el lodo seco (sin calcinar), se caracterizaron
quimicamente por fluorescencia de rayos X y mineralégicamente por
difraccion de rayos X. Se estudié la actividad puzolanica de los lodos
calcinados por dos métodos quimicos (disolucion saturada de cal y
coeficiente puzolanico) y fueron comparados con los de una
puzolana natural. La cinética de hidratacion de las mezclas
cementicias fue evaluada con un calorimetro isotérmico. Se
determiné densidad, superficie especifica y se evalud el
comportamiento mecanico midiendo la resistencia a la compresion.

Observaciones

Los lodos presentaban una humedad del 60% y una pérdida por
calcinacion del 53%, indicando un elevado contenido de materia
organica. Los resultados de DRX mostraron que los componentes
cristalinos principales del lodo seco eran calcita, caolinita y talco y
los de las muestras calcinadas eran calcita y talco, no detectandose
los picos correspondientes a caolinita, debido a su transformacion
en metacaolinita. El analisis por FRX indica que los lodos de papel
estan compuestos principalmente por carbonato de calcio, diéxido
de silicio, 6xido de aluminio y éxido de magnesio. El resto de los
6xidos estan presentes en valores por debajo de la unidad. La
fraccion mineral de las muestras LC1 y LC2 contienen un 67-68% de
calcita, 19-20% de metacaolinita y 12% de talco. En la figura 1, se
representa la actividad puzolanica del sistema Ca(OH),/lodos
calcinados a distintas edades de ensayo y se observa que los lodos
calcinados fijan cantidades de cal superiores a la puzolana natural.
A medida que transcurre el tiempo de reaccion las muestras LC1 y
LC2 tienden a equipararse. En la Figura 2 y Figura 3, se
representaron los perfiles de hidratacion y estos indicaron que la
hidratacion de las mezclas con lodo calcinado, progresa en forma
similar a la del cemento poértland, excepto para el 25% de reemplazo
a 650 °C y 700 °C, que presentan una cinética de hidratacion distinta
a la de la muestra de referencia. Los resultados de los ensayos
fisicos y mecanicos se muestran en la tabla.

Lodo Calcinado Puzolana Patrén
650°C Natural CPN40

% de cemento (en masa) 80 9 80 100
% de adicién (en masa) 20 10 20 0
Densidad [kg/dm?] 2,58 2,38 315
Sup. especifica [m?/kg] 1341 366 333
Resistencizasadliaa :?mg;?sién 56,2+0,3 57,6+09 542104 57,1+0,8
Rel .de resist. a la compresion 1009 284 042

(G e/ O paven) * 100 [%]

e

3. Logros y resultados del Proyecto

Conclusiones

El lodo de partida estd compuesto por materia organica, calcita,
caolinita y talco y los lodos calcinados por calcita, metacaolinita y
talco. Luego de la calcinacion se evidencia una importante
reduccién de volumen. Los resultados de coeficiente puzolanico
no cumplen con el requisito establecido en la norma IRAM 50000.
La calcita presente puede conferir a las mezclas cementicias, las
mismas propiedades que el filler calcareo empleado normalmente
en la fabricacién de cemento y la metacaolinita daria un valor
agregado al componente calizo debido a su naturaleza
puzolanica, mejorando las prestaciones de los cementos y

hormigones elaborados con ellas. La temperatura optima de
calcinacion, esta entre 650 °C y 700 °C, pero teniendo en cuenta
el ahorro energético y la generacion de CO, procedente de la
descomposicién de la calcita presente, se recomienda la
calcinacion a 650 °C. Los resultados de calorimetria isotérmica,
indican que los porcentajes éptimos de reemplazo fueron 10 y
20%. Esto fue verificado por los resultados de resistencia a la
compresion, los cuales no presentaron diferencias significativas
respecto del mortero patrén y fueron levemente superiores al
valor obtenido para la puzolana natural. Debido a la elevada
superficie especifica se deberia optimizar el tiempo de molienda.

TecnoINTI
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HORMIGONES ELABORADOS CON AGREGADOS RECICLADOS

M.J. Fernandez Sturla®, O. Sformo", G.A. Benitez", P. Carrefio®, R. Verna®
(MINTI Construcciones, @?Materiales San Fernando S.A.
msturla@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El hormigén armado es un material compuesto conformado por
una matriz de hormigén de cemento portland y refuerzos de
barras de acero.

La resistencia a la penetracién del i6n cloruro en el hormigoén es
uno de los parametros criticos a tener en cuenta en el estudio de
la durabilidad de las estructuras de hormigdén armado sometidas
a condiciones de exposicion moderadas a severas. Esta
informacién es de utilidad cuando se evalla, entre otros, el uso
de nuevos materiales.

El objetivo del trabajo es estudiar la factibilidad de incorporacion
de agregados reciclados provenientes de la ftrituracién de la
demoliciéon de pavimento como reemplazo del agregado grueso
en la elaboraciéon de mezclas de hormigén, evaluando la
resistencia a la penetracién del i6n cloruro en probetas de
hormigén elaboradas con distintos porcentajes de reemplazo
mediante métodos acelerados basados en la aplicaciéon de un
campo eléctrico y la profundidad de penetracion del idn cloruro
mediante la utilizacién de nitrato de plata.

2. Descripcion del Proyecto

Para el estudio comparativo de mezclas de hormigdén con
incorporacion de agregados triturados de hormigén endurecido, se
prepararon en laboratorio cinco mezclas de hormigon con
reemplazos del 0%, 25%, 50%, 75% y 100% de agregado reciclado
respecto del agregado grueso natural.

Por cada mezcla se moldearon probetas cilindricas de dimensiones
aproximadas 100 mm de didmetro y 200 mm de altura, para la
realizacion de los ensayos destinados a la evaluacion comparativa
del desempefio de las mezclas. Las probetas fueron sometidas a un
proceso de curado humedo por inmersion en piletas con agua
saturada con hidréxido de calcio, a la temperatura de (23 + 2)°C. El
periodo de curado se extendi6 desde el desmolde de las muestras —
a la edad de (20 * 4)h- hasta la edad de ensayo.

El método para estudiar la resistencia a la penetracién de iones
cloruro consiste en monitorear la cantidad de corriente que pasa a
través de la probeta de hormigén, mediante la aplicaciéon de una
diferencia de potencial de 60 V, durante 6 h, generando un flujo no
estacionario de iones cloruro. De esta forma los cloruros son
forzados a migrar desde la celda catddica (NaCl 3%) hacia la celda
anddica (NaOH 0,3N). La carga total que pasa a través de la
probeta esta relacionada con la resistencia del hormigén a la
penetracion de iones cloruro. La aplicacién de las condiciones
experimentales de la Norma ASTM C1202-12 permite clasificar al
hormigén de acuerdo con el siguiente cuadro:

Carga (Coulomb) Penetrabilidad del i6n cloruro

> 4000 Alta
2000 — 4000 Moderada
1000 - 2000 Baja
100 - 1000 Muy Baja

<100 Despreciable

Luego de concluido el ensayo de resistencia a la penetracion, las
probetas son divididas axialmente y la superficie rociada con
solucion de AgNO, 0,1N, pudiéndose observar luego de algunos
minutos una franja blanca que indica la profundidad de penetracion,
X,. El ancho de la franja se mide a 10 mm de distancia de cada uno
de los bordes laterales de la probeta y en el centro de la misma. Con
los valores de profundidad de penetracion medidos se calcula la
velocidad de penetracion, V,, y el coeficiente de migracion (estado
no estacionario), Cm,,.

de la pr didad de

penetracion

Equipo de medicion de Medicio

penetracion de cloruros

Determinacion de cloruros en el agregado reciclado
Para establecer si el material reciclado aporta cantidades
significativas de cloruros que pudieran interferir en el ensayo de
penetracion, se determind la cantidad de cloruros en el mismo
mediante el método establecido por la norma ASTM C114-13. Se
pudo ver que dicho aporte no era significativo.

Determinacion Unidad Agregado reciclado
Cloruros (CI') g/100g 0,01

Determinacion de la resistencia a la penetracion de
ion cloruro

Para la determinacion de la resistencia a la penetracion de ién
cloruro se utilizaron discos de 100 mm de diametro y 50 mm de
altura que fueron cortados de la parte superior de las probetas de
hormigon. El ensayo fue realizado a los 56 dias de curado.

Determinacion de la profundidad de penetracion del
ion cloruro

Segun lo establecido por la Norma NT BUILD 492 1999-11 se midi6
la profundidad de penetracién. Luego se calcularon el coeficiente de
migracién y la velocidad de penetracion usando el valor de
profundidad.

Resultados

En el siguiente cuadro se muestran los resultados obtenidos para
penetracién de ion cloruro, profundidad de penetracién, velocidad de
penetracion y coeficiente de migracion no estacionario.

% de Carga X4 (mm) Vp (mm/V.h) Cm,, (m?/s)
reemplazo (Coulomb)
0 2506 12,2 0,034 12,22
25 2710 14,6 0,041 14,77
50 2916 16,7 0,046 17,05
75 2755 17,1 0,048 17,46
100 2964 132 0,037 13,32

3. Logros del Proyecto

Se puede ver que a medida que aumenta el porcentaje de
reemplazo de agregado grueso por el agregado reciclado
aumenta la penetracion del ién cloruro en el hormigén, lo cual se
evidencia por un aumento en la carga eléctrica medida. Para el
caso de 75 % de reemplazo, se obtuvo un resultado fuera de
control de la intensidad de corriente obtenida en el ensayo. Para
todos los porcentajes de reemplazo, la penetrabilidad del i6n
cloruro se mantuvo dentro del rango de moderada.

Por otro lado, tanto el coeficiente de migracion como la velocidad
de penetraciéon aumentaron al aumentar el porcentaje de
reemplazo. Para el reemplazo del 100 % se obtuvo una
disminuciéon de ambos parametros por lo que se los considerd
valores anémalos.

La presencia de agregados en el punto de medicion puede
dificultar la medida de la profundidad de penetracion.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 4
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IMPACTO MARGINAL DEL REEMPLAZO DE ESTUFAS A GAS POR
BOMBAS DE CALOR - Evaluacion Técnico-Econédmica-Ambiental

M.L. Lavoria, M. J.A. Fiora
INTI-Energia
mlavoria@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto

Criterio de evaluaciéon empleado

La conveniencia de este reemplazo depende de si el ahorro
producido en las importaciones de GN (marginalmente GNL por
buque) puede pagar las obras de infraestructura necesarias, y por
tanto proveer un servicio menos costoso por unidad de energia. Se
busca la alternativa con menor costo marginal de calefaccion. El
mismo incorpora el pago de las inversiones que se hagan, tomando

»>Evaluar el impacto marginal de transferir los consumos de
calefaccién residenciales de los usuarios metropolitanos desde
el sector de gas natural (GN) hacia el sector eléctrico mediante
el reemplazo tecnoldgico de estufas a gas por bombas de
calor (BC), segun el menor costo marginal de calefaccion
($/MWh) y el menor nivel de emisiones de CO: eq (kg/MWh).

TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

> Determinar las configuraciones que devuelven beneficios un crédito a una cierta tasa. También se evaltan las emisiones de
marginales al sistema energético, analizando las tasas de CO: que la medida evita por unidad de energia transferida.
equilibrio para distintas eficiencias de las BC.
Evaluar la sensibilidad de estos resultados a variaciones de Metodologia
precios del GN importado y las horas de uso anual. Se calcula, para un equipo de una eficiencia dada, cudl es la maxima
- tasa a la que puede tomarse el dinero para estas obras, o tasa de
Motivacion equilibrio (que devuelve beneficio marginal nulo). La diferencia entre
La provision del servicio de calefaccion a nivel residencial la tasa a la que se toma el dinero y la tasa de equilibrio representa la
representa un 50-60% del consumo de GN del sector residencial, rentabilidad econémica de la medida para el sistema, y es un
y un 15% del total nacional. Se propone entonces transferir los beneficio neto que se obtiene marginalmente por cada unidad de
consumos para calefaccién desde las estufas a gas (e.g. tiro energia destinada a calefaccion por una BC.
palanceado) cuya eficiencia es <70% hacia alternativas mas El costo marginal de calefaccion para una alternativa dada es:

eficientes como la BC —léase en este trabajo acondicionadores
de aire frio-calor- cuya eficiencia es notablemente superior. La
Imisma se mide con el COP (coeficiente de performance). El

—_—

CM, = (P, /h)FRC|, +O&M,  [USS/MWh]

parque actual se encuentra en una eficiencia media de COP=2,8 Consta de dos partes:
280%). Ahora bien, como estos equipos son eléctricos, se esta I. La amortizacion del equipo para una vida til T prorrateado por
transfiriendo el consumo desde el sector de GN hacia el eléctrico, unidad de energia en funcién de sus horas anuales de uso.
y ello implica inversiones en infraestructura y generacion adicional II.EI costo de Operacién y Mantenimiento (O&M) del equipo, o sea el
de energia a cambio de evitar importaciones de GNL por buque. costo marginal de la energia residencial -i.e. la electricidad o GN
puesto en el domicilio- dividido por la eficiencia del equipo en
54 - cuestion.
- En cada caso habra una expresion correspondiente, de modo que se
expresa finalmente el beneficio marginal obtenido por la medida
7 como ACM ={0, -4 . =1 Dada una tasa A llamamos COPuiwo al
valor del COP que anula el beneficio marginal ACM, y para un COP
. dado Aewinio a la tasa que anula ACM:
L COP ;-
ACMYCOP,, 1=0 :© ACM™ (A s 70
- 8 ) . .
P / Por encima del COPuiw, 0 por debajo de Aswinio€l recambio ofrece
= - - marginalmente beneficios al sistema energético por unidad de
o / 12 ~" energia que se consuma para calefaccion.
350
= 300
8 3 250
B
£ 5 200
o
; w150
23 73 10 123 15 £ 8 100
Tasa dé Interds [¥] B o 50 -
Figura 1- EI COP critico de los equipos versus la tasa de equilibrio, para £
distintos precios marginales del gas importado. Los nimeros sobre las w g 0 4 = ey 1 1 ot t

curvas indican el precio del GNL en U$S/MMBtu. Por ejemplo, para un o

precio de 15 US$/MMBtu la tasa de equilibrio es de 10%, para COP=3, y 25 27 29 31 33 35 3(570p3’9 41 43 45 47 439

para 20 US$/MMBtu 14,5%. Figura 2- Emisiones evitadas por cada MWh que transfiere la medida del sector de
gas al eléctrico

3. Logros y resultados del Proyecto
Resultados En la Fig. 2 se aprecia que bajo condiciones normales la
Los resultados son sensibles a cambios en el contexto en que  2Plicacion de la medida implica evitar emisiones de COzeq.
se desarrolle la medida, e.g. precio de GNL y horas anuales Conclusion

de uso de los equipos. Tal como se aprecia en la Fig. 1, la
transferencia de consumos de calefaccion hacia un equipo de
COP=3 con un precio del GNL de 15 U$S/MMBtu, implica
beneficios al sistema para créditos a tasas inferiores al 10%.
Para esos casos, obtendriamos una medida rentable que
incluye inversion en infraestructura energética. A mayores
eficiencias, la tasa de equilibrio es mayor, y mayor es la
rentabilidad y el beneficio marginal para el sistema energético.

En varios escenarios plausibles, por cada unidad de energia
que se transfiere del sector de GN al eléctrico, se
obtienen beneficios, evitando importaciones de GNL y
emisiones, y reasignando el capital disponible a la toma de
créditos para realizar inversiones en la infraestructura
energética nacional. Es decir, bajo condiciones adecuadas la
medida es técnico-econémicamente rentable 'y
ambientalmente sustentable.
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MODELO OPERATIVO DE LA BOMBA DE CALOR A PARTIR DE SUS
IRREVERSIBILIDADES TERMODINAMICAS

M.L. Lavoria, J.A. Fiora
INTI-Energia
mlavoria@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

»>Elaborar un modelo para caracterizar operativamente a un
acondicionador de aire residencial frio-calor en modo
calefaccion frente a variaciones en la temperatura exterior e
interior en funcién de sus pérdidas de exergia.

»Localizar y cuantificar la destruccion de exergia en los
distintos componentes. Establecer su dependencia con la
eficiencia (COP) y la temperatura exterior e interior.

-COP: Coeficiente de Performance — potencia de calefaccion sobre
potencia eléctrica de entrada.

T
1

Fig.1- Modelo de la bomba de calor Fig. 2- El ciclo y sus componentes
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Fig. 3- Participacion de cada componente del ciclo (y de la potencia
reversible) sobre la potencia eléctrica de entrada del equipo.

Tabla | — Una corrida del modelo
AA 2500 kcallh  T,,=20°C T,=5°C
cop Ui Teona Poec
3,14 -19°C 44°C 924 W

2. Descripcion del Proyecto

Una bomba de calor (BC) —en nuestro trabajo lIéase Acondicionador
de Aire Residencial (AA) frio-calor— puede simplificarse a un modelo
como el de la Fig.1, i.e. una maquina térmica (MT) que opera entre
dos fuentes de temperatura T1 y T2 (temperaturas de evaporador y
condensador respectivamente), y se encuentra sujeta a dos
temperaturas, la exterior (Ti) —dependiente del clima- y la interior (Ts)—
fijada por el usuario. (En la Fig. 2 se aprecian los componentes del
ciclo).

Las ecuaciones que caracterizan el comportamiento termodinamico
del equipo, expresados en términos de tasas de transferencia de
energia en forma de calor Q y trabajo W (potencia eléctrica de entrada
del equipo) son:

Jo = uker G DT, =T - T,
o =wE + B DT, =T,- T,
& =kDT,,j =12 W= (T,T,)

El coeficiente k; para el intercambiador j-ésimo engloba tanto su
superficie A como su coeficiente global de intercambio U.

La potencia que consuma el equipo&g{la necesaria para que opere un
ciclo de Carnot (reversiblemente) W7, mas la potencia para cubrir
todas las irreversibilidades del proceso (internas y externas)
necesarias (0 no tanto) para que un equipo real realice la labor en
cuestion debido a la entropia generada en cada componente. Es
decir, debido a la exergia e, o disponibilidad de trabajo, destruida o
perdida en el prpceso .. La exergia, a diferencia de la energia, se
destruye, y una BC consumird menos potencia eléctrica si reduce la
exergia destruida en el proceso.

Analisis en p.u.

Podemos simplificar notablemente la dependencia del modelo a los
parametros técnicos al independizarnos de las unidades dividiendo las
variables con respecto a un valor base pertinente (y conveniente).

En nuestro caso requerimos simplemente fijar solo algunas, y las
demas vendran necesariamente dadas por las relaciones
termodinamicas. Denominaremos a esta ldgica, el sistema por unidad
(p-u.). Tendremos entonces tres valores base independientes y dos
dependien\tes. El sistema de valores base resulta:

T_, ,Dh N = K = A\
% [ (§ZK ¢ rﬂh Dhev DTideulﬁ ’ DT

ideal
La exergia destruida total resulta ser la suma de la destruida en
cada uno de los componentes del ciclo (compresor, valvula de
expansion, refrigerador y evaporador):

e = v e e 4 e

dest comp valy evap cond

Gracias a ello se obtiene una expresion del tipo: uher = f.(leTz)

Se obtiene un sistema de ecuaciones expresados en p.u. que puede
resolverse para las temperaturas de los intercambiadores T1 y T2 que
representan las dos fuentes entre las cuales opera la MT.

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados

A modo de ejemplo, se muestra una corrida del modelo, para un
AA Frio-Calor de 2500 kcal/h que opere con una temperatura
exterior e interior indicadas en la Tabla | que también resume la
prediccion sobre las caracteristicas operativas en estado
estacionario de la BC (en este ejemplo se fijé el coeficiente de
intercambio de calor k, la eficiencia isentropica del compresor, y la
calidad de vapor a la entrada del evaporador). Si bien la potencia
que consume el equipo es de 924 W, es dable destacar que si el
proceso fuera completamente reversible seria simplemente de
148W (COPrv=19). La eficiencia respecto a una maquina de
Carnot resultaria entonces n=0,16. Ello indica que existe aun
cierto espacio de mejora. La clave radica entonces en conocer
sobre qué componentes resulta mas conveniente actuar para
mejorar la eficiencia del equipo con minima inversion de capital.

aprecia en la Fig. 3, el compresor y el condensador son los que
mas contribuyen a las pérdidas totales de exergia para un AA en
modo calefaccién. Por su parte, los componentes del ciclo, entre
todos, ofrecen al proceso una irreversibilidad total que exige
mas del 80% de la potencia eléctrica de entrada del equipo.

Conclusion y aplicaciones

En este trabaj6 se desarrollo un modelo para la predicciéon operativa
en estado estacionario de una bomba de calor a partir de
consideraciones termodinamicas; en particular del aporte que realiza
cada componente a la generacion de entropia en el ciclo. En virtud
de ello, se reconoce en qué se emplea, y por tanto en que medida se
aprovecha, la energia eléctrica que se entrega al equipo.

Este modelo, con su posterior ajuste por ensayos, ofrecera entonces
la posibilidad de identificar como maximizar el aumento de eficiencia
de los AA minimizando la inversion necesaria en los componentes.

Tal
rarcomo-se
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DESARROLLO Y FABRICACION DE UN ROBOT DE CINEMATICA DELTA
PARA SU USO COMO IMPRESORA 3D FDM DE ALTA VELOCIDAD

A. Simoncelli
INTI Mecanica
asimoncelli@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Disefiar y concretar la fabricaciéon de un robot en configuracién
delta, para incorporar capacidades y habilidades mecatronicas.
Incursionar en la tecnologia de impresién 3D por FDM.

Error absoluto

De arriba abajo: Primer prototipo construido y su representacion CAD.
Distribucion del error teérico de posicionamiento en el area de impresion.
Mejora de disefio mediante reduccion de masas en el efector pieza FDM y
pieza mecanizada de aluminio.

2. Descripcion del proyecto

Tecnologia de impresion 3D FDM

Las impresoras 3D por FDM estan basicamente constituidas por un
sistema de extrusion que trabaja sincronizado a un sistema
controlado de posicionamiento. Tras haber realizado un primer
analisis de las soluciones disponibles, tanto comerciales como de
cédigo abierto, la diferencia mas notable se encontré en los
sistemas de posicionamiento, de los cuales los mas comunes son
los sistemas cartesianos, es decir de ejes ortogonales y aquellos
tipo delta, en donde los ejes son paralelos. En tanto que los
primeros se caracterizan por un control simple, una estructura
robusta que los hace Uutiles para numerosas aplicaciones y que,
incluso, responden de manera excelente cuando los esfuerzos son
elevados, en cambio, en aquellos de tipo delta, se logra
desarrollar velocidades muy altas cuando las cargas son
pequerias y su control es comparativamente mas complejo.

Seleccién de variables de disefio

Dado que la impresion 3D no supone esfuerzos al sistema de
posicionamiento, se procedié a desarrollar un sistema cinematico de
tipo delta y con ayuda bibliografica, se desarrollaron las ecuaciones
que rigen el movimiento de un manipulador delta, determinando las
variables constructivas: longitud de los brazos, longitud del lado del
triangulo base y del triangulo efector, es decir la base que sostendra
el cabezal FDM. Acotando estas variables, y mediante métodos
iterativos, se obtuvo la incidencia de un error de posicionamiento de
los actuadores, en la posicion final del efector.

El criterio de seleccién de la relacion geométrica de las variables
constructivas se establecié de modo tal que el error de
posicionamiento no supere 0,3 mm cuando exista en todos los
actuadores un error de 0,1 mm en su posicion en el area de trabajo.
Definidas las dimensiones constructivas se procedio a realizar el
disefio CAD, para su posterior fabricacion con las herramientas
disponibles en el centro INTI Mecanica.

Dispositivos de control y software

Para implementar el control se utilizé una solucion disponible en el
mercado, las placas Arduino, que consisten en un microcontrolador
Atmel, dispuesto en un PCB, con una interfaz para comunicarse via
USB y cargar una determinada programacion. A esta placa se le
adiciond una interfaz de potencia para el control de la motorizacion y
la calefaccion de la superficie de impresion.

El firmware a utilizar, es decir las instrucciones para el control de
todas la variables de impresion, movimiento e interpretacion de
caodigo G, consistié en una version modificada y adaptada de un
control muy popularizado para impresoras 3D, que dispone de
licencia GNU GPL v3, el Marlin firmware.

3. Logros y resultados del proyecto

El primer prototipo realizado ha tenido buenos resultados en
cuanto a precision a bajas velocidades, hasta 115 mm/s. Esto
resultd asi porque los componentes en movimiento tenian una
masa elevada. Se procedi6 entonces a realizar su reemplazo
por tubos de fibra de carbono, rétulas livianas y piezas plasticas
fabricadas por FDM en la primera version del prototipo,
alcanzando actualmente velocidades de hasta 300 mm/s.

El cabezal FDM usado en primera instancia empleaba un filamento
de 3 mm de didmetro, hecho que generaba esfuerzos de extrusion
elevados. Su posterior reemplazo por uno de 1,75 mm dio mejores
resultados.

Asimismo, se mejoraron los procedimientos de calibracién y
paralelamente, con el proceso de prueba, ajuste y puesta a punto,
se adquirié conocimiento y experiencia para el disefio de
manipuladores delta, asi como también fue posible comprender
sus ventajas, desventajas, variables tedricas y empiricas, que
sirvieron para mejorar su rendimiento.
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ENSAYOS NUMERICOS Y DE LABORATORIO DE CABEZALES
DISTRIBUIDORES DE SEMILLAS DE SEMBRADORAS AIR DRILL

G. Bourges,', M. Medina?
1INTI Rosario, 2Universidad Nacional de Rosario
gbourges@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto
En instalaciones de la UNR se realizaron estudios de laboratorio en

1. Objetivo del proyecto
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Las sembradoras “air drill” estan constituidas por dos unidades un banco de ensayos de cabezales distribuidores de sembradoras
separadas y cada una de ellas puede ser usada “air drill”. El equipo de ensayos estd compuesto por un ventilador,
independientemente en combinacion con otro equipo. Una de las una tolva receptaculo de semillas, un dosificador tipo rodillo
problematicas mas importantes de estos sistemas de siembra es incorporado a la tolva, un cabezal distribuidor, provisto por un

la falta de homogeneidad en la distribucion de semillas entre fabricante local de sembradoras “air drill”. En el experimento se
lineas de siembra. utilizan dos kg de semillas en la tolva de dosificacion, las cuales son
Con la finalidad de disminuir la dispersion en la distribucién de inyectadas en la corriente de aire a una velocidad promedio de 20
semillas entre los conductos de salida del distribuidor, el equipo m/s, en el conducto de ingreso al distribuidor de 60 mm de diametro
de Ingenieria y desarrollo de INTI Rosario, junto con interno.

investigadores de la U.N.R., comenz6 a estudiar el Modelo numérico

coml;l)lortz:jmlentot;ietljos caP(-?-zzlelzlid|str|bU|dores Ol e de Para la resolucién de las ecuaciones de Navier-Stokes del flujo de
semitas de semoracoras air arfi. fluidos, se utiliza la técnica estdndar de Reynolds Average Navier-

En el presente trabajo se realizan simulaciones numeéricas del Stokes, con el modelo de turbulencia Realizable k-¢. El algoritmo es
flujo aire-semillas con el objetivo de reducir los costes y tiempos estacionario y se resuelve por el software de volumenes finitos

en el proceso de investigacion. Para ello es necesario, en primer ANSYS Fluent®. Se utiliza un resolvedor basado en presiones, con
lugar, validar los modelos numéricos con ensayos de laboratorio.

Estos ensayos se realizan sobre un banco de pruebas para
cabezales distribuidores de semillas, construido para tal fin. Se
comparan los resultados experimentales con las simulaciones
del flujo aire-semillas realizados en condiciones equivalentes a
las experimentales.

acople entre velocidad y presion.

Ingreso de mexcla
aire-zermullas

Sabda 4 Sahda 3

60

Condiciones de borde. Esquema de flujo.

En cuanto al modelado de trayectorias de semillas de soja, se
supone a las mismas como particulas esféricas, de tamafo uniforme
e indeformable. Su trayectoria se calcula utilizando un enfoque
lagrangiano. Se analiza la mezcla aire-semillas como un flujo en
fase diluida, considerando la iteracion entre ambas fases como
acople de doble via. Las fuerzas actuantes consideradas son la
fuerza de gravedad y la fuerza de arrastre aerodinamica.

El balance de fuerzas por unidad de masa sobre la particula es el

Tubo de
entrada

Flujo

g . siguiente: f—:._]-F,__- 2io,-0)
aire-semullas L
o Donde Fp,,4 €s la fuerza de resistencia aerodinamica por unidad de
Banco de ensayo de distribuidores. masa de particula: I
o Th .'-._.." -

Siendo u, velocidad de la fase continua, Up, la velocidad de la
particula, D, el diametro de la particula. R, es el numero de
Reynods de particula.

=

3. Logros y resultados del proyecto . 'I

En la figura de la izquierda se muestran los diagramas de cajas de e
los pesos de las semillas que se obtuvieron por cada “salida”. Las ”

[Iess s
=L

ey

H "

| :
Resultados experimentales | g \|I? ,ﬁ T E “ _1
- % i g |

lineas horizontales en las cajas corresponden a las medianas y los - v
circulos a las medias. Se observa que las salidas 1y 6 poseen —— Sl
medias mas grandes, mientras que las salidas 3 y 4 presentan Izquierda: diagrama de cajas: masa de semillas (kg) por salida. Derecha:
valores inferiores. Esto indica que las salidas anteriores envian distribucién en porcentaje (%) de particulas por salida.
mas semillas que las posteriores. Conclusiones

Las trayectorias obtenidas a través de las simulaciones
Resultados numéricos numéricas dieron resultados consistentes con los obtenidos en
Como se observa en la figura de la dercha, las salidas 1y 6 son ensayos controlados. En ambos casos los mayores caudales de
las que poseen mayor porcentaje de particulas, siendo la salida 6 semillas se producen en las salidas frontales (salidas 1y 6),

la que mayor porcentaje posee (21 % del total). siendo las salidas posteriores las que menor caudal presentan.




PROBLEMATIZACION ACADEMICA DEL DISENO DE BIENES DE USO PARA
LA CADENA DE VALOR TEXTIL ARTESANAL

M. V. Araque’, D. R. Biagetti’, E. R. Palomeque', M. Figueroa?, G. Olmos?, J. Parra?, M. Montanaro?, B. Villafafies?
Programa Desarrollo de Cadenas de Valor (subprograma Cadenas de valor artesanal), Gerencia de Asistencia Regional, 2Facultad de
Arquitectura Urbanismo y Disefio, Universidad Nacional de Cérdoba
varaque@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Problematizar el disefio de bienes de uso clasicos de la cadena
de valor textil artesanal de la lana, para extender las
observaciones analiticas al ambito formativo académico y
acrecentar la proyeccion de conceptos prototipicos de bienes de
uso aplicados.

2. Descripcion del proyecto

Se implementd un ciclo de aprendizaje basado en la
problematizacion del disefio, con foco ergonémico, de bienes de
uso para la cadena de valor textil artesanal de la lana. En este
sentido el INTI, junto a los docentes de la catedra Ergonomia Il
(FAUD, UNC), asumi¢ tres instancias formales de interaccion con
los estudiantes:

1. Contextualizacion del sistema remitiéndose a la presentacion
conceptual de su experiencia nacional de asistencia al desarrollo
de cadenas de valor textiles artesanales.

2. Observacion pedagoégica de los bienes de uso esenciales,
sus génesis historico-culturales e impactos en la productividad, los
principios fisico-mecanicos de funcionamiento, los problemas
emergentes de su utilizacién con fin productivo intensivo,
intervenciones de redisefio, presentacion de bienes de uso
desarrollados por el INTI (ruecas).

3. Valoracioén y critica didactica de los prototipos resultantes de
la intervencion de los grupos de estudiantes.

Disefios destacados

v’ Telar de peine partido desarmable (figura 1): enfoca el
aspecto ergonémico en torno a la productividad en relacién con la
mecanica funcional del telar y la disminucién del esfuerzo de
operacion. Presenta un peine partido relativamente liviano, que
simplifica la accion de enhebrar los hilos minimizando el tiempo de
urdido. Conformado por piezas ensamblables, ofrece la posibilidad
de armado y desarmado a través de un sistema de anclajes
sencillos.

e85

Figura 1. Telar de peine partido desarmable.

v Maletin para bastidores (figura 2): esta propuesta atiende la
necesidad de mejorar las condiciones de confort del usuario
durante el traslado y resguardo del bien de uso, incluso en su
dep6sito final. Se trata de un contenedor protector para bastidor,
que facilita su portabilidad y guarda. Puede utilizarse como soporte
del bastidor en dos posiciones, 30° o 60°, proponiendo dos
posturas de trabajo configurables, que se asimilan al trabajo en un
tablero inclinado o atril respectivamente.

Figura 2. Maletin para bastidores.

v Telar bastidor sistémico (figura 3): sistema modular compuesto
por varillas rectas y vinculos ensamblables, que se adapta a la
necesidad del usuario (triangular, cuadrado, y otros de lados
iguales). Otra ventaja de disefio con perspectiva ergonémica es la
sustitucion de clavos por piezas articuladas seleccionables para
sujetar el entramado, dispuestas en colores contrastantes e
intercalados. Al mismo tiempo, busca mejorar la visualizacion del
urdido en la labor del operario y reducir el riesgo de accidentes.

Figura 3. Telar bastidor sistémico.

3. Logros y resultados del proyecto

Este trabajo de cooperacion interinstitucional permitié
problematizar y extender las observaciones analiticas de los
bienes de uso emblematicos de la cadena de valor textil
artesanal y reunir en los proyectos prototipicos tres perspectivas
de interés:

v' de los usuarios potenciales de los bienes en cuestion;
v la propia del proceso formativo de la catedra;

vy la de INTI, respecto de transferir en ambientes de formacién
profesional, conocimientos especificos vinculados al aumento de
competitividad de las cadenas de valor textiles artesanales.

En la experiencia participaron ciento sesenta y ocho estudiantes,
divididos en grupos, presentando mas de cincuenta prototipos
segmentados bajo las siguientes identificaciones: accesorios
para telares y bastidores, telares, bastidores, accesorios para
hilatura, cardas, y ruecas.
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DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA CORTADORA DE
CAPULLOS DE SEDA

J. Szombach?, A. Vilas', A. Pascuzzi', F. Lanfranchi®, H. Enciso?, P. Marino?
1INTI Mecanica, 2INTI Textiles
szombach@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Disefiar y construir una maquina que facilite y agilice el trabajo
de corte de los capullos de seda y la separacién de la pupa
realizada actualmente de manera manual.

2. Descripcion del proyecto

2.1. Procesamiento de la seda

Existen dos modos de procesar los capullos, uno es el llamado de
filamento continuo, donde el material textil tiende a ser
desenhebrado del capullo en un solo filamento y el otro modo de
procesamiento es el llamado fibra cortada, también conocido como
“shappe”, donde se pueden utilizar los capullos perforados de los
cuales emergio la mariposa, o los capullos con el gusano muerto y
seco en su interior. Para poder realizar el vellédn y luego el hilo de
seda, es necesario realizar un corte que permita retirar la pupa y
asi no ensuciar las fibras, trabajo laborioso y lento si se tiene en
cuenta que un productor pequefio puede llegar a cultivar la suma
de 20000 capullos por campafia, considerando que este proceso
se realiza manualmente, capullo por capullo.

Figura 1. Renderizado de la tolva de carga.

2.2. Parametros de diseio de la maquina

Se establecieron los parametros iniciales de disefio para la
creacion de una maquina que corte los capullos de seda y permita
realizar una separacion entre la crisalida y el gusano, para agilizar
el proceso y mejorar la calidad de vida de los productores:

* Un corte de capullo por segundo

» Capacidad para separar los subproductos luego del corte

* Facilidad de uso

» Almacenamiento de subproductos procesados

» Tamafio reducido, liviano y facilmente transportable

* Funcionamiento con 220 VAC

« Corte y separacion en seco

Figura 2. Capullo de seda
cortado.

2.3. Disefio computarizado

Se optd por el corte con cuchilla circular como la mejor opcién para
seccionar los capullos. Los mismos son retenidos y acercados a la
cuchilla por dos discos plasticos (figura 3) disefiados para retener
una amplia gama de tamafios posibles de capullos y evitar que
salgan disparados, ademas de retenerlos mediante una tapa
superior con la boca de carga, y una tapa inferior que posee una
abertura permitiendo la caida de los cortes. El giro de la cuchilla se
realiza mediante un motorreductor acoplado también a los discos
mediante una correa, generando asi una reduccion de velocidad que
permite un corte limpio sin que se abollen los capullos y sin sacrificar
capacidad productiva.

Figura 3. Renderizado de cuchilla y discos plasticos.

La separacion de la seda del gusano se realiza mediante un sistema
gravitatorio-aerodinamico, que consiste en separar en primera
instancia las pupas que son mas densas que los capullos cortados
mediante un plano inclinado y en segunda instancia por la
resistencia al viento de la seda generada por una corriente de aire
encausada por el mismo plano inclinado. Se fue variando el disefio
de la tolva de carga hasta llegar al modelo que se encuentra en la
figura 1, de carga horizontal que evita el atasque.

Figura 4. Prototipo de la
maquina.

3. Logros y resultados del proyecto

Se elaboré un prototipo para verificar el cumplimiento de los

parametros de disefio y del modelo computarizado (figura 4),

obteniéndose los siguientes resultados:

* Se superd6 la expectativa de produccion en un 30 %,
cortando en promedio unos 1,3 capullos por segundo.

* Medidas aproximadas, que permiten el trabajo de un
operario sentado: 360 mm x 470 mm x 600 mm.

* Peso de la maquina: 12 kg aproximadamente.

» La gran mayoria de los gusanos resultaban separados de
la seda.

Se concluye que el trabajo de corte y separacion puede ser
acelerado mediante el uso de esta maquina, solamente
disponiendo de conexién a la red eléctrica.

Mediante este prototipo se espera tener una retroalimentacion
que pueda brindar algun productor sericicola sobre la
funcionalidad de la maquina, los aspectos a mejorar del disefio
mecanico y continuar con el circulo de redisefo/verificacion hasta
llegar a obtener una maquina que pueda ser producida
masivamente.




DISPOSITIVO MANIPULADOR DE PESAS Y BALANCIN

J. Monti, J. Eliach, J. Manso, M. Ré
INTI Rosario
jmonti@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El presente trabajo surge a partir de la solicitud del Laboratorio
de masa (LIM3) de INTI Rosario al area de Disefio y desarrollo
del mismo centro con el fin de dar solucién a dos problematicas
referidas a la calibracion de pesas:

Problematica 1: la calibracién de una pesa requiere al menos 12
mediciones en la balanza en las cuales se alternan la pesa
patrén con la pesa incégnita. En la actualidad la fuerza para
colocar las pesas en la balanza es realizada por el laboratorista
lo que implica un gran esfuerzo fisico y el riesgo de lesiones.
Problematica 2: la falta de reproducibilidad en el posicionamiento
de la pesa al ser colocada sobre la platina de la balanza conlleva
efectos de variabilidad de lectura provocadas por la excentricidad
propia del instrumento.
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Objetivos
» Desarrollar un dispositivo mecanico para disminuir el esfuerzo
fisico del laboratorista.

« Desarrollar un dispositivo mecanico para garantizar la
reproducibilidad de posicionado al aplicar la carga sobre la
balanza en sucesivas mediciones.

2. Descripcion del proyecto

Se realizé un relevamiento previo de las necesidades y de la
operatoria actual de calibrado de pesas para poder comprenderla
en todos sus aspectos. Una vez relevados dichos requisitos
basicos, se comenzo con la etapa de disefio conceptual de las
soluciones. En esta etapa se fueron proponiendo diferentes
alternativas a nivel esquematico, las cuales fueron discutidas y Figura 1. Dispositivo manipulador de pesas y balancin. 63
acordadas en conjunto con el personal del LIM3. Se priorizaron las
soluciones mecanicas econémicas y de uso manual. A
continuacion se describen los dispositivos desarrollados para
cubrir las necesidades planteadas.

Planimetria constructiva

Una vez concluido el disefio de detalle se realizé la planimetria
constructiva completa de ambos dispositivos. A continuacion se
muestran algunas imagenes de los planos (figura 2).

Manipulador de pesas (figura 1) i |

Consta de 2 brazos en voladizo dispuestos perpendicularmente, . e A iy 4
que pueden girar libremente con respecto a una columna principal. | ‘- " .
Sobre cada brazo se halla dispuesto un mecanismo manual de A

varillas y acoples rapidos para la elevacién, descenso y bloqueo
de las pesas. Las pesas a su vez son soportadas por medio de
horquillas, de manera tal que permiten el enganche/desenganche
lateral. El dispositivo funciona como un cambiador rapido, el cual
permite hacer las pesadas alternadas patrén/incégnita sin
necesidad de que el laboratorista realice fuerza en cada operacion,
reduciendo significativamente el esfuerzo. El dispositivo esta
disefiado para pesas de 20 kg y 50 kg. J

Balancin (figura 1)

Consta de una estructura en “C” fija apoyada sobre la balanza, de
la cual pende, a través de una rétula, otra estructura en “C” mas
pequefia con una placa para apoyo de las pesas. La rétula permite
pequefios desvios de la carga, manteniendo constante el punto de
aplicacion de la fuerza en la estructura fija. El dispositivo permite
que la carga se realice siempre en la misma posiciéon, minimizando ot T
el efecto de excentricidad al colocar cargas sobre el instrumento. e
El balancin esta disefiado para pesas de hasta 20 kg.

Figura 2. Ejemplo de planos constructivos de conjunto y despiece.

3. Logros y resultados del proyecto Atpartir de estos resultados se tienen previstas las siguientes
etapas:

Los resultados alcanzados en esta etapa fueron: » Fabricacién y montaje en laboratorio de ambos dispositivos.

+ Estudio y andlisis del procedimiento actual de calibrado de » Puesta a punto y escritura del procedimiento para la nueva
pesas. operacién de calibrado de pesas.

+ Disefio conceptual, ingenieria de detalle y planimetria de < Estudio y andlisis del funcionamiento de los dispositivos
dispositivos manipulador de pesas y balancin. durante la operacion de calibrado para evaluar su

» Pliego de cotizacion y especificaciones. comportamiento y las mejoras alcanzadas.
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UTILIZACION DE RESIDUOS DE CULTIVOS DE BANANO PARA LA
GENERACION DE ARTESANIAS DE ALTO VALOR CULTURAL

A. Acosta’, E. Rojas’, J. Balcaza?, M. Diaz3
1INTI Misiones, 2Facultad de Arte y Diseiio (UNaM), 3Fundacion de Artesanias Misioneras
dacosta@inti.gob.ar, esrojas@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

El proyecto esta dirigido a 20 mujeres del grupo Cesteria ecoldgica

TecnoINTI 2015 | RESUMENES DE LAS JORNADAS ¢

Objetivo general: de la Fundacion de Artesanias Misioneras (FAM), que manejan
Generar valor agregado a los residuos producidos por los técnicas basicas de cesteria, realizan pequefias producciones como
cultivos de banano en la provincia de Misiones. canastos, paneras y bandejas con otras fibras vegetales existentes
en la provincia, los cuales carecen de connotaciones estéticas,
Objetivos especificos: calidad y por lo tanto, la venta se ve dificultada.
» Generar métodos estandarizados de obtencion de fibras y Para la ejecucion del proyecto se articula con la Facultad de Artes y
cintas de banano. Disefio de la Universidad Nacional de Misiones, en Obera, a través
» Propiciar dentro de la catedra un espacio de experimentacion del disefiador industrial Javier Balcaza para generar grupos
con fibras vegetales. asociativos de trabajo con alumnos de la carrera y las artesanas
 Generar trasferencia de conocimientos y saberes entre fomentando asi el intercambio de conocimientos, saberes y técnicas.
artesanos y estudiantes avanzados para fortalecer el Se llevaron a cabo cinco encuentros, donde las artesanas
desarrollo de productos de disefio con el uso de técnicas de ensefiaron a los estudiantes técnicas basicas de tejido y de la
artesania. misma manera los estudiantes desarrollaban disefios con la
* Promover la utilizacion de fibras vegetales en Misiones. incorporacion de estas técnicas y experimentacion en el uso fibras
+ Disefiar y ejecutar prototipos de petit muebles. de banano. Se propuso disefiar y experimentar petit muebles,
+ Generar ingresos complementarios en el hogar de artesanos. lamparas y elementos de neo-artesania, que fusionen técnicas
artesanales y conceptos de disefio funcional, para obtener productos
- de alto valor estético.
- - p

st Los prototipos fueron realizados por los alumnos del taller V de la
catedra de Disefio industrial, y el trabajo de cesteria y trenzado de
los complementos por el grupo de artesanas.

INTI Misiones acompafié este proceso experimental brindando
asistencia técnica en los métodos de obtencion y separacién de
materia prima para la elaboracién de productos. Ademas, realizé un
mapeo de los productores de banano de la provincia de Misiones
para vincularlos directamente con artesanos, recurso indispensable

64 para la ejecucion del proyecto.

Figura 1. Separacion de vainas de banano para elaboracion de cintas,
realizado por INTI Misiones.

Figura 2. Soga de banano, obtenida por torsion. Figura 3. Petit mueble: mesa con butacas, estructura de cedro forrado con
cintas de banano.

3. Logros y resultados del proyecto

Se transfiri6 conocimiento para lograr el agregado de valor a los ¢ 30 alumnos de la carrera de Disefio industrial capacitados y
productos con la utilizacién de la fibra de banano obteniendo vinculados con artesanos.
como resultado: « 8 prototipos aprobados para su comercializacion en los puntos
* 12 prototipos de petit muebles en los cuales la fibra de banano de venta de la FAM en Posadas e Iguazu.

es su material principal. « 1 exposicion de prototipos y charla de “Utilizacién de fibras de
« 25 artesanos capacitados en métodos de obtencion de fibra de banano en artesanias”, en la Feria de Artesanias del Mercosur

banano. llevada a cabo en Iguazu en el mes de octubre 2014.




FIELTRO 3D

R. Ariza', R. Ramirez', C. Dorado', F. Gay', S. Maugeri', C. Palladino’, C. Galanzino?, F. Insausti®
1INTI Disefio Industrial, 2INTI Cérdoba, 3Alladio
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Desarrollar productos de fieltro, mediante procesos
semiindustriales que permitan mayores escalas de produccion en
menor tiempo y requieran menor esfuerzo fisico por parte de los
productores.

Asimismo, se busca fortalecer las capacidades de pequefios
productores en el proyecto para desarrollar productos con mayor
agregado de valor que integren el factor disefio como
diferenciador.

2. Descripcion del proyecto

El proyecto “Fieltro 3D: desarrollo de capacidades para la
fabricacion de productos volumeétricos de fieltro de lana” ha sido
desarrollado entre INTI Disefo Industrial, el nodo de Disefio de
INTI Cérdoba, la Fundacion Saber Cémo, artesanos y
disefiadores de la cuidad de Buenos Aires y Cérdoba y la empresa
Alladio (principal fabrica de productos de linea blanca de
Argentina que aporto lavarropas para llevar acabo las
experimentaciones). El mismo es parcialmente subsidiado por el
Programa de Disefio del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Productiva.

Figura 1. Lavarropas Drean utilizado para la elaboracion de muestras.

Dentro del marco del proyecto “Disefio sustentable: oportunidades
de agregar valor a la cadena lanera” se indago sobre las
particularidades de la cadena y se logré constituir redes de actores
publicos y privados a nivel nacional. A través de estos vinculos se
pudieron detectar distintas necesidades en los procesos
productivos. Esta dinamica nos pone actualmente frente a la
necesidad expresada por los actores involucrados de lograr
productos con un mayor agregado de valor genuino, con mayores
escalas de produccién y con un menor esfuerzo fisico por parte de
los productores.

Al actuar la gestion de disefio desde el dominio del material y el
proceso de las pequefias producciones, se demuestra la
capacidad de innovacion latente que presentan estas escalas
productivas, donde la incorporacién de herramientas consolida los
procesos de trabajo digno y la reconstruccion de identidades de
producto. El sentido de este proyecto radica en reconocer y
explorar las relaciones que se producen entre material-proceso y
entre herramienta-producto.

Dado que la técnica de afieltrado artesanal para productos en tres
dimensiones requiere de esfuerzo fisico por parte de los productores
y demanda elevado tiempo productivo, el proyecto propone que, a
partir de las técnicas de moldeado rotatorio tridimensional, se
desarrollen productos de fieltro (principalmente piezas sin costura),
mediante procesos semiindustriales. El uso de moldes y/o matrices
ayuda a asegurar la repetibilidad y trazabilidad del proceso.

El proyecto se divide en 5 etapas:

1. Investigar técnicas de moldeado rotatorio tridimensional de
fieltro y su aplicacién mediante el uso de equipos de uso
doméstico (tipo lavarropas).

2. Experimentar su aplicacion en productos de fieltro a partir de
piezas sin costura, explorando su potencial de diferenciacion.
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Figura 2. Documentacion en fichas.

3. Transferir la técnica mediante la configuraciéon de espacios de
formacion y accién consensuada del conocimiento.

- - B -
Figura 3. Taller INTI PTM. Noviembre 2014.
4. Desarrollar productos apropiados a las capacidades y
trayectoria de cada uno de los productores participantes del
proyecto.

Figura 4. Prototipos.

5. Sistematizar y comunicar los resultados del proyecto para su
apropiacion por parte de otros productores.

3. Logros y resultados del proyecto

Durante el afio 2014 se pudo desarrollar una metodologia de
trabajo tomando como referencia las pruebas realizadas con el
lavarropas doméstico Drean instalado en los centros INTI Disefio
Industrial e INTI Cérdoba.

- Investigacion y experimentacion: junto a los actores
vinculados se realizaron distintos ensayos que nos permitieron:
detectar necesidades y soluciones en el proceso productivo de
piezas volumétricas, relevar informacion de experiencias previas
sobre el afieltrado 3D e intercambiar conocimientos con respecto
a la técnica de afieltrado artesanal y semiindustrial.

-Transferencia: se realizaron 2 talleres exploratorios, uno de
ellos en San Martin (Buenos Aires) y otro en Cérdoba. Alli se
compartieron los resultados obtenidos en las etapas iniciales y se
confeccionaron piezas. Como resultado del taller de San Martin,
se invitd a los participantes a continuar de forma individual con el
disefio de una linea de productos. Actualmente son 9 los
proyectos que se encuentran en proceso de disefio, 5 de ellos en
pre-serie.

- Sistematizaciéon y comunicacion: nos encontramos
elaborando una publicacion para transferir la metodologia de
trabajo, y compartir las experiencias y proyectos realizados.
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LA USABILIDAD DE LOS PRODUCTOS

R. Ariza, R. Becker, V. Diaz, F. Gay, P. Herrero, F. Martinez, F. Oneto
INTI Disefio Industrial
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Desarrollar e implementar metodologias de indagacion y
evaluacion, particularmente las pruebas con usuarios para
valorar la usabilidad de productos.

Difundir y disponer herramientas para que las empresas y
profesionales utilicen en el proceso de disefio y desarrollo de
productos, que les permitan ofrecer un producto mas adecuado a
las necesidades de los usuarios.

2. Descripcion del proyecto

El centro INTI Disefio Industrial utiliza diversas metodologias y
enfoques para el desarrollo de productos, y entiende que el
beneficio econdmico de la empresa no es sostenible si no es
acompafado por un beneficio genuino para los usuarios.
Proponemos un proceso de disefio con un enfoque de disefio
para las personas que busca priorizar los factores humanos en el
marco de otros factores. De esta manera promovemos que antes
de disefiar un producto o servicio se realice un analisis integral de
los problemas y necesidades de sus actuales o potenciales
usuarios, permitiendo soluciones concretas y reales.

El usuario, su contexto y los productos

El disefiador debe tener presente que la manera en que sera
usado el producto no dependera exclusivamente de sus atributos,
sino también de las caracteristicas de cada usuario, el contexto en
el cual sera utilizado y la actividad (conjunto de tareas) que el
usuario esté realizando.

La usabilidad de los productos

El término usabilidad se refiere a la capacidad de un producto de
ser usado, por ende al grado en el que el disefio de un producto
facilita o dificulta su uso. El foco esta puesto en si el usuario logra
minimamente hacer lo que el disefiador esperaba que hiciera con
el producto de manera eficiente, si la experiencia de uso le resulta
satisfactoria y si en usos sucesivos el usuario puede aprender y
recordar como interactuar con el mismo.

NOTA: ver linea de trabajo Disefio para las personas en el Anuario 2014 del centro INTI
Disefio Industrial: http://www.inti.gob.ar/disenoindustrial/pdf/anuarios/anuario_2014.pdf.
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Figura 1. El usuario, su contexto y los productos.

Pruebas de usuarios

Las pruebas con usuarios pueden ser muy efectivas si se llevan
adelante correctamente. Involucran a un grupo de participantes
voluntarios (usuarios actuales o potenciales) que deben cumplir
tareas especificas con el producto que se esta probando. Se trata
de experiencias de uso programadas y supervisadas con la finalidad
de hallar problemas de usabilidad. En la mayoria de los casos es
dificil realizar las pruebas en los contextos habituales de uso de los
productos. Por este motivo es importante ambientar un espacio lo
mas parecido al real, determinando las tareas a analizar con un
protocolo que pueda repetirse de una prueba a otra.

, -

Figura 2. Desarrollo de pruebas con usuarios en un contexto de laboratorio.

Caso: usabilidad de tensiometros digitales

A partir del analisis de la informacion al consumidor de tensiémetros
digitales realizado para Programa de desempefio de productos del
INTI, se desarrollaron de manera complementaria las pruebas de
usabilidad sobre 19 productos con 57 participantes, generando
relaciones entre los resultados obtenidos y las caracteristicas de los
productos, que pueden contribuir para el disefio o redisefio de
productos similares.

Se valoraron distintas métricas (tiempo, errores y satisfaccion, entre
otros) en 5 instancias de la secuencia de uso (ensamblado,
colocacion, encendido, inflado y medicion) para 3 tipologias de
tensiometros digitales: semiautomatico de brazo, automatico de
brazo y automatico de mufieca.

NOTA: ver publicacién “Disefio para las personas: TENSIOMETROS™:
http://www.inti.gob.ar/prodiseno/pdf/234_tensiometros.pdf.
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Figura 3. Publicacion Usabilidad. Product d
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3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La experiencia de trabajo en la tematica, especialmente en el
desarrollo de pruebas con usuarios para el andlisis tensiémetros
digitales desarrollada durante el 2013, nos permitié elaborar y
publicar en el 2014 el documento Usabilidad. Productos
adecuados a las necesidades de los usuarios. El documento
presenta los conceptos asociados a la valoracién de la usabilidad
de productos, destacando las pruebas con usuarios: plantea la
importancia de implementar las técnicas vinculadas a la
investigacién con usuarios para el desarrollo de productos
adecuados a necesidades reales.

Conclusiones

EI' INTI Disefio Industrial implementa estas metodologias,
brindando servicios a la industria para mejorar el disefio y
desarrollo de sus productos tanto en instancias iniciales de un
proyecto, asi como la valoracion de la usabilidad para el redisefio
de productos existentes en el mercado.

NOTA: el documento Usabilidad. Productos adecuados a las necesidades de los
usuarios esta disponible en http://www.inti.gob.ar/prodiseno/pdf/docto_usabilidad.pdf.
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PASARELA FEDERAL INTI
K. Zander, S. Rodriguez, J. Puhl, L. Mon, A. Deregibus, G. Ferricelli, N. Nupieri
INTI Textiles
observatoriodetendencias@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Actuar como una plataforma de difusién de nuevos talentos en
el ambito del disefio de indumentaria, textil, marroquineria,
calzado y joyeria contemporanea a nivel federal.

< Dar a conocer de este modo, multiples propuestas concebidas
bajo criterios de originalidad e innovacion, potenciando su
proyeccién tanto en el ambito local como internacional.

* Producir, reproducir y legitimar el campo de produccion, los
vinculos creativos y la trazabilidad de cada firma.

« Exponer en cada edicion la creatividad nacional y representar
la diversidad de escenarios geograficos, acervos simbdlicos y
lenguajes expresivos propios de la identidad argentina.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

El disefio en Argentina continlia creciendo en innovacion,
diversidad y calidad. Cientos de disefiadores de indumentaria
textil y accesorios desarrollan colecciones originales cada
temporada, en un ejercicio creativo que reinterpreta su entorno
cultural, geogréfico y productivo, donde la identidad se explora
en un movimiento genuino entre pliegues de una historia comun.
En esa dinamica, las regiones se consolidan en la produccién y
comercializacion de bienes innovadores.

La industria de la indumentaria avanza hacia un desarrollo
federal, configurando un mapa de disefio de extraordinaria
riqueza. En este escenario, es fundamental dar a conocer a los
nuevos protagonistas del disefio contemporaneo a nivel federal,
a través de plataformas de difusion dirigidas a estudiantes,
docentes, disefiadores, empresarios, compradores mayoristas,
tiendas del interior del pais y paises limitrofes, periodistas,
estilistas y fotégrafos de los principales medios de
comunicaciones nacionales e internacionales.

Figuras 2 y 3. Fiesta patria popular, Plaza de Mayo.

Figura 1. Pasarela federal INTI en Tecnépolis.

Descripcion

Cada temporada el Observatorio de tendencias INTI selecciona 3
firmas de indumentaria y 3 de accesorios, conformando duplas
creativas que dialogan en el desarrollo de una coleccién conjunta

El criterio de seleccion se fundamenta principalmente por su manera
original de concebir el disefio, la innovacion y la creatividad, que se
ven representadas en tres diferentes lenguajes: el desarrollo
morfolégico, la creacion de texturas o el ensamble de elementos a
modo de collage.

La reflexién sobre el imaginario propio, el uso de materiales
naturales y una paleta de color vinculada al contexto, también son
esenciales al momento de considerar las piezas de disefio.

A partir de ahi, comienza un camino que abarca tanto la creacion de
conceptos inspiracionales rectores como el seguimiento del proceso
proyectual y su materializacion. De igual manera, se trabaja en la
produccion fotografica y audiovisual, estilismo y la puesta en escena
de la pasarela.

Figuras 4 y 5. Pasarela federal INTI en BAFWEEK.

En este sentido, se hace hincapié en que cada disefiador trabaje en
estrecha relacion con su entorno geografico, cultural y productivo,
dejando entrever una huella de identidad nacional dentro de la
coleccion como valor diferencial del disefio de autor respecto al
mercado masivo de produccién de moda.
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3. Logros y resultados del proyecto

La pasarela federal INTI se present6 en 5 ediciones de
BAFWEEK (semana de la moda de Buenos Aires), en Tecnoépolis
2013y en la fiesta patria popular del 25 de Mayo de 2014 en
Plaza de Mayo.

Participaron en las diferentes ediciones un total de 40 firmas de
indumentaria y accesorios (calzado, marroquineria y joyeria
contemporanea) provenientes de 12 provincias del pais: Buenos
Aires, Cérdoba, Santa Fe, Mendoza, Tucuman, Salta, Santiago
del Estero, Chaco, Corrientes, Misiones, Rio Negro y Tierra del
Fuego.

Miles de personas tuvieron acceso a las propuestas de los
disefiadores de manera presencial o través de las redes sociales y
medios de comunicacion.

Conclusiones

La mirada puesta mas alla de la ciudad de Buenos Aires en
busqueda de nuevos protagonistas del disefio nacional permitio la
articulacion con diversas instituciones locales, provinciales y
nacionales y colaboré en la creacién de vinculos que afio a afio
contintan consolidandose.

La pasarela federal INTI se afirma como un espacio plural e
inclusivo, que vincula creativos de todo el pais.

A mediano plazo, el proyecto incluye la proyeccién internacional de
la pasarela y la extension del andlisis al formato audiovisual.
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APROVECHAMIENTO DE LOS TINTES VEGETALES DEL MONTE
CHAQUENO PARA SU APLICACION EN ARTESANIAS E INDUMENTARIA

M. Jarzinski!, R. Velazco', D. Vergara', H. Alvarez2, C. Zunino?
1INTI Formosa, 2INTI Textiles
marioj@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Brindar asesoramiento a los pueblos originarios de la provincia
de Formosa, Republica Argentina para que, sin perder sus
costumbres ancestrales, pudieran usar de modo sustentable los
recursos naturales que les ofrece el ambito en que viven,
particularmente vegetales con potenciales o comprobadas
propiedades tintéreas.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Debido a que los métodos de extraccion y tintura usados por los
pueblos originarios de la provincia de Formosa eran largos y no
ofrecian una buena performance de uso (solideces), se
desarrollaron nuevos métodos en base a experiencias de
laboratorio.

Descripcion

La experiencia se llevé a cabo en el mismo lugar de asentamiento
de las comunidades indigenas, ubicadas en los departamentos
Bermejo y Ramén Lista. Se tomé como area representativa de
andlisis la localidad de Vaca Perdida (departamento Bermejo), la
cual forma parte del grupo de comunidades aborigenes Tobas o
Com’lec, que se dedican a la recoleccion y cosecha de la materia
prima y la elaboracion de los tintes naturales al igual que las
comunidades Wichi que se encuentran en el departamento de
Ramon Lista, todos vinculados por diferentes asociaciones de
mujeres artesanas.

Se contemplaron aspectos como reduccion del consumo de agua,
conservacion de los tintes, mayor rendimiento de la tintura,
reemplazo de mordientes toxicos por otros de menor toxicidad o
directamente eliminacién de estos.

Los ensayos de laboratorio se realizaron sobre material
proveniente de la zona de trabajo con las comunidades:

- Cochinilla (Dactylopius coccus C.)

- Raiz de palo pata (Ximenia americana)

- Algarrobo negro (posible Prosopis torquata, no es Prosopis nigra)
- Resina de algarrobo (Prosopis alba)

- Barba de monte (Usnea dichroa)

- Duraznillo (Ximena amercicana var. Argentinensis), corteza

- Guayacan (Caesalpinia paraguarensis), semillas

- Mistol (Ziziphus mistol), cascara y raiz

- Palo amarillo (Phyllostylon rhamnoides), raiz y hojas

- Palo santo (Bulnesia sarmientoi), hojas

- Quebracho colorado (Sinopsis balansae), corteza

- Revienta caballos (Rivina humilis), frutos

- Girasol silvestre (Heliantus spp.), hojas, tallos y flores

- Ancoche (Vallesia glabra), hojas

- Yerba mate (llex paraguarensis), hojas

- Hollin (humo)

Los extractos de estos colorantes fueron evaluados en su
comportamiento tintéreo sobre tejidos de lana 100 % y tejidos de
algodoén 100 %, con y sin agregado de mordientes seleccionando,
entre los posibles, aquellos de menor impacto ambiental y menor
toxicidad. Los mordientes empleados fueron: cloruro de estafio,
sulfato de cobre, acetato de cobre, alumbre de potasio, sulfato de
aluminio y sulfato ferroso. En todos los casos se usé una
concentracion de 5 % de colorante sobre masa de tejido.

AT R
Figura 1. Algunas de las materias
primas utilizadas.

Figura 2. Lana t;.ﬁida.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

Evaluacion de la solidez del tehido

Las solideces al lavado, frote y sudor se evaltian con escala de
grises que va de 1 a 5 siendo 1 el peor valor y 5 el mejor. La
solidez a la luz se evallia con escala de azules que vade 1 a 8
siendo 1 el peor valor y 8 el mejor.

En todos los casos se obtuvieron indices de solidez buenos a

muy buenos:

» Solidez al lavado 4.

» Solidez al frote 4-5 en seco y 4 en humedo (salvo el palo
amarillo raiz y corteza).

+ Solidez al sudor basico 4 y sudor &cido 4.

+ Solidezalaluz6y6-7.

En las muestras tefiidas con el colorante extraido del fruto de
algarrobo negro los valores fueron menores:
sudor basico 3-4 y sudor acido 3-4

Conclusiones

+ Se logré la extraccion de sustancias colorantes de un nimero
importante de especies vegetales autdctonas y de la cochinilla.

+ Las sustancias colorantes resultaron aptas para el tefiido de
textiles con métodos simples y buena solidez del color.

« Se cumplié el objetivo de capacitar a las comunidades Wichiy
Toba en la aplicacion de estos colorantes.

Solidez al lavado doméstico y comercial: IRAM-AAQCT B13550. Ensayo
A1S 40 °C.

Muestra Cambio de Transfer(?ncia Transferencia
color algodén lana
Corteza de duraznillo 4-5 4-5 4-5
Escayante 4-5 4-5 4-5
Semillas guayacan 4-5 4-5 4-5
Raiz de palo amarillo 4-5 4-5 4-5
Corteza de palo amarillo 4-5 4-5 4
Aserrin de palo santo 4-5 4-5 4-5
Hojas de guayacan 4-5 4-5 4-5
Cochinilla 4-5 4-5 4-5

Solidez al frote: IRAM-AAQCT B13519
Solidez a la luz: IRAM-AAQCT B13529

Muestra Solidez al frote Solit!ez alaluz
Seco Humedo Indice
Corteza de duraznillo 3-4 4-5 6-7
Escayante 3-4 3 6
Semillas guayacan 3 4 6-7
Raiz de palo amarillo 2-3 2-3 6
Corteza de palo amarillo 2-3 2-3 6-7
Aserrin de palo santo 4-5 3-4 6
Hojas de guayacan 4-5 4-5 6-7
Cochinilla 4-5 4 6-7




DESARROLLO DE EMBALAJE PARA KIT DE TV SATELITAL
EN LA REGION LATINOAMERICA

F. Palas, P. Maiorana, E. Schiavon
INTI Envases y Embalajes
envasesyembalajes@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Desarrollar un sistema de embalaje protector para un kit de
instalacién de television satelital utilizando cartén corrugado
como material amortiguante, tendencia impulsada por cuestiones
medioambientales, poco desarrollada todavia en nuestro pais.
Disefiar un sistema integrado entre producto y embalaje,
considerando desde la proteccién de los componentes y el
correcto aprovechamiento del espacio de carga hasta el estudio
de las condiciones de fabricacion local / regional, el escenario
logistico y el cumplimiento de una normativa internacional.

Pruebas de desempeiio y evaluacién de funcionamiento.

2. Descripcion del proyecto

La empresa DIRECTV Argentina S.A. es el mayor operador de TV
paga satelital en el mundo. El area de Field Technology de la
empresa solicitd la asistencia de la unidad técnica Proyectos
especiales y distribucion fisica del Centro INTI Envases y Embalajes
para el desarrollo del nuevo embalaje de su kit prepago, cuya
fabricacion y comercializacion abarca tanto Argentina como la region
Latinoamérica (excluyendo Brasil).

Descripcion

La problematica implicaba proteger no solo la antena ante posibles
impactos, sino también el resto de los componentes del kit para
evitar deformaciones estructurales en los soportes, desperfectos
técnicos en dispositivos electronicos, roturas y/o rayado de la
pintura, etc. Para validar el disefio se establecié someter al sistema
a un ensayo de caida libre segun procedimiento ISTA 3A - Test
Block 3 (ISTA es la sigla de International Safe Transit Association, un
organismo internacional que establece estandares para el desarrollo
y evaluacién de embalajes).

Desarrollo

El proceso de disefio y desarrollo de un embalaje de proteccion
implica un conjunto complejo de actividades que comienza con un
riguroso andlisis del producto, que da como resultado un diagnéstico
acerca de la fragilidad y resistencia de las partes. Dicho analisis da
origen a una serie de alternativas sobre la posicién y/o ubicacién de
los componentes para una distribucién equilibrada de la carga y una
correcta sujecion de los distintos elementos que compondran el
sistema producto-embalaje.

Del estudio de las caracteristicas del conjunto, tras evaluar varios
especimenes, se definieron los componentes que requerian mayor
resguardo y se delimitaron las areas de mayor resistencia
estructural de cada elemento. Para conseguir la configuraciéon mas
apropiada de los componentes del producto y las piezas
amortiguantes, se realizé un modelo tridimensional computarizado
que brindé la posibilidad de ajustar las medidas del sistema en
funcion del producto y los procesos logisticos utilizados por la
empresa. Por otro lado, dicho modelo sirve para analizar la
factibilidad de los amortiguantes: se definen los elementos segtn su
espesor, forma y aprovechamiento de los moldes o troqueles.

En funcién de las cantidades producidas a la fecha, las ventas
estimadas y las capacidades productivas de las distintas regiones
se determino el cartén corrugado como el material de embalaje
apropiado para este caso.

Las principales ventajas de incorporar cartén corrugado al sistema
radican en su capacidad de absorcion de impactos y vibraciones
junto con su resistencia a los cambios de temperatura. Ademas, su
ligereza y el aprovechamiento del espacio durante el transporte
generan una amplia reduccion de costos. Por otro lado, a través de
cortes y troquelados en diversas medidas se logra una gran
optimizacion de la superficie, lo que genera una excelente relacion
utilidad/precio. Por Ultimo, posee amplias ventajas
medioambientales ya que es reciclable, 100 % biodegradable y facil
de desechar (al ser recogido para su reciclado contribuye a eliminar
costos de almacenamiento y tratamiento posterior a su uso).

3. Logros y resultados del proyecto

Eleccién de propuestas y prototipos

Una vez seleccionado el material, finalizado el dimensionamiento
y con la aprobacién de la empresa solicitante, se continu6 con la
fase de prototipado cuyo objetivo fue evaluar el desempefio del
sistema mediante la realizacion de ensayos.

Una vez elaborados dichos prototipos, se procedié a la ejecucién
de los ensayos de validacion para evaluar -en laboratorio- el
desempefio del sistema.

Resultados

Los resultados obtenidos fueron altamente satisfactorios. El kit
esta actualmente en etapa de produccion y se comercializa en
supermercados y locales de venta de electrodomésticos,
electronica y articulos del hogar. El fabricante del embalaje en la
Argentina recibié el premio Estrella del Sur 2014, galardén
otorgado por el Instituto Argentino del Envase (IAE) en su fiesta
anual del Packaging, en la categoria Envases secundarios.
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1. Objetivo del proyecto

Desarrollar un sistema de embalaje para exportacién de equipos
de alimentacion de establecimientos porcinos.

Disefiar un sistema integrado entre producto y embalaje,
considerando desde la proteccién de las piezas hasta el correcto
aprovechamiento del espacio de carga, el estudio del escenario
de fabricacién local y el cumplimiento de requisitos especificos.
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Aprovechamiento del espacio de carga.

DESARROLLO DE EMBALAJE DE EXPORTACION

F. Palas, P. Maiorana, E. Schiavon
INTI Envases y Embalajes
envasesyembalajes@inti.gob.ar

2. Descripcion del proyecto

La empresa Lasermetal S.A. a través de su marca Argenfeeder’s
desarrolla, fabrica y comercializa comederos para la produccion
intensiva de cerdos. Estos productos se envian actualmente al
interior del pais sin mayores inconvenientes. Sin embargo, la firma
esta negociando realizar envios a mercados internacionales como
Brasil o EE.UU. entre otros. En la actualidad existen dos lineas de
productos, los comederos de destete y los de engorde. Cada una de
ellas tiene distintos modelos con caracteristicas particulares segun
la necesidad. Los equipos estan realizados completamente en acero
inoxidable, con paneles planos de gran superficie y agujeros para su
montaje a través de tornillos por lo que debian tenerse en cuenta
determinadas condiciones de proteccion. En cuanto al transporte, la
empresa planea realizar los envios por via maritima dentro de
contenedores.

La empresa solicit6 la asistencia de la unidad técnica Proyectos
especiales y distribucion fisica de INTI Envases y Embalajes para el
desarrollo del embalaje de su linea de comederos de engorde para
su comercializacion internacional.

Descripcion

La problematica implicaba no solo proteger los componentes ante
las solicitaciones propias de un transporte, para evitar
deformaciones estructurales que impidan el correcto armado de los
equipos, sino también definir la unidad de venta teniendo en cuenta
la modularizacién del conjunto y asi optimizar el volumen.

Desarrollo

El proceso de disefio y desarrollo del sistema de embalaje de
proteccion comenzo con un riguroso analisis del producto. Dicho
examen dio origen a una sucesion de alternativas segun la posicion
y ubicacién de las piezas para una distribucion equilibrada de la
carga y una correcta sujecion de los distintos elementos que
componen el sistema producto-embalaje-distribucion fisica.

Del estudio de las caracteristicas del comedero, se definieron los
componentes que requerian mayor resguardo y se delimitaron las
areas de mayor resistencia estructural de cada pieza.

Para conseguir la configuracién mas apropiada de los componentes,
la empresa proporcioné modelos tridimensionales computarizados
de los comederos, lo que brindé la posibilidad de ajustar en forma
mucho mas eficiente las medidas del sistema en funcién del
producto y los procesos logisticos utilizados por la empresa. Para
facilitar la lectura y tener referencia de las piezas, se colored cada
uno de los componentes del equipo.

En funcién de la capacidad productiva y las ventas estimadas se
determiné que el embalaje apropiado para este caso deberia ser
realizado en madera. Al tomar la decisién de realizar un embalaje
con estas caracteristicas se debe tener en cuenta la norma
internacional para medidas fitosanitarias (NIMF 15), mediante la cual
se establece que todo el material de embalaje de madera que se
utilice en el comercio internacional debera ser tratado con el
proposito de evitar la diseminacién de plagas que afectan a las
especies forestales. Por otro lado, los embalajes producidos pueden
ser reutilizados y/o reciclados, siendo la condicion ideal que la
madera provenga de bosques gestionados de manera sostenible.

3. Logros y resultados del proyecto

Eleccién de propuestas y prototipos

Una vez seleccionado el material y finalizado el
dimensionamiento se decidié trabajar bajo el concepto de dos
cajones que contienen distintos componentes con el objetivo de
trasladar diez equipos para su montaje en destino. Vale aclarar
que la propuesta se basa en un cajén construido a partir de un
pallet de intercambio tipo ARLOG con sus medidas estandares.
De esta manera, se trabaja con medidas modulares establecidas
en el sector logistico.

Resultados

Los resultados obtenidos fueron altamente satisfactorios. El
embalaje esta actualmente en produccion y la empresa esta
acordando el envio de un cargamento a Brasil.

Por otro lado, debido al éxito de este primer trabajo, se
emprendié una segunda etapa en la que se disefi6 el sistema de
embalaje para la otra linea de comederos. De esta manera se
cubre toda la gama de productos.




1.

BANCO PARA CALIBRACION DE CINTAS METRICAS
Girini, E.; Eliach, J.; Crivari, J.; Ofia, J.; Guidobono, A.
INTI Rosario
girini@inti.gob.ar

Objetivos del proyecto

Mejorar la eficiencia del servicio de calibracion de cintas que
se brinda actualmente.

Mejorar las condiciones y comodidad de trabajo del operador
Reducir la incertidumbre de enrase patrén-incégnita.

Aumentar la exactitud de la lectura de diferencias patrén
Incégnita

Asegurar la alineacion de patrén e incégnita, permitiendo un
libre deslizamiento y transmisién de la carga de tensado.

Perspectiva del conjunto

Plano de conjunto

2. Descripcion del proyecto

Requisitos de calibracion y analisis de propuestas

Se realiz6 un relevamiento de las necesidades, de la operatoria
actual, de los requisitos para la calibracién de la Resolucién R-185;
R51/99 Mercosur y recomendaciones de normas.

Una vez relevados dichos requisitos basicos para la calibracién, se
comenzd con la etapa de disefio y propuesta de diferentes
alternativas.

Se priorizaron las soluciones mecanicas mas econémicas y de
accionamiento manual.

Luego se realizd la ingenieria, planimetria de detalle y se comenzé
su fabricacion.

Descripciéon del banco
El banco consta de mesas modulares que completan 12m de

longitud, soportes magnéticos para dos guias cilindricas rectificadas

sobre las que desliza un carro con desplazamiento sobre rodillos
lineales.

Sobre las mesas se montan rodillos de grilén de giro libre para el
soporte y deslizamiento de la cinta patrén e incognita y asegurar la
transmision de la carga para tensado, como asi también lograr
aislacién térmica.

Dispositivos para la sujecion de diferentes tipos de extremos de
Cintas y sistema de tensado por pesas.

Plano constructivo carro

Descripcion del carro

Sobre el carro longitudinal va montado un charriot que soporta una
camara para el enrase patrén-incognita, este charriot tiene un
desplazamiento fino asociado a una regla electrénica para medir
diferencias entre patron e incognita. Pantalla para visualizacion de
imagen y datos de la regla.

3.

Logros y resultados del proyecto

Resultado alcanzados en esta etapa:

Estudio y analisis del procedimiento actual de calibrado de
cintas, opciones de mejora.

Disefio del banco y dispositivos, ingenieria de detalle y
planimetria.

Pliego de cotizacion y especificaciones.

A partir de estos resultados se tienen previstas las siguientes etapas:

« Fabricacion y montaje en laboratorio

» Puesta a punto, correcciones del procedimiento y desarrollo de
software para el procesamiento de datos.

« Estudio y andlisis de funcionamiento durante la operacién de
calibrado para evaluar las mejoras alcanzadas.
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UBICACION OPTIMA PARA LA INSTALACION DE PLANTAS DE
ADECUACION DE BIOMASA

G. Martinez Pulido
INTI Tucuman
guimar@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

A partir de la ubicacion geografica de los cultivos de cafia de
azucar, citrus y tabaco (grandes generadores de biomasa
residual), se seleccionaron zonas aptas para la instalacion de
una planta de adecuacion de biomasa (PAB). Estas plantas
industriales valorizaran dichos residuos dandoles nuevos
formatos y agregandoles valor por unidad de volumen para
promover su comercializacion y utilizaciéon como nuevos
combustibles sélidos renovables.

2. Descripcion del proyecto

Valorizar la biomasa implica sacar provecho de:

» Poder calorifico

* Humedad

* Granulometria

+ Contenido de cenizas

+ Accesibilidad técnica

+ Accesibilidad fisica y legal

En la tabla 1 se describen las principales materias primas para la
PAB. En la figura 1 se muestran los productos esperados luego
del procesamiento de dichas materias primas.

El modelo conceptual y los diferentes andlisis que se realizaron en
este trabajo se muestran en la figura 2.

Tabla 1. Materia prima para la PAB.

Combustible sélido
Tipo Especificacion
renovable

Azucarero Despunte y hojas de cafia de azucar Briquetas/Pellets

Citricola Ramas y hojas de la planta de citrus

yr-||[e)s | Tabacalero

Chip/Pellets

Tallo de la planta del tabaco Briquetas/Pellets

Figura 1. Producto a fabricarse en la planta de adecuacion de biomasa.
OBTENCION DE VARIABLES Y
FACTORES LIMITANTES
¢ I

FUNCION DISTANCIA

NORMALIZACION DE VARIABLES

ASIGNACION DE PESO A CADA VARIABLE

ANALISIS DE PREFERENCIA
ANALISIS DE EXCLUSION

SUMA LINEAL PONDERADA
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4

licad

Figura 2. Modelo conceptual de la metodologia ap

Tabla 2. Criterios tenidos en cuenta. Variables y factores limitantes.

Criterio Caracteristica

1. Localidades y urbanizaciones Variable y factor limitante

2. Rutas Variable y factor limitante

3. Rios Factor limitante

4. Cobertura de cafa de azucar, citrus y tabaco Variable

NOTA: las variables se utilizaron para realizar el anlisis de preferencia y los factores
limitantes para el andlisis de exclusion.

Analisis de preferencia
Primero se calcul6 la distancia
de cada celda o unidad de
analisis (pixel de una ha) a las
celdas con informacion, es
decir, que contenga alguna de
las variables del analisis. En la
figura 3 se observa el mapa
distancia a la cobertura de
cafa de azucar. Luego, para
poder ponderar linealmente las
distancias de cada variable, se
normalizé cada mapa de
distancia obteniéndose una
nueva imagen normalizada.

Figura 3. Capa distancia a la cobertura
de caia de azucar.

Tabla 3. Asignacion de pesos relativos de las variables.

Citrus Can'a e Tabaco Lo, y Rutas W,
azucar urbaniz.
Citrus 1,00 1,00 2,00 5,00 7,00 0,36
Caiia de
azucar 1,00 1,00 2,00 3,00 5,00 0,31
Tabaco 0,50 0,50 1,00 2,00 4,00 0,18
Loc.y
urbaniz. | 020 0,33 0,50 1,00 3,00 0,10
Rutas 0,14 0,20 0,25 0,33 1,00 0,05

Los pesos relativos de las
variables se obtuvieron
utilizando el métodos AHP
(analitico jerarquico de
procesos) y sirvieron para
asignarle importancia a cada
una de las variables dentro del
analisis.

La zona éptima se localiza al
noroeste de la ciudad de
Alberdi, como muestra la figura
4, mapa final.

Figura 4. Mapa final.

3. Logros y resultados del proyecto

La toma de decision del sitio de emplazamiento de una planta
que genere combustibles sélidos renovables es uno de los puntos
criticos para el éxito de un proyecto. Disminuir los costo de
recoleccion posibilita la creacion de un mercado bioenergético.
Fomentar la generacion de energia distribuida (eléctrica o

térmica) utilizando los recursos del lugar, desarrollando industrias
de servicios y bienes de capital que impulsen una oferta acorde a
las necesidades del sector empresarial, son las premisas con que
el area de Valorizacion de recursos biomasicos del centro INTI
Tucuman trabaja desde el afio 2012.
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ESTADO DE AVANCES DEL GENERADOR SOLAR TERMICO DE TIPO
FRESNEL INSTALADO EN SAN CARLOS, SALTA

M. Altamirano, L. R. Saravia, M. Hongn, M. Gea, D. Hoyos, P. Dellicompagni
INTI Salta, INENCO-CONICET, Universidad Nacional de Salta
maltamir@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Ampliacién y puesta a punto de un sistema de aprovechamiento
de la energia solar para produccion eléctrica y aire caliente para
secado con el calor residual.

2. Descripcion del proyecto

Se encuentra préxima a terminar la instalacion del generador
solar térmico de tipo Fresnel lineal instalado en la localidad de
San Carlos. En este trabajo se detalla la implementacion de su
disefio asi como algunas medidas preliminares. El equipo esta
constituido por cuatro médulos, cada uno con 8 espejos de 6 m
de largo por 0,9 m de ancho y 5 absorbedores de 6 m de largo
conectados en serie.

Cada conjunto de 4 espejos conectados en serie gira
comandado por un motor con un sistema de control
independiente, el cual se comunica con un sistema central. Los 5
absorbedores para vaporizar el agua se instalaron a 8 m de
altura. A la salida se conecta una maquina de vapor reciprocante
de 12 kW de potencia. Se encuentra instalado, ademas, un
acumulador con 13 toneladas de hormigén, para
aprovechamiento de la energia fuera de las horas de insolacion.
Tanto la salida de la maquina de vapor como el vapor extraido
del acumulador de hormigdn se conectaran a un intercambiador
agua-aire para producir aire caliente que sera aprovechado por
un secadero de pimiento para pimentén. Dicho secadero ya se
encuentra instalado y tiene actualmente una capacidad de carga
de 5 toneladas de producto fresco.

Tareas realizadas:

Unién del nuevo médulo de absorbedor con el existente. Se
extendi6 la longitud del absorbedor lineal de originalmente de 18
ma30m.

Montaje de los paneles de espejos. Se agregaron 2 lineas de
espejos pasando de un area original de coleccién de 86 m2 a un
area de 172 m2,

Se cerro el sistema de recirculaciéon agregando un condensador
agua aire que servira para producir aire caliente que se empleara
en el secador solar para pimientos, de 5 toneladas de capacidad,
instalado a la par de equipo de concentracién.

Acumulador térmico de hormigén. Se construyé un acumulador
térmico de hormigoén de 13 toneladas, que esta formado por
parrillas paralelas de cafo de 1” por donde circulara el fluido
calentandolo en la etapa de calefaccion y por donde se extraera
también el calor en la etapa de enfriamiento. Se adquirié un
motor de vapor reciprocante para ser conectado al sistema.
Actualmente se estan realizando los ensayos del mismo en la
planta piloto de la Facultad de Ingenieria en la Universidad
Nacional de Salta.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

Se espera que en los proximos meses sean instalados el bloque
de potencia e intercambiador de calor. Una vez concluida esta
etapa se continuara con la etapa de puesta a punto y
automatizacion. Se espera que concentrado alcance una
temperatura en su fluido de trabajo (vapor de agua) superior a los
250 °C con una eficiencia térmica de conversion de la energia
solar a energia térmica de alrededor del 70 %. Con el bloque de
potencia se espera generar al menos 16 kWA por un periodo
mayor a 6 horas diarias.

Esta planta piloto esta instalada en el predio de un productor de
pimiento para pimentén que ya cuenta con un secadero solar con
una capacidad de 5 toneladas de producto fresco. Con este
equipo se proveera de energia eléctrica para los molinos durante
los periodos de molienda y de energia térmica durante el periodo
de secado. El equipo ya cuenta con la automatizacion del
movimiento de los espejos. En estos momentos se esta
trabajando en una autocalibracién de este movimiento y también
en un sistema de control de flujo y temperaturas y seguridad de
trabajo automatico.
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BIODIGESTOR A BASE DE FORSU A ESCALA DEMOSTRATIVA
EN LA MUNICIPALIDAD DE INGENIERO LUIGGI

V. Goicoa', N. Garcia?, A. Schutz?
1INTI San Luis, 2INTI La Pampa
aschutz@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

» Contribuir a la gestion integral de los residuos sélidos urbanos
(RSU) para lograr un desarrollo sustentable y un ambiente
limpio, a través de una unidad de biodigestiéon anaerdbica
demostrativa.

» Evidenciar la factibilidad de generar energia térmica y eléctrica
utilizando como materia prima la fraccién organica de los RSU
(FORSU).

» Agregar valor a la actividad de clasificacion, recuperacion y
disposicion final de residuos urbanos.

2. Descripcion del proyecto

El presente proyecto comenz6 a gestarse a partir de febrero de
2013 y se encuentra en ejecucion. Esta articulado y financiado por
la Administracion Provincial de Energia de La Pampa. La ejecucién
esta a cargo del municipio Ingeniero Luiggi, que aporta también
recursos para algunas etapas del proyecto. El disefio de la planta
demostrativa de biodigestion fue realizado por INTI San Luis e INTI
La Pampa e incluye la direccion técnica. La iniciativa contempla la
instalacién de una unidad de biodigestion anaerdbica con
generacion de biogas, la conversion energética para el uso en la
planta de clasificacién y la valorizacion de los subproductos
liquidos. Se busca trasformar a la planta de clasificacion,
recuperacion y disposicion final de RSU en un modelo de gestion
de los residuos. Para lograr los objetivos propuestos el sistema de
produccion de energia debe cumplir caracteristicas y condiciones
especiales que aseguren las condiciones 6ptimas de proceso.
Para ello, se disefi6 el proceso de tratamiento que incluye las
operaciones de preparacion, alimentacion, biodigestion
anaerobica, tratamiento del biogas y generacién térmica y
eléctrica, con su correspondiente equipamiento y distribucion del
mismo (layout), como asi también la separacion y disposicion de
sélidos y disposicion del efluente liquido.
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Figura 1. Diagrama de flujo.

Para el caso especifico de la propuesta tecnoldgica definida, las
operaciones involucradas se detallan en el diagrama de flujo (figura
1). La planta de clasificaciéon de RSU cuenta con un espacio donde
se llevaran a cabo las distintas operaciones: preparacion de la
alimentacion, biodigestion anaerébica y tratamiento del biogas, el
que se utilizara por un lado para cogeneracion térmica (uso de
calefaccién) y por otro lado para cogeneracion eléctrica (uso de
energia eléctrica), separacion de sélidos (uso de solidos y uso del
efluente liquido).

La definicion de las variables de proceso para cada una de las
etapas intervinientes es de importancia relevante ya que a través de
ellas se logra entre otras cosas: cumplir con el objetivo energético, el
cuidado ambiental, el uso eficiente de los recursos, la prevencién de
accidentes, el resguardo de las instalaciones, etc. Las mismas seran
monitoreadas y registradas por los operadores de la unidad de
biodigestién anaerdbica demostrativa.

Figura 2. Capacitacion sobre introduccion al proceso de biodigestion:
Operacion y seguridad en plantas de biogas.

En funcién de lo mencionado se realizé un plan de capacitacién para
los operarios del sector de clasificacion y para aquellos que estaran
a cargo de la planta de biogas. Dicho plan incluye los siguientes
cursos: “Introduccion al proceso de biodigestion”, “Operacion y
seguridad en plantas de biogas” (figura 2, capacitaciones ya
realizadas), “Puesta en marcha de la unidad”, que contempla la
preparacion de la alimentacion, seguimiento del proceso, ensayos
necesarios y documentacion necesaria para la implementacion del
proceso, etc.

El sistema propuesto va a generar 15 m3 biogas/dia, con una carga
de 500 a 800 kg/dia de FORSU. Como producto de la actividad se
vaN a generar 796 kWh/mes de energia eléctrica y 252 m?
biogas/mes. La generacién de biol se estima en 170 L/dia de
efluente liquido/fertilizante el cual se utilizara para regar los arboles
que se encuentran en el area de la planta.

Cabe acotar que el modelo planteado es a escala demostrativa, y
podra ampliarse al procesamiento de la totalidad de la planta.

3. Logros y resultados del proyecto

El proyecto se encuentra en la actualidad, en la etapa de montaje
y armado de los equipos que conforman la unidad de biodigestion
anaerobica demostrativa, estableciendo una metodologia
diferente de abordaje a los FORSU, que la tradicional
compostacién de los mismos.

Por otra parte, la participacién en el proyecto del organismo que
administra la energia eléctrica en la provincia y quienes realizan
el tratamiento de los RSU, juntamente con el INTI, que posee el
conocimiento de la tecnologia, configura un resultado que
aumenta las posibilidades de éxito del proyecto, el cual pretende
suplir la energia utilizada para la iluminacion interior de la planta
y generar agua caliente para la limpieza del personal.

Asimismo como meta global se persigue un modelo de
intervencion para incentivar a los municipios de la regién a que
adopten un sistema sustentable de gestion de sus residuos.

Se tiene previsto finalizar con el proyecto a fines del presente afio
y continuar con los seguimientos y asistencia técnica.

Como se menciona en el punto anterior la sinergia de los
organismos involucrados en el proyecto, quienes poseen entre
sus objetivos el aprovechamiento de los recursos para la
generacion de energias renovables, posibilitd que se planifique,
apruebe y se dispongan los recursos para la concrecién del
emprendimiento.

EI' INTI como organismo descentralizado del Ministerio de
Industria e integrante del sistema cientifico y tecnoldgico nacional
se puso a disposicion de la provincia en esta iniciativa
tecnolégica, aportando el conocimiento y la innovacion al servicio
del agregado de valor de los materiales recuperados en plantas
de clasificacién de residuos urbanos.
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GENERACION DE BIOGAS EN COLONIA JAIME

G. Castiglione, R. Casoliba, M. Olivares
INTI Santiago del Estero
gonzaloc@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del proyecto es la generacién de biogas a partir de

estiércol vacuno.

Los beneficios mas relevantes del proyecto son los siguientes:

« Generacion de bioenergia a partir de un residuo.

< Tratamiento del estiércol de las vacas para obtener biol
(biofertilizante).

« Disminucién de emisiones gaseosas a la atmdsfera
provenientes del estiércol.

» Eliminacion del uso de lefia en la cocina comunitaria.

|
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Figura 1: Esq de funcior

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

La Asociacion civil Colonia Jaime fomenta la vida en comunidad y es
por esto que alli viven unas veinticuatro familias que suman
alrededor de ochenta personas. Entre todos trabajan sus tierras para
producir alimentos tanto para sus animales, como para los
integrantes de la Colonia y para comercializar en la provincia
también. Ademas, ellos producen leche bovina, miel, chacinados,
verduras etc.

En la Colonia las mujeres responsables de cocinar diariamente para
los ochenta integrantes, lo hacen en una cocina comunitaria para
toda la Asociacion y alli preparan sus alimentos con lefia, la cual fue
eliminada una vez que se comenzd con este proyecto.

Descripcién del proceso
El estiércol utilizado para alimentar el biodigestor es generado en el
corral de espera durante el ordefie de las 120 vacas lecheras; luego
este residuo es transportado con agua a presioén, a 50 °C y
canalizado hacia el foso de bombeo. Desde el foso, mediante una
bomba estercolera, se eleva el sustrato hacia los digestores, en
donde se produce la fermentacion anaerébica de la materia organica
produciéndose en el interior de los mismos el biogas.

Los reactores, en donde se produce la fermentacion, actualmente
son dos, dispuestos en serie, con una capacidad de 15 m* cada uno.
Los reactores poseen un sistema de agitaciéon disefiado
estratégicamente para trabajar con una serie de deflectores
dispuestos en su interior; estos ademas poseen un sistema de
calefacciéon que tienen como objetivo mantener al sustrato a 37 °C.
Los reactores en su exterior estan forrados con un aislante térmico y
a su vez poseen una proteccidon mecanica metdlica para evitar el
deterioro del aislante.

El biogas generado es almacenado en su primera etapa en un
tanque plastico de 8 m® de capacidad denominado gasémetro.
Luego el biogas es filtrado, comprimido y almacenado en un
zeppelin de 4,5 m?® a 10 kg/cmZ2. Finalmente el biogas es
transportado hacia la cocina mediante cafierias subterraneas, de
una longitud aproximada de 150 metros lineales.

Figura 2. Planta de biogas de Colonia Jaime.

3. Logros y resultados del proyecto

Los resultados obtenidos del proyecto son 6ptimos y
corresponden con lo esperado: se producen 20 m® de biogas
diarios, durante todo al afio, sin importar la temperatura media
diaria exterior. En la composicién del biogas se destaca la
presencia del 58 % de metano que es el gas que permite
considerar a este biocombustible como tal.

Con el biodigestor se redujeron las emisiones gaseosas a la
atmosfera, se disminuyd la disposicion de estiércol en el campo y
se elimino el uso de lefia para la coccién de los alimentos en la
cocina comunitaria.

Asimismo se genera un biofertilizante como subproducto del
sistema, con el cual se abonan los campos de la Colonia.

Proyeccién

Debido al éxito del proyecto, se esta instalando un tercer reactor
de 26 m3, para duplicar la produccion diaria de biogas y utilizar
este recurso renovable en otras dependencias productivas de
Colonia Jaime.

Ademas, durante el afio 2016, se proyecta realizar los estudios,
las pruebas e investigaciones tecnoldgicas necesarias para
generar energia eléctrica a partir del biogas generado.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE CARBON MESOPOROSO Y SU
APLICACION AL ALMACENAJE Y CONVERSION DE ENERGIA

Gonzalo Montiel'; Graciela Abuin'; Mariano M. Bruno?, Federico A. Viva2
1INTI Procesos Superficiales, 2Departamento de Fisica de la Materia Condensada, CAC, CNEA
gmontiel@inti.gob.ar

1. Introduccion y objetivo

Los materiales carbonosos cumplen un rol fundamental en los
sistemas electroquimicos de almacenaje y conversion de energia.
La funcién principal del carbon, en sus diferentes estructuras, es
conducir y distribuir cargas de forma eficiente a través de
electrodos compuestos y en diversas aplicaciones
electroquimicas. Los caminos de conduccion electrénica
promovidos por la estructura del carbon son determinantes para
lograr condiciones 6ptimas de distribucion y extraccion de
corriente de los dispositivos.

El objetivo de este trabajo es estudiar la influencia de los
mecanismos de sintesis sobre las propiedades superficiales de
los materiales de carbdn con el objetivo de estabilizar y aumentar
la eficiencia de los procesos electroquimicos en los cuales se
encuentran involucrados.

2. Descripcion del proyecto

Sintesis del carbén mesoporoso (CM)

Se sintetizé carbén mesoporoso (CM) a partir de la polimerizacién
de resorcinol y formaldehido (R-F), utilizando nanoparticulas de
silice comercial en polvo (SiO2 - Aerosil®) como agente de
estructura (nanomoldeo duro). El producto de la sintesis se
carbonizé en atmoésfera de N, hasta 1000 °C y se lavé con NaOH
concentrado para eliminar el agente de molde. En la Figura N°1 se
puede ver una descripcion paso a paso de la ruta de sintesis
utilizada. Se sintetizaron CM utilizando nanoparticulas
estructurantes de diferente tamario, para las sintesis denominadas
1,3,4 y 5 se utilizé Aerosil 200 cuyo tamafio de particula promedio es
12 nm, mientras que para las sintesis 8 y 9 se utilizé Aerosil 300,
con menor tamafio de nanoparticula y mayor area superficial
especifica.

GEL

—

Figura 1. Proceso SOL-GEL utilizado para obtener el material polimérico y
los pasos de tratamiento térmico y quimico que permitieron llegar al
producto final: carbén mesoporoso (CM).

Caracteristicas superficiales de los materiales sintetizados

Se determinaron
propiedades superficiales de
lo materiales sintetizados
utilizando un equipo de
porosimetria de fisisorcié. En
la figura 2 se observan las
curvas de adsorcion -
desorcion de N, utilizadas
para calcular el area
superficial especifica de los
materiales a través de la
aplicacion de la ecuacion de
Brunauer — Emmett — Teller
(BET). En la figura 3 se
observan los resultados de
distribucion de diametro de
poro obtenidos aplicando el
modelo BHJ (curva de
desorcion).

Figura 2. La disminucién del tamafio de
particulas del nanomaterial de moldeo
implica un aumento del area superficial
especifica del CM obtenido.

Figura 3. Los CM obtenidos
tiene una distribucion de
diametro de poro centrada
entre 2y 60 nm, lo que se
conoce como “zona de
mesoporos”.

Caracteristicas electroquimicas de los CM

Para evaluar el desempefio en una aplicacién electroquimica, el CM
“Sintesis 4” se utilizé en una celda PEM como soporte de un
catalizador anddico PtRu 60 % p/p. Al mismo tiempo se utilizd
catalizador catodico Pt 60 % p/p sobre carbon Vulcan® comercial.
Se determind la superficie electroquimica activa del catalizador
(electrochemical active surface area - ECSA), figura 4, mediante
adsorcion - desorcion electroquimica de mondxido de carbono (“CO
stripping”). A una temperatura de trabajo de 90 °C, mediante curvas
de polarizacion se determind la potencia maxima de la celda
alimentada con combustibles; metanol 1 M e hidrégeno (figura 5). En
ambos casos se utilizé oxigeno de alta pureza en el catodo.

Figura 4. ECSA del catalizador
sintetizado sobre el soporte de CM
sintesis 4 es 26,8 m?/g.

Figura 5. Potencia obtenida con
hidrégeno como combustible (465
mW/cm?) vs. metanol (29 mW/cm?).

3. Caracteristicas de los materiales obtenidos

La polimerizacion controlada de RF combinada con agentes de
nanomoldeo duro permitié obtener carbones con un diametro de
poro controlado. Su distribucion se focaliza entre entre 2 y 60 nm,
de alli su denominacién carbén mesoporoso (CM).

*Se encontré una relacion directa entre la modificacion del
tamafo de agente de nanomoldeo utilizado en la sintesis y las
caracteristicas superficiales del CM obtenido, dado que cuando
se incremento el area superficial especifica del agente de
nanomoldeo se logré un incremento del area superficial
especifica del CM desde 665 m2/g hasta 771 m%g, lo que
equivale a un 15 %.

*Mientras que la distribucion del diametro de poros no varia en
relacion al agente de nanomoldeo, el volumen total de poros se
incrementa un 15 % cuando se utiliza Aerosil 300, cuyo tamafio
de particulas es menor al del agente estructurante Aerosil 200.

*El método de sintesis del soporte CM es sencillo, rapido y
efectivo para controlar propiedades superficiales del material lo
cual le permite ser objeto de modificacion de sus propiedades
para la optimizacion en sus diferentes aplicaciones
electroquimicas que van desde el uso como soportes de
catalizadores para celdas PEM, supercapacitores 6 materiales
para baterias de litio, entre otras.




OFERTA DE SERVICIOS TECNOLOGICOS PARA EL APROVECHAMIENTO Y
VALORIZACION DE RECURSOS BIOMASICOS BASADOS EN LA
TECNOLOGIA DE GASIFICACION Y EL DENSIFICADO DE BIOMASA

M. Rearte!, G. Martinez Pulido!, M. Risso', S. Abdelhamid®, A. Serra’, G. Gil?
1INTI Tucuman, 2 Programa de energias renovables, Gerencia de Proyectos Especiales
mrearte@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

v' Generar las condiciones adecuadas para la insercion de la
tecnologia de gasificacion y otras que puedan traccionar un
mercado generando industria y valor agregado a pequefios
productores.

v Difundir y promocionar tecnologias para el aprovechamiento
de biomasa.

v’ Socializar en el Instituto la experiencia de aprendizaje y
transferencia tecnolégica de gasificacion de biomasa.

v Desarrollar una plataforma de trabajo para los diferentes
agentes en los centros regionales que trabajan directa o
indirectamente en la tematica.

v Proponer una oferta tecnolégica que permita al INTI
posicionarse como referente en la caracterizacioén y
valorizacion de biomasa.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

Desde el afio 2010 el centro INTI Tucuman viene trabajando en el
desarrollo e insercion de tecnologias para el aprovechamiento
energético de biomasas en base seca a través de la gasificacion y
el densificado (pellets y briquetas) y durante ese tiempo se han
realizado experiencias técnicas de alto valor tecnoldgico para la
institucion que requieren de un espacio de intercambio y formacion
para otros agentes que trabajan arduamente en la tematica,
especialmente en los centros regionales, donde la demanda de
servicios para el aprovechamiento de lo que hasta ahora se
consideran "residuos” crece dia a dia, desde Tierra del Fuego
hasta Jujuy, sin dejar de ser de interés para provincias altamente
industrializadas como Buenos Aires, Cérdoba y Santa Fe.

La experiencia disparadora fue el proyecto del municipio de
Presidencia de la Plaza, Chaco, donde INTI instal6 y puso en
marcha dos plantas de aprovechamiento de biomasa, la primera
en 2009 de pelletizado de aserrin (PPA) y la segunda en 2010 de
gasificacion (PGB) donde trabajaron en conjunto INTI, el municipio
y la empresa AGVE, para instalar la primera planta industrial de
este tipo en el pais, para transformar residuos forestoindustriales
de mas de 60 aserraderos en 250 kW de energia eléctrica. Un reto
técnico que, para ser llevado a cabo, requirié de profesionales de
varios centros y areas del INTI y un gran compromiso personal de
todos los involucrados.

Cronologia de eventos

La participacion del centro INTI Tucuman comenzé en el 2010 con
el proyecto de insercién de la tecnologia de gasificacion el cual se
realizé en 3 etapas y luego, a lo largo de 5 afios, se realizaron
tareas de difusion y fomento para desarrollar una oferta
tecnoldgica acorde a esta demanda regional.

» Afo 2010. Capacitaciones INTI y desarrollo de ingenieria
complementaria al proyecto Presidencia de la Plaza, Chaco.

* Ano 2011. Construccion del complejo PGB, montaje y puesta en
marcha en conjunto con el municipio.

» Afo 2012 al 2013. Proyecto de valorizacion energética de
residuos agro y foresto industriales VERAF. NTI Tucuman
comenzé un relevamiento de actores clave para el
aprovechamiento de biomasa como recurso energético
(productores primarios, agro y foresto industrias, pymes
metalmecanicas, municipios).

» Afo 2013. Inauguracion, operacion y servicio PGB. Trabajo
intensivo durante 45 dias, para la inauguracién y la continuacion
del disefio de equipos complementarios.

* Afo 2013-2014. Trabajo en planta de pelletizado en PdP. Desde
su inauguracion en el 2009 esta planta tuvo problemas propios al
tipo de biomasa disponible en el lugar. Luego de varias
intervenciones llevadas a cabo por el centro INTI Chaco y el
Programa de energias renovables (PER) que apuntaban a
solucionar estos problemas, en el afio 2014 se sumé personal de
INTI Tucuman logrando, entre todos, la puesta en marcha con el
apoyo de personal municipal.

+ 2013-2015. Divulgacion y transferencia. Para socializar el
conocimiento de experiencias de campo a potenciales usuarios y
a técnicos en diferentes centros INTI se realizé en un plan de
divulgacion interna/externa llevada a cabo por agentes de INTI
Tucuman con apoyo del PER de la Gerencia de Proyectos
Especiales. Al resolver los problemas asociados a la tecnologia
en si en ambos proyectos industriales y del trabajo de campo, el
equipo involucrado continu6 trabajando para mejorar la
metodologia implementada desarrollando una oferta tecnoldgica
de servicios asociados apuntados al sector bioenergético y
continuar prestando servicios a PdP realizando ensayos y
pruebas periédicas con biomasas alternativas.

Figura 1. Equipo INTI trabajo en plantas demostrativas generando pellets y
energia eléctrica a partir de residuos forestales.

3. Logros y resultados del proyecto

v" Dos proyectos insignia para la tematica que le permiten al INTI
posicionarse como referente en bioenergia.

v Un grupo de trabajo dedicado y en continua formacién en el
centro INTI Tucuman.

v Una oferta de servicios tecnoldgicos para la caracterizaciéon y
valorizaciéon de biomasa mediante estas tecnologias. Una red
de agentes INTI de centros regionales trabajando en mejora
de la oferta tecnoldgica.

v" Vinculacién con centros de referencia a nivel mundial en
EERR (CENER, CEDER, JICA, etc.) y una fuerte vinculacion
institucional en el territorio (PROBIOMASA, empresas,
instituciones cientifico tecnoldgicas y organismos estatales).

Algunas de las mas de 200 consultas registradas desde 2014 a la fecha

Servicios 101 |Ensayo industrial de rendimiento de biomasa en proceso de gasificacion Downdraft
(ensayos y | 102 |Ensayo industrial de rendimiento de biomasa en proceso de conformado de pellets
anaI|5|s) 103 | Caracterizacion de biomasas (en base seca p/usos 6 )

201 Diagnéstico de generacion de biomasa en empresas agroforestoindustriales,
productores y municipios.

. . 202 |Asistencia técnica a plantas y procesos de aprovechamiento de biomasa

Asistencia | 203 |Analisis espacial de recursos (sistemas de informacion geogréfica)
técnica 204 |Disefio de equipos p/aprovechamiento de biomasa

205 |Formulacién de proyectos para el aprovechamiento de biomasa.

206 Desarrollo de proveedores de piezas e insumos para el aprovechamiento de

biomasa.

Charlas informativas sobre energias renovables, gasificacion y densificacion de
biomasa.

Capacitacién 302 | Curso de gasificacién de biomasa en sistemas Downdraft (presencial PGB, Chaco)

301

Curso de difusion y promocion de tecnologias para aprovechamiento de biomasa

303 agro y forestoindustrial.
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SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS PARA PROTOTIPO
DE HELADERA SOLAR. DATALOGGER

M. Olivares
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1. Objetivo del proyecto

Disefiar un sistema de adquisicién de datos (SAD) con
capacidad para leer el valor de 15 temperaturas con la idea de
almacenar estas magnitudes sin perder la referencia temporal.
Para tal fin el sistema cuenta con un RTC (real time clock o reloj
de tiempo real) que es el médulo encargado de entregar el dato
de fecha y hora en el que el sistema lo requiera. Para el
almacenamiento de la informacion se opté por el formato SD,
tecnologia para dispositivos portatiles con lo que la informacion
esta soportada en un dispositivo SD facilmente legible por
cualquier sistema computacional de la actualidad.

2. Descripcion del proyecto

Introduccién

La adquisicion de datos consiste en la toma de muestras del
mundo real (sistema analdgico) para generar datos que puedan
ser manipulados por un ordenador o dispositivo similar (sistema
digital).

Durante las ultimas dos décadas, el avance de la tecnologia ha
propiciado la aparicién de nuevos sistemas de medicion. Los
beneficios proporcionados por los sistemas de adquisicion de
datos en un fenédmeno fisico son la obtencién de datos precisos y
fiables. En un proceso el control de los parametros direccionan al
éxito o fracaso del mismo y es aqui donde el uso del SAD como

herramienta de trabajo da lugar a mejoras de calidad del producto

de investigacion.

Descripcién

En este caso, el SAD fue instalado en el prototipo de “dispositivo
para la generacion de frio a partir de energia solar” localizado en
Serrezuela, provincia de Cérdoba (en el marco de un proyecto
interinstitucional entre la UNGS, IPAF-Region pampeana, INTA,
INTI y la Asociacion APENOC).

En la figura 1 se muestra la ubicaciéon acordada para monitorear
las temperaturas, puntos estratégicos que podrian dar indicios de
lo que ocurre durante el proceso.

sensores SAD

PLO wenerts &

Figura 1. Heladera solar. Ubicacion de los sensores.

El sistema almacena la informacién en una tarjeta SD donde lista los
valores de temperatura que corresponden a una fecha y hora
determinadas (en frecuencias fijas segun la selecciéon de minutos
requerida). La cantidad de informacién capaz de recolectar
dependera directamente de la capacidad de la tarjeta SD instalada.
Almacenando fecha y hora completa mas 15 temperaturas con una
tarjeta de 1 GB, el sistema podria guardar no menos de 1 000 000
de muestras lo que produce una gran autonomia de trabajo. En la
figura 2 se representa la manera en la que es posible generar
graficos luego de importar el archivo txt mediante una tipica planilla
de calculo ofimatica (por ejemplo Excel o Calc).
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Figura 2. Datos interpretados por un programa de calculo.

En la figura 3 se muestra el SAD instalado en el prototipo para la
generacion de frio a partir de energia solar. Ademas del
almacenamiento, el SAD dispone de una pantalla donde se
observan los valores instantaneos que entregan los sensores
codificados de T0O a T14, tiempo faltante hasta la préxima
adquisicion, fecha y hora actuales.

Figura 3. SAD instalado.

3. Logros y resultados del proyecto

La posibilidad de incorporar este tipo de dispositivos SAD en

procesos de monitoreo, investigacion y desarrollo de prototipos,
resulta hoy indispensable y altamente viable en funcién del bajo
costo de sus componentes (de acuerdo al constante avance de

este sector tecnoldgico), la practicidad para lograr distintos
disefos, el acceso a software de fuentes abiertas y la amplitud de
variables factibles de registrar segun los sensores disponibles en
el mercado.
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DESARROLLO DE UN NUEVO DESHIDRATADOR SOLAR PARA
PRODUCTORES FAMILIARES DE LA QUEBRADA DE HUMAHUACA

K. N. Escalante?, M. Altamirano?, P. Gerbi?
1INTI Salta, 2Instituto de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico para la Agricultura Familiar Region NOA - INTA (IPAF)
karinae@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Desarrollar un equipo de deshidratacion solar que permita el
secado indirecto hortalizas y frutas producidas en la Quebrada
de Humahuaca.

» Mejorar el proceso de deshidratacién de alimentos a través de
la aplicacion de tecnologia.

* Agregar valor a los productos agricolas aprovechando el
excedente de produccion.

2. Descripcion del proyecto

Nuevos deshidratador solar

El nuevo dispositivo es un secadero solar indirecto. De este modo,
los productos no son expuestos a los rayos solares. Esto evita que
se alteren las propiedades nutricionales y la presentacion (color)
del producto deshidratado.

Caracteristicas constructivas

En el nuevo disefio se tuvo en cuenta la facilidad para su
construccién y disponibilidad y acceso a los materiales en el
mercado nacional. El deshidratador esta construido en hierro,
madera, chapa, policarbonato y espuma de polietileno aluminizada
(aislacion).

Figura 1. Equipo instalado en Maimara.

Disefio

El secadero estd compuesto por dos partes: el colector, donde se
capta la radiacion solar y se calienta el aire, y la cdmara de secado,
donde se coloca el producto a deshidratar.

El colector posee un area de coleccion de 2 m2.

La capacidad de carga del secador es de aproximadamente 8 kg de
tomate fresco.

Ensayos de secado

Las experiencias de secado se realizaron en las instalaciones del
IPAF NOA ubicado en Maimard, provincia de Jujuy (2400 m.s.n.m.)
(figura 1).

Se realizaron ensayos con tomate cortado en rodajas de 1,5a 2 cm
de espesor, salado y sin sal (figura 2). También se deshidrato
ciboulette. En este ultimo caso no se aplicé ningun pretratamiento,
solo se realiz6 la limpieza del producto con agua.

Los ensayos se realizaron en el periodo febrero-marzo de 2015, que
coincide con el periodo de cosecha. En cada ensayo se tom6 una
muestra que se ubico en la parte central de la bandeja inferior. El
contenido de humedad del producto deshidratado se calculd en
funcion de su peso relativo.

Figura 2. Ensayo de secado.

3. Logros y resultados del proyecto
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Figura 3. Temperatura de flujo en el deshidratador: temperatura
ambiente (Ta) y la temperatura a la salida de la camara (Tsc).

En la figura 3 se muestran las temperaturas registradas. La
temperatura maxima alcanzada supero los 44 °C, con una
diferencia térmica de 18 °C.

Como se puede observar en la figura 4, durante la primera jornada
de secado se logra la pérdida del 46 % del peso total humedo en
un periodo de 6 horas aproximadamente. El peso final alcanzado
fue de 25,2 g en tres jornadas de secado. El peso éptimo
recomendado por la bibliografia varia entre el 10 % y el 8 % del
peso fresco.
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Figura 4. Curva de secado de tomate.

Conclusiones

La aplicacién del nuevo deshidratador permite alcanzar los
objetivos propuestos a través de la disminucion del tiempo de
proceso de secado y reduccién de la contaminacion del producto
al no estar a la intemperie. No obstante, a partir de los ensayos
se identificaron algunas mejoras que se podrian realizar para
aumentar la eficiencia del equipo.

Por otro lado, las caracteristicas constructivas con respecto a los
materiales, herramientas y conocimientos necesarios, permiten
que la fabricacion del equipo pueda realizarse por técnicos o
personas sin una formacion especializada. De este modo la
tecnologia podra ser replicada en talleres o escuelas técnicas de
la Quebrada de Humahuaca. En este sentido, se esta trabajando
en la elaboracién de una cartilla de construccion y uso del
deshidratador que incluira el despiece del equipo.
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ENSAYOS DE DURABILIDAD PARA EQUIPOS SOLARES TERMICOS

A. Chiaravalloti, A. Rodriguez, F. Pescio, M. Cordi, G. Gil
Programa de energias renovables, Gerencia de Proyectos Especiales
achiara@inti.gob.ar

.. Penetracién de agua de lluvia: capacidad de drenar el agua
1. Objetivo del proyecto proveniente de una lluvia fuerte.
Resistencia al congelamiento: evaluacién que simula condiciones
de temperatura ambiente por debajo de 0 °C, que puede provocar
dafios en los componentes del equipo solar térmico.

Examinar e informar a los consumidores y adquirentes sobre la
calidad de los productos que se instalen es un rol ineludible del
INTI. Para ello, desde el area de Energia solar térmica,
implementamos ensayos normalizados nacional e
internacionalmente, que verifican la durabilidad de los productos
nacionales e importados, como caracteristica fundamental para
su seleccion de productos que deben durar al menos 20 afios.
Con los resultados obtenidos, los usuarios podran caracterizar
los productos en oferta y saber el comportamiento de los equipos
frente a distintas condiciones a las que son expuestos, que son
las que permitiran definir su vida util y calidad.
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Estos parametros proporcionan confiabilidad al momento de
realizar las instalaciones solares térmicas y brindaran datos de
suma importancia para el desarrollo de los oferentes de
productos, tanto de fabricacién nacional, como importados.

La primera etapa del proyecto fue el estudio de normativas
nacionales e internacionales sobre la tematica. La conclusion de
esta primera etapa permitié identificar a las normas ISO 9806 y sus
equivalentes europeas como los estandares que permitiran cumplir
con los objetivos propuestos desde el area.

La segunda etapa consistié en la confeccién de la ingenieria basica
para la implementacion de todos los ensayos, en complemento de
capacidades ya existentes en INTI.

En la etapa actual ya se cuenta disponible el ensayo de resistencia
al impacto y resistencia al congelamiento; dentro de los préximos
meses se encontraran disponibles los ensayo de penetracion de
lluvia y resistencia al shock térmico externo e interno, entre otros.
La materializacion de los ensayos segin normas nacionales e
internacionales, se disefian y construyen desde el area de Energia
solar térmica, con el objeto de poseer un conocimiento profundo de
la capacidad y calidad de respuesta, tanto al usuario como
adquiriente.

Figura 2. Seguidor solar. Resistencia
Al shock térmico interno.

Figura 1. Plataforma de ensayos del area Energia solar térmica.

2. Descripcion del proyecto

Ante el creciente desarrollo de mercado, el INTI, bajo la direccion
del Programa de energias renovables y el Programa de Energia
solar térmica, encard la responsabilidad de medir la respuesta de
los equipos, a través de ensayos normalizados, frente a distintas
condiciones a los que pueden ser expuestos los mismos y cuya
vida util se puede ver afectada.

El laboratorio en su etapa final permitira medir, entre otros:
Resistencia al impacto: evaluaciéon que simula “golpes en el
traslado e instalacion” y “caida de granizo".

Resistencia a shock térmico externo e interno: evaluacion que
simula cambios elevados y repentinos de temperatura en el equipo
solar térmico, condicion que se presenta habitualmente en
nuestros hogares.

Resistencia a la presion interna: comprobacion de que la
presion interna soporte 1,5 veces la presion de trabajo que indica

el proveedor del equipo solar térmico. Figura 3. Camara de ciclado térmico.
Ensayo de congelamiento.

3. Logros y resultados del proyecto ) ) )

equipos nacionales e importados en evaluar sus productos, ha
El esfuerzo por parte de INTI esta dando sus frutos, desde el traido aparejados varios hitos:
inicio formando un grupo de profesionales y técnicos idéneos en » Ampliacion de las capacidades de INTI para evaluar equipos.
la materia quienes participan para llevar adelante este proyecto » Participacién de fabricantes argentinos en licitaciones
pero cuyo objetivo final es el de generar condiciones técnicas nacionales generando un gran incentivo econémico a la
estructurales necesarias en el sector para el desarrollo de la produccion nacional.
tecnologia solar térmica en la Argentina en forma sostenible, » Fortalecemiento de la calidad y durabilidad de los productos
protegiendo el medio ambiente y promoviendo el desarrollo local. ofrecidos a los usuarios.

» Planes de fomento de la energia solar térmica impulsados por
Los resultados obtenidos transcienden a los valores puntuales de estados provinciales.
los ensayos realizados. EI compromiso asumido por el INTIl en la  Participacion del INTI en discusiones técnicas y normativas a
creacion de estos ensayos y el compromiso de los oferentes de nivel nacional e internacional.
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INDUSTRIALIZACION Y MEJORA PRODUCTIVA EN LA INDUSTRIA SOLAR
TERMICA NACIONAL

M. Bornancin', L. Baretta?, M. Fernandez? y M. Cordi’
Programa de Energias Renovables, 2Mejora de la productividad industrial, ambos de la Gerencia de Proyectos Especiales
mbornancin@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Teniendo en cuenta que el objetivo principal del area Energia
solar térmica es fomentar la implementacion y desarrollo de la
tecnologia solar térmica, el objetivo del presente proyecto es:

« Fortalecer la industria de energia solar térmica nacional,
colaborando desde el INTI para aumentar su competitividad
en el mercado, utilizando como herramientas la mejora
productiva y la industrializacion.

2. Descripcion del proyecto

El continuo aumento de la demanda del sector solar térmico obliga
a la industria nacional a continuar su trabajo en busqueda de ser
mas competitivos en cuanto a precio y servicio. Por ello desde el
area, se abordaron dos aspectos considerados de prioridad:
mejora de la productividad e industrializacion.

Mejora productiva

En una primera etapa, algunas empresas fabricantes y las areas
de Mejora productiva y Energia solar térmica del INTI, realizaron
un analisis exhaustivo de cada una de las empresas entendiendo
cudl era su realidad, sus fortalezas y debilidades. A partir de este
andlisis se pudo esgrimir un plan de trabajo consensuado con los
fabricantes.

En la segunda etapa se comenzé con la formacién de todo el
personal en diferentes metodologias de gestion. Se implementaron
nuevos lay-out, ampliacién de las instalaciones, planificacion de la
programacion y control de la produccién, estableciendo nuevos
lotes éptimos de produccion, entre otros (figuras 1y 2).

En etapas posteriores se continuara con los trabajos de
fortalecimiento de cada una de las empresas para asi poder
reducir los costos directos sobre los productos, utilizar al maximo
su capacidad instalada, aumentar el personal altamente calificado.
En fin, consolidar la industria solar térmica.

Figuras 1y 2.
Implementacion de
metodologia 5S en

empresa del CAPP. Arriba,
una imagen antes de la
intervencion y abajo, el
resultado del trabajo de
implementacion de la
metodologia elegida.

Industrializacion

En relacion con esta tematica, se entendié que la industria debia

dar un salto tecnoldgico, es por ello que a través del “FITS -

Energia solar en la vivienda social” se incorporé tecnologia de

punta a los procesos productivos. Entre ellas se destacan:

» Soldadora de metales no ferrosos por ultrasonido, siendo la
primera en Argentina, que sera la encargada de soldar las aletas
de aluminio con los cafios de cobre del absorbedor (figura 3).

 Inyectoras de poliuretano expandido para realizar una mejor
aislacion de los tanques y colectores.

» Soldadora por roldana, que agilizara uno de los procesos criticos
“soldadura longitudinal y transversal del tanque” (figuras 4 y 5),
matriceria para la fabricacién en serie de tapas de acero
inoxidable para los tanques de baja y alta presién, logrando
homogeneidad y reduccién de tiempos, soldadoras Tig y
pantografo (figuras 6 y 7).

Figura 6. Matriz para estampado.

Figura 7. Tapa tanque interno baja
presion.

3. Logros y resultados del proyecto

« Se han logrado mejoras productivas del 30 % en la reduccién
del costo de MOD en 2014 y estimamos que con la
continuidad de los trabajos este valor aumente.

« Reduccioén de tiempos improductivos del personal operativo,
debido a movilidades internas.

« Motivacion del personal.

 Laindustrializacién genera un aumento de la capacidad
productiva, desvinculacién de las demoras provocadas por
terceros y homogeneizacion de los productos.

Estas acciones impulsan el asociativismo del sector a través de
la produccion distribuida, complementaria y especializada,
sumando nuevos fabricantes, como una estrategia para
adaptarse a las nuevas formas de competencia.
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CERTIFICACION DE INSTALADORES DE TECNOLOGIA SOLAR TERMICA
(BAJA TEMPERATURA)

M. Cordi, |. Tiscornia, G. Gil
Programa de Energia Solar Térmica, Organismo de Certificacion del INTI, Programa de EERR y Gerencia de Proyectos Especiales
mcordi@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Con esta actividad se espera reducir la ocurrencia de fallas en
instalaciones de sistema solar térmico (SST), teniendo en
cuenta que estudios hechos a escala a nivel nacional e
internacional, indican que los problemas encontrados,
generalmente son producidos por errores en la elaboracién del
proyecto técnico y/o en su ejecucion.

La certificacion de instaladores busca verificar la experiencia del
instalador.

Figura 1. Instalacion de sistema solar térmico.

2. Descripcion del proyecto

Promover la garantia de la competencia técnica en los oficios de
instaladores de SST a través de una Certificacion INTI basada en
la norma IRAM-ISO/IEC 17024 era una decision estratégica, ya
que son los actores que vinculan a los sectores fabricantes,
importadores, distribuidores y comerciales de estos equipos, con el
usuario final y adquiriente.

Los siguientes son los organismos participantes, actores y sus
funciones (ver esquema en figura 2) dentro del desarrollo e
implementacion del proceso de certificacion de instaladores de
SST:

Organismo de Certificacion (OC) de INTI

« Otorga, a través de un certificado, el reconocimiento formal, por
escrito, temporal e independiente a las personas que cumplan
con los requisitos del “Protocolo de certificacion” que
demuestran que poseen competencias especificas para ejercer
su oficio, con la asistencia de entidades calificadoras
debidamente autorizadas.

« Supervisa a los organismos de calificacion autorizados.

* Preside el Comité técnico asesor del proceso.

Organismo calificador autorizado (OCA), conformado por

profesionales competentes en el oficio pertenecientes al INTI y otras

instituciones supervisadas por el Organismo de Certificacion:

« Posee la capacidad de realizar la evaluacion tedrica y practica de
los postulantes y su posterior calificacion, conforme al protocolo
de certificacion.

Comité técnico asesor (CTA), conformado por fabricantes,
importadores, empresas instaladoras, proyectistas, instaladores,
centros de capacitacion, universidades e instituciones:
« Es responsable de elaborar los siguientes documentos:
- Protocolo de certificacion, que incluye:
Alcance del proceso.
Requisitos previos que deben cumplir los postulantes.
Forma de evaluar y calificar las competencias.
Actividades de vigilancia.
Vigencia del certificado.
- Programa de conocimientos obligatorios, en funcién del cual
seran evaluados los postulantes.
- Cédigo de ética, que rige la conducta de los instaladores de
SST.
« Desarrolla el banco de preguntas del examen teoérico y las
evaluaciones practicas.
« Recibe y analiza las quejas y apelaciones presentadas y propone
su resolucion al CTA.

Postulante: toda persona que considere que esta en condiciones de
poder presentarse para ser evaluada, pudiendo demostrar los
conocimientos tedricos y la aptitud y habilidad necesarias para
aplicarlos en el desempefio laboral como instalador de SST de baja
temperatura, de acuerdo a lo estipulado en el protocolo de
certificacion especifico.
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Figura 2. Esquema de funciones y vinculaciones entre los participantes del
sistema solar térmico.

3. Logros y resultados del proyecto

La implementacion de este modelo de certificacion tendra los
siguientes segmentos de aplicacion:

1. Proyectos de interés publico promovidos por organismos
gubernamentales nacionales, provinciales y municipales
solicitaran como antecedente voluntario (u obligatorio) , la
certificacion del personal de las empresas o de los instaladores
independientes que aspiren a ser contratados en dichos
emprendimientos.

2. Los fabricantes, importadores y distribuidores daran garantia
sobre sus productos cuando la instalacion sea realizada por un
instalador certificado (garantia mancomunada).

3. Gracias a las campafias de difusion que se realizaran, la
poblacién incorporara como concepto la importancia y los
beneficios del uso de la energia solar térmica y la eleccion de un
instalador certificado, para garantizar su competencia en el
ejercicio de su oficio.




CONSTRUCCION DE POLITICAS LOCALES PARA EL DESARROLLO DE
LAS ENERGIAS RENOVABLES

G. Gil, S. Valente
Programa de Energias Renovables, Gerencia de Proyectos Especiales
ggil@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

En la actual coyuntura energética, como en perspectiva de la
evolucion ineludible de una matriz energética con mayor
diversificacion, es de esperar que las tecnologias de energias
renovables (ER) tengan una mayor participacion. En
consecuencia, las ER presentan una oportunidad concurrente
para la integracién de |+D+i nacional y el consecuente desarrollo
de tejidos productivos locales con un fuerte impacto en las
economias regionales. Esto no es consecuencia inmediata del
esfuerzo de un sector aislado; se requiere desarrollar politicas
dinamicas de promocion estratégica para el sector que,
impulsadas por las necesidades locales, identifiquen eslabones
débiles donde se pueda incorporar valor con autonomia nacional.
En consecuencia, el grupo de ER del INTI dentro del espacio de
trabajo de la Alianza por la energias renovables en Argentina
(AERA) y en el marco del convenio entre el INTI y la Fundacion
Directorio Legislativo, fijaron como prioritario asegurar la
conformacién de un espacio interprovincial multipartidario,
orientado a generar las condiciones para el impulso de un
programa federal de las energia renovables, desarrollado por y
para las provincias, atendiendo las necesidades locales y
desarrollando esquemas de promocion virtuosos.

2. Descripcion del proyecto

El 25/11/2014 se realizd, en el Anexo de la Camara de Senadores
del Congreso de la Nacién Argentina, el 1¢" encuentro nacional de
energias renovables con el objetivo de diagramar los pilares para
un programa federal de energias renovables que conté con la
presencia de los siguientes organismos:

Fundacién Directorio Legislativo, Energia Provincial de San Juan
S.E., Agencia de Proteccion Ambiental de la ciudad de Buenos
Aires, Ministerio de Planificacién y Ambiente del Chaco, Universidad
Nacional del Centro de Buenos Aires, Fundacién Avina,
Subsecretaria de Energia del Chaco, Direccién de Energia de
Mendoza, Camara Argentina de Energias Renovables, Universidad
Tecnolégica Nacional, Facultad Regional Rosario, Universidad
Nacional de Santiago del Estero, Y-TEC, Secretaria de Energia de
Corrientes, C.F.E.E., Secretaria de Energia de la Nacion, Secretaria
de Desarrollo de Ciencia y Técnica de Santiago del Estero, Instituto
de Energia de Santa Cruz, Programa Energia Eléctrica, Secretaria
de Energia de Salta, CNEA-IRESUD, Secretaria de Energia de
Cordoba, Consejo de Energias Renovables de Misiones, CEARE.

Encuentro nacional de ER realizado en el Congreso de la Nacién
Argentina.

Como fruto del debate durante el encuentro, se consensuaron
algunas ideas fuerza y se reconocieron las voluntades de trabajo de
cada provincia mediante sus interlocutores, distinguiendo asi a los
actores principales que impulsan decisiones y proyectos sobre
energias renovables desde lo local.
De la misma forma, el 08/04/2015 se realiz6 en el Anexo de la
Camara de Diputados del Congreso de la Nacion Argentina el 290
encuentro nacional de energias renovables con el objetivo de
validar posibles lineas de accién que permitan ordenar acciones y
medir fuerzas como grupo interesado en propiciar condiciones para
el desarrollo de las ER en el pais.

3. Logros y resultados del proyecto

De los debates de ambos encuentros, se presentaron tres casos

en los que se pueden disefiar estrategias de desarrollo local:

» Promover la generacion distribuida con tecnologia solar térmica.

« Desarrollar politicas que permitan la interconexion a la red
eléctrica de pequefios generadores.

» Desarrollar esquemas de aprovechamiento y valorizacién de la
biomasa.

Se considerd oportuno organizar los esfuerzos para la consecucion

de dos objetivos intermedios realizables por los participantes:

- ldentificar, caracterizar y producir los lineamientos basicos para
un programa de politicas locales orientadas a incorporar el uso
de la tecnologia solar térmica en el ambito doméstico, comercial
e industrial.

- Elaborar una guia técnica para promover la generaciéon
distribuida de electricidad con energias renovables y la conexion
de estos generadores a la red de distribucion.

Se consolidé la primer etapa de conformacién de un programa
federal de las energia renovables desarrollado por y para las
provincias.

Se identificaron los interlocutores validos de cada provincia
capaces de asumir y construir los consensos necesarios para
influir en la toma de decisiones a nivel local en cuanto a la
construccién de una politica energética se refiere.

Se elaboraron los primeros trazos de un plan de accién y un
cronograma de trabajo para producir un documento basico que
contemple los productos propuestos.

Se definié la participacion del INTI como uno de los asesores
técnicos en la elaboracién de las propuestas de promocion para
cada provincia. Este documento ayudara a implementar
programas permanentes y dinamicos en las planificaciones
energéticas provinciales y dara base y sustento al programa
federal.
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SISTEMA DE COMUNICACION PARA LA PROMOCION DE BUENAS
PRACTICAS DEL SECTOR DE ENERGIA EOLICA DE BAJA POTENCIA

G. Martin', J. Duzdevich?, A. Zappa?, J. Calo?, F. Oneto?, C. Wild Carion’
1INTI Neuquén, 2INTI Disefio Industrial, 3Programa de Energia Edlica
labeolica@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Los objetivos generales consisten en: i) ampliar las herramientas
y los medios de los que disponen los fabricantes de
aerogeneradores de baja potencia; ii) visibilizar los beneficios de
la energia edlica; y iii) promover el uso de sistemas de
generacion de energia edlica de baja potencia.

Los objetivos especificos consisten en: i) propiciar el acceso a la
comunicacion homogénea entre los fabricantes nacionales de
aerogeneradores de baja potencia; ii) establecer estandares de
informacion sobre energia edlica segun los distintos tipos de
usuarios; y iii) difundir buenas practicas para la instalaciéon de
aerogeneradores de baja potencia.

LACH)!

OGENERADORES
DE BAJA POTENCIA

Figura 1. Guia de divulgacion. Figura 2. Guia de instalacion.

2. Descripcion del proyecto

Para poder llevar adelante los objetivos se desarrollaron tres
piezas graficas:
- La “Guia de divulgacion”, dirigida al publico en general.

- Una publicacion titulada “Aspectos generales para la instalacion

de aerogeneradores de baja potencia”, dirigida a los técnicos

encargados de instalar aerogeneradores y al publico en general.

- Una plataforma web, con diferentes niveles de informacién y
dirigida al publico en general, fabricantes e instaladores.

En la Guia de divulgacion se destaca que los fabricantes de

generadores edlicos de baja potencia se encuentran

comprometidos con la mejora de la calidad de sus productos.

Este compromiso contempla, entre otros, la realizaciéon de ensayos
en el Laboratorio de Energia edlica del INTI en Cultral C6, en el
marco de un Programa de fortalecimiento sectorial. Los resultados
de estos andlisis se publican a través del sitio
www.inti.gob.ar/neuquen.

En la version definitiva se tomaron en cuenta todos los aportes
realizados por los fabricantes y las recomendaciones planteadas por
el equipo del centro INTI Disefio Industrial. Se compilaron imagenes,
se cotejaron los contenidos y se evaluaron los detalles. Ademas se
revisaron los graficos de cada capitulo con el objetivo de que
puedan ser entendidos por el publico en general.

Para el desarrollo de la segunda publicacién se contraté al ingeniero
Pablo Alvarez. Los contenidos fueron revisados por los integrantes
del Programa de Desarrollo de proyectos sustentables de energia
eolica del centro INTI Neuquén. Durante el 4to encuentro de
fabricantes realizado en septiembre de 2014, se consensuaron los
contenidos mas relevantes. Mediante una dinamica de trabajo en
grupos, los fabricantes expusieron los aportes y modificaciones para
la publicacion “Aspectos generales para la instalacion de
aerogeneradores de baja potencia”.

Mediante la elaboracién y re-planteo de un mapa web, se realizé
una maqueta de la arquitectura de la plataforma.

GENERADORES

EOMCOS

Figura 3. Vista de la web www.aerogenerar.com.ar desarrollada.

3. Logros y resultados del proyecto

De manera colaborativa entre los fabricantes y el INTI se
desarrollaron los tres productos. La figura 1 muestra la portada
de la guia de divulgacion, la figura 2 la guia de instaladores y la
figura 3 la vista de la web.

Se imprimieron 300 unidades de la primera guia en formato A5,
50 de la segunda en A4 y pronto se podra acceder a la versién
definitiva de la web en el sitio www.aerogenerar.com.ar.

La plataforma www.aerogenerar.com.ar contempla la posibilidad
de acceder a distintos niveles de informacion; entre fabricantes e
instaladores, entre usuarios y fabricantes y el publico en general.
Por otro lado expone la informaciéon mas importante de la Guia de
divulgacién y deja a disposicion las publicaciones detalladas en
este informe.

Conclusiones

Existe una necesidad comun del sector de consensuar una vision
compartida de las virtudes de la utilizacion de este tipo de
energia a través de una comunicacion adecuada para los

potenciales usuarios de energia edlica de baja potencia.

A partir de la finalizacién del proyecto se plantean tres objetivos:
en el corto plazo se prevé la distribucion gratuita de la “Guia de
divulgacién” y la guia “Aspectos generales para la instalaciéon de
aerogeneradores de baja potencia”; en el mediano plazo se
proyecta el lanzamiento de la pagina web en un evento con los
fabricantes y representantes del sector. Por Ultimo se llevaran
adelante las tareas relativas al funcionamiento del portal que
contempla la administracién de los foros, la actualizacién de
contenidos y la realizacién de capacitaciones virtuales.

Los objetivos, como asi también los resultados del proyecto PAD,
fueron posibles gracias a la colaboracion de las siguientes
empresas: Agroluz, ALP Group S.A., Electromecanica Bottino
Hnos. S.A., Edlica Argentina S.R.L., Giacobone Juan César,
Giafa S.R.L., H2Systems S.A., Invap Ingenieria S.A., Salez Oscar
Vicente, Staco S.R.L., Tecnotrol S.R.L., Windearth S.R.L. y el
INTI y sus técnicos: R. Ariza, P. Herrero, R. Oliva, M. Amadio, F.
Gay, R. Becker, H. Marchini.




ENSAYOS DE AEROGENERADORES DE BAJA POTENCIA
SEGUN NORMAS IEC 61400

G. Martin, J. Duzdevich, A. Zappa, C. Wild Cafién, M. Amadio, R. Oliva
INTI Neuquén
labeolica@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Brindar a la industria nacional de la energia edlica (EE) de baja
potencia un ensayo de referencia, segun normativa internacional,
que permita un mayor conocimiento y confianza en la tecnologia,
asi como un parametro de intercomparabilidad entre los equipos
ensayados. Fortalecer al sector de fabricantes nacionales de
aerogeneradores de baja potencia.

Figura 1. Aerogeneradores en el Laboratorio de Eélica del INTI.

2. Descripcion del proyecto

Equipos ensayados

En el afio 2012 se inaugurd, en la ciudad de Cutral Cé, la
Plataforma de ensayos de aerogeneradores de baja potencia.
Desde entonces, cinco equipos han recibido el informe de
medicion de curva de potencia segun lineamientos de la norma
internacional IEC 61400-12-h.

En la actualidad una nueva serie de 4 equipos esta siendo
ensayada, agregandose 3 nuevos ensayos: duracion, seguridad y
funcionamiento y emisiones sonoras.

Desde la inauguracion del laboratorio de EE en la ciudad de Cutral
Cé a la actualidad se instalaron seis equipos como parte del Plan
de fortalecimiento sectorial del programa de proyectos
sustentables de energia edlica (ver tabla 1).

Ademas se instalaron 2 equipos adicionales a este por fuera del plan
del fortalecimiento sectorial, para medicion de curva de potencia y
ensayos de configuraciones.

Durante el afio 2013 se recopilaron los datos necesarios para la
confeccion de las curvas de potencia. A lo largo del proceso de
medicién se confeccionaron informes de observacién de
funcionamiento, mediante los que se pudo dar una retroalimentaciéon
a los fabricantes respecto al desempefio de los equipos. Estos han
sido de utilidad para el redisefio de algunos detalles.

Los informes de ensayo contienen un anexo resumen de los
resultados que ha sido publicado en la pagina del laboratorio:
www.inti.gob.ar/neuquen/index.php?seccion=aerogeneradores
A comienzos de 2014 se instal6é una nueva serie de equipos, sobre
los cuales ya se recopil6 informacién para la confeccion de los
informes de curva de potencia.

Se pretende para el 2015 ensayar cuatro equipos mas, llegando de
esta forma a cubrir mas del 80 % de los ensayos comprometidos en
el programa de fortalecimiento sectorial.

Tabla 1. Equipos ensayados por el plan de fortalecimiento.

Fabricante Equipo
1 Giacobone EOLUX 1200
2 INVAP Ingenieria IVS 4500
3 ALP Group COSTA 1 Doméstico
4 STACO S.R.L. ST CHARGER 600
5 GIAFA TGP 2000
6 EBH WINTEC 1500

Nuevos ensayos

La IEA (International Energy Association) a través del grupo de
trabajo Task 27, definié una propuesta de etiquetado de producto
consistente en un resumen de resultados de cuatro ensayos:

« Curva de potencia, segun IEC 61400-12-h

« Ensayo de duracion, segun IEC 61400-2

« Ensayo de seguridad y funcionamiento segun IEC 61400-2
« Ensayo de emisiones sonoras, segun IEC 61400-11

A partir de la segunda serie de equipos ensayados, se estan
realizando las mediciones para poder emitir el etiquetado de
producto. Se pretende obtener el primer equipo etiquetado en el
transcurso del afio 2015.

3. Logros y resultados del proyecto

Se ensayaron y publicaron informes de ensayo de curva de
potencia de 5 aerogeneradores de fabricacion nacional. Los
resultados de dichos ensayos son de publico acceso a través del
sitio web del laboratorio:
www.inti.gob.ar/neuquen/index.php?seccion=aerogeneradores
Se han iniciado ensayos de duracién, seguridad y funcionamiento
y emisiones sonoras para completar los requerimientos del
etiquetado IEA, lo que representa una mejora comparativa en
términos de exportacion.

Se ha posicionado al INTI como referente tecnoldgico en el tema,
promoviendo un mayor conocimiento de la tecnologia, la
seguridad y el bienestar de la sociedad.
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Figura 2. Curva de potencia y vista de informes.
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RELEVAMIENTO TECNICO Y MEJORAS DE LA TECNOLOGIA DE DESCERDADO
Szombach, J.9; Riu F.; Vilas, A.9; Berterreix, C.0; Tribifio, G.®; Carfagnini, M.@; Takashima, C.@; Di Mauro, S./; Saralegui, S.; Pacheco, C.™;
OINTI Mecanica, WUE Cruz del Eje, @INTI Textiles, MUTN Buenos Aires
szombach@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Mejorar el proceso de descerdado industrial mediante el
relevamiento y estudio de las variables mecanicas y
cinematicas de una maquina descerdadora.

Apropiacién de la tecnologia existente y la generacién del
modelo en 3D, simulacién mediante software y pruebas sobre
la maquina utilizando diferentes fibras. Finalmente obtener los
parametros de maquina que mejor se ajustan a cada fibra
para implementar mejoras en las capacidades tecnoldgicas
existentes.

Figura 1: Relevamiento dimensional y de funcionamiento.

2.2. Convocatoria

El proyecto fue presentado a la convocatoria “Desarrollo
tecnolégico de procesos y productos innovadores para la cadena
de valor de camélidos”, segin FONARSEC n° 0003/12
AGROINDUSTRIA — CAMELIDOS de la Agencia Nacional de
Promocion Cientifica y Tecnoldgica, a través del Fondo Argentino
Sectorial, aprobado en el mes de abril de 2013 y con una duracion
de 4 afios, cuyo objetivo general es asegurar la disponibilidad,
incorporaciéon y transferencia de procesos y productos de alto
contenido tecnolégico e innovacién generados y mejorados en la
cadena de valor de fibra de llama para los actores del sector
agroindustrial y artesanal textil.

Figura 3: Modelo realizado en SolidWorks.

2. Descripcion del Proyecto

2.1. Acondicionamiento de la fibra de llama

La fibra de llama integra el grupo de “fibras especiales”, segmento
del mercado de lujo o de productos exclusivos en paises de Europa,
Asia y Estados Unidos. En la Argentina, la cria de llamas, constituye
una de las actividades productivas y econémicas mas importante
para la regién NOA.

El descerdado consiste en la mejora del confort de la fibra natural,
mediante la sustraccion selectiva de las cerdas.

Dada su importancia, y la necesidad de nuestro pais del
procesamiento a escala semi-industrial de estas fibras de manera
mas automatizada, y no contando en Sudamérica con fabricantes de
este tipo de maquinarias, se proyecto el estudio sobre una maquina
descerdadora italiana adquirida por Textil Los Andes de la localidad
de Santa Maria, Catamarca.

2.3. Tareas realizadas sobre la maquina

-Las etapas de las tareas sobre la maquina descerdadora adquirida
por “Textil Los Andes” consisten en:

-Participar del ensamble y puesta en marcha de la maquina, llevado
a delante por un especialista de la firma.

-Realizar el relevamiento dimensional y de funcionamiento de todos
los componentes mecanicos y eléctricos. (Figuras 1y 2)

-Generar planos en 3D en SolidWorks de cada uno de los
componentes y su ensamble. (Figura 3)

-Simular la cinematica mediante SolidWorks. (Figura 3)
-Estudiar los parametros intervinientes.

-Definir las variables del proceso, disefiar experimentos.
-Realizar pruebas, ajustes y puesta a punto para fibras de llama.
-Formar recursos humanos especializados.

Figura 2: Imagen lateral de la descerdadora.

3. Resultados

En el primer afio del proyecto se participd en la puesta en marcha y se realizé el relevamiento de casi la totalidad de los componentes.
A su vez se avanzo6 en la generacion de los planos y ensambles, teniendo un 80% finalizado.

Se prevé para el segundo afio del proyecto la finalizacion de las etapas mencionadas.
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EVALUACION DE LA APTITUD TECNICA DE COCHES MOTOR
AUTOPROPULSADO MEDIANTE ENSAYOS DE CARGA

Arroyo O., Bogado M., Leto S., Perre L.
INTI Construcciones
sleto@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto 2. Descripcion del Proyecto

Emplazamiento

El ensayo se llevé a cabo en la fabrica de Materfer emplazada en
la ciudad de Cérdoba. El coche motor fue montado sobre
caballetes y posicionado dentro de un marco de carga utilizado
durante el ensayo para la aplicaciéon de cargas. En estas
condiciones se reprodujeron las cargas que, de acuerdo a la
norma aplicada, se prevé que vaya a soportar durante la vida util
y se evalué la aptitud técnica del Coche Motor mediante la
determinacion y evaluacion de desplazamientos y
deformaciones de puntos significativos.

Los trabajos realizados tuvieron como propésito la evaluacion
de la aptitud técnica de Coches Motor Autopropulsados
mediante la realizacion de ensayos de carga. Estos ensayos
tienden a garantizar la seguridad de pasajeros y personal de
conduccion de las formaciones, asi como, evitar dafios
materiales provenientes de fallas estructurales de los coches.
Fueron solicitados por la empresa Materfer a requerimiento
del Ministerio de Transporte y cumplimentando con los
requisitos de dimensionamiento de las estructuras de los
vehiculos ferroviarios UNE-EN12663:2000.
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Instrumental de medicién colocado en coche motor:

A los efectos de cuantificar y evaluar las deformaciones y
desplazamientos globales bajo carga asi como distorsiones en
aberturas, se colocaron comparadores mecanicos en distintos
puntos de la estructura y las aberturas.

También se utilizaron galgas extensométricas a los efectos de
cuantificar y evaluar las deformaciones especificas en puntos
considerados criticos de distintos elementos, en correspondencia
con el modelo numérico de elementos finitos realizado por el
usuario, elaborado con el programa FEMAPv10.

Posicién de los comparadores mecénicos:
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Método de ensayo
El ensayo consisti6 en la medicion de deformaciones y
desplazamientos de la estructura del coche motor durante la
aplicacion de las cargas hasta alcanzar las maximas de disefio.
Las solicitaciones actuantes durante el ensayo fueron las
siguientes:

-Peso propio del coche, aprox. 15,5 t.

-Sobrecarga de uso maxima, aprox. 17,8 t

-Carga maxima de compresion sobre bastidor inferior. Se
aplicé en escalones crecientes de 20 t cada uno mediante la
utilizacion de gatos hidraulicos ubicados en correspondencia con
los topes frontales del coche, hasta alcanzar un valor de 80 t.

Galga extensométrica Posicién de gatos hidraulicos

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados Las galgas muestran deformaciones especificas poco
Los comparadores no registraron deformaciones plasticas en significativas, compatibles con las que se obtuvieron en el
ningun punto de medicion. modelo numérico presentado por el usuario.

Los valores registrados mantienen proporcionalidad con el Existe adecuada correspondencia entre los valores de
nivel de carga aplicado. deformacion de las galgas ubicadas en forma simétrica
Los valores de las lecturas de los comparadores ubicados en

posiciones simétricas respecto del plano longitudinal resultan Conclusiones

compatibles. De lo expresado surge que los resultados obtenidos fueron
Las reglas no registraron desplazamientos plasticos en ningan satisfactorios de acuerdo a la exigencia de la norma de
punto de medicion aplicacion.
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ESTANDARIZACION Y NORMALIZACION DE COMPONENTES DE
MAQUINARIA AGRICOLA

J. Monti, J. Eliach, G. Bourges
Centro INTI Rosario — Diseiio y Desarrollo

jmonti@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

El presente trabajo se enmarca dentro del Plan Estratégico
Industrial 2020 dependiente del Ministerio de Industria de la
Nacion y tiene como objetivo general:

*Aumentar la competitividad de la cadena de valor de la
maquinaria agricola nacional por medio de la estandarizacién y
normalizacién de agropartes, para asegurar la confiabilidad,
calidad e intercambiabilidad de las mismas y favorecer la
insercién a nuevos mercados de exportacion.

2. Descripcion del Proyecto

El trabajo se desarrolla a través de jornadas de encuentro e
intercambio con fabricantes de maquinaria agricola y proveedores
de agropartes organizadas y convocadas por el Ministerio de
Industria de la Nacioén, contabilizando hasta la fecha un total de 7
jornadas distribuidas en el periodo de tiempo entre Junio de 2013 y
Marzo de 2015. Desde los primeros encuentros se detecté que la
problematica vinculada a la Hidraulica (fugas, calidad de roscas,
roturas de mangueras, etc.) es comun a la mayoria de las maquinas
agricolas (sembradoras, pulverizadoras y tolvas), por lo que el area
de Disefio y Desarrollo del INTI Rosario se abocé a trabajar en esa
tematica particular. A continuacion se detallan las principales tareas
desarrolladas hasta el momento:

Relevamiento

En primer término se realizé un relevamiento a través de encuestas
sobre componentes hidraulicos utilizados en la maquinaria agricola
(enfocado principalmente a mangueras y conectores). Los
resultados arrojados por las mismas fueron expuestos y debatidos
en las jornadas con el fin de unificar criterios de seleccion (fig. 01).

Figura 01 — Presentacion de resultados de encuestas

Buenas Practicas de Disefio y Montaje de Circ. Hidraulicos
Se estudiaron las normas SAEJ1273 e ISO4413 que brindan
recomendaciones generales sobre mangueras hidraulicas, tales
como seleccién, montaje, mantenimiento, almacenaje, etc.
También se desarrollé un procedimiento general para el Disefio y
Montaje de Circuitos Hidraulicos en sembradoras, el cual consta de
una secuencia légica de pasos, que comienza con los requisitos
funcionales, pasando por el célculo y seleccion de componentes y
finalmente con la documentacién, montaje y evaluacion final.
Tanto las recomendaciones generales de montaje como el
procedimiento de disefio fueron expuestos en distintas jornadas de
encuentro a través de la presentacion de casos practicos (fig. 02).
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Figura 02 — Presentaciones sobre buenas practicas en disefio de circuitos

Simulador sist. hidraulico elevacion/descenso sembradoras
El area de Disefio y Desarrollo del Centro INTI Rosario confecciond
una herramienta computacional parametrizable para simular las
fuerzas y caudales requeridos en la operacién de elevacion /
descenso de una sembradora genérica, con el fin didactico de
mostrar la tarea del disefio de la geometria y la seleccion de
cilindros hidraulicos en estos mecanismos (ver figura 03).
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Figura 03 — Simulador sist. hidraulico elevacién/descenso de sembradoras

Plataforma Virtual

Para el seguimiento de las actividades se ide6 e implemento
conjuntamente con el Ministerio de Industria de la Nacién un espacio
en la plataforma virtual (http://aulavirtual.industria.gob.ar/) para
intercambio de material, consultas o novedades entre fabricantes,
proveedores, INTI y Ministerio de Industria (ver figura 04).
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Figura 04 — Estandarizacion y Normalizacién en Plataforma Virtual

3. Logros y resultados del Proyecto

Los resultados alcanzados fueron:

- Interaccion con el sector de fabricantes y proveedores de
Maquinaria Agricola, favoreciendo el intercambio mutuo de
conocimientos y experiencias.

- Desarrollo de una herramienta computacional parametrizable
didactica para simulacion del sistema hidraulico de elevacion /
descenso de sembradoras.

- Desarrollo de espacio en Plataforma Virtual para intercambio
de informacién y novedades.
- Transferencia de conocimiento a fabricantes sobre hidraulica
para maquinas de arrastre, enfocada a la resolucion de casos
practicos.
- Transferencia de conocimiento a proveedores sobre normativa
de ensayos de mangueras hidraulicas y calidades de roscas.
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DESARROLLO DE UN EQUIPO DE PFEODUCCI()N DE
HIDROGENO POR ELECTROLISIS

L. Diaz, J. Ortega, G. Abuin
INTI Centro de Procesos Superficiales
ldiaz@inti.gob.ar

. L. Separadores

1. Introduccién y Obijetivos Como separador se evalud una membrana de poli [2,5-benzimidazol],
un polimero neutro que se vuelve conductor de aniones una vez
dopado. Se prepararon membranas lineales (L-ABPBI) y entrecruzadas
(C-ABPBI), dopadas en soluciones acuosas 15% KOH. Se evalud su
desempefio en una monocelda “zero gap” (figura 3) con circulaciéon de
solucion de KOH, basada en un disefio electrodo membrana con una
minima distancia entre ellos, a fin de minimizar la resistencia eléctrica
del conjunto. Los resultados se muestran en la figura 4.

El principal motor de desarrollo de equipos de produccion de
hidrégeno (H,) por electrélisis de agua (electrolizadores) es el
almacenaje de energia basada en fuentes renovables,
compensando las fluctuaciones propias de fuentes energéticas
como la fotovoltaica o edlica.

Otra aplicacion factible es la generacion de H, in situ a demanda,
como una alternativa ventajosa en términos de seguridad,
respecto del almacenaje del gas a presion, para usos industriales
y de laboratorio.

La electrélisis de agua en medio alcalino aparenta ser un tema
muy estudiado, sin embargo propone desafios en cuanto a la
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mejora constante de materiales y disefios para aumentar la vida { 5
util del equipo y su rendimiento. Los electrolizadores alcalinos i e,
comerciales operan hasta 90 °C utilizando electrodos de niquel 1 Ll =

i s

- Ll

planos como anodo y catodo, una solucién concentrada de KOH
como electrolito (30% p/p) y un diafragma poroso conocido como
Zirfon® como separador.

Este trabajo tiene como objetivo desarrollar un generador de H, Figura 3: monocelda de Figura 4: curvas de desempefio en celda
in situ mediante la electrolisis de agua en medio alcalino para configuracion “zero gap”, con zero gap con separadores: () L-ABPBI — 50
multiples usos analiticos. Comprende el desarrollo de electrodos de espuma de Niy °C, (1) C-ABPBI- 50 °C; (/1) L-ABPBI — 70
materiales de catodo y separadores de alta eficiencia, y el membrana ABPBI. °C, (1) C-ABPBI- 70 °C, (1) Zirfon -50 °C,
diserio de dos electrolizadores de escala laboratorio. (7)) y equipos industriales.

s s Prototipo final

2. Descripcion del Proyecto Se disefié y construyd un prototipo de electrolizador liquido alcalino de
Catalizadores escala laboratorio, de tipo stack con configuracion bipolar y circulacion
de solucion de KOH (figura 5). En el esquema se incluyen los flujos de
electrolito hacia los compartimientos catddico y anddico, en los que se
produce H,y O, respectivamente, de acuerdo a la reaccion:

Como materiales catddicos para la reaccion de evolucion de H,
(REH) se estudiaron aleaciones de niquel electrodepositadas sobre
base niquel y sobre base acero, evaluandose su desempefio en
94 comparacion con niquel mediante técnicas electroquimicas en una H.0 "H, + O,
celda de tres electrodos. Los mejores resultados se obtuvieron con Los gases salen mezclados con las corrientes de electrolito, y son
electro-depdsitos de NiMo, obtenidos con un baro de NiSO,-6H,0 separados y purificados con posterioridad.
52 gI''; Na,MoO,-2H,0 73 gI''; Na,CsH;0,+2H,0 88 gI'' y NH,OH
hasta pH 10,5; con una densidad de corriente de 16 A«dm=2. En la
figura 1 se observa la microestructura de los materiales obtenidos,
globular y particulada, que permite obtener una gran area especifica

de electrodo y por lo tanto buenas propiedades electro-cataliticas. ﬂj ?

Figura 5: esquema del electrolizador tipo stack con configuracion

» bipolar: electrodos colectores (marrén), sellos / contenedores de
fffffff ﬁg -—=-=--1 electrolito (azul), separadores (rojo) y electrodo bipolar de Ni (celeste).
'

77777 [ 1'&: -----1 ElI prototipo de electrolizador liquido alcalino se encuentra
L actualmente en etapa de puesta a punto. La celda de tipo stack ha
sowsenenin . pasado con éxito las primeras evaluaciones de funcionamiento, luego
Figura 1: estructura de los Figura 2: capacidad catalitica de de diversos ajustes en el disefio de los componentes evitando

materiales catodicos NiMo/Fe (izq.) Ni (x) a 20°C, NiMo sobre Fe(o) ~ Pérdidas y mezclas de corrientes de electrolito catodico y anédico.
y NiMo/Ni (der.). Escala: 5 um. a20°C, NiMo’ sobre Ni a 20°C Seguidamente se disefiara y agregara el sistema de separacion /

(&) y NiMo sobre Ni a 50°C (7). purificacion y control de presion del H, generado, a fin de adaptarlo a
las necesidades del dispositivo que lo requiera.

3. Logros y resultados del Proyecto

Resultados

El recubrimiento NiMo como catalizador REH es superior al Ni El mejor desempefio se obtuvo con membranas ABPBI
metalico. A una densidad de corriente de 0,2 A.cm la mejora es de al entrecruzadas operando con 15% KOH a 70 °C, siendo éste
menos 300 mV comparando con Ni a igual temperatura (20 °C). El comparable o superior al desempefio de equipos comerciales,
recubrimiento NiMo/Ni tiene una mejora de 100 mV en cuanto al que operan tipicamente a concentraciones de 30% KOH y
sobrepotencial respecto del NiMo/Fe. Cuando se aumenta la temperaturas de 80 - 90 °C.

temperatura (50 °C) el desempefio del electrocatalizador mejora, de Los catalizadores y las membranas ensayados permiten mejorar
acuerdo al comportamiento esperado. El material no presentd el desempefio de los electrolizadores estudiados.

desactivacion luego de 30 horas de ensayo.

El prototipo, expuesto en la seccion “Prototipos” de Tecno INTI
2015, se encuentra en etapa de prueba, que incluye la
evaluacion de los materiales investigados en ensayos de tiempos
largos en condiciones de operacion reales.

El desempefio de las membranas de ABPBI lineales y entrecruzadas
como separadores fue superior al del separador comercial de Zirfon
en el rango de temperaturas de operacion entre 50 y 70 °C, con
concentraciones de KOH entre 10% y 15%.
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DESFIBRADORA DE CHAGUAR

M. A. Jarzinski®, D. M. Vergara, R. O. Zanutti"
MINTI Formosa, "Electroroz
marioj@inti.gob.ar; formosa@inti.gob.ar; firpoz@hotmail.com

1. Objetivo del Proyecto

El objetivo general de este trabajo es desarrollar el equipamiento
necesario para realizar mecanicamente el proceso de desfibrado
del chaguar.

Los objetivos especificos son:

* Minimizar tiempos de proceso.

* Asegurar que las fibras obtenidas en el proceso mecanico
asimilen las mismas caracteristicas que las obtenidas
manualmente.

* Mejorar las condiciones de higiene y seguridad de las
mujeres que realizan esta actividad.

2. Descripcion del Proyecto

Introduccion

Las comunidades originarias del Gran Chaco realizan artesanias
utilizando como materia prima las fibras del Chaguar (Bromelia
hieronymi), planta bromelidcea comestible y textil que crece en esta
region. Desde tiempos ancestrales, las mujeres de las comunidades
Wichi del departamento Ramén Lista en la provincia de Formosa,
utilizan para la extraccion de las fibras un proceso manual que
consiste en cuatro pasos: despinado, pelado, machacado de fibras y
raspado. Como resultado se obtiene una fibra que luego de hilada y
coloreada es utilizada para la fabricacion de carteras ‘“yicas”,
monederos, cintos, alfombras y otras prendas decorativas.

Al ser el chaguar una planta que crece en zonas aridas, posee
abundante cantidad de espinas que dificultan su manipulacion,
presenta hojas con un grado de dureza considerable y fibras
fuertemente entrelazadas. Todo esto hace que el desfibrado manual
demande mucho tiempo y esfuerzo.

El Centro INTI Formosa, en asociacion con un disefiador local,
desarrollé6 un equipo que reduce significativamente el tiempo de
desfibrado del chaguar.

Desarrollo

A partir de la demanda de desarrollo tecnoldgico planteada por la
Fundacién Gran Chaco (ONG que trabaja en campo con
comunidades originarias y criollas), el equipo

técnico del Centro INTI Formosa relevo en el territorio la informacion
necesaria que permitié

conocer los pasos del proceso artesanal, las caracteristicas del
chaguar y de su fibra.

Luego de varios intentos, y a partir de una asociacion estratégica
con un metallrgico local con experiencia en el rubro de la mecanica
textil, se trabajo en el disefio y fabricaciéon del equipo de desfibrado
que verificd el cumplimiento de todos los objetivos planteados.

El mismo estéd provisto de un motor de potencia de 1 HP, que
permite su utilizacion en zonas rurales donde no se cuenta con
servicio de energia eléctrica, ya que puede ser alimentado con
generadores que actualmente se disponen en el territorio.

3. Logros y resultados del Proyecto

positivamente en la salud laboral de las artesanas

El desfibrado mecanico del chaguar reduce en promedio un 70% el tiempo que actualmente demanda el método tradicional. Ademas,
debido a que el desfibrado mecanico no requiere que las hojas sean despinadas previamente, se verificé una reduccion sensible del
riesgo de cortaduras y lesiones en manos y malas posturas, que estan presentes en el método tradicional, impactactando
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FALLAS FRECUENTES EN ENFRIADORES DE AIRE INDUSTRIALES

P. M. Altamirano, L. Berardo, C. Moina
INTI Procesos Superficiales
pabloa@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

La corrosion es la causa de falla méas frecuente en sistemas de
enfriamiento de aire para el acondicionamiento de salas de
proceso en la industria alimentaria. El aumento de temperatura
ambiental en una industria lactea debido a la pérdida de
eficiencia en los equipos enfriadores y el consecuente aumento
del consumo energético, fueron las alertas que condujeron a la
identificacién de las causas que los originaron._

T o

Figura 2: Corrosion bajo depésitos Figura 3: Metalografia del ataque

2. Descripcion del Proyecto

Para acondicionar el aire en una sala de procesamiento de manteca
se utiliza un equipo intercambiador de calor construido en aluminio,
que emplea agua como fluido refrigerante. Al detectar cambios en el
servicio de enfriamiento, se realizé la inspeccion visual del equipo,
encontrando orificios pasantes en las cafierias (Figura 1).

Las muestras de tubos extraidas para el andlisis se cortaron
longitudinalmente y se encontraron areas de la superficie interior con
corrosion intensa y disminucion localizada de espesor de pared.
Otras areas menores mantenian la superficie metalica sin ataque
importante, parcialmente cubierta con productos blancuzcos,
similares a los O6xidos e hidréxidos de aluminio, y depésitos
amarillentos fuertemente adheridos.

Al retirar estos productos amarillentos y evaluar la superficie con
lupa estereoscopica, se observé una corrosion incipiente debajo de
los mismos (Figura 2).

Una metalografia del tubo de aluminio (Figura 3) detecté que el
ataque se inicia de modo intergranular y se propaga hasta
comprometer el espesor de pared. La composicion de la aleacion
es importante en este tipo de ataque. Para disminuir la
susceptibilidad a la corrosion intergranular es conveniente que la
relacién magnesio a silicio sea de 2 a 1. En la aleacién estudiada
el contenido de magnesio se encuentra en defecto respecto del
silicio. El contenido de otros elementos aleantes mas nobles que
el aluminio, es decir, mas resistentes a la corrosion, también
aumenta la susceptibilidad al ataque intergranular. El tubo
contiene cobre y también hierro, en cantidades suficientes como
para provocar la propagacion del ataque (Tabla 1).

Tabla 1: Comparacion analisis INTI / analisis declarado

Analisis INTI Analisis declarado
[9/100g] [9/100g]

Silicio 0,50 0,09

Manganeso 0,03 0,00
Plomo 0,03 -

Cobre 0,34 0,001

Hierro 0,69 0,16

Zinc 0,19 0,002
Niquel 0,01 -
Cromo <0,05 -

Magnesio 0,39 0,00

Titanio - 0,012

Aluminio resto 99,73

La microestructura de la aleacién presenta dos zonas, la matriz
de aluminio puro y otra con la mayoria de los elementos
aleantes. Estas fases se  encuentran distribuidas
homogéneamente en toda la aleacion, lo cual es importante para
disminuir la susceptibilidad a la corrosién localizada.

Los factores mas importantes a controlar para evaluar la
corrosividad de los electrolitos en contacto con aluminio son la
temperatura, el pH y la conductividad.

Comunmente, a mayor temperatura, mayor es la velocidad de
corrosién. En este caso el equipo trabaja con agua entre 2°C y
4°C, por lo que el efecto térmico es despreciable.

El aluminio presenta un buen desempefio frente a la corrosiéon
generalizada en un rango de pH alrededor de 4,0-8,5, por
formacién de una pelicula protectora de éxido de aluminio. El
agua utilizada en el intercambiador de calor tiene un pH que se
encuentra en un valor de riesgo para la estabilidad de la pelicula
protectora y, por lo tanto, para el inicio de la corrosion.

La importancia de la conductividad radica en la mayor disponibilidad
i6nica a medida que aumenta, con el consiguiente incremento de la
velocidad de corrosién. Los analisis del agua de enfriamiento indican
una baja conductividad.

Los inhibidores utilizados en el tratamiento quimico presentan la
desventaja del comportamiento de los aditivos inorganicos que
contiene en su formulacién, que pueden precipitar y depositar
productos en forma sélida. Estos pueden tener alta dureza, o
formar geles, si se eleva la temperatura.

3. Logros y resultados del Proyecto

El valor del pH del agua se encuentra en el limite para el
comienzo de un proceso de corrosién generalizada.

El producto inhibidor utilizado generdé depodsitos que se
adhirieron fuertemente a las paredes internas del cafio en
forma discontinua 'y proporcionaron las condiciones
necesarias para el inicio del ataque localizado.

La presencia de depdsitos producen una acidificacion

localizada que impide la reformacién de los 6xidos de aluminio
protectores.

En estas condiciones de operacién, la composicion quimica
de la aleacion incrementa la susceptibilidad a la falla
detectada.

Se recomienda redisefiar el tratamiento del agua de
enfriamiento para evitar posteriores fallas.

TecnoINTI
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MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE CADENAS DE TRANSPORTE EN LA INDUSTRIA
ALIMENTARIA

P. M. Altamirano, H. Pérez, L. Berardo, C. Moina

INTI Procesos Superficiales
pabloa@inti.gob.ar

1. Objetivo del Proyecto

Los aceros inoxidables son los materiales metdlicos mas
utilizados en la industria alimentaria, dado que garantizan
condiciones aptas para el contacto con alimentos. Sin embargo,
los equipos pueden fallar por corrosién si no se los opera
correctamente o no se efectian las tareas de mantenimiento
adecuadas. La identificacion de las causas que provocaron la
ruptura frecuente de las cadenas transportadoras de un horno de
coccion de embutidos (Figura 1), con la consecuente parada de
la planta productora, muestra una vez mas la importancia de la
prevencion de la corrosion.

Figura 1: Cadena transportadora

2. Descripcion del Proyecto

La fractura reiterada, y en poco tiempo de uso, de los eslabones
de acero inoxidable AISI 316L de las cadenas, condujo a
pérdidas voluminosas de producto elaborado y paradas en la
produccion, cuando la vida util estimada de las cadenas de
hornos es de 10 afos.

Las cadenas, transportando producto, recorren diferentes etapas
del proceso dentro del horno de coccién:

1. Ducha de acido citrico pH 2,8.

2. Secado y ahumado, alcanzando una temperatura de 48 °C en
el nucleo del producto.

3. Coccidn. Calentamiento con llama directa y vapor de caldera,
hasta una temperatura de 77 °C en el nucleo del producto.

4. Ducha de agua caliente manteniendo la temperatura de 77 °C
en el nucleo.

5. Etapa vacia.

6. Enfriado con solucion salina con &cido citrico.

7. Primera etapa de enfriado con salmuera

8. Segunda etapa de enfriando con salmuera, a - 6 °C, hasta
alcanzar 1°C en el nucleo del producto.

El proceso es continuo, con una parada diaria de
aproximadamente 3 horas, durante la que se efectua un lavado,
enjuague y sanitizado.

Los eslabones muestran intenso ataque localizado, productos de
corrosién color pardo rojizos y fisuras iniciadas en el orificio del
eslabén, con propagacion radial al agujero (Figura 2).

Figura 2: Eslabén fracturado

El picado y la corrosion en rendijas son las principales formas de
ataque que conducen a la falla de estos materiales. La corrosion
localizada por picado depende principalmente de dos factores: el
contenido de cloruro y la temperatura. La corrosién en rendijas
se presenta cuando por operacion, disefio o fabricacion, se
encuentran piezas metdlicas solapadas, espacios confinados
muy pequefios, juntas no metalicas o depdsitos superficiales que
permiten el ingreso y la permanencia de agentes agresivos.

Por otro lado, si simultaneamente se aplican tensiones
mecanicas de servicio o residuales de fabricacion, existe riesgo
de un ataque localizado por corrosion bajo tensiones. Las
superficies sucias y rugosas, con improntas, entallas o
picaduras, actuan como concentradoras de tensiones y ademas
retienen sales y humedad.

Si bien la cadena de transporte esta a muy baja temperatura
cuando recorre la zona con mayor concentracion de cloruros, las
sales quedan retenidas en la superficie cuando retorna a las
zonas humedas, aireadas y “calientes”. Cada etapa del proceso
de coccidén en si mismo puede no ser agresiva para el acero
inoxidable (se refleja en las demas partes metalicas estaticas
que componen el horno), el problema radica en el transporte de
condiciones agresivas de una zona a otra. Es de esperar que en
ese recorrido se desarrollen los diferentes tipos de ataques
localizados descriptos.

Por el disefio y la geometria, los eslabones son susceptibles a la
corrosién en rendijas debido a la presencia de pequefios
espacios, principalmente entre perno/buje y entre buje/eslabon.
El ataque en esta zona es de particular importancia, ya que
afecta el area del eslab6on sometida a tension de traccion durante
el funcionamiento.

Por otro lado, se sabe que el uso de un buen sistema de
lubricacion continua disminuye la cantidad de agentes agresivos
acumulados sobre la superficie metalica. Al momento de
inspeccionar el equipo, el sistema de lubricacion de la cadena se
encontraba fuera de servicio.

3. Logros y resultados del Proyecto

Los eslabones de acero inoxidable AISI 316L pueden
utilizarse con seguridad siempre y cuando se sigan los
procedimientos de operacion y mantenimiento adecuados,
tales como un lavado continuo de la cadena en operacion
para eliminar los agentes agresivos que provocan corrosion y
el control de la tension de traccién sobre los eslabones.

El proceso de limpieza diaria que se efectua dentro del horno
en cada parada no es suficiente para mantener la cadena libre
de contaminantes.

La presencia de cloruros en la superficie de los eslabones
constituye la principal causa de corrosion por picado y en

rendijas. En un ambiente tan agresivo como el generado
sobre los eslabones, la tensién de traccion promueve la falla
mecanica asistida por corrosion.

El &cido acético proporciona un medio acido que, por contacto
prolongado, afecta la pelicula pasiva del acero inoxidable y
facilita la corrosién localizada.

De no aplicar las recomendaciones de operacién y
mantenimiento, deberan utilizar materiales metalicos con
elevado contenido de aleantes, de alto costo, que mejoren la
resistencia al ataque localizado, en particular a la corrosion
bajo tensiones.
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DESARROLLO DE CAPACIDADES TECNOLOGICAS PARTICIPATIVAS PARA
LA INCLUSION SOCIAL

Gerencia de Asistencia Tecnoldgica para la Demanda Social
mseveso@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La conformacién de un espacio institucional que toma para si la
orientacién hacia la inclusién social como la Gerencia de
Asistencia Tecnoldgica para la Demanda Social (GATDS) dentro
de un organismo de transferencia tecnolégica con mdltiples
abordajes sectoriales y actorales como es el INTI, requiere de
una solida conformacion tedrica y metodolégica, a fin de que las
lineas de accion que la integran logren la validacién institucional
con los distintos arreglos internos que conforman un organismo
de tal naturaleza.

El objetivo del proyecto en ejecucion es:

Validar y diseminar institucionalmente el enfoque de
intervencién de transferencia tecnolégica de apropiacion
colectiva en la economia social.

lll jornadas de “Tecnologia, innovacion y economia social y popular”, Zarate.

2. Descripcion del proyecto

El camino de consolidacién de un cuerpo tedrico conceptual-
metodoldgico y su validacion institucional, y la articulacién e
intercambio con redes de vinculacién de promocién (nacionales y
regionales) de tecnologias para la inclusién social permite no
solo la diseminacién de estos enfoques de intervencion al interior del
INTI, sino que, a la vez, proyecta una ampliacién en los campos de
actuacion extensiva, procedente de diversas experiencias técnicas y
territoriales del instituto que aun no son encauzadas bajo la l6gica
de apropiacion colectiva y construccion participativa de la
tecnologia.

El enfoque social de extensionismo que desde la GATDS se
promueve, no explora un acercamiento o despliegue tecno-
productivo, sino el abordaje metodolégico de la intervencién,
tomando las demandas tecnoldgicas de los actores sociales
productivos mas vulnerables, a fin de ayudar a transformar su
realidad. Asi, las metodologias de intervencién desarrolladas a
través de sus equipos profesionales transdisciplinares permiten la
caracterizacién de las particularidades socioculturales, creando
condiciones de participacién en los beneficiarios de la mejora
tecnoldgica, mejorando resultados e impacto.

Antecedentes y desarrollo del proyecto

Durante el transcurso de los afios 2014 y 2015, el conjunto de
trabajadores de la gerencia ha comenzado a realizar actividades
que hacen a la presente investigacion, las cuales podemos agrupar
en:

- Ampliacién y profundizacién del marco teérico de la GATDS junto
a cuerpos académicos universitarios referenciados.

- Sistematizacion de las metodologias de intervencion
implementadas por la GATDS, generando un ambito formativo
(entrenamiento, ensayo y aplicacién de experiencias) del grupo
profesional interdisciplinario de la gerencia.

- Consolidacion y validacién interna con los distintos centros y
gerencias del INTI mediante la presentacion de experiencias
conjuntas

- Diseminacion de los alcances de la GATDS en jornadas de
dialogo intersectorial.

- Articulacion con redes de vinculacion relativas a tecnologias
sociales a nivel nacional (RED TISA) y regional, para integrar el
conjunto de instituciones que conforman un espacio para
intercambio de conocimientos y promocion de tecnologias para la
inclusion social.

3. Logros y resultados del proyecto

El proyecto se encuentra en ejecucion y el resultado de esta

implementacion es:

4 talleres preliminares internos GATDS de revisién conceptual
y metodoldgica: relevamiento bibliografico.

* 1°encuentro con el Instituto de Estudios Ciencias Sociales y
Tecnologia, de la Universidad Nacional de Quilmes, para el
tratamiento del marco tedrico, en un intercambio académico.

+ 3 talleres en planificacion participativa y gestion asociada
junto a FLACSO para la sistematizacién de metodologias de
intervencion.

« Se desarrollaron 3 jornadas interinstitucionales de:
“Tecnologia, innovacion y economia social y popular” en José
C. Paz y Zarate (provincia de Buenos Aires) y La Paz (Entre
Rios) organizadas junto a municipios e instituciones
académicas, dirigidas a los emprendimientos y organizaciones
de la economia social.

« Preparacion de una experiencia institucional junto a distintos
centros de investigacion para el ensayo de tipologia de
intervencion.

« Redaccion de documentos preliminares.
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A PRUEBA DE CIENCIA, CO-PRODUCCION DE SERIE TELEVISIVA

A. Alventosa, N. Graziani, G. Li Puma, M. Olmos , E. Rosso, G. Vicente Miguelez
Area de Comunicacion INTI, Sector Audiovisual
glipuma@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

- Difundir el trabajo del INTI en el medio televisivo en calidad
high defintion (HD).

- Fortalecer los eslabones de distribucién y exhibicion de la
cadena de valor de la produccién audiovisual del INTI a través de
una co-produccion.

Figura 1. Grafica utilizada para la difusion del programa.

2. Descripcion del proyecto

Se realizé la serie televisiva “A prueba de ciencia” (APC)
coproducido por el Sector audiovisual del Area de Comunicacion
del INTI, La Guardia producciones y el canal Construir TV.

El programa se basa en entrevistas a profesionales y técnicos del

INTI quienes llevan adelante el relato en el rol de especialistas,

presentando los temas, mostrando y explicando los procesos

en el laboratorio. Cada capitulo trata un tema en particular donde
se muestran todos los ensayos que se realizan a diario con los
materiales de diversas especialidades, siempre en el ambito de
trabajo del investigador y mientras se desarrolla la experiencia.

La estructura del programa esta sostenida sobre dos bloques:

* En el primero, luego de una apertura genérica del programa que
se repite en cada capitulo, se parte de un disparador desde el
cual se genera una hipotesis de trabajo y se la plantea.

» En el segundo bloque se comprueba si la hipétesis se confirma
y se obtiene un nuevo procedimiento o en ocasiones un nuevo
producto o desarrollo.

Para lograr este programa, fue fundamental la participacion
activa de los responsables en cada capitulo en reuniones
previas a los dias de rodaje donde se planificé y acordé cada
paso a seguir y su tratamiento.

Contenido

Se realizaron 13 capitulos de 26 minutos de duracién cada uno
(ver detalle de temas en tabla 1). Los temas de los capitulos se
extienden a contenidos vinculados a procesos y materiales, debido
a que la mision del canal Construir TV donde se emitio el
programa, apunta a difundir este tipo de trabajos. Se logré mostrar
una gran variedad de trabajos realizados en la institucion.

Tabla 1. Capitulos desarrollados y emitidos.

Centro o Programa

N

Industrializacién de la seda  INTI Textiles

4 Pinturas bactericidas INTI Procesos Superficiales

o

Resistencia al fuego INTI Construcciones

8 Plasticos biodegradables INTI Plasticos

10 Bicicletas INTI Mecanica

12 Anadlisis de fallas INTI Mecanica

Emisién

La primera emision se realizé del 3 de octubre al 26 de diciembre
de 2013 y se emitié por segunda vez del 10 de abril y al 3 de julio
de 2014. Continué emitiéndose en el segundo semestre de ese afio
y en el 2015 por Construir TV.

Sefial

Construir TV se emite actualmente por la sefial 23.03 de la
Television Digital Abierta (TDA), Canal 520 de Telecentro Digital,
Canal 550 de Supercanal Digital, Canal 22 de Telered Digital y
Colsecor.

ion de Comuni

ion del INTI, INTI
Procesos Superficiales, INTI Quimica y La Guardia Producciones.

Figura 2. El equipo de prod

3. Logros y resultados del proyecto

Se realizéd un ciclo completo de 13 capitulos que se siguen
retransmitiendo en el 2015 y que, a su vez, son una herramienta
para los referentes de los temas grabados.

APC gano el premio al MEJOR PROGRAMA en la categoria
educacion en los premios ATVC (Asociacion Argentina de
Television por Cable) en 2014.

Estos premios se entregan anualmente desde hace 22 afios y
galardonan a los mejores programas de television por cable de la
Republica Argentina y Latinoamérica.

APC también fue nominado en 2013 en los premios “Nuevas
miradas en la televisién” organizado por la Universidad Nacional
de Quilmes en la categoria programas de divulgacion cientifica.
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DETERMINACION DE FLAVONOIDES CON POTENCIALES PROPIEDADES
MEDICINALES EN PLANTAS DEL GENERO Bauhinia

C.C. Checura’, V.G. Spotorno?, M. Santos'
1INTI Quimica, 2Instituto de Recursos Biolégicos del INTA
msantos@inti.gob.ar

1. Objetivos del proyecto

Los flavonoides son compuestos fendlicos con actividad
antioxidante que pueden encontrarse en las plantas y son
ampliamente estudiados por sus potenciales propiedades
medicinales. Las plantas del género Bauhinia, popularmente
conocidas como “pezufia de vaca” por la forma de sus hojas, son
utilizadas en medicina popular para el tratamiento de varias
enfermedades y su accién farmacoldgica se adjudica a la
presencia de flavonoides en sus extractos.

Los objetivos de este trabajo fueron:

« Analizar la presencia de compuestos flavonoides en extractos
de hojas de Bauhinia forficata (BF) y Bauhinia uruguayensis (BU)
« Identificar compuestos flavonoides mayoritarios desconocidos
en BU (especie menos estudiada) mediante cromatografia
liquida de alta resolucion acoplada a espectrometria de masas
en tdndem (HPLC-MS/MS).

Bauhinia
uruguayensis

Bauhinia
forficata

2. Descripcion del proyecto

Preparacion de extractos

Se pulverizaron las hojas con nitrégeno liquido (0,5 g) y se extrajo
por triplicado en 10 mL de metanol:agua (60:40) con 1 % de acido
acético. Se liofilizaron 6 mL de extracto y el liofilizad se
resuspendié en acetonitrilo:agua (50:50).

Analisis

Se desarrollé un método analitico para el analisis de flavonoides
en los extractos por HPLC-MS/MS. El detector fue programado
para realizar series de barridos: primero de iones precursores y
luego de fragmentos de los iones mayoritarios. Los compuestos
encontrados fueron caracterizados de acuerdo a sus espectros de
masas y tiempos de retencion.

Resultados

Se observé que tanto BF como BU presentaron iones
correspondientes a la presencia del flavonoide que presenta
actividad hipoglucemiante kaempferitrin ([M-H]- a m/z 577).
Ademas, BU presentd dos iones importantes: [M-H]- a m/z 447 y a
m/z 431. Estos iones cuasimoleculares y sus fragmentaciones:
447—301 y 431—285, sugieren la presencia de quercitrin y
kaempferol-3-rhamndsido, respectivamente. Esto daria indicios de
que BU podria tener actividad analgésica, similarmente a lo
observado en B. microstachya, especie que también presenta
estos flavonoides. También se observaron dos iones significativos
de [M-H]- a m/z 599 y a m/z 583 en BU que no fueron reportados
con anterioridad, sobre los cuales se realizaron distintos
experimentos MS/MS.
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Cromatograma de iones extraidos (m/z = 431, 447, 577, 583 y 599) en
extractos de Bauhinia uruguayensis.

lones hijos encontrados a partir de la fragmentacion de los iones [M-H]:
m/z 599 (tz 5,0 min) m/z 583 (tz 5,5 min)

Identificacion tentativa del Identificacion tentativa
miz m/z
fragmento del fragmento

153 [Ac. protocatecuico-H] 153 [Ac. protocatecuico-H]

169 [Ac. galico-HF 169 [Ac. galico-HJ

297 |[Ac. galoil ramnésido-H]/[Protocatecoil hexésido-H] 285 [Kaempferol-H]

301 [Quercetina-H]- 297 [Protocatecoil hexésido-H]

447 [Quercetin hexdsido-H] 431 [Kaempferol hexésido-HJ-

151 Ruptura '3A™* 151 Ruptura "3A™*

179 Ruptura ?A- quercetina* * Tipicos iones fragmento

121 Ruptura 128" quercetina® derivad_os en gi_ertos

255 [Quercetina - CO - H,0 - HI flavonoides utiizando
ionizacion por electrospray

273 [Quercetina - CO - HI en modo negativo. La I
nomenclatura X representa & osl®
elion del anillo X obtenido ~ * " 4
luego de la ruptura de los & =ty
enlaces ij del anillo C. 1

No es de nuestro conocimiento que los grupos acilo (galoil,
protocatecoil) hayan sido reportados previamente para BU, aunque
han sido informados para otros géneros de plantas. Los fragmentos
identificados mediante experimentos MS/MS conducen a la
postulacion de posibles estructuras que se ajustan a la informacién
obtenida:

[M-H]": 599

[M-H]": 583

Aglicona: quercetina
Sustituyente: &c. galico
Az(car: ramnésido Az(car: ramnésido
HO' OH HO’ OH

Aglicona: quercetina
Sustituyente: &c. protocatecuico
Az(car: hexésido

Aglicona: kaempferol
Sustituyente: &c. protocatecuico
Az(car: hexésido

o
Aglicona: kaempferol
Sustituyente: ac. galico

3. Logros y resultados del proyecto

BF y BU presentaron iones correspondientes a la presencia del
flavonoide con actividad hipoglucemiante kaempferitrin (m/z 577).
Ademas, BU presentd dos iones importantes: m/z 447 y 431,
indicando la presencia de quercitrin y kaempferol-3-rhamnosido.
Esto daria indicios de que BU, especie menos estudiada, podria
tener actividad analgésica. BU también presenté dos iones
significativos: m/z 599 y 583.

Los compuestos fueron analizados mediante un enfoque
combinado de experimentos de barrido y experimentos de masas
en tandem que permitié la identificacion de compuestos fendlicos,
incluyendo flavonoides-O-glucésidos acilados con grupos galoil y
protocatecoil que no han sido reportados anteriormente en la
literatura para BU. Al presente estamos realizando estudios
complementarios de estos iones para la confirmacioén de la
presencia de los grupos acilo protocatecoil y galoil.
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QUE Y CUANDO DIFUNDIR LA NOTICIA TECNOLOGICA

L. Canaves, C. Mazzeo
INTI Comunicacion
canaves@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La noticia es un relato de actualidad y de interés publico. En
consecuencia, si bien puede esperarse que los medios difundan
en forma prioritaria aquellos adelantos tecnologicos recién
ocurridos, la difusiéon de informacion vinculada con el acontecer
diario puede generar un impacto mayor. No obstante, no
encontramos investigaciones que cuantifiquen esa afirmacion en
lo que hace a las noticias de tecnologia.

El objetivo, entonces, es determinar el impacto de las noticias de
tecnologia emitidas teniendo en consideracion su anclaje con los
sucesos de interés nacional y sin considerarlos. Se cuantifica el
impacto internacional, regional y nacional.
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Figura 1. Impacto mediatico de las noticias emitidas tomando en cuenta el
contexto.
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Figura 2. Impacto mediatico de las noticias tecnolégicas emitidas sin tomar
en cuenta el contexto.
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2. Descripcion del proyecto

Metodologia

Se comparé la repercusion de noticias de tecnologia generadas en
el area de Comunicacion del INTI a partir de diferentes sucesos que
concitaron el interés y la atencién de la opinion publica, comparando
su impacto con otras, dadas a conocer sin anclaje en el acontecer
diario.

Para ello se seleccionaron seis noticias, tres de cada tipo, las que
fueron enviadas a las mismas bases de medios en el transcurso de
2014.

Por medio de motores de busqueda se recopilaron las repercusiones
y se analiz6 estadisticamente.

Descripcion

Se enviaron a los medios tres noticias de tecnologia redactadas en
funcion de tres acontecimientos que ocuparon el espacio central de
los medios por su alto impacto. Estos son:

« El desarrollo de un alimento apto para ser distribuido y consumido
en situaciones de emergencia. Se difundié durante las
inundaciones en la ciudad de La Plata, en abril de 2013.

« Consejos de seguridad ante una tormenta eléctrica. Salié apenas
se produjo el fallecimiento de cuatro personas a causa de una
tormenta eléctrica en las playas de Villa Gesell, enero de 2014.

« El primer Nano Messi. Se difundié en las semifinales del mundial
de futbol de Brasil 2014, antes del partido de la seleccion
argentina contra Bélgica.

Se comparo el impacto en los medios de esas noticias con la de
otras tres de interés, pero emitidas sin ningun tipo de vinculacién
con los acontecimientos:

« Multas bajo control (cémo se controlan los cinemémetros, equipos
de fotomultas).

< Innovacion tecnoldgica para el control del dengue (desarrollo de
un dispositivo para terminar con las larvas del Aedes aegypti).

« De la calle a la pared o al pavimento permeable (reutilizacion de
neumaticos en hormigones permeables).

Resultados

Del total de réplicas constatadas de los seis noticieros se observé
que los tres primeros (ligados a la actualidad) obtuvieron un interés
mediatico internacional del 84 %, nacional del 79 % y regional del 87
%. En comparacion, los otros tres noticieros difundidos sin tener en
cuenta el contexto mediatico, generaron un interés de tipo
internacional del 16 %, nacional 21 % y regional 13 %.

3. Logros y resultados del proyecto

Muchas veces nos preguntamos como es posible que un tema
tan interesante y de interés social no tenga el interés mediatico
que suponemos debiera tener. Por ejemplo un desarrollo para el
control del dengue, o para prevenir inundaciones a través de un
pavimento permeable, o los recaudos a tomar para verificar la
validez de una multa efectuada mediante un cinemémetro.

En los casos en que la noticia no corresponda con el foco de
interés social del momento en que fue emitida, es necesario
instalar ese interés, pero el trabajo para alcanzar el objetivo es
mas intenso y personalizado, sin tener la seguridad de un
resultado eficiente.

Ala hora de la busqueda de una noticia, tener en cuenta el foco
de interés social real del momento, donde el contexto politico,
social y econémico del pais esté sensible y avido de recibir
informacion relacionada al tema, se tendra la certeza de que su
impacto mediatico permitira una llegada mas segura y eficiente a
la sociedad.

A partir de estos resultados podria cuestionarse la definicion
tradicional de noticia como un suceso relacionado netamente con
la actualidad.

En los casos relevados fue el interés social por el tema lo que
convirtid la informacion difundida en noticia, y no la inmediatez en
la transmision de esos contenidos.

TecnoINTI
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EVOLUCION DEL SISTEMA DE FABRICACION DE PRENDAS POR
COOPERATIVAS (2004-2015), INDICADORES y DERIVACIONES

P. Marino, H. Tofé, Y. Fracchia, D. De Vincenzo, C. Ahumada, A. Kulczycki, C. Lourenzo, E. Mauro, A. Dobarro, J. Bracco, H. Kristof, S. Guari S, J.
Limardo, E. Scozzina, H. Zunini
INTI Textiles, INTI Tucuman, INTI Jujuy, INTI Mar del Plata, INTI Chaco, Centro demostrativo de indumentaria Barracas
pmarino@inti.gob.ar, htofe@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

La participacion del INTI en el proyecto tuvo como meta principal
la consolidacién de una red productiva de cooperativas capaz de
proveer al Estado indumentaria de calidad y con aplicacién de
buenas practicas de fabricacion industrial.

Por consiguiente, el Ministerio de Desarrollo Social (MDS) se
constituy6 en un gran comprador que promovio la participacion
del INTI para que los talleres capitalicen el impulso
asistencialista inicial y evolucionen hacia un desarrollo superior;
haciendo uso de las habilidades y experiencia adquiridas.
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Figura 1. Diagrama del funcionamiento del sistema.

Figura 2. Talleres CABA, GBA, La Plata y alrededores agrupados por color
segun zona asignada.

Figura 3. Capacitacion en fabricacion de guardapolvos escolares en la
localidad Los Ralos, provincia de Tucuman.

2. Descripcion del proyecto

El esquema de la figura 1 describe el funcionamiento actual del

sistema, que incluye dos modalidades:

+ Contratacion del servicio de confeccion:
EI MDS adquiere mediante licitaciones publicas las materias
primas (tejidos y accesorios) para distribuirlas a las cooperativas
asegurando la continuidad de la cadena productiva.

» Adquisicion del producto terminado:
EI MDS compra el producto completo a las cooperativas, las
cuales se encargan a su vez de la obtencién de los tejidos y
complementos.

Tareas involucradas en el desarrollo de la red

» Administracion general operativa del programa.

» Determinacién de costo/precio de productos.

* Evaluacién de la mercaderia adquirida a empresas mediante
licitaciones publicas.

» Estudio de viabilidad, recomendaciones y seguimiento de talleres.

» Logistica, almacenamiento temporario, movimiento de materiales
en CABAy GBA.

» Capacitacion: manejo de maquinas de costura, formacion de
formadores, productividad, etc.

» Asistencia a empresas proveedores de materias primas.

Resultados

A partir de la intervencion del INTI, en mas de 10 afios de
funcionamiento del sistema, se han conseguido los siguientes
logros:

» Diversidad de productos: guardapolvos escolares, sabanas de
uso hospitalario, remeras y buzos del Programa Argentina trabaja,
indumentaria deportiva del Programa torneos nacionales Evita y
otros.

» Ampliacion a nivel provincial y federal: en CABAy la provincia
de Buenos Aires son en la actualidad 62 talleres, incluyendo
localidades del interior como Mar del Plata, San Nicolas, Coronel
Suarez y Los Toldos. Incorporacion de talleres de las provincias de
Chaco, Jujuy, Mendoza, Tucuman y regién patagoénica.

» Incremento de volimenes de produccién: llegé a alcanzar las
2000000 de prendas anuales en 2013 y 2014.

» Extension de la cadena productiva: corte, confeccion,
terminacion, estampado, etc.

»Replicacion en la provincia de Formosa: sistema de similares
caracteristicas para la fabricacion de guardapolvos escolares para la
gobernacién de Formosa en talleres distribuidos por el interior de la
provincia.

» Fabricacion de fundas para chalecos antibalas: aplicacion de
la modalidad para la fabricacién de fundas para chalecos antibalas
para el Ministerio de Seguridad; luego extensivo a ropa de trabajo.

3. Logros y resultados del proyecto

La asistencia proporcionada por INTI tiene un impacto sobre
una poblacion que se estima en mas de 1500 trabajadores de
todo el pais. Supera a otras iniciativas previas de generacion de
empleo mediante la implementacion de un proceso de fabricacién
que requiere mano de obra intensiva, en dos aspectos:

« La sustentabilidad de los proyectos productivos, que adquieren
competencias para suministrar productos al Estado de manera
consistente y continua.

« La capacidad y habilidad adquiridas por los efectores para
insertarse en la produccion industrial en condiciones de
competitividad.
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MAPA CULTURAL Y PRODUCTIVO DEL TEXTIL ARTESANAL NACIONAL

K. Zander, L. Mon, L. Martinez
INTI Textiles
lauramar@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto 2. Descripcion del proyecto

Contexto

A partir del trabajo que se desarrolla en INTI Textiles con el sector
artesanal, se ha detectado la necesidad de conformar una fuente
confiable de informacion sobre aspectos productivos de la actividad
artesanal textil a partir de los cuales trazar politicas publicas
efectivas para colaborar en el desarrollo del sector. La constitucion
de esa fuente de informacion debe poder responder a los
requerimientos de datos de las diferentes instituciones atentos a sus
funciones especificas, para lo cual resulta fundamental trabajar
conjuntamente en las etapas de disefio, relevamiento y analisis de la
investigacion.

El mapa cultural y productivo del textil artesanal nacional

(MCPTAN) tiene el objetivo de realizar, en nuestro pais, un

relevamiento federal de emprendimientos textiles artesanales

con el fin de:

» Trazar un diagnoéstico productivo de los emprendimientos
textiles artesanales.

» Crear el ReNATRA, primer registro nacional de artesanos
textiles de la Republica Argentina.

» Medir el real impacto del sector en la economia nacional.

» Obtener un mapeo nacional y regional sobre la produccién
textil artesanal.

» Conformar una red de accién conjunta entre instituciones
vinculadas al sector textil artesanal.

TecnoINTI 2015 ‘ RESUMENES DE LAS JORNADAS 4

Red

EI MCPTAN plantea una labor colaborativa y un trabajo en red
entre instituciones y organizaciones vinculadas a la cadena de
valor del textil artesanal. Se propone un desafio de trabajo
conjunto articulado entre los distintos actores en todo el pais,
potenciando al maximo una red sélida de accion nacional,
conjunta e inédita para el sector textil artesanal.

Este proyecto es impulsado por instituciones nacionales:
Subsecretaria de Responsabilidad Social del Ministerio de
Desarrollo Social; el Mercado de Artesanias Tradicionales de la
Republica Argentina del Ministerio de Cultura de la Nacién; el Centro
de Investigacion y Desarrollo Textil del INTI, dependiente del
Ministerio de Industria de la Nacion y la Direccion Nacional de
Programas de Desarrollo Regional del Ministerio de Agricultura
Ganaderia, Pesca y Alimentacion de la Nacion. El Instituto Nacional
de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano, de la Secretaria de
Cultura de la Nacion, colabora en el asesoramiento técnico del

A proyecto.

REGISTRO NACIONAL DE ARTESANOS /AS TEXTILES DE LA REPUBLICA ARGENTINA Relevamiento

l En cada una de las provincias el proyecto es ejecutado por mesas

106 Figura 1. Hilandera de lana. La Pampa.

de trabajo locales conformadas por gobiernos provinciales y
6 3 O 2 municipales, a través de las areas productivas, culturales y sociales,
s s N asi como las areas de artesanias, junto a instituciones nacionales
e fREREE ARTESANOS/AS TEXTILES (sedes locales de INTI, MAGP, MDS e INTA, y universidades
nacionales). A la red de trabajo se suman también organizaciones de
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ds b ,‘.,.,,.,_.L,,,.‘ g El universo relevado son hombres y mujeres de 18 anos y mads,
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incluyendo los diferentes eslabones de la cadena de valor:
productores de materias primas, hilanderos, tejedores,

hemn B WA = “.T [ o desarrolladores de productos, entre otros, con mas de 1 afio de
antigiiedad en la produccion, ubicados en todo el territorio de la
v rsdona 3a s Macen Republica Argentina.
Figura 2. Datos del registro ReNATRA.

3. Logros y resultados del proyecto

« El Registro nacional de artesanos textiles de la Republica * Puesta en valor y difusion de los artesanos textiles
Argentina es una base de datos publica que contiene acercando su labor al publico consumidor.
informacion valiosa acerca de los artesanos textiles (mas
de 6300) que actualmente producen en el pais. « Conformacion de vinculos, técnicos, culturales y

comerciales, entre los mismos artesanos.
ElI ReNATRA es el primer resultado del MCPTAN iniciado en

2012. Los resultados del trabajo se han comunicado a través de » Conformacién una red de trabajo federal que incluye 250
formatos analdgicos y digitales logrando una amplia difusion y instituciones nacionales, provinciales, municipales y
brindando informacion detallada del sector textil artesanal organizaciones civiles.

nacional. Actualmente esta disponible en las plataformas de las
instituciones nacionales intervinientes: www.inti.gob.ar/textiles.
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NECESIDADES, OBSTACULOS Y SOLUCIONES EN LA BUSQUEDA DE
INFORMACION TECNOLOGICA: COMBINANDO ESTUDIO DE USUARIOS
CON FORMACION

P. Falcato
INTI Tecnologias de Gestién, Biblioteca
pfalcato@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Disefiar e implementar un programa de formacion para la
busqueda de informacién en medios electrénicos, a partir de las
necesidades reales de los usuarios del area tecnolégica y de las
fuentes disponibles, con el fin de fomentar el aprovechamiento
de los recursos informativos suscriptos por la biblioteca de INTI
Tecnologias de Gestién y por la Biblioteca Electronica de Ciencia
y Tecnologia del MinCyT, asi como de aquellos que pueden ser
accedidos libremente en internet. De manera conjunta y
coordinada con dicho programa de formacion, realizar un estudio
de usuarios para conocer las necesidades, las soluciones y los
obstaculos involucrados en sus busquedas de informacién, con
el fin de realimentar aquella actividad realizada por la biblioteca.

2. Descripcion del proyecto

Advertido el doble déficit de formacién e investigacion en este
campo, se procurd potenciar ambos aspectos. Se realizaron
talleres presenciales sobre blusqueda de informacién, para grupos
reducidos. Complementariamente se disefiaron talleres virtuales
destinados principalmente a profesionales y técnicos del INTI que
trabajan en el interior. En ese marco se implementé un trabajo
exploratorio de tipo cualitativo, orientado a descubrir las
dificultades enfrentadas por los usuarios durante la busqueda de
informacién tecnoldgica, las soluciones que elaboran, el uso 'y
aprovechamiento de las fuentes disponibles y las relaciones entre
dichos elementos. Asi, se procuré complementar los estudios
cuantitativos realizados habitualmente en la biblioteca, referidos a
aspectos relacionados con la demanda, provision y acceso a
documentos, etc.

Biblioteca INTEE tcvobugimn & Govitn
-

Guia de fuentes de informacion en Internet (http://www-biblio.inti.gob.ar).

El abordaje elegido para el trabajo exploratorio se apoy6 en los
principios generales del sense-making (Dervin, 1980 y 1992;
Dervin, Foreman-Wernet, Lauterbach, 2003), centrando el

estudio en las conductas, dificultades y soluciones reales de los
usuarios, para generar un panorama no basado en categorias
preestablecidas.

Como fuentes de datos se utilizaron registros originados en
intercambios de experiencias, en ejercicios de busqueda y en
narraciones detalladas escritas por ejecutantes y observadores,
junto con analisis de historiales de navegacion. A ellos se afiadieron
registros de opiniones y reflexiones de los participantes sobre las
actividades compartidas, asi como entrevistas de evaluacion,
complementadas con el andlisis de interacciones de referencia
relacionadas con el proceso.

Asi, fueron identificadas tanto modalidades de busqueda puestas en
practica por los participantes, como otras que los mismos
desconocian, por lo cual les fueron planteadas posibles alternativas
segun criterio del referencista, para que fuesen consideradas por
cada uno de ellos en funcién de sus objetivos y preferencias. Las
dificultades y las soluciones fueron categorizadas teniendo en
cuenta sus relaciones con las caracteristicas de las fuentes, los
aspectos cognitivos y actitudinales, la disponibilidad de recursos, los
factores sociales, etc.

La investigacion sobre las necesidades y las modalidades de
busqueda continla, y esta previsto completarla para comienzos del
préximo afo.

Tabla 1. Talleres realizados en el marco del proyecto.

Afo Talleres Participantes que completaron
los talleres
2008 /09 8 30
2010 2 11
2011 2 17
2012 2 15
2013 3(") 21
2014 40 31
(*) incluye un taller virtual; (**) incluye dos talleres virtuales.
BIBLIOGRAFIA:

« Dervin, B. (1992). From the mind’s eye of the user: The sense-making qualitative-
quantitative methodology. Qualitative research in information management, 9, 61-84.
Dervin, B. (1980). Communication gaps and inequities: Moving toward a
reconceptualization. Progress in communication sciences, 2, 73-112.

Dervin, B., Foreman-Wernet, L., & Lauterbach, E. (2003). Sense-making methodology
reader: Selected writings of Brenda Dervin. Cresskill, NJ: Hampton Press.

Uribe Tirado, A. (2012). Programas de alfabetizacion informacional en las universidades
argentinas: niveles de desarrollo. Ciencia, docencia y tecnologia, (44), 47-71.

Hertzum, M., & Pejtersen, A. M. (2000). The information-seeking practices of engineers:
searching for documents as well as for people. Information Processing & Management,
36(5), 761-778.

Pinelli, T. E. 1991. The information-seeking habits and practices of engineers. Science &
Technology libraries, 113(3), 5-25.

3. Logros y resultados del proyecto

Los participantes ampliaron su panorama sobre las posibilidades
para buscar informacion, y redifundieron los contenidos.
Manifestaron una mejora en su nivel de independencia y
satisfaccion con respecto a las busquedas, asi como en su
capacidad para determinar cuando solicitar ayuda a la biblioteca.
También quedaron de manifiesto dificultades y soluciones no
consideradas previamente.

Los resultados permitieron que en el Servicio de referencia se
desarrollaran nuevas modalidades y esquemas de ayuda para
dudas comunes y problemas detectados. La realimentacion de
los talleres posibilité la mejora de la capacitacion en

competencias informacionales, sentando bases para abrirla en el
futuro a otros usuarios. Cabe destacar que los abordajes y
conductas de busqueda relevados conforman un panorama que
no solo se diferencia de lo habitualmente expresado en el area
cientifica, sino también de las conclusiones de trabajos previos
sobre conjuntos de ingenieros (Hertzum y Pejtersen, 2000;
Pinelli, 1991).

Se verific la viabilidad de la combinacion de actividades de
formacién con un estudio de usuarios, asi como la conveniencia
de ese abordaje en funcion de mejorar la capacitacion de los
usuarios para efectuar busquedas que contemplen sus
necesidades reales, optimizar el uso de su tiempo y maximizar el
aprovechamiento de los recursos informativos.
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA, ASISTENCIA TECNICA Y
CAPACITACION PARA EL MONTAJE DE UNA PLANTA PRODUCTORA DE
DETERGENTE LAVAVAJILLA EN LA CARCEL DE DEVOTO Y SU PUESTA EN
MARCHA

D. Lelli3, F. Costantini2, O. Galante', S. Frangie?, R. Ruiz Diaz®, G. Di Feo?, A. Husni?, M. Arcangelo?®, F. Rey?, C. Mantel’, R. Paredes*, B. Fiorentino*
1Gerencia de Asistencia Tecnolégica para la Demanda Social, 2Proyecto GATDS Disposicion 752/14, 3INTI Quimica, “Ente de Cooperacion
Técnica y Financiera del Servicio Penitenciario Federal
costaf@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

1. Disefar, transferir tecnologia y capacitar al personal para el
montaje de una unidad productora de detergente lavavaijilla
en la carcel de Devoto, convenio INTI-Direccion nacional
servicio penitenciario federal argentino (DNSPF) que sea
capaz de producir 5000 kg/mes de producto terminado en
250 m? de superficie.

2. Desarrollar e innovar una formulacién de detergente
lavavaijilla que contemple la utilizacion de materias primas de
sencilla manipulacion.

3. Asistir técnicamente en la puesta en marcha y seguimiento
de las primeras producciones.

4. Lograr el empleo y la capacitacion laboral para el medio libre
de 30 internos en situacion de semi-libertad.

5. Implementar en su disefio y circuitos productivos conceptos
tendientes a cumplir los requisitos que exige ANMAT para un
establecimiento elaborador.

Figura 2. Inauguracion de la planta. Complejo penitenciario federal de
Devoto.

Tabla 1. Desarrollo de la formula con materias primas seleccionadas
especificamente para la produccion de 500 kg de detergente.

Materias primas Conce'r'}:)ra cion  peso (kg)

Less (lauriletoxisulfato de sodio 25 % pH neutro) 60 240
CAPB (cocoamidopropilbetaina) 2,5 10
Oxido de cocoamidopropilamina 1,5 6
Glicerina 0,5 2
EDTA (&cido etildiaminotetraacético) 0,01 0,04
Nipaguard CG 0,1 0,4
Fragancia 0,5 2
Acido citrico al 50 % 0,075 0,3
Espesante (NaCl 20 %) 8 32
Agua de red 26,815 107,26

2. Descripcion del proyecto

En el marco de la politica publica nacional de inclusién y respeto por
los derechos humanos, el Servicio penitenciario federal brinda
oportunidades a las personas privadas de la libertad, recreando
espacios de trabajo e inclusién en todas las unidades penitenciarias
federales del pais. Para ello el Ente de cooperacién técnica y
financiera del servicio penitenciario federal (ENCOPE) administra
250 talleres de produccion industrial en 26 unidades penitenciarias
federales, con inversion en tecnologia y capacitacion continua.

En este contexto y en virtud del convenio INTI-DNSPF el INTI, a
través de la Gerencia de Asistencia Tecnoldgica para la Demanda
Social y el Centro INTI Quimica, acuerdan brindar asistencia técnica
al requerimiento presentado por parte del Complejo Devoto de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Se iniciaron las tareas en conjunto con la obra civil en el mes de
marzo de 2014, lograndose el dia 20 de enero de 2015 la
inauguracion de las instalaciones. Durante el mes de abril de 2015
se realizé la capacitacion al personal y en el mes de mayo, la
transferencia de tecnologia para la produccion y autonomia total de
la planta logrando los objetivos de produccién establecidos.
Durante esta asistencia se comenzé a delinear el manual de
procedimientos de la planta; el mismo define la organizacion de la
planta, las funciones a ejecutar y agrupa un conjunto de
procedimientos que se aplicaran a las materias primas, procesos,
productos y personal para ayudar a lograr los objetivos arriba
establecidos en forma sistematizada.

Es indudable que alguien que ingresa a la carcel sin formacién de
ningun tipo y en situacion de alta vulnerabilidad social, pero que
egresa con un oficio concreto y una capacitacion puntual certificada
por el INTI, disminuye su nivel de vulnerabilidad social, aumenta su
autoestima y sus posibilidades de integraciéon econémica y social.

El gerenciamiento, la transferencia tecnolégica y la capacitacion
como elementos resocializadores constituyeron el espiritu y el
objetivo principal de esta iniciativa que coopera en el fortalecimiento
de las capacidades estatales en la materia y ofrece la posibilidad de
educarse y trabajar para la integracién econémico-social de los
internos.

LR NS

Figura 1. Vista de la planta. Complejo penitenciario federal de Devoto.

3. Logros y resultados del proyecto

1. Se asisti6é técnicamente en el disefio, se transfirié tecnologia y
se capacito al personal para el montaje de una unidad
productora de detergente lavavajilla en la carcel de Devoto
que sea capaz de producir 5000 kg/mes de producto
terminado en 250 m? de superficie.

2. Se construy6 la planta en una plazo de 7 meses en base a los
criterios técnicos y el disefio del INTI.

3. Se desarrollé una formulacién de detergente lavavajilla de
buena performance.

4. Se asistio técnicamente para la puesta en marcha y
seguimiento de las primeras producciones.

5. Se logro el empleo y la capacitacion laboral para el medio
libre de 30 internos en situacion de semi-libertad.

6. Se implemento en su disefio y se ejecutaron en los circuitos
productivos los conceptos tendientes a cumplir los requisitos
que exige la ANMAT para un establecimiento elaborador.

7. Se inauguraron las instalaciones en un plazo de 8 meses.

8. Se comenzo a redactar el manual de procedimientos de la
planta que define la organizacién de la planta, las funciones a
ejecutar y agrupa a un conjunto de procedimientos que se
aplicaran a las materias primas, procesos, productos y
personal para ayudar a lograr los objetivos arriba establecidos
en forma sistematizada.
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MAPA DE OPORTUNIDAD EN EL SECTOR FORESTO-INDUSTRIAL
ARGENTINO: CELULOSA Y SUS DERIVADOS QUIMICOS

C. Zornada, L. Molina Tirado, J. Schneebeli
INTI Gerencia de Proyectos Especiales
czornada@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Presentar el estado actual de situacioén y oportunidad dentro
del mercado argentino para las celulosas de alto valor
agregado.

« Sefalar los distintos tipos de celulosas y sus derivados
quimicos comercializados y enumerar los potenciales
mercados receptores.

2. Descripcion del proyecto

Existe un diverso abanico de usos para las celulosas y derivados
quimicos por fuera de los grupos tradicionales de pulpa y papel.
Las formas derivadas de la celulosa son utilizadas en variados
sectores industriales como insumos en la generacién de un sinfin
de otros productos.

Algunos ejemplos de su uso son: sector alimenticio (textura,
estabilizador, aglutinante, espesante), petréleo (filtracién), pintura
(viscosidad, textura), neumaticos y cemento (carga, refuerzo),
farmacéutico (comprimidos, membranas filtrantes), cosmético
(coloides, emulsiones), defensa (explosivos).

A estos tipos de celulosas se considera de alto valor agregado y se
las agrupa en la posiciéon de interés N° 39.12, de acuerdo con la
Nomenclatura Comun del Mercosur.

Situacion foresto industrial

El Plan Estratégico Industrial 2020, detalla que la Argentina dispone
de una enorme potencialidad para desarrollar su cadena foresto
industrial. Esto se debe a que el sector es altamente competitivo en
sus eslabones primarios, por lo que puede impulsar el desarrollo
hacia otros eslabones de la cadena, los cuales requieren de un
componente tecnoldgico que posibilite la generacién de nuevos
productos que se conviertan en insumos hacia otros sectores
industriales y que, en muchos casos plantearian la posibilidad de
sustitucion de importacion.

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

La figura 1 detalla las transacciones comerciales para el mercado
argentino de la posicién de interés 39.12 en valor de divisa
norteamericana.
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Figura 1. Transacciones comerciales para el grupo 39.12.
NOTA: los valores correspondientes al afio 2014 se deben considerar como una
estimacion.
Como se observa en la figura 1, en el afio 2012 se produjo una
disminucién en las exportaciones del grupo 39.12. En las figuras
2y 3, se comparan las exportaciones e importaciones del periodo
2010-2012 para las celulosas comercializadas.
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Figura 2. Exportaciones periodo
2010-2012 para los grupos
predominantes 39.12.

En el afio 2012, las importaciones resultaron en un 69 % para
éteres de celulosa (24,8 %, CMC y 75,2 %, metil, etil y propil
celulosa); 20 %, MCC y 11 %, nitrato de celulosa. A su vez, en el
mismo periodo, las exportaciones predominaron en un 97 % para
éteres de celulosa (86,2 %, CMC y 13,8 %, metil, etil y propil
celulosa) y 3 % MCC.

Se menciona una clasificacion industrial realizada por TAPPI, de
probables mercados receptores, discriminando el grado de
penetracioén celulésica y el volumen de demanda global para los
préximos afios.

Figura 3. Importaciones periodo
2010-2012 para los grupos
predominantes 39.12.

Dentro de las aplicaciones con grandes volimenes, se pueden
citar: cemento (25 %, 4130 kt); cubiertas de empaques (20 %,
5248 kt); chasis automotores (20 %, 3573 kt), filtros de papeles y
empaques (25 %, 4788 kt); productos de higiene y absorcién

(25 %, 3266 kt) y para uso textil en indumentaria (50 %, 2543 kt).
Mientras que las aplicaciones con bajos volimenes: aerogeles
para la industria del petroleo y gas (50 %, 1389 kt) y otros en
menor proporcion, tales como, paneles de revestimiento,
aislamiento, estructuras aeroespacial y pinturas.

A su vez, existen otras aplicaciones novedosas que presentan
una gran potencialidad de mercado ain en fase de investigacion
o desarrollo, por ejemplo: sensores (médicos, ambientales e
industriales); fibras para refuerzo en la construccion; filtracion
(agua y aire); modificadores de viscosidad; purificacion;
cosméticos; excipientes; OLED; electrénica flexible; fotovoltaicos;
electrénica reciclable; impresién 3D; peliculas foténicas.

Discusion

Actualmente en Argentina existe un mercado desaprovechado de
aproximadamente 20 M U$S (solo considerando la exportacion
que se realizaba hasta 2011) en materia de celulosas de alto
valor agregado. Hoy el volumen mayoritario de celulosas
derivadas se importa, aunque se dispone de la tecnologia, los
conocimientos y el potencial biomasico para el desarrollo de la
cadena y del mercado.

Otros sectores agroindustriales pueden evaluar la posibilidad de
desarrollar el mercado, revalorizando sus residuos. Un ejemplo
es el aprovechamiento del linter, pudiéndose obtener celulosa
microcristalina con un valor de mercado cercano a los 5-6 k
US$Stt.

INTI desarrolla investigaciones industriales orientadas en el
aprovechamiento de diversas fuentes celuldsicas, generando
nuevas tecnologias de obtencion, purificacion y modificaciones
quimicas, como asi también su aplicacion novedosa.

Los diversos mercados (alimenticio, quimico, farmacéutico,
cosmeético y de defensa) pueden beneficiarse directamente del
desarrollo de derivados celuldsicos dentro del pais. Sera
necesario, entonces, avanzar y destrabar cuestiones
relacionadas con aspectos comerciales del negocio para aportar
un crecimiento en la balanza comercial del sector.

REFERENCIAS

« PEI 2020. Ministerio de Industria.

« Direccion de Produccién Forestal - MAGYP, Area de Economia e Informacién.
« Shatkin J.A., Bilek, E.M., Wegner, T., et al. 2014. TAPPI J. 13(5):9.

« Cowie J., Bilek, E.M., Wegner, Shatkin J.A. 2014. TAPPI J. 13(6):57.
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TecnoINTI

PROGRAMA DE VINCULACION AL FINANCIAMIENTO (PROVINFI)

J. Monzén, G. Rivero, M. Lamensa, C. Camario, D. Negro
Gerencia de Asistencia Regional
vinculacion@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El PROVINFI tiene como objetivo brindar un érea de consulta y

asesoramiento del universo de posibilidades financieras, donde

los distintos generadores de proyectos, centros de investigacion

y sector productivo, puedan acudir a la hora de buscar

financiamiento para llevar a cabo sus proyectos.

De esta manera, los objetivos de este trabajo son:

« Promover al aumento de la proporcion de proyectos
institucionales que logran acceder al financiamiento externo.

< Estimular el crecimiento de servicios tecnolégicos, asistencia
técnica, 1+D+i, transferencia de tecnologia, modernizacion de
equipamiento, consultorias, capacitaciones, y demas
capacidades de la institucion.

2. Descripcion del proyecto

ElI PROVINFI brinda asesoramiento a los sectores de la institucion
que necesiten encontrar una linea de financiamiento adecuada para
su proyecto o iniciativa.

Una vez encontrada la fuente de financiamiento apropiada, el
PROVINFI presta asistencia en la formulacion de los proyectos para
la presentacion de los mismos en las ventanillas de financiamiento
seleccionadas. Es de especial importancia destacar que el
PROVINFI cuenta con un equipo interdisciplinario capaz de
colaborar con todos los aspectos relacionados a la formulacion de
un proyecto, tanto técnicos como econémico-financieros.

3. Logros y resultados del proyecto

Financiamiento obtenido
En la actualidad se ha obtenido financiamiento para una docena
de proyectos distribuidos en distintos centros INTI regionales y del
Parque Tecnoldgico Miguelete. Asimismo, una suma similar de
proyectos se encuentra en instancia de evaluacion.
El financiamiento gestionado hasta el momento asciende a un total
aproximado de $ 160 000 000 y proviene de tres fuentes, a saber:
» Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva
(MinCyT) $ 153 500 000.
» Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca (MinAgri)
$ 1770 000.
« Ministerio de Defensa (MinDef) $ 4 740 000.

Las erogaciones del financiamiento gestionado, se distribuyen de
la siguiente manera:

Financiado
m Contraparte en
RRHH

W Contraparte en
Efvo

$115.814.112

Los sectores industriales que se beneficiaran a partir de estos
logros son los siguientes:

$8.761.374 u Electronica

$2.189.286 6%

® Energia

= Quimica y Petroquimica

= Metalmecanico -
Automotriz y Autopartista

= Alimentos

Foresto Industrial

Materiales para la
Construccion

Financiamiento por provincia y por centro

El financiamiento total gestionado por el PROVINFI al mes de junio
de 2015, por provincia y/o centro se detalla en el siguiente mapa. En
verde se muestran los montos correspondientes a proyectos
aprobados, por un monto total de $ 121,6 millones y en naranja
aquellos que se encuentran presentados, en etapa de evaluacion,
por un monto total de $ 38,4 millones.

o

Perspectivas

El PROVINFI trabaja activamente en la detecciéon de nuevas
lineas de financiamiento aplicables a los proyectos del instituto y
del sector productivo con que se relacionan los centros.

A mediano plazo, se espera concretar la presentacion de los
aproximadamente 20 proyectos que se encuentran en
formulacién. Por otro lado, en base a la experiencia adquirida con
lineas nacionales, el PROVINFI, replicara su accionar sobre la
oferta existente de lineas de origen regional, fortaleciendo la
federalizacion institucional.
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RELEVAMIENTO DE ACTIVIDADES DE I+D EN PYMES LACTEAS DE LA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

M. Zampatti, M. L. Castells
INTI Lacteos
marielaz@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El objetivo del presente trabajo consisti6 en relevar las
capacidades de investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i) en
pymes queseras ubicadas en la cuenca Abasto Sur de la
provincia de Buenos Aires con el fin de fortalecer el vinculo entre
INTI Lacteos y dichas empresas. De este modo se pretende
producir un verdadero proceso de intercambio de informacion y
conocimiento entre los actores involucrados que permita generar
la confianza necesaria para atender las necesidades reales de
las empresas y llevar adelante actividades que mejoren la
competitividad del sector lacteo.

2. Descripcion del proyecto

Metodologia

Consistio en el disefio y confeccion de una encuesta, con su
respectivo glosario, basada en los Manuales de Frascati, Oslo y
principalmente en el Manual de Bogota que incluye
consideraciones para la regién Latinoamericana. La figura 1
muestra los aspectos considerados en el cuestionario.
Posteriormente se seleccionaron 10 empresas lacteas con
diversas caracteristicas de infraestructura, volimenes de
produccion y tipos de productos elaborados. Se realizaron
entrevistas presenciales de las que participaron el duefio o bien el
personal a cargo.

MNecesidades
de desarrallo
de nuevas
T productos
para D+
-
Actividades
de |+

Figura 1. Aspectos considerados en el cuestionario.

Resultados

Los volumenes de procesamiento de leche de las empresas
relevadas variaron desde 13.000 I/dia a 200.000 l/dia, y entre 7 y 90
personas dedicadas a produccion. Se puede resaltar que, en la
mayoria de los casos, los empresarios no relacionan ciertas
acciones que llevan adelante con actividades de |+D+i propiamente
dichas hasta que se les consulta especificamente por ellas. Realizan
pequefas innovaciones informales de tipo incremental que no llegan
a marcar diferencias significativas, ni a brindar ventajas competitivas
respecto a otras empresas lacteas. Se observa que el grado de
innovacion es bajo y no esta directamente relacionado al tamafio de
la empresa, sino mas bien al entorno socioeconémico en el que se
desarrolla. La falta de una infraestructura fisica adecuada, la rigidez
organizativa, la falta de fondos en la empresa y la falta de
financiacién de fuentes externas, fueron aquellos obstaculos que
con mayor frecuencia encuentran los empresarios para llevar
adelante este tipo de actividades.

Ademas, algunos empresarios destacaron la falta de capacitacion de
todos los empleados, incluyendo la parte jerarquica. Por otro lado,
los empresarios no visualizan las ventajas de inversion en [+D+i,
salvo en el caso de adquisicion de tecnologia o remodelacién de
infraestructura, cuyos resultados son tangibles y visibles en el corto
o mediano plazo.

Pollitica de [vtado favorable /

Figura 2. Modelo de Interaccion.

En cuanto a la necesidad de desarrollo de nuevos productos, a 9 de
los 10 entrevistados les interesa trabajar en el desarrollo de
quesos, yogures y cremas. En contraste con lo que se suponia,
solo la mitad de las empresas considera la disposicion final del
suero como una problematica a resolver. Sin embargo, el 60 % de
las mismas expreso que le interesaria incorporar dentro de sus
lineas productos elaborados en base a suero. El 50 % de estas
empresas, indico una bebida lactea como alternativa al
aprovechamiento del suero, mientras que productos tales como
yogures, postres y dulce de leche aparecen como opcién para
algunas pocas. El 50 % de los empresarios entrevistados dice
haber recibido asesoramiento externo por parte de proveedores,
otra empresa o bien un particular; pero en ningun caso ha sido por
parte de una institucion publica. En cuanto a la relacion de la
empresa con el INTI Lacteos, 9 de las 10 empresas han indicado
conocer las capacidades de asistencia técnica y desarrollo, se
vincularian con la institucion y no tendrian inconveniente en abonar
por dichas actividades. Por ultimo, la vision de las empresas en
cuanto al asociativismo refleja que el 75 % de las mismas no
tendria inconveniente para asociarse a otras con el fin de obtener y
explotar nuevos mercados, formar asociaciones estratégicas para
desarrollar nuevos productos y/o formar parte de una alianza
publico-privada para llevar adelante actividades de 1+D.

3. Logros y resultados del proyecto

Conclusiones

Esta visita y entrevista por parte de INTI Lacteos es un primer
paso para comenzar a dialogar, interactuar, comprender el
lenguaje de las pymes, y promover acciones que ayuden a
impulsar la innovacion en el sector. Por otro lado, es un desafio
para el laboratorio de Desarrollo y Aplicaciones de INTI Lacteos
PTM continuar en este camino, promoviendo e incentivando a las
empresas a avanzar en el conocimiento para alcanzar ventajas
competitivas que las diferencien del resto.

Asimismo, la metodologia desarrollada puede ser optimizada y
utilizada como herramienta en otras regiones del pais.

Es imprescindible una politica de estado favorable, sostenida en
el tiempo, que permita generar ambientes de interaccion e
innovacion.
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ESTUDIO ANTROPOMETRICO DE LA POBLACI()N ARGENTINA
S. Jung, F;N-I;[:OTZEZT:; P. Marino
sandra@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

En Argentina, el primer estudio antropométrico nacional tiene
como objetivo definir la forma y dimensiones del cuerpo del
argentino segun sexo, grupo etario y region del pais.

En tal sentido, se elaborara una base de datos de medidas
antropométricas y tablas de medidas para definir los talles para
la confeccion de indumentaria. Los datos se obtendran mediante
la utilizacién de la tecnologia de escaneo corporal 3D.

Escaner corporal 3D. Cabina de medicién.

2. Descripcion del proyecto

Los cambios ocurridos en los estilos de vida, en la nutricion y en la
composicion racial y/o étnica de las poblaciones, conllevan a
cambios en la distribucion de las dimensiones corporales
(sobrepeso, obesidad) y con ellos surge la necesidad de actualizar
constantemente las bases de datos antropométricos.

En 2014 el Ministerio de Industria y el INTI adquirieron un equipo
escdner corporal 3D, dispositivo que analiza el cuerpo humano
para reunir datos de su forma y medidas. El escaneo de cuerpo
entero en 3D genera en pocos segundos una imagen tridimensional
completa del cuerpo humano.

Con base en los datos 3D obtenidos pueden relevarse medidas
corporales en forma objetiva, rapida y precisa, sin contacto ni
interferencia. La tecnologia esta basada en el proceso de
triangulacion de la luz infrarroja. La misma es completamente
inofensiva para el ser humano.

Una vez obtenidas y analizadas las medidas, las aplicaciones son
multiples, entre ellas, desarrollar un sistema de talles homogéneo,
adaptado a los usuarios, que puedan utilizar los disefiadores,
fabricantes y distribuidores, y brindar a los consumidores una
informacién veraz, comprensible y lo mas uniforme posible sobre el
talle de las prendas de vestir que se exhiben y ponen a la venta.

Valores de la media y desvio estandar para el contorno de cintura vs.
categoria de edad.

CatEDA Edad | Tamafio de muestra | Contorno de cintura| Contorno de cintura
ancs) (n) Media (cm) Desvio estandar (cm)

12-14 85,218 9,757

n 15-19 315 86,606 10,319
n 20-24 188 88,837 10,452
n 25-29 125 91,243 10,452
“ 30-39 261 92,672 11,854
n 40-49 155 97,828 12,020
50-59 64 99,060 10,730
“ 60y + 21 103,650 12,970

Boxplot of Contorno Cintura
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Boxplot de contorno de cintura para cada categoria de edad, para una
muestra de 1379 mujeres argentinas.

BIBLIOGRAFIA:

Alemany, Sandra. 2010. “Anthropometric survey of the Spanish female population aimed at
the apparel industry”. DOI: 10.15221/10.307 Conference: 1st International Conference on
3D Body Scanning Technologies, Lugano, Switzerland, 19-20 October 2010.

3. Logros y resultados del proyecto

+ Julio 2014: en TECNOPOLIS inicia el estudio y a modo de
prueba piloto se escanean 6000 personas visitantes de la feria.
Personal de INTI se capacita y adquiere experiencia en la
operacion, armado y calibracién del equipo.

» Octubre 2014: se particip6 de la 5° conferencia internacional y
exposicion de tecnologia de escaneado del cuerpo humano en
3D en Lugano, Suiza, donde se obtuvo informacion sobre
estudios antropométricos en otros paises y la actualidad en la
aplicacion de esta tecnologia en el mundo.

* Mayo 2015: dio comienzo la 2° etapa con la medicién en la
provincia de Mendoza. Los resultados son requeridos para
representar la regiéon de Cuyo y se continuara en breve con
otras provincias, cubriendo todas la regiones del pais.

Los datos antropométricos resultantes del estudio son tratados
mediante métodos estadisticos adecuados para definir patrones y
tablas de medidas del cuerpo y su forma.

El objetivo de estos estudios es el de alcanzar una mejor
comprensién acerca de los tamafios y formas humanas actuales
argentinas para desarrollar los sistemas de talles para la
vestimenta que mejor se ajusten a los cuerpos de la mayor parte
de la poblacion.
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VINCULACION ENTRE PROFESIONALES DEL INTI PARA UN ABORDAJE
MULTIDISCIPLINARIO

L. Baretta', J. Rosso', G. Abate?, D. Pérez2, D. Martinez Krahmer?
1INTI Tecnologias de Gestion, 2INTI Mecanica
Ibaretta@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

« Desarrollar capacidades de trabajo conjunto entre técnicos del
INTI de distintos sectores y con formaciones diversas.

« Unificar diferentes metodologias de intervencion.

« Resolver un requisito de asistencia técnica con un enfoque
global.

Identificacion de scrap en proceso de forjado.

2. Descripcion del proyecto

Introduccion

Desde la unidad técnica Mejora de la productividad industrial
(UT MPI) de INTI Tecnologias de Gestion se relevan procesos y
sus problematicas asociadas, buscando mejorar sus competencias
desde un enfoque relacionado con la administracién de recursos o
a gestion de procesos, involucrados en cualquier ambito
productivo.

La UT MPI se contacta con las empresas mediante una primera
visita de diagnéstico. Durante esta actividad se identifican
ineficiencias o aspectos con potencialidad de mejora para la
elaboracioén e implementacion de un plan de trabajo.

En el transcurso del 2014, desde dicha area se visit6 una firma
autopartista, donde se identificaron diversas problematicas
referentes a: calidad, gestion de inventario, puesta a punto de
maquina, generacion de scrap, entre otros.

De alli surgi6 la necesidad de trabajar en la reduccién del scrap
generado en el proceso, ya que la misma impacta directamente en
la estructura de costos. Se concluyé que para lograr este cometido
era necesario contactar a referentes en el tema, ya que era un
problema técnico, precisamente del proceso de forjado.

Desarrollo

Se considerd pertinente identificar otros profesionales de INTI que
pudiesen afrontar la problematica detectada. En esta busqueda se
convoco a participar a la UT Mdquinas y herramientas de INTI
Mecanica, que tiene como mision la generacion y transferencia de
tecnologia industrial para el desarrollo del sector metalmecanico.
Los agentes de ambas UT formaron un equipo
multidisciplinario para afrontar la problematica detectada,
fortaleciendo el conocimiento de sus integrantes en otras
tematicas. A partir de alli se plante6 un esquema de asistencia con
visitas quincenales, donde se abordaban problemas relacionados
con la generacién de scrap y el impacto de los costos en el proceso
de forjado.

Respecto al tratamiento del scrap se podian plantear diversas
alternativas, desde la incorporacién de nueva maquinaria, hasta
cambios del disefio de matrices utilizadas. Cada camino propuesto
cumplia con el objetivo de reducir el material de descarte y por ende,
una disminucion en los costos.

Desde el enfoque de la UT MPI no todas eran factibles de ejecucion,
ya que muchas implicaban inversiones y flujos de fondos que no
justificaban una decision de este tipo. Por ello, encontrar una
solucién que convenciera a ambos grupos se transformé en un
verdadero desafio, ya que se debian explorar opciones para reducir
el scrap, de facil implementacion y a un bajo costo. Los especialistas
en forja comenzaron a simular el proceso en un software (SimuFact
Forming), mediante el cual fueron realizando pruebas con diferentes
variables y parametros (cambios en matriceria, temperatura de
trabajo, forma de la materia prima, entre otras).

Seminario “Casos de mejora”, diciembre 2014.1

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

En relacion con la asistencia técnica, se logré obtener una
solucion técnica de facil ejecucion y alto impacto, logrando una
reduccién en costos del proceso de forjado y mejoras en la
competitividad.

El trabajo directo en planta genera un ambito de capacitacion
conjunta; los empleados de la empresa pueden consultar a
profesionales de INTI sobre inconvenientes detectados en sus
procesos, y su vez son enriquecedores para estos Ultimos ya que
se mantienen actualizados en la tematica.

Para los agentes de ambas UT, con formaciones y criterios
diferentes, identificar alternativas para encontrar la mejor
solucion requirié de muchos debates, fortaleciendo las
capacidades del grupo.

Los profesionales de la UT MPI pudieron aprender sobre un
proceso de forjado, sus variables y los parametros requeridos
para un buen funcionamiento. Por su parte, los técnicos de la UT
Maquinas y Herramientas, absorbieron conocimientos y criterios
para la utilizacion de herramientas de tecnologias de gestion.

Concluida la asistencia se pudieron elaborar diferentes

actividades, como ser:

< Se generaron reuniones internas de capacitacion y
transferencia de conocimientos sobre lo aprendido,
fortaleciendo los equipos de los respectivos centros.

« Difusién y multiplicacién de las acciones desarrolladas en
conjunto, mediante la realizaciéon de seminarios y jornadas de
divulgacion.

< Publicacién de articulo técnico con divulgacion internacional

Conclusion

La modalidad de trabajo permitié identificar y resolver un
problema de gran importancia que no hubiese tenido el mismo
resultado trabajando individualmente cada sector. Es importante
identificar los problemas que puede abordar el INTI, el desafio es
reconocer el problema, asumir que excede nuestras capacidades
y combinarlo con la persona que lo puede resolver. Conocer las
capacidades del INTI es responsabilidad de todos, difundir
nuestras actividades interna y externamente es crucial para esto.
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FORTALECIMIENTO DE NUEVOS NODOS PARA LA EXTENSION
TERRITORIAL DE LA RED DE TECNOLOGIAS DE GESTION DE INTI

J. Rubino, C. Araujo
INTI Neuquén
jmrubino@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

General

Extender el desarrollo territorial de la red de tecnologias de
gestion de INTI, fortaleciendo los equipos de trabajo y ampliando
el alcance y calidad de las asistencias a las mi-pymes.

Especificos

» Acompainiar e impulsar el desarrollo del nodo de Rio Gallegos a
través de la transferencia de conocimientos y construccion de
experiencias en la implementacién de tecnologias de gestion.

» Formar a los agentes de las unidades de extension de Puerto
Madryn y Rio Gallegos en la implementacién de herramientas de
mejora de la productividad.

2. Descripcion del proyecto

La red de tecnologias de gestion de INTI esta conformada por
nodos que se encuentran ubicados en distintas regiones del pais.
En la ciudad de Rio Gallegos, se identifico la necesidad de mi-
pymes de abordar procesos de mejora de productividad, esto,
sumado a la visién estratégica de desarrollo de la red, motivé la
necesidad de conformar y fortalecer un equipo que tenga
capacidad propia de atender las demandas de esa regién.

Para lograr ese objetivo se desarrollé un programa de asistencia
técnica a empresas haciendo eje en dos aspectos: asistir
técnicamente a empresas de la regién y lograr que los asesores en
formacion, adquieran experiencia practica implementando
herramientas de mejora de la productividad en empresas. El
programa se llevé adelante con los agentes de la regién (unidades
de extension Rio Gallegos y Puerto Madryn) y con la tutoria de
asesores del nodo de INTI Neuquén. El acompafiamiento se
realizé a lo largo de todo el programa, incluyendo la etapa de
diagnéstico, planificacion de estrategias para la implementacion en
planta, preparacion de material, capacitaciones, puesta en marcha
de mejoras y el cierre del programa.

Figura 1. Imagenes del diagnéstico.

Asistencia técnica

Se trabajé en empresas de diversos rubros y tamafios:

« Taller mecanico de reparacion de inyectores: 2 operarios.

« Fabrica de colchones: 4 operarios.

« Fabrica de aberturas de aluminio: 6 operarios.

« Carpinteria metalica: 9 operarios.

» Empresa de servicios petroleros y transporte de cargas: 18
personas.

« Taller de reparacion de equipos de una empresa de servicios
petroleros multinacional: 12 operarios.

La duracién del programa fue de 6 meses, en los cuales se
capacito a los facilitadores y se brindé asistencia técnica, consté de
las siguientes etapas:

+ Diagndstico

+ Seminario de formacion teérica

* Implementacién en empresas

» Seminario de exposicion de resultados

El seminario de formacién teérica fue dictado por los consultores
en formacion y los temas abordados se definieron en funcién de las
herramientas a trabajar en cada una de las empresas (resultado del
diagnostico).

Figura 2. Seminario de inicio.
En la etapa de implementacion, y contemplando las distancias
geograficas entre los nodos intervinientes, se trabajo con una
modalidad de visita quincenal por parte de los agentes en formacién
y una visita mensual del tutor para el seguimiento y evaluacién de
las asistencias a empresas y del proyecto.

El trabajo en planta se complementé con actividades en gabinete
para la realizacién de minutas de reunion y planificacion de
actividades, ademas de reuniones virtuales semanales del equipo
(Neuquén-Rio Gallegos-Puerto Madryn).

Figura 3. Cierre del proyecto.

3. Logros y resultados del proyecto

Se capacitd a dos nuevos asesores en tecnologias de gestion
sobre la implementacion de seis metodologias de mejora de la
productividad, extendiendo el alcance territorial de la red,
logrando capacidad técnica regional para futuros
asesoramientos.

Para la formacion se dedicaron 176 horas de asistencia in situ en
empresas y 56 horas de estudio y trabajo de gabinete.

Se implementaron las siguientes mejoras en las organizaciones:

» Metodologia 5S.

» Generacion de registros de costos.

« Actualizacion y puesta en marcha de documentacion operativa y
de gestion.

* Gestion de stock de pafiol.

« Planificacién y control de produccion.

* Optimizacion de la distribucion de planta.
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LABORATORIO DE MATERIALIZACION

R. Ariza', R. Ramirez', J. Ceballos', P. Vergelin!, K. Nemcansky1, M. Secchi’, H. Marchini’, C. Sandre’, C. Zunini2
1INTI Disefio Industrial, 2Gerencia de Proyectos Especiales
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Crear una unidad de servicios tecnolégicos de prototipado rapido
aditivo, como plataforma para la optimizacién del proceso de
disefio y desarrollo de productos en pymes, propendiendo a la
incorporacion de una cultura del disefio y la innovacion. A partir
de esto, ofrecer a las empresas tecnologia de punta de
prototipado rapido para simplificar procesos de simulacion y
materializacion de maquetas, fabricacion de prototipos, modelos
de desarrollos industriales, matrices, piezas Unicas,
componentes de maquinas entre otras; fomentando el objetivo
central del centro de promover en la industria una cultura del
disefio.

2. Descripcion del proyecto

La impresion 3D posibilita obtener piezas a partir de archivos
digitales, lo cual permite resolver de manera rapida la
materializacion de alternativas durante el proceso de disefio del
desarrollo de un producto.

En el mundo estas tecnologias se utilizan en diferentes sectores
productivos como el automotriz, alimenticio, indumentaria, joyeria,
metalmecanica, mobiliario, salud, educacion, entre muchos otros;
y permite:

— Acelerar procesos de innovacion

— Reducir tiempos de desarrollo

— Acceder a nuevos nichos de mercado

— Producir series cortas

— Minimizar errores de montaje

— Lanzar al mercado productos maduros

— Optimizar procesos de ingenieria inversa

Considerando el panorama mundial y las necesidades de un
mercado vacante, se evalud la importancia que un organismo
estatal cuente con tecnologia de punta para la impresiéon 3D como
una oportunidad para que las pymes puedan acceder en el pais a
esta prestacion, ya que hasta ahora solo estaba disponible en el
exterior; facilitando asi el disefio y desarrollo de productos y
apuntalando los procesos de sustitucion de exportaciones.

Para alcanzar esta meta el centro INTI Disefio Industrial crea el
“Laboratorio de materializacion”, que brinda soluciones concretas
para el desarrollo de productos.

El centro cuenta con un equipo de impresion 3D Polyjet Matrix
Connex 500 adquirido con el financiamiento del Fondo Tecnoldgico
Argentino (FONTAR), que permite brindar servicios a la demanda.

El equipo posee un area de trabajo de 50 cm x 40 cm x 20 cm de
altura y posee una definicion de entre 30 y 16 micrometros por capa
de impresion lo cual garantiza una excelente terminacion superficial
de las piezas. Ademas brinda la posibilidad de imprimir en dos
materiales en simultaneo (rigido y flexible por ejemplo) lo cual
presenta una ventaja para los casos en que se quieran simular
distintos materiales.

El centro cuenta con un listado de proveedores de servicios de
prototipado aditivo y un mapa de actores para facilitar la toma de
decisiones en cuanto a tecnologia a ser usada y proveedor idéneo
para cada caso concreto.

Mlapa de actores
nacionales vinculados
a las tecnologias de i3D

Piezas realizadas por el Laboratorio de materializacion. Piezas pequefias y
materiales combinados.

La gran diferencia de este equipo con los equipos hogarefios
radica en su altisima calidad de impresion, fiabilidad, gran drea
de impresioén y la posibilidad de impresion de piezas con
materiales rigidos y flexibles combinados o separados.

Ademas se dispone de un blog donde se comparten novedades
diversas y aquellos casos en los que el centro tuvo alguna
participacion.

Caso:Santiago Caram

:- http:/tallerdesoluciones.blogs.inti.gob.ar/2015/03/04/caso-1-santiago-
: caram/

3. Logros y resultados del proyecto

Resultados

16 charlas / Base de modeladores online / Blog

Jornada Nacional de Impresién 3D (2013) / Laboratorio en
funcionamiento.

VIDEO: IMPRESION
3D. El esquema de
produccion del futuro

Durante el afio 2014, luego de poner en marcha el equipo, se
sumo a la oferta tecnolégica del centro el servicio de impresién
3D, atendiendo asi mas de 85 consultas y 14 servicios con
distintas cantidades de piezas cada servicio y de diversa
complejidad.

Conclusiones

Tras 6 afios de trabajo se ha detectado la ausencia de estas
tecnologias y la alta demanda en el mercado. Durante los ultimos
afos los emprendedores han comenzado a desarrollar equipos
pequefos para uso hogarefio o de hobbie. El camino recorrido
previo a la adquisicion del equipo permitié la inmediata puesta en
funcionamiento del mismo y se concretaron 17 6rdenes de
trabajo. Ademas se realizé el mapa de actores y se inicio la
divulgacion de los casos.
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DISENO PARA LA INNOVACION

R. Ramirez’, R. Ariza', C. Zunini2, A. Vigna3, V. Pinheiro3, M. J. Dubois?, M. Secchi®
Programa de disefio para la Innovacion, 2Gerencia de Proyectos Especiales, INTI Disefio Industrial
diseno@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

El programa Disefio para la innovacion se cre6 con el objetivo
puesto en aumentar la competitividad de las pymes, fomentando
la innovacion en sus productos y procesos a través de la
aplicacion de tecnologias de disefio.

La principal herramienta para su logro es la constitucion de una
red nacional de consultores capacitados por INTI en tecnologias
especialmente desarrolladas para brindar asistencia técnica
sobre disefio e innovacion a pymes. Dicha red estd compuesta
tanto por profesionales del INTI como por expertos externos al
organismo.

2. Descripcion del proyecto

Para una pyme, aplicar buenas practicas de disefio implica
identificar las necesidades y anhelos de los usuarios actuales y/o
potenciales de un producto o servicio y ofrecer una respuesta
adecuada.

El disefio es una disciplina integral que mejora el desemperio de
una empresa a través de: mejorar su visibilidad en el mercado y la
relacion costo-beneficio de un producto y/o servicio dado; ayudar a
innovar a partir de la incorporacién de factores hasta el momento
desconocidos pero de interés para la empresa (como factores
ambientales y sociales); y generar una oferta coherente entre
diferentes productos, su imagen y su estrategia.

s Sy A 4

<«
/ 5
Figura 1. Curso “Diagnéstico de disefio para el desarrollo de productos” en
PTM, 2014.

Figura 2. Lanzamiento Disefio para la innovacién. Mendoza, octubre de
2014.

La aplicacién de los conceptos del disefio industrial resulta en
innovaciones de productos, proceso, mercadotecnia y/u
organizacionales.

Para lograr aumentar la competitividad de las pymes a nivel
nacional, el proyecto abarca una serie de actividades
interrelacionadas:

+ Desarrollar tecnologias armonizadas de disefio e innovacién para
pymes.

» Capacitar a las unidades operativas del INTI para aplicar estas
tecnologias en servicios de asistencia técnica para mejorar la
competitividad de las pymes.

» Desarrollar recursos humanos locales en el area tematica
tecnoldgica con la participacién de profesionales independientes,
universidades nacionales y otros centros de formacién de todo el
pais, permitiendo integrar la vision de los interlocutores
territoriales en articulacion con el resto de los actores.

» Establecer una red nacional de consultores sobre disefio e
innovacion.

» Implementar un portal soporte de la red de consultores, que se
convierta en referente nacional en la aplicacién de tecnologias de
disefio e innovacion en pymes.

» Sensibilizar y brindar asistencia técnica sobre disefio e innovacion
a pymes de todo el pais.

Temporalmente el proyecto reconoce dos fases: desde su inicio
hasta fines de 2013 y desde 2014 en adelante:

- La primera fase, desarrollada por el centro INTI Disefio Industrial
en colaboracion con algunos centros del interior del pais, permitio
adquirir los conocimientos, contactos y experiencias necesarios
para encarar una amplia difusién nacional del proyecto.

- En noviembre de 2013 se aprobd el plan de trabajo del Programa
Disefio para la innovacién dentro de la Gerencia de Proyectos
Especiales, con el objetivo de introducir el proyecto a nivel
nacional, interna y externamente, para obtener un mayor impacto
respecto de la cantidad de pymes asistidas técnicamente.

- Durante el 2014 la puesta en practica gradual del programa
permitié la concrecion de algunas lineas de accion en funcion de
su planificacion temporal.

- En 2015 contintan las actividades de fortalecimiento interno del
programa y el desarrollo de distintas lineas de accién que
vinculan, consultores, empresas y organismos intermedios. Entre
las principales acciones se destacan: capacitacion, asistencia
técnica financiacion y acompafiamiento en programas locales.

* Disposicién de Presidencia del INTI N° 411/13 del 8 de noviembre de 2013.

3. Logros y resultados del proyecto

- Lanzamiento del programa e incorporacion paulatina de los
centros INTI de: Cérdoba, Chubut, Entre Rios, Jujuy, La
Pampa, Mar del Plata, Mendoza, Neuquén, Rio Negro,
Rosario, Rafaela, Tucuman, San Juan. 13 de los 21 centros del
interior forman parte del programa.

- Formacion de consultoria para personal de centros INTI y
profesionales externos a través del curso “Diagnéstico de
disefio para el desarrollo de productos”. En total 160 personas
formadas en todo el pais

- Capacitacion a realizada en: PTM con la participacion de
Cordoba, Chubut, Entre Rios, Jujuy, Mar del Plata, Neuquén,
Rio Negro, Rosario, Tucuman, Procesos superficiales y
Disefio industrial. La formacién en consultoria se llevé a
cabo, ademas, en: San Juan, Cérdoba y Mendoza.

- Metodologia de diagnéstico aplicada en 153 pymes en diversas
zonas del territorio nacional.

- Ejecucion del programa a través de la aprobacién de diversas
lineas de financiamiento externo: Expertos pymes (Ministerio
de Industria), ANR Consejerias tecnolégicas individuales
(MinCyT), Sistemas productivos locales (Ministerio de
Industria).

- Implementacién del programa en asociacién con diversos
organismos intermedios: Fundacion ProMendoza; OVTT
Argenconsult; Union Industrial Argentina; Secretaria de
Produccion, Innovacién y empleo de la Municipalidad de
Parana, Entre Rios; Municipalidad de Morén; Asociacion de
industriales metalurgicos de Mendoza; Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefio de la Universidad de San
Juan.
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APORTE AL DISENO Y LA SEGURIDAD
DE LAS NUEVAS PATENTES DEL MERCOSUR

E. Arditi2, C. Biancofiore?, L. Grasso?, C. Mazzeo'
1Area de Comunicacion, 2Disefio Grafico y Multimedia
disenografico@inti.gob.ar

1. Objetivo del proyecto

Introduccion

En Argentina, la actual combinacién alfanumérica de patentes

esta llegando a su agotamiento y necesita realizar un cambio

urgente. En 2010, por decision del Mercosur, se cre6 un grupo
ad hoc para la elaboracién e implementacion de la patente Unica
destinada a los estados miembros.

El Ministerio de Justicia de la Nacién, autoridad competente en el

pais, propuso consolidar la seguridad juridica del sistema

registral regional y mejorar los estandares de seguridad para
combatir el delito trasnacional organizado en un parque
automotor de unos 110 millones de vehiculos. En relacién con la
chapa patente se acordaron, con los demas paises del Mercosur,
medidas de seguridad (con el objetivo de reducir la posibilidad de
sufrir adulteraciones o falsificaciones) y criterios de legibilidad,

tanto para el ojo humano como para sistemas de monitoreo y

vigilancia. En ese marco, el Ministerio de Justicia de la Nacion

solicité al INTI:

* Analizar las familias tipograficas FE Schrift y Mandatory en
relacién a su legibilidad y posibilidad de fraude.

» Diagramar y jerarquizar los elementos de la chapa patente con
los datos sefialados como obligatorios por los paises del
Mercosur para las nuevas patentes en relacion con el formato
convenido.

Composicidn y andlisis de elementos

ARGENTINA

ABs123

PROVIMCIA B ENTRE RIOS

CM

2. Descripcion del proyecto

Elementos de composicion y disefio

El informe de asistencia incluyd la diagramacién y jerarquizacion

de los datos obligatorios para las nuevas patentes en relacion

con el formato convenido (400 mm de ancho y 130 mm de alto).

A partir de las proporciones fijadas se trazé una reticula que fue

aplicada a dos modelos de disefio de patente propuestos (uno

horizontal y otro vertical). La grilla tuvo por objetivo precisar la
estructuracion y organizacién del espacio y de los distintos
elementos seleccionados para el soporte:

« Sistema alfanumérico. La consigna fue distribuir un total de 7
caracteres en el siguiente orden: 2 letras, 3 nUmeros y 2
letras, ademas del emblema del Mercosur (aplicacion segun
normativa de visibilidad del bloque). Este nuevo modelo
permitira 450 millones de combinaciones.

« Bandera nacional del estado parte. Aplicaciéon segun Decreto
N° 1650/2010.

« Abreviatura del pais. De acuerdo al Cédigo ISO 3166-1 alfa-2.

« Espacio para oblea de certificacion. Etiqueta de la Direccién
Nacional de los Registros de la Propiedad Automotor.

+ lcono universal de identificacién de personas con
discapacidad.

Tipografias
Se evaluaron los signos tipograficos utilizados en las patentes de la
Unién Europea (tipografia FE Schrift) y de Brasil (Mandatory).

Familia tipografica FE Schrift
Fe Schrift - Analisis
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Dentro de las caracteristicas formales que configuran su identidad,
se observé una mayor complejidad en la produccién de sus signos.
La linea media o centro geométrico no es utilizada para delimitar
una simetria en la mitad del signo, por el contrario, se la utiliza como
guia para establecer proporciones diferentes dentro de la estructura
interna del signo. El ancho o espacio del signo no es fijo, es decir
existen minimas diferencias en algunos encuentros y variaciones en
empalmes. Las contraformas son variables que generan distintas
relaciones dentro de cada signo. Si bien la relacion entre las
contraformas internas de los signos y las compartidas no estan del
todo compensadas, no hay pérdida en la unidad de la linea. La FE
Schrift posee una falta intrinseca de cohesion estética que
constituye su principal defensa contra la alteracion o la sustitucion.

Familia tipografica Mandatory

La falta de caracteristicas particulares en cada uno de sus signos
promueve la similitud formal entre varias letras, generando una
decodificacion erronea. Esta es una caracteristica sumamente
perjudicial, especialmente tratandose de patentes, donde la
legibilidad exige agilidad y claridad. El ancho del signo es fijo y el
interletrado (espacio entre letras) tampoco sufre variaciones. El
trazo principal termina de forma rectilinea sin apoyarse en ningin
trazo de base. La union de lineas curvas con lineas rectas es de
manera geométrica ya que produce un efecto dptico por el cual se
aprecia que las astas verticales (trazo principal que conforma la
letra) oprimen en el centro del espacio blanco interno. El espacio
interior blanco de una letra contribuye a su forma. Los diferentes
efectos obtenidos por la combinacion de signos resultan de la
accion reciproca entre el blanco del espacio interior y el blanco de la
separacion entre letras. En este caso, los signos