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INTRODUCCION

Las harinas derivadas de cereales, oleaginosas
y legumbres, son ampliamente utilizadas en la
industria  alimentaria. Estas se obtienen
principalmente a partir de la industrializacion de
los distintos granos. Dentro de los productos
obtenidos por molienda, se presentan
diferentes exigencias en cuanto a la
granulometria del producto final, requiriéndose
en muchos casos harinas muy finas. Esto
genera una demanda cada vez mas creciente
de las industrias alimentarias y un desafio para
los molinos que deben obtener este producto
de manera mas eficiente.

OBJETIVO

El objetivo del presente proyecto es el
desarrollo, disefio y construccion  del
equipamiento necesario para la obtencion de
harinas finas, a escala piloto, a partir de harinas
de granulometria superior. En este proyecto se
aplica la metodologia de disefio, desarrollo y
construccion, desarrollada por el Centro
Cereales y Oleaginosas (INTI CyO) y que se
utilizaron para la instalacion de las plantas
piloto como malteado, popeado, y tratamiento
térmico de harinas, entre otras; y que estan
instaladas y funcionan en el INTI.

DESCRIPCION

En la aplicacion de este sistema de
micronizado, se parte de harinas de
granulometria cuyos tamafios son los que
generalmente se obtienen por medios
mecanicos tradicionales (molino a martillos
oscilantes, molino a rodillos, etc.), de
granulometrias entre 500 pm a 1000 um, y alta
dispersion entre los rangos superior e inferior.
Con el equipo en proceso de desarrollo, se
podran reducir de tamafio a umbrales por
debajo de los tamafios que se obtienen por los
procesos tradicionales (menor a 100 pum), y con
una dispersién de rango mucho menor.

El sistema se basa en un hibrido entre dos
sistemas de molienda por impacto; el primero
es el molino de impacto de pernos fijos, en el
cual un rotor de alta velocidad con pernos, y
otro fijo, (0 en algunos casos contrarrotante),
generan una diferencia de velocidad
ocasionando impactos internos y reduciendo el
tamafio de las particulas; y los sistemas
puramente neumaticos, donde un chorro de

aire y particulas de alta velocidad impacta
sobre una placa fija, que mediante este impacto
reduce su tamafio.

El concepto tecnolégico del sistema de
micronizado desarrollado, se basa en un
componente que contiene un rotor de impacto
de alta velocidad, al cual se encuentra anexada
una etapa neumatica de seleccién, transporte y
recirculacion de finos, que solo permita la
extraccion de la harina molida a partir de una
determinada granulometria especifica (ver
figura 1).

Figura 1: Imagen renderizada del Sistema de
Micronizado.

Como resultado de este desarrollo se intenta
lograr que las particulas cuyo tamarfio se
encuentra dentro de un determinado umbral
sean extraidas mediante una corriente de aire
en el sector de seleccion para ser separadas
mediante decantacidon centrifuga y posterior
filtrado. Las particulas que no entran en este
umbral son recirculadas para ser reingresadas
al sector de impacto.

Esta disminucion de producto en circulacion en
el sistema debido a las particulas extraidas, es
compensado por una alimentacion forzada, por
medio de la cual ingresa al sistema una
cantidad equivalente de particulas de
granulometria superior a reducir (medido como
flujp mésico) que mantiene al sistema en
equilibrio.



En la siguiente figura se puede apreciar un
ejemplo de lo que a disefio se refiere. En la
misma el rotor y la camara de impacto
subyacente fueron simluados para determinar
la distribucion de presiones en las superficies
de los mencionados componentes mediante
ANSYS, un software basado en elementos
finitos (ver figura 2).
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Figura 2: Simulacion de la distribucion de la presi 6n en
el componente que contiene el rotor de impacto.

Este es un proyecto autogenerado por el
Centro INTI — Cereales y Oleaginosas, cuyo
objetivo es desarrollar un sistema de obtencién
de harinas finas y generar el conocimiento en la
Institucion para estar a la vanguardia en lo
referente a equipos de molienda para la
industria de procesamiento de granos. A su vez
se intenta dar una solucién a quienes necesiten
harinas finas a partir de la compra de harinas
comerciales, con un equipamiento
relativamente sencillo y eficiente de origen
nacional.

RESULTADOS

En la actualidad ya esta culminada la etapa de
desarrollo, disefio y construccion del equipo
qgue contiene el rotor de impacto y esta en
proceso constructivo el sector neumético de
seleccion y demas partes y componentes
neumaticos.

La metodologia aplicada para el disefio,
desarrollo y construccion de este equipo, como
el de otros desarrollos llevados a cabo por INTI
CyO, tiene su fortaleza en el equipo de trabajo
de profesionales del Centro INTI Cereales y
Oleaginosas, sumado a un grupo de empresas
de la region donde se encuentra dicho Centro
INTI, las cuales se encuentran agrupadas en
un Distrito Industrial de Maquinaria Agricola
(lamado DIMA del Oeste), con las cuales el

centro tiene un convenio firmado de

cooperacion técnica.

La Metodologia de trabajo es de la siguiente
manera:

1 - El Centro INTI CyO recibe inquietudes de
potenciales clientes o autogenera un proyecto
determinado.

2 - Los profesionales del area de desarrollo del
Centro se retnen y evallan la informacion
recibida, se proponen cambios y mejoras, y se
realizan contra propuestas a los clientes con el
objeto de optimizar el proyecto.

3 - Si el proyecto es aceptado por el cliente, el
equipo técnico busca informacion, se realizan
los disefios, se hacen los ensayos que se
consideren necesarios, se determinan equipos,
sistemas, etc. Hasta que se tiene el disefio del
equipo y/o Planta completa.

4 — También durante este proceso, hay una
relacion con el DIMA para definir cuestiones
técnicas como validar materiales, procesos
constructivos, disponibilidad de insumos, etc.

5 - De ser necesario también se gestiona el
financiamiento para el cliente.

6 - Luego se transfiere toda la informacién
generada al DIMA, quién inicia la construccién
y ensamble, en el cual profesiones de CyO son
los supervisores de todo lo que las empresas
que integran el DIMA hagan.

7- Durante el tiempo que la construccion dura,
el Centro CyO se encarga de validar los
productos entregados y realizar ensayos de lo
construido si esto se considera necesario.

8 — Una vez finalizada la construccion de las
distintas partes, los Profesionales de INTI CyO
son los encargados de la supervision del
Montaje y puesta en marcha final.

CONCLUSION

Mediante esta metodologia, ante una demanda
de un producto o insumo especifico de clientes
de la industria alimentaria, el INTI CyO
desarrolla el producto en sus plantas piloto. En
caso de ser necesario, la incorporacion de un
proceso 0 equipo nuevo, este Ultimo disefia,
construye y transfiere al cliente a un costo
competitivo en el mercado.

El DIMA cumple en estos casos una mision
fundamental, integrando al equipo de trabajo de
INTI CyO un elevado nimero de profesionales
y empresas del sector metalmecanico de la
region.
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