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INTRODUCCION

Sirex  noctilio, comunmente denominada
“avispa de los pinos”, es una plaga nacional
capaz de producir grandes pérdidas
econdmicas en bosques cultivados en estado
sanitario relativamente bueno del género Pinus,
con gran capacidad de producir la muerte de
plantas sanas y una importante disminucién de
la poblacion en un corto periodo de tiempo. El
dafio se produce por el ataque de hembras de
Sirex atraidas por sustancias volatiles
producidas por plantas debilitadas o dafadas
[1]. Desde INTI-Plasticos y junto con el Grupo
de Ecologia de Poblaciones de Insectos (INTA
EEA Bariloche), en el marco del Plan Nacional
de Monitoreo de Sirex noctilio en Argentina
2014-2015, se esta trabajando en el desarrollo
de un sistema de monitoreo y diagnéstico que
permita un manejo integrado y eficiente de la
poblacién de avispas, a través del empleo de
trampas atractantes. Los sistemas de
monitoreo mas utilizados se basan en el control
de insectos plaga mediante alteraciones
comportamentales utilizando estimulos visuales
y olfativos. Se trabaja con la combinacién de
trampas plasticas y cebos con compuestos
quimicos atractantes (Fig. 1a) que permiten, a
través de los individuos capturados, obtener
una indicacién de la presencia de especies, la
dinamica de la poblacion y la tasa de
dispersion. Los cebos suelen ser pequefios
contenedores de material plastico (Fig. 1b) con
compuestos volatiles en su interior, como
terpenos (a y B pinenos), que son normalmente
emitidos por arboles susceptibles de ser
atacados por la avispa [2].

OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo es la evaluacion
de distintos materiales plasticos para el disefio
de cebos que permitan la liberacion controlada
del compuesto atractante. Se realizaron
ensayos de liberacion acelerada del compuesto
atractante y se obtuvieron los perfiles de
liberacién para cada material. Se disefaron y
fabricaron cebos con el compuesto atractante
que fueron enviados a INTA EEA Bariloche,
para la evaluacién en pre-campo y campo.

DESCRIPCION

Materiales. Los materiales evaluados se
indican en la Tabla 1. Como activos atractantes
se utilizé una combinacion de terpenos, a y
pinenos (70:30) (aBP), similar a la composicion
de formulaciones comerciales y, como
alternativa de bajo costo, se estudid la

incorporacion de trementina comercial (Tre). Se
colocaron 5 ml de atractante por cebo.

w
Figua 1. a) Trampa panel para capturar hembras de la

avispa de los pinos, Sirex noctilio. (b) derecha: cebo PVC,
izquierda: cebo tPE.

Material Identificacion
Polietileno (monocapa) mPE
Polietileno/polietilentereftalato PE/PET
Polietileno/copolimero de
etileno-vinil alcohol/polietileno PRISYCRIE
Polietileno (tricapa) tPE
Policloruro de vinilo PVC

Tabla 1. Materiales estudiados para el disefio de los cebos.

Métodos. Evaluacion de liberacion de
atractante. Se estudidé la liberacion del
compuesto atractante (aP) incorporado en los
dispositivos plasticos segun se indica en Tabla
1, evaluando la pérdida de masa total de los
cebos colocados en estufa a 30°C durante 15
dias asegurando la correcta circulacion de aire.
De igual manera, se evalud la liberacion de Tre
incorporada en cebos de PVC y tPE en un
periodo de 10 dias.

Ensayo de liberacion en condiciones de pre-
campo. Se estudio la liberacion del compuesto
atractante (apfP) evaluando la variacién de
peso de cebos durante 20 dias, colocados en
arboles testigos en condiciones ambientales.
Se llevdo a cabo en el mes de enero, en
instalaciones de INTA EEA Bariloche, con el
objetivo de estudiar el perfil de liberacion de
aBP en cebos de PVC y tPE, y definir el tiempo
de recambio de los cebos durante el ensayo en
campo que se realizara bajo esas condiciones
ambientales.

RESULTADOS

Evaluacion de liberacion de atractante

La Fig. 2 muestra la pérdida de masa total de
apP de los cebos evaluados. Dado que se
busca que los cebos tengan una liberacion
controlada y prolongada en el tiempo se tomé
como valor de referencia para la liberacion del
activo 800 mg/dia, basado en un producto
comercial importado (cuyo costo y dificultad de
importacion limita su utilizacidon). Se observé



que los cebos de PVC y tPE mostraron un perfil
de liberacién similiar con wuna pendiente
adecuada durante los primeros dias, mientras
que mPE libera todo el contenido del cebo
luego de 2 dias de evaluacién. Por el contrario,
los cebos de PE/PET y PE/EVOH/PE
presentaron un perfil de liberacion muy lento a
lo largo del tiempo evaluado y muy alejado del
valor de referencia.
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Figur
a 2. Pérdida de masa total en funcion del tiempo de los
cebos conteniendo apP.

La Fig. 3 muestra el perfil de pérdida de masa
por dia de los materiales que mostraron un
comportamiento adecuado en el analisis
anterior. En concordancia con los resultados
anteriores se observa un perfil de liberacién
muy rapido para los cebos mPE, mientras que
los cebos de PVC y tPE muestran un perfil mas
adecuado para la aplicacion propuesta, aun
cuando no se alcance el valor tomado como
referencia.
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Figura
3. Pérdida de masa total por dia de los cebos de PVC, tPE
y mPE conteniendo afP.

Para la comparacion del perfil de liberacion
entro los distintos compuestos atractantes se
utilizaron cebos de tPE y PVC dado que
presentaron el perfil de liberacion mas
adecuado. Se observd que para ambos
compuestos activos y para ambos materiales
plasticos utilizados, se obtiene un perfil de
liberacion muy similar en funcién del tiempo
(Fig. 4). De esta manera, podria pensarse en
utilizar Tre como alternativa a la combinacién
de pinenos para la aplicaciéon en campo.

Ensayo de liberacion en condiciones de pre-
campo. Con los materiales seleccionados
(PVC y tPE) se disefiaron y fabricaron cebos
conteniendo 5 ml de af3P para su evaluacion en
pre-campo.
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Figura 4. Comparacion del perfil de liberacién de aBP y Tre
de cebos de PVC y tPE.

Se observd que, en las condiciones
ambientales a las que estuvieron sometidos los
cebos durante el ensayo (temperaturas medias
que oscilaron entre 25°C de maxima y 6°C de
minima), los perfiles de liberacion de aoffP
presentaron comportamientos similares a los
obtenidos en ensayos de laboratorio para
ambos tipos de cebo. En funcién de los perfiles
de liberacion, se determiné que el tiempo de
recambio adecuado de ambos cebos deberia
ser de 20 dias desde su colocacién durante los
meses que dure el ensayo en campo
(aproximadamente 3 meses) (Fig. 5).
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Figura 5. Comparacion del perfil de liberacién de offP de
cebos de PVC y tPE en ensayo de pre-campo.

CONCLUSION Los resultados muestran que
los dispositivos de polietileno (tPE) y policloruro
de vinilo (PVC) presentan perfiles de liberacion
adecuados, liberando en las condiciones
evaluadas, aproximadamente el 95% del
contenido de manera controlada en 7 dias de
ensayo. Los ensayos en pre-campo mostraron
un comportamiento similar, en las condiciones
reales de aplicacion, al obtenido en laboratorio.
Actualmente, se esta llevando a cabo en la
ciudad de Bariloche, un ensayo en campo con
el objetivo de evaluar la eficacia de esta nueva
alternativa a los tratamientos convencionales
para el manejo de la plaga, mediante la
utilizacion de cebos de polietiieno y PVC
conteniendo ambos atractantes. Luego de la
evaluacion de los resultados del ensayo en
campo, se trabajard en el disefio de trampas
atractantes plasticas biodegradables.
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