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INTRODUCCION

La edicién 2011 del Encuentro de Primavera retine 186 trabajos desarrollados por personal del INTI
y seleccionados conforme a una caracteristica comtn, la de haber alcanzado logros significativos en
el curso del ano.

En esta décima presentacion publica, al igual que en los ultimos ejercicios, los resimenes de los
trabajos han sido agrupados conforme a las Iniciativas del Plan Estratégico del Instituto. Esas
iniciativas estdn destinadas a mejorar la oferta técnica para satisfacer necesidades adecuadamente
caracterizadas en el tejido productivo y social. Para este fin se promueve el trabajo conjunto de las
distintas unidades operativas y la colaboracién con actores externos involucrados en cada actividad.

En virtud de la creciente importancia asignada en el orden nacional a la industrializacién de la
ruralidad, se han remarcado los trabajos —en total 64- que estdn vinculados a ese concepto.

El actual formato del Encuentro de Primavera tuvo varias modificaciones desde sus comienzos hace
ya mds de 20 afios. La idea surgi6 de un grupo pequeinio de técnicos comprometidos con su trabajo
en el INTI, que creyeron en el incentivo de difundir y discutir los resultados de los trabajos realiza-
dos como una forma de construccién y fortalecimiento colectivo. El momento de la organizacién
de las jornadas fue, en cada oportunidad, un espacio de intercambio y aprendizaje, asumido con

el compromiso de ofrecer, a los compaileros de INTI y a la sociedad en general, los avances de los
proyectos en forma clara y amigable.

El Ing. Rubén Félix fue un actor fundamental para hacer
que esto ocurriera. Uno de los creadores de esta iniciativa
y eje de la organizacioén, articulacién y facilitacién del tra-
bajo y de la relacién entre todos. Este afo lo extranamos
no sélo durante este encuentro, sino en el cotidiano hacer.
Creemos que éste es un buen momento para recordary
agradecer sus valiosos aportes que permitirdn mejorar las
futuras ediciones de estas jornadas.

Comité Organizador del Encuentro de Primavera 2011
encuentros@inti.gob.ar
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PORTAL DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Héctor Gonzélez, Verdnica Bertoncini
Programa de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos

hgon@inti.gob.ar

Institucional

El medio ambiente

Los Residuos Sélidos Urbanos
Marco Legal

Intercambio solidario
{ para cadenas asociativas

Educacién ambiental
Publicaciones
Novedades

Links relacionados

Contacto

,ii:iéie - Un lugar en el mundo para los cartoneros - La gestion de la basul

OBJETIVO

Impulsar el conocimiento, la transferencia
tecnolégica y la discusién acerca de la
problematica de la gestion integral de los
residuos sélidos urbanos (GIRSU), a través de
una herramienta a la que toda la comunidad
puede acceder libremente.

DESCRIPCION

Se desarrolld un portal web denominado
www.reciclamosjuntoavos.org.ar con la =
consideracién de que se constituyera en un
instrumento necesario para:

= Ser una fuente de referencia en la
biusqueda de informacién sobre
residuos sélidos urbanos.

= Divulgar los servicios ofrecidos desde
el Programa GIRSU del INTI.

conformacion de cadenas asociativas,
y proporcionando informacion
actualizada sobre los mercados de
compra y venta de material recuperado
y reciclable (datos de compradores,
requisitos y precios de compra de
materiales como papel, cartéon, vidrio,
plasticos, etc.).

Actualizar constantemente la
informacion sobre exposiciones,
capacitaciones, noticias del medio y
financiamientos disponibles.

Presentar el marco legal relacionado
con los residuos, a nivel nacional y
provincial, de actualizacion constante.
Impulsar un espacio de informacion,
transferencia de conocimientos vy
desarrollos aplicados en la
problematica de la gestion integral de
los residuos sélidos urbanos.

= Exponer historias que obtuvieron RESULTADOS
resultados satisfactorios, también
aquellas que no alcanzaron los El Programa GIRSU fue adquiriendo

objetivos propuestos y ejemplos de
buenas practicas nacionales e
internacionales.

= Habilitar un espacio para la vinculacion
entre vendedores y compradores de
materiales reciclables, facilitando asi la
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experiencia a través de la interaccion con
municipios y comunas, recuperadores urbanos,
empresas proveedoras de bienes y servicios
vinculados
fabricantes
reciclados, especialistas en gestion ambiental,

con
de

la actividad,
productos con

empresas
materiales

Instituto
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Industrial



social y econdmica-financiera, universidades,
etc., todos actores involucrados con la
problematica ambiental en general y la gestion
de los residuos domiciliarios en particular. En el
transcurso de las acciones se observd la
necesidad de intercambiar informaciéon y de
contribuir con la propia experticia a la
resolucién de problemas de todos los ambitos
que conforman el universo de la GIRSU.

Se observé que la gestion de los residuos
s6lidos domiciliarios, inserta en la tematica
ambiental, requiere de la difusion mas amplia
que se pueda llevar a cabo con el propdsito de
instalar en la comunidad la importancia de
afrontar la problematica con acciones concretas
que estan disponibles y que dependen de la
decision politica de las autoridades municipales
0 comunales para ser aplicadas.

El portal representdé ademas una oportunidad
para que las organizaciones de recuperadores,
tanto las formalmente constituidas como las
que agrupan a trabajadores informales, con
vinculos internos consolidados, pudieran
ofrecer sus productos (materiales recuperados
con o sin proceso de transformaciéon mecanica

Inicio

0 quimica) para ponerlos a disposicion de un
mercado cada vez mas amplio que emplea el
reciclado como una materia prima mas, con lo
cual resulta un circuito virtuoso que incluye:
recuperacion, acopio, transformacion vy
reutilizacion.

Los compradores encontraron en esta
propuesta un acceso directo a la oferta,
ampliando su conocimiento de las
organizaciones que ofrecen los materiales
recuperados, que iran permitiendo extender el
alcance de los acuerdos de compra y venta.

La herramienta que se puso a disposicion de
todos los actores directos, como también de
quienes asisten pasivamente a los efectos de la
incorrecta gestion de los residuos domiciliarios,
permite ubicar el objetivo central en la
interseccion de los tres paradigmas definidos
por la teoria de la sustentabilidad: el ambiental,
el social y el economico. La conclusion de este
Programa es que la GIRSU debe administrarse
de acuerdo con esta concepcion.

ral'de Residuos Sélidos Urbames (RSU)

Institucional |

Los Residuos Sdlidos Urbanos

| RESIDUOS SOLIDOS

El medio ambiente

URBANOS
PROGRAMA

Los Residuos Sélidos Urbanos
Marco Legal

Intercambio solidario
para cadenas asociativas

Educacién ambiental
Primera Jornada GIRSU
Publicaciones
Novedades

Links relacionados

Conracto

GIRSU - INTI

Es nuestro objetivo que al
recorrer  esta  seccidn  usted
pueda adquirir conocimientos
sobre que son los residuos
sdlidos urbanos, su incidencia
en el ambiente, los diferentes

EXPERIENCIAS DE
GESTION

tipos de procesamiento, transporte, tratamiento y disposicidn final
gue existen, conozca las asistencias que hrinda el programa
GIRSU del INTI y las diferentes experiencias exitosas de gestion
nacionales e internacionales relacionadas a dicha tematica.
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PROGRAMA DE MEJORA DE TRATAMIENTO DE LOS EFLUENTES LACTEOS EN LA
PROVINCIA DE LA PAMPA

Valeria Espinosa1, Erica Schmidt', Federico Bailat?, Esteban Cazzasa?, Alejandra Schitz®
'INTI Lacteos, 2INTI Ingenieria Ambiental, ’INTI La Pampa
valeriae@inti.gob.ar, ecazzasa@inti.gob.ar, aschutz@inti.gob.ar

OBJETIVOS

* Diagnosticar la situacion ambiental de las
pymes lacteas de la provincia de La
Pampa.

* |dentificar problemas asociados a la gestion

y tratamiento de efluentes y residuos
industriales.
e Redactar un informe general, con

problemas comunes evidenciados en cada
pyme relevada, con las correspondientes
acciones de mejora sugeridas.

e Construir y proponer un modelo de
intervencion en la  minimizacion vy
tratamiento de efluentes en las pymes
lacteas.

DESCRIPCION

Este programa surge para dar respuesta a una
inquietud del Ministerio de la Produccion de la
provincia de La Pampa, acerca de la necesidad
de conocer la situacién de las pymes lacteas en
torno a cuestiones ambientales, en particular, la
generacion y tratamiento de los efluentes
liquidos.

Las industrias lacteas generan cantidades
significativas de residuos liquidos, los que
constituyen su principal fuente de
contaminacién, oscilando entre 1 L y 4 L de
agua por cada 1 L de leche procesada, segun
el tipo de tecnologia disponible y los productos
elaborados. Los efluentes se constituyen
basicamente por materias primas derramadas,
agua y soluciones de limpieza utilizadas para
equipos, utensilios e instalaciones en general,
por lo que contienen restos de productos
lacteos y productos quimicos (acidos, élcalis,
detergentes, desinfectantes, etc.). En el caso
de la elaboracion de quesos, se produce
adicionalmente un volumen considerable de
suero, que de no ser gestionado y tratado
adecuadamente, constituye el mayor aporte
contaminante de los efluentes lacteos.

El impacto ambiental de la industria lactea esta
provocado basicamente por los efluentes
liquidos de naturaleza organica y rapidamente
biodegradables, biosélidos generados (grasas,
lodos bioldgicos), las emisiones atmosféricas, y
la generacion de residuos sélidos. La descarga
de dichos efluentes sin una gestién o sistema

de depuracién adecuado se traducira
inevitablemente en una fuente de
contaminacion del medio receptor (aguas
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superficiales, subterraneas, suelo, etc.). El
correcto manejo y gestion del proceso
productivo, reduce en origen la generacion y
por ende el volumen de los efluentes liquidos,
lo que minimiza el dimensionamiento de un
sistema de tratamiento y contribuye a reducir
costos innecesarios.
Este programa propone fundamentalmente la
concientizacion de los industriales lacteos,
fomentando la adopcién de tecnologias de
control de procesos, la eficiencia y prevencion
de la contaminacion con el objeto de lograr una
produccion mas limpia. Este programa se
dividi6 en dos etapas, las que en su conjunto
proponen una solucion integral al tratamiento
de efluentes lacteos en una pyme.

En esta primera etapa de trabajo se realizaron

las siguientes actividades:

1. Relevamiento de datos, visita a las plantas
de los técnicos de INTI y diagnéstico actual
de las mismas.

2. Entrega de propuesta de mejora con
acciones recomendadas para cada planta.

De esta primera accion se desprenden
propuestas de mejoras con gestiones
recomendadas para las plantas, procurando la
adopcion de practicas o tecnologias de control
del proceso, tanto de eficiencia como de
prevencion de la contaminacion, incorporando
estrategias proactivas de intervencién
tendientes a minimizar la contaminacion en
origen.

La segunda etapa contemplara las siguientes
actividades: dictado de capacitaciones en la
tematica produccion mas limpia y tratamiento
de los efluentes en la industria lactea;
propuesta de acciones futuras para trabajar en
la caracterizacion de efluentes y procesos de
tratamiento por cada pyme relevada.

Se contd con la participacion de 9 industrias
lacteas interesadas en el programa, localizadas
en la provincia de La Pampa: La Maria Pilar
Estancia S.A. (Catrild), Lacteos Don Felipe
(Macachin), Queseria y lacteria de La Pampa
(General Campos), Lacteos El caldén (General
Campos), Lacteos Monte ralo (General
Campos), Lacteos La carreta (Rolon),
Cooperativa tamberos unidos (Bernardo
Larroudé), Lacteos Kelolac S.R.L. (Miguel
Riglos) y Nueva cooperativa agropecuaria
limitada (Jacinto Arauz).

Instituto
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Se destaca que tres plantas se encuentran en
zona rural, cinco en zona intermedia y una en
zona la urbana (ver figura 1).

Las plantas visitadas procesan un rango de
5000 L a 55.000 L de leche diarios,
provenientes de tambos de terceros y en menor
medida propios, siendo la produccion quesera
la predominante y complementaria la
produccion de dulce de leche.

.
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O, O Lacteos La Carreta
{3 ' ax .;
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a ‘
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Figura 1: ubicacion geografica de las plantas lacteas
relevadas.

Para realizar el diagnostico de las empresas
involucradas en el presente estudio, el equipo
de trabajo reunio toda la informacion disponible
sobre la tematica abordada, la clasifico y
estudié, resumiendo los aspectos mas
significativos, elaborando una metodologia de
trabajo que combind varias fuentes
bibliograficas y experiencia propia real sobre el
terreno, aplicandola a cada industria. El
cuestionario incluia los siguientes tépicos:

1. Ficha de datos de la empresa: ubicacion
geografica y datos de contacto.

2. Diagrama de flujo de procesos:
representacién grafica de la secuencia de
las etapas de procesos, con identificacidon
cualitativa de las entradas y salidas de
cada uno de los pasos.

3. Lista de chequeo: listado de preguntas
tendientes a detectar problemas u
oportunidades de mejoras en los rubros:
materias primas, insumos, servicios, agua,
energia, efluentes, residuos, emisiones,
cumplimiento legal, limpieza y
mantenimiento.

RESULTADOS

Con el objeto de obtener toda la informacion
necesaria para el analisis del estado de
situacion actual, en lo referente al aspecto
ambiental de cada industria, se efectué una
visita a los lugares de referencia antes citados.
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Alli, en compafia del personal de la empresa,
se recorrieron las instalaciones y se llevaron a
cabo tareas de recopilacién de los datos
disponibles, que hacen a las caracteristicas del
proceso productivo, condiciones edilicias,
instalaciones sanitarias y la existencia de
tratamientos y gestion adecuada para el
manejo de los efluentes liquidos industriales,
residuos sdlidos y contaminantes atmosféricos.

Al concluir el relevamiento se obtuvo una

cantidad importante de datos que, clasificados

e interpretados correctamente, permiten

elaborar las recomendaciones y estrategias

para el sector, que podemos resumir en los
siguientes puntos:

* Reduccion de efluentes en el origen
(reducir la pérdida de leche, segregacion
de impurezas de la filtracion, evitar el
vertido del suero, valoracion del suero,
etc.).

* Implementaciéon de un sistema de gestion
de residuos sélidos: disposicion en
contenedores identificados, realizando una
separaciébn en origen primaria, para
enviarlos a plantas municipales, evitando la
diseminacion en la planta industrial.

e Optimizacion de la vida utili de las
salmueras.

e Control en el consumo de agua:
optimizacién en las operaciones de
limpieza, limpieza en seco, cierre
automatico del agua en las mangueras,
agua a presion mediante boquillas.

* Incorporacién de una camara de toma de
muestras, con vertedero de pared delgada
para la medicién de los caudales de
efluentes liquidos industriales.

* Incorporacién de un tratamiento de
depuracion en funcién de las
caracteristicas de los desechos
industriales, con el objeto de adecuar un
correcto vuelco de los efluentes liquidos al
medio receptor, cumpliendo la normativa
vigente.

* Mejoramiento del disefio de instalaciones
de frio y practicas de trabajo en las
mismas, para minimizar las pérdidas de

energia.
e Capacitacion en el marco normativo de
efluentes, problemas ambientales

generados y manejo de efluentes, al

personal y gerentes/propietarios de las

industrias.
Cabe destacar que algunas de |las
recomendaciones mencionadas, pueden tener
intervenciones de solucion a corto plazo,
mientras que otras, tales como las propuestas y
disefios de tratamiento de efluentes, requeriran
estudios y planes de trabajo ejecutados a
mediano y largo plazo.
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GESTION DE LOS RESIDUOS AGROINDUSTRIALES

Mirta Possetto, Victor Goicoa
INTI San Luis
sanluis@inti.gob.ar; vgoicoa@inti.gob.ar

OBJETIVOS

Los objetivos a lograr en este proyecto son:

* Mejorar la calidad de vida de los habitantes
de la provincia.

* Reducir el impacto ambiental.

e Generar valor a través de la gestion de los
residuos agroindustriales que en la
actualidad no tienen aplicacién, asi como
también para aquellos que poseen
tratamiento pero son susceptibles de ser
usados de manera mas eficiente.

DESCRIPCION

Los objetivos planteados se pretenden alcanzar
cumpliendo dos etapas:

Relevamiento de la gestion actual
Como punto de partida es necesario relevar
todos los residuos generados por las
agroindustrias, y al mismo tiempo el manejo
que hacen estas de los residuos, integrando de
esta forma tanto a los desechos que poseen
actualmente tratamiento o valor agregado,
como asi también aquellos que no son
utilizados. Considerando, ademas, que para
poder proponer acciones sistémicas y mejoras
profundas es necesario contar con el marco
social y técnico en la cual se encuentra inmersa
cada organizacién. En virtud de esto se
propuso:

- El relevamiento de todas las industrias
instaladas en la provincia, mediante la
participacion de actores como camaras de
industrias y municipios.

- Desarrollo de encuesta
informacion fundamental
cumplimiento de las metas.

- Visitas personalizadas a las empresas para
involucrar a las mismas como protagonistas
principales del cambio.

- Visitas a procesadores y transportadores
de residuos.

tipo  con
para el

Transformacion

La mejora en la gestion de los residuos

agroindustriales se logra mediante el desarrollo

de:

- La simbiosis industrial que nos permita
vincular en forma eficiente a las
organizaciones empresariales. De manera
tal que un residuo generado por una, pueda
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ser materia prima para otra o forme parte
de la utilidad de la misma.

- Analizar y proponer junto a los actores
involucrados tecnologias de produccion
mas limpias tendientes a minimizar la
generacion de residuos, reduciendo el
impacto ambiental y fortaleciendo la
relacién entre la sociedad y la empresa.

- Utilizacion de procesos alternativos en el
uso de los residuos, como la produccion de
compost o la generacion de gas metano
por medio de procesos microbioldgicos.

- Generar iniciativas y asistencia técnica de
nuevos emprendedores para la generacion
de trabajo y mejoramiento de la calidad de

vida.
- Y la concientizacion ciudadana sobre el
cuidado del medio ambiente.
RESULTADOS
Se finalizé la primera etapa del proyecto

dirigida a relevar la situacion actual de la
gestioén, contando con la informacion de partida
para iniciar con la segunda parte del proyecto
destinada a la transformacion de la gestion de
los residuos.

Se comenzo el trabajo de analisis y propuestas
de gestion para el agregado de valor de
materiales en diferentes lineas de accion y tipo
de residuo. Se muestra a continuacion el
avance resumido de algunos de ellos:
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RELLENO SANITARIO

B Organicos

W Plasticos-Vidrios
@ Carton-Papel

M Peligrosos

m Mezcla orga-inorg.

Cascara de batata, cebolla y mani

- Para la obtencion de colorantes naturales
de menor impacto ambiental.

- Degradacién organica para aplicarlos en la
zona de plantacion como fertilizante
natural.

Cascara de huevo
Las alternativas evaluadas para este residuo se
clasifican de acuerdo al grado de complejidad
que demanda el acondicionamiento para el uso
final (ver figura). En funcion de ello se esta
trabajando en las siguientes areas de
aplicacion:

- Obtencién de carbonato de calcio para uso
como carga en industrias de: pinturas,
papel, agentes de limpieza, alimenticia, etc.
a través del micronizado del carbonato
presente en la cascara de huevo.

- Obtencién de biomateriales para uso
odontolégico formado a partir de
hidroxiapatita sinterizada y no sinterizada,
fosfatos, etc. para ser usados en relleno
0seo y tratamiento pulpar expuesto. En
esta linea de aplicacibn se comenzé a
formar el grupo de trabajo interdisciplinario,
integrado por la Universidad Nacional de
San Luis, la Universidad Nacional de
Cérdoba y el Centro de INTI San Luis.

USOS DE LA CASCARA DE HUEVO

Tratamiento minimo

— Enfoque en el uso directo —» S "
(acondicionamiento)

Enfoque en el uso como ; -
CO.Ca — Tratamiento medio
Cascarade |

Huevo
| Enfoque en uso como

CaOy Ca (OH)2
Tratamiento
avanzado

Enfoque en usos
alternativos

Restos organicos

Para el "scrap" organico producido se esta
trabajando con la degradaciéon anaerdbica con
produccion de biogas. Esta herramienta se
integra sin dificultad al sistema de tratamiento
aerobico de aguas con la que cuentan las
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empresas del medio, cerrando un circulo
virtuoso de cuidado del ambiente y la

generacion de energia para el
aprovechamiento productivo.
En este sentido se inici6 el estudio de

prefactibilidad para una industria del medio que
genera aproximadamente 75 t/mes de residuo

organico con un potencial de biogas de
20.000 m* biogas/mes.
Plasticos compuestos: "film", folias,

flexibles y material de "packaging"”.
El tratamiento y/o la generacién de valor a
través de estos materiales no resulta tarea
sencilla a causa de las marcadas diferencias
entre las caracteristicas constructivas de los
materiales que conforman el plastico. Sin
embargo para cada generador se evalla la
posibilidad de:

- Producir reduccion en origen a través de la
aplicaciéon de produccion mas limpia.

- Elaborar productos alternativos que no
formen parte de la cadena tradicional del
reciclado del plastico como ser: planchas
simil-madera formadas por termofusion,
ladrillos con caracteristicas de aislacion
acustica y/o térmica, etc.

Acciones a seguir

En el marco de los objetivos establecidos, las

acciones a seguir seran:

- Continuar los trabajos iniciados en relacién
con la aplicacion y soluciones para los
residuos, lo que permitira lograr el
desarrollo tecnolégico y productivo de la
region.

- Participar proactivamente en la vinculacién
de los actores involucrados: centros de
generacion de residuos, transportadores y
procesadores, instituciones de I+D, las
alternativas disponibles de financiamiento y
los entes reguladores de las actividades
industriales.

- Integrar en forma activa al proyecto a los
diversos  sectores del conocimiento
(Centros INTI, universidades, instituciones
privadas, etc.) para generar propuestas
alternativas que produzcan cambios
eficientes y sustentables en la gestién de
los residuos.

- Fortalecer la vinculacién internacional para
el desarrollo de alternativas de gestion.

- Reconocimiento de las necesidades
técnicas, economicas, etc. que se
transforman en una mala gestién de los
residuos.

- Integracién de la sociedad para que surjan
iniciadores de cambio y transforme al
proceso en un circulo virtuoso.
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EROSION EN LA COSTA ARGENTINA Y SU RELACION CON LA CALIDAD DE LA ROCA

R. Kokot1, F. Lunaz, J. Salminci®
'Departamento Ciencias Geolégicas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UBA), ’INTI
Construcciones, Unidad técnica Geologia aplicada y ambiental
rkokot@gl.fcen.uba.ar, fluna@inti.gob.ar

OBJETIVO

Ante la evidencia del fendmeno de erosion

costera a lo largo de la costa argentina, se

establecio la relacion entre el retroceso de la

linea de costa y la calidad de roca. El objetivo

principal fue determinar la tasa de retroceso.

Objetivos particulares:

- Determinar la resistencia mecanica de los
afloramientos costeros a la erosion

- Determinar la  durabilidad de los
afloramientos costeros respecto a |la
meteorizacion en el ambito marino.

- Ajustar los valores de vulnerabilidad
costera en el indice que indica el tipo de
roca.

DESCRIPCION

La determinacién de la resistencia a la erosion
del area costera requiere conocer la relacién
entre la fuerza de ataque, materializada por la
accion de olas y la fuerza de resistencia,
representada por los depdsitos y afloramientos
rocosos. Una evaluacion mas amplia requiere
establecer el grado de erosionabilidad, para lo
cual es necesario determinar la dinamica litoral
imperante, debido a que la configuracion
costera (contorno) y el tipo de afloramiento
pueden actuar como elementos concentradores
o disipadores de energia.

En los depdsitos no consolidados tiene gran
importancia el efecto de deriva litoral, ya que
puede influir sobre la persistencia o no de los
Mismos. La configuracién costera,
estrechamente relacionada con la deriva litoral,
puede condicionar la existencia de depdsitos
estables permanentemente o inestables ante la
deriva litoral resultante.

Determinados ambientes se comportan como
elementos no rigidos respecto a la accion
marina y en determinadas circunstancias
migran hacia el continente, e.g: islas de barrera
que pueden avanzar hacia el continente
(retroceso de la linea de costa) sin que haya
erosion en el sentido estricto.

Determinada la litologia de los afloramientos se
procedera a la determinacion de la Resistencia
a la erosiéon, que se efectuara a partir de los
parametros  fisicos (resistencia  a la
compresion).

Las costas estan compuestas por una amplia
variedad de materiales rocosos, suelos y
sedimentos de variada resistencia a la erosion.
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El objetivo consiste en la determinaciéon y
discusién respecto a la resistencia a la erosién
de los distintos materiales que componen la
zona costera, para lo cual es necesario
describir los esfuerzos mecanicos y las
disminuciones de resistencia debidas a factores
espaciales tales como discontinuidades vy
factores dependientes del tiempo, tales como la
fatiga, meteorizacion y actividad biolégica.

RESULTADOS

Las propiedades fisicas de las rocas y suelos
son caracteristicas intrinsecas que pueden ser
obtenidas a través de ensayos fisicos en
laboratorio y/o campo. Las propiedades basicas
necesarias para entender la resistencia
mecanica de los materiales incluye la densidad,
porosidad y contenido de agua. Las normas
para estos ensayos fueron desarrollados por
ASTM e ISRM, mientras que en Argentina se
siguen las normas IRAM.

El ensayo de compresién uniaxial no confinado
se usa para encontrar la resistencia a la
compresion, el método de ensayo
recomendado por ASTM es la norma D2938-95
para rocas y la D2166-06 para suelos o0 sus
equivalentes IRAM (normas 10.518 y 10.607).
Para estudiar la resistencia al corte el método
de compresion triaxial segun normas ASTM
D2664-04 para rocas y D2850-07 para suelos o
sus equivalentes IRAM (norma 10.529)

Existen otros ensayos para determinar la
resistencia al corte que incluyen ensayos de
torsion, de corte directo, ensayos con taladros y
ensayo Vane (aplicable in situ).

Para medir la resistencia de las rocas contra
las fuerzas de impacto, el ensayo de
Protodyakonov (1962), determina la posibilidad
de perforacion en rocas. Este método es
aplicable en rocas y se lo conoce como el
numero de rebote del martillo de Schmidt, que
no se puede aplicar para averiguar la
resistencia de suelos y rocas pobremente
consolidadas. Un ensayo rapido de Ila
resistencia de estos materiales puede
obtenerse con un cono tipo penetrometro.

Debe tenerse en cuenta la resistencia a la
intemperie. El tipo de destruccién de una roca
depende del clima, dado en general por su
ubicacion geografica, o sea la exposicion del
afloramiento a determinadas condiciones de
humedad y temperatura. Los afloramientos
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costeros estan expuestos al contacto con agua
y sales marinas y por lo tanto, sujetos a intensa
meteorizacion fisica y quimica.

Un ensayo de laboratorio para determinar la
durabilidad de un agregado pétreo, consiste en
someter el material de estudio a ciclos de
inmersion en una solucidn saturada de sulfato
de sodio (norma IRAM 1525)

El valor de resistencia a la compresién, es por
lo general muy variable, pero aumenta en
muestras de roca fresca. En general las
estructuras microcristalinas dan una mayor
resistencia a la compresion que las rocas de
grano mas gruesa, pero estas no se parten en
lajas, sino que las texturas con “granos
trabados” pueden recibir presiones, tracciones
e impactos sin romperse Kittl (1945).

El grupo de investigacion esta formado por el
Dr. Kokot (FCEyN, UBA) y técnicos de la U.T
Geologia aplicada y ambiental de INTI
Construcciones. Los ensayos de compresion
uniaxial y los ensayos de durabilidad de las
rocas se estan realizando en INTI.

Los mapas se realizaran sobre la base de la
digitalizacién de las evidencias morfolégicas
reconocidas en el campo y referenciadas por
GPS diferencial. Estos seran de dos tipos a
saber: el primero referido a la clase de rocas
aflorantes y el segundo referido a la
morfodinamica consecuente.

En la costa argentina se detectan importantes
fendmenos erosivos, evidenciados por la
continua modificacion del contorno costero.
Con el objetivo de cuantificar y predecir la
erosion en areas donde no hay suficiente
informacion por falta de registros histéricos, se
zonifico el area costera de acuerdo a una
escala aplicada a la provincia de Buenos Aires
(Kokot, 1999; Kokot et al 2009). Esta
zonificacion fue efectuada sobre la base de la
resistencia a la erosién de los afloramientos
costeros, que esta representada en gran
medida por la resistencia a la compresion
simple de los afloramientos (Sunamura 1992).
En un primer paso se efectud la zonificacion
geoldgica en relacion con las caracteristicas
petrograficas de las rocas presentes sobre la
costa, luego se cuantificé esa resistencia de
dos maneras:

1. Estudio in situ a través de mediciones con un
esclerometro (Martillo de Schmidt tipo L),
método no destructivo que permite determinar
después del choque de una herramienta, la
elasticidad de los afloramientos del area
costera de la provincia de Santa Cruz.

2. Estudios de laboratorio que evaluan las
propiedades fisicas directamente relacionadas
con las caracteristicas resistentes vy
deformacionales de las rocas. Especificamente
se efectuaron los siguientes ensayos:
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determinacién de la porosidad, densidad
especifica y absorcion de agua segun la norma
ASTM C97/C97M - 09; determinacion de la
velocidad de propagacion de las ondas
elasticas segun método INTI; determinacion de
la resistencia a la compresion simple segun la
norma IRAM 1510.

Los estudios de laboratorio permitieron
comprobar la utilidad y limitaciones del ensayo
in situ y relacionar los parametros fisicos con la
resistencia a la intemperie, ya que la
destruccion de una roca depende en parte del
clima imperante. Los afloramientos costeros
estan expuestos al contacto con el agua y sales
marinas y por lo tanto, sujetos a intensa
meteorizacion fisica y quimica. Este estudio es
importante como parametro indicador y
modificatorio de la resistencia a la compresion
de una roca expuesta al ambiente marino, para
lo cual se ha realizado el ensayo de durabilidad
de las rocas.

El mapeo geoldgico y el estudio geotécnico de
las muestras obtenidas permitieron elaborar un
mapa de resistencia a la erosién para la costa
de la provincia de Santa Cruz (figura 1). La
comparacién de los resultados de ensayos
directos y de campo permitié también calibrar
los equipos correspondientes.

Nota: La bibliografia esta disponible y puede
consultarse a través de los autores.

&7 Costa de la provincia de Santa Cruz - Resistencia a la erosién

ZONIFICACION SEGON AFLORAMIENTOS DOMINANTES

REFERENCIAS

eptistos de cordones [iarmies Fr1 Son dion

DepGsitos de plonice de Moreos y Pioyos (B G Bahio Louro

epésilos de plonicie de moreos ] Fn Sonlo Cruz

“Casomayorense” - Gr. Sormeenta

Dift Punta Dungeness

Fm. Potagonia. Goiman,
Vonte Ledn, San diidn

RESISTENCIA | Tipos litolégicos agrupados por resislencia a la compresi6n,
meleorizacion y texturas/estructuras disipadoras de energia

Rocas Pluténicas. Lavas Riolflicas (PGrfidos Cuarciferos). Ignimbrites y
A Rocas Eiusivas en general, Ortocuarcitas,

|y

Rocas Efusivos con Tobas y/o Sedimentitas intercolades

Rotos Sedimentarios muy diogenizadas. Cretécico

Rocas Sedimentorias diagenizodas. Terciario

Drift Pleisloceno

VI Depdsitos de Cordones Litorales (gravas)

v

Rocos Sedimentarios poco diogenizodos. Terciario

VIIL Depdsitos de sedimentos poco consolidados. Limos y Loess del Pleistoceno

Arcillos, Limos y Arenas de bojo grode de consolidacidn correspendientes a
planicies de maregs y dreas deltdicos. Depdsitos de cordones litorales arenosos
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GESTION INTEGRAL DEL ACEITE VEGETAL USADO Y SU RELACION CON LA SALUD Y EL

MEDIO AMBIENTE

Alejandra Flores’, Nicolas Apro1, Claudia Falabella, Ana Curia', Valentina Aguilar1
'INTI Cereales y Oleaginosas, 2Programa de Fortalecimiento Tecnolégico del Estado
aflores@inti.gob.ar

OBJETIVOS

- Preservar el medioambiente, evitando Ila
contaminacion del agua y el suelo por una
incorrecta disposicion final del aceite vegetal
usado.

- Aumentar en la comunidad el grado de
concientizacién por el ambiente y la salud.

DESCRIPCION

En nuestro pais solo una parte del aceite usado
en fritura de alimentos se recoge como vertido
controlado y se emplea mayoritariamente como
materia prima en la fabricacion de
biocombustibles. La mayor parte de esos
aceites residuales se vierte directamente en
cloacas, desaglies, rios, lagos y otros recursos
hidricos con el consiguiente impacto ambiental:
provocan el taponamiento de caferias y
formacion de peliculas sobre el agua
impidiendo su oxigenacion y dificultando su
correcta depuracién.

En la actualidad no existe una legislacién a
nivel nacional sobre este tema, solo la ley N°
3.166 (ex 1.884) y su decreto reglamentario N°
239/10 a nivel de la ciudad de Buenos Aires;
por lo cual los generadores de los aceites
(amas de casa y comercios del sector
gastronémico) disponen de ellos segun su
criterio. Esta falta de control genera Ila
posibilidad de que el aceite vegetal usado
(AVU) sea reutilizado, mezclandolo con aceites
nuevos y retornando asi al consumo humano,
por ejemplo para la elaboracidon de margarinas,
cuando en rigor el Cddigo Alimentario
Argentino (Capitulo VII Art. 552 bis, Res. 2012,
19/10/84) prohibe esta practica.

Esta situacidon genera la necesidad de afrontar
esta problematica de manera integral, en un
trabajo mancomunado de instituciones,
empresas recicladoras de AVU y generadores
de los mismos. De alli la necesidad de abarcar
la mayor cantidad de aspectos relacionados,
desde la compra de los aceites comestibles por
parte de los usuarios, su correcto
almacenamiento, la optimizacion del proceso
de fritura con determinacion del punto final de
uso de los mismos vy, finalmente, la gestion de
los AVU mediante operaciones de recoleccion y
reciclado.
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El Centro INTI Cereales y Oleaginosas (CyO),
desde el afio 2008, junto a la empresa RBA
Ambiental (empresa recolectora y recicladora
del AVU, con planta de elaboracion de
biocombustibles en el Parque Industrial de
Bella Vista), generan acciones tendientes a
sensibilizar y capacitar a la poblacion sobre la
gestion ambiental de aceites usados en fritura
de alimentos; con el objeto de que los mismos
no sean tratados como un residuo comun.
Estas acciones buscan reducir la
contaminacion del medio ambiente y darle valor
agregado al aceite usado mediante Ia
elaboracién de biocombustibles a partir del
mismo. Ademas, desde el Centro CyO se
impulsa la recoleccion de AVU teniendo como
objetivo la preservacion de la salud,
especialmente con foco en el dafio que genera
el consumo de aceites de fritura deteriorados
(con un valor de compuestos totales polares
superior al 25 %, siendo éste un indicador del
deterioro global que presenta el aceite).

Desde mediados del afio pasado se han
sumado a este proyecto la empresa Agua y
Saneamientos Argentinos S.A. (AySA) y el
Programa de Fortalecimiento Tecnoldgico del
Estado, del INTI.

RESULTADOS

En abril de 2011 se firmo el Convenio marco de
mutua cooperacion para el programa de
recoleccion de aceites vegetales usados entre
RBA Ambiental y la Federacion Empresaria
Hotelera Gastrondmica de la Republica
Argentina (FEHGRA). Mediante este convenio
se garantizara la recoleccion de los AVU en los
establecimientos de aquellas ciudades que
cuenten con una de las filiales de FEHGRA. El
Centro CyO es el encargado de brindar
asistencia técnica a las filiales para Ila
implementacion del programa de buenas
practicas de fritura y recoleccion de AVU.

En el marco de la campafia de educaciéon y
concientizacion ambiental, impulsada por la
Direccion de Produccién Limpia y Gestion
Ambiental de la Municipalidad de Vicente
Lopez; RBA Ambiental, el Centro CyO y AySA,
disefaron material de difusion para informar y
concientizar a la comunidad sobre Ia
importancia de la recoleccion del aceite vegetal
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usado y el modo correcto de su recoleccion

(ver figura 1).
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Figura 1: folleto sobre la importancia de la correcta
disposicion final del AVU, en el marco del Programa
Compromiso, correspondiente a la campafia de educacién
y concientizaciéon ambiental.

Las acciones de concientizacion
implementadas desde el afio 2008 han
generado un aumento significativo del volumen
de AVU recolectado. En la actualidad, la
empresa RBA Ambiental, tiene en su base de
datos mas de 7.900 generadores y realiza mas
de 9.000 recolecciones por mes.

La recoleccién de un mayor volumen de AVU
ha permitido concretar el proyecto de
generacion de energia eléctrica a partir del
AVU, entre las empresas RBA Ambiental y Nor
Aldyl (dentro del proyecto GENREN). RBA
Ambiental elaborara un bioaceite a partir del
AVU que recolecta, el cual abastecera a la
Central de Generacién de Energia Eléctrica
ubicada en el partido de Bella Vista, proxima a
la empresa RBA Ambiental (ver figura 2). La
particularidad de este proyecto se encuentra en
que es la primera central que trabajara sin
utilizar biocombustibles procedentes del aceite
de soja.
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Figura 2: maqueta del predio en el parque industrial de
Bella Vista, donde se encuentra la planta de reciclado del
AVU vy préximamente la central de energia eléctrica
abastecida por la anterior.

Desde abril de 2011 el Centro Cereales y
Oleaginosas tiene una fuerte presencia, junto al
Programa Fortalecimiento del Estado, en el
proyecto integral sobre el correcto manejo del
aceite comestible y su disposicién final, que
ofrece el INTI a todos los municipios del pais
como oferta tecnolégica completa. ElI Centro
CyO brindaréa asistencia técnica y capacitacion
en buenas practicas de fritura al sector
gastronémico y ofrecerd la Guia para el
desarrollo e implementacién de un programa de
recoleccion de aceites empleados en fritura a
los municipios interesados en su
implementacion (ver figura 3)

Gestion Ambiental

de Aceites de

INTI Fritura Usados

En Argentina es elevado el consumo de alimentos fritos. El sector
gastronGmico (restaurantes, rotiserias, bares, etc.) ¢ industrial elabora
la mayor parte de estos alimentos fritos, siendo el principal generador
de aceite vegetal usado en fritura (AVU).

Hoy en dia, una porcion importante de los AVUS reciben un manejo
inadecuado, debido a lIa falta de informacion, conciencia y cultura
ambiental, sumado a la carencia de sistemas formales de almacenamiento,
recoleccidn y aprovechamiento del aceite usado.

El cambio es posible, se requiere el compromiso y participacion de todo
¢l municipio.

Figura 3: la oferta

folletos para
tecnologica del INTI a los municipios del pais sobre la
gestion de AVU.

la divulgacion de
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COMPOSTAJE DOMICILIARIO. AVANCES HACIA EL DESARROLLO DE UN MODELO TECNO-
ORGANIZATIVO

] Guillermo Garrido’, Violeta Silbert”
'Area de Ecologia Industrial, 2Unidad de Extension, INTI Cordoba
ggarrido@inti.gob.ar, vsilbert@inti.gob.ar

... He pensado durante afios que algo debe andar mal en una sociedad que ha convertido el recoger de los desperdicios
en la ocupacion exclusiva de una clase marginada... lo mejor seria que cada uno se hiciera cargo de sus desperdicios.
Mahatma Gandhi. Yeravda Mandir, 1930

OBJETIVO

Desarrollar un modelo tecno-organizativo de
gestion descentralizada para los residuos
solidos organicos domiciliarios (RSOD) a través
del compostaje domiciliario para poner a
disposicion de instituciones, comunas vy
municipios.

DESCRIPCION

Buscando aportar soluciones a la problematica
de los residuos sodlidos urbanos (RSU) vy
particularmente a los RSOD; en el afio 2010
desde el Area de Ecologia Industrial y la
Unidad de Extension del INTI Cérdoba, se puso
en marcha una propuesta para desarrollar un

modelo tecno-organizativo que estimule vy
asesore a municipios sobre compostaje
domiciliario.

comunas que necesitan de alternativas para
tratar los RSOD y en su estrategia de gestidon
integral de RSU quieran incluir al compostaje
domiciliario, para lo cual dispongan de
informaciéon amplia, rigurosa y respaldo técnico
para poder institucionalizarlo.

Tabla 1: actores intervinientes

Ejecutores Destinatarios

Ecologia Industrial
UE INTI Cérdoba

Programa GIRSU y unidades
de extension INTI

Empresas de composteras | Empresas de composteras

INTI Disefio industrial INTA Pro-Huerta

UNRN Organizaciones sociales

FCEFyN, UNC Instituciones educativas

INTA Pro-Huerta Municipios y comunas

Laboratorio Enmiendas
Organicas, UNC

generacion- separacion- tratamiento individual- aprovechamiento.
A) RECOLECGION

>
C) DESTINO
DEL
SUSTRATO &

B) Procesamiento 3
C) Destino 3 del sustrato

B) Procesamiento 1
A 4 «C) Destino 1 del sustrato I

v =
‘H

B) Procesamiento 2

> B) Procesamiento 4
C) Destino 2 del sustrato

C) Destino 4 del sustrato

Modelo tecno-organizativo: combinacién de una tecnologia
conocida, en este caso el compostaje, con un modelo de
gestion descentralizado, en este caso el compostaje en el

domicilio, que requiere compromiso de los vecinos.
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Figura 1: gestion descentralizada de RSOD.

La propuesta involucra a diversos actores,
tanto internos como externos al INTI, del
ambito académico, gubernamental y de la
produccién; algunos  participaran  como
ejecutores y otros como destinatarios (ver
tabla 1). Una vez desarrollada esta propuesta
se pretende poner a disposicion de
destinatarios intermedios del Programa de
residuos solidos urbanos (GIRSU) y de las
unidades de extension, ambos del INTI, como
asi también instituciones publico-privadas
interesadas en el tema. De estos espacios se
espera difundan y capaciten a municipios y

Encuentro de Primavera 2011 | 10.° Encuentro INTI de PRESENTACION DE TRABAJOS

Nos dariamos por satisfechos si lograsemos
que cualquier municipio que se disponga a
promover el compostaje domiciliario de manera
sencilla, rapida y segura, tuviera la posibilidad
de hacerlo con informacién y asesoramiento
confiable.

Objetivos particulares

1. Proponer un artefacto comercial que pueda
ser fabricado localmente, facilite el compostaje
de manera eficiente y limpia, en hogares sin
posibilidades ni interés de construir uno
artesanalmente. Se trabajara en:

a. Disenar un artefacto comercial, bajo criterios
ecoldgicos y econdmicos.

b. Identificar los requerimientos técnicos y
econdmicos para su fabricacion.

c. Proponer mejoras al primer disefio después
de probar la performance de funcionamiento.

2. Proponer posibles modelos de artefactos
artesanales, que puedan ser fabricados en el
hogar a partir de la reutilizacién de elementos
en desuso o de facil adquisicion para el
usuario.

3. Evaluar el desempefio de artefactos, tanto
comerciales como artesanales, en términos de
bioeficiencia y disefno industrial. Para lo que
primero, por un lado se identificaran modelos
de composteras comerciales de mayor interés,
y por el otro, se identificaran artefactos,
practicas de manejo y caracteristicas de la
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enmienda organica que obtienen los vecinos
que compostan en la ciudad de Cérdoba.

4. Evaluar el desempeifo en el uso de
artefactos por vecinos de la ciudad de Cérdoba
para conocer la efectividad del modelo tecno-
organizativo que se propone.

5. Elaborar un modelo de intervencién para

que cualquier municipio u organizacién
interesada en difundir el compostaje
domiciliario, pueda sensibilizar, organizar y

capacitar a los vecinos.

6. Identificar desventajas y riesgos
ambientales, sanitarios y econdmicos del
modelo tecno-organizativo que se propone.

7. Elaborar una plataforma de intercambio
virtual que permita poner a disposicion tanto,
bibliografia de referencia, manuales de usuario,
una red de referentes técnicos, experiencias
municipales, modelos de intervencién, como un
foro de discusion e intercambio.

RESULTADOS

Este es un trabajo que esta en un estado de
avance intermedio por lo que los resultados
obtenidos son parciales. Para abordar el primer
objetivo se realizé la co-tutoria, junto a
docentes de la Universidad Nacional de
Cordoba y de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, de tesistas de grado de las carreras
de Diseno Industrial e Ingenieria Industrial. Los
resultados fueron el disefo (planos vy
prototipos) de una familia de composteras para
espacios reducidos (jardines y balcones) y
hogares con variado numero de integrantes (de
1 a 6 personas) y la evaluacién de los
requerimientos técnico-econdémicos para
fabricar los artefactos localmente.

HOGAR BANDEJAS
n’ habitantes |cantidad necesaria
1 2

HOGAR BANDEJAS

n hal‘ﬁlanm cantidad necesaria Referencia
1

Referencia

2

ST
PRI

CoOD® >
Olm@>>>

2
3
4 3
5 3caso extremo
[] 4 caso exiremo

Centro de Disefo Industrial; mientras que para
evaluar criterios de bioeficiencia se acordé
cooperacién con la Universidad Nacional de
Rio Negro (UNRN). Tanto para la concrecion
de la segunda parte del tercer objetivo como
para el cuarto también se espera la
participacion de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN), UNC.
Para el quinto objetivo se espera coordinar con
una tesista de la maestria de Disefo de
Procesos innovativos de la Universidad
Catolica de Cordoba. Mientras que el sexto
serd abordado por el Area de Ecologia
Industrial y el ultimo objetivo se concretaria por
conjuntamente por el Area de Ecologia
Industrial y la Unidad de Extension, ambas del
INTI Cérdoba. A continuacion se detallan las
actividades realizadas durante el afio 2010 y el

transcurro del 2011.

Tabla 2. Las actividades realizadas

Qué

Quiénes

Preproyecto: elaboracion de
documento “Residuos organicos
domiciliarios. Aportes a una
solucién posible”.

Area de Ecologia
Industrial y Unidad de
Extension, INTI
Cérdoba.

1° tutoria: disefio de una
compostera para fabricacion y
uso local.

Tesistas de la carrera
de Disefio Industrial.
FAUDI, UNC.

2°y 3° tutorias: evaluacion de
viabilidad técnica y econdémica
de un emprendimiento que
fabrigue composteras.

Tesistas de la carrera
de Ingenieria Industrial.
UTN + UNC.

Encuentro’: jornada de trabajo
con actores experimentados en
el disefio, fabricacion, uso y
promocién de composteras/
compostaje domiciliario.

28 participantes de
distintos origenes e
instituciones

Convenio de cooperacién: con
investigador para compartir los
resultados de su experiencia en
compostaje domiciliario.

Investigador de la
Universidad Nacional
de Rio Negro.

Registro de propiedad
intelectual: registro en el INPI
del modelo industrial realizado
por los disefiadores industriales.

Oficina de Propiedad
Intelectual INTI + OPI
UNC

Figura 2: familia de composteras disefiadas.

En este momento se esta elaborando un plan
de tareas adicionales para llevar adelante
durante el transcurso del afio 2011 y 2012 los
objetivos particulares restantes. Del primer
objetivo resta aun la evaluacion de desempefio
del prototipo con criterios de diseno industrial y
de bioeficiencia. Para el segundo objetivo se
invit6 a participar al Centro INTI Disefio
Industrial. Para el tercer objetivo, que consiste
en evaluar el desempefo de artefactos con
criterios de disefio se invitdé a participar al
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Audiovisual INTI Medios:
elaboracion de un audiovisual
sobre tecnologias para
compostaje domiciliario®.

Area Comunicacién y
Participacion Social
INTI + vecinos de la
ciudad de Coérdoba.

Relevamiento de vecinos que
compostan en la ciudad de
Coérdoba:

1) Elaboracién de base de datos
de vecinos que compostan.

2) Elaboracion de una encuesta
para relevar las practicas sobre
el uso de esta tecnologia.

Alumnos de Catedra de
Problematica
Ambiental, Escuela de
Biologia, FCEFyN,
UNC.

Taller de compostaje
domiciliario: participacién en el
Il Encuentro de los pueblos por
el ambiente, UNC

En conjunto con el
INTA-ProHuerta.

"Ver presentacion del Encuentro 2010
https://sites.google.com/site/tecnologiacompostdomiciliario/

Nota del Noticiero Regional Centro

http://www.inti.gob.ar/cordoba/boletin/index.html

% Ver en “bienes naturales y tecnologias eco-sociales”
Tecnologias para compostaje domiciliario
http://www.inti.gob.ar/intimedios/index.html
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EVALUACION DE LAS CENIZAS VOLCANICAS DEL VOLCAN PUYEHUE PARA SU USO COMO
MATERIAL DE CONSTRUCCION

Lionel Anfossi', Julio Agnello1, Alejandra Benitez', Ricardo Fernandez Noell', Gustavo Graneros’,
Erica Kéber?, Favio Luna®, Pablo Poliszuk', Oscar Sformo?, Silvia Szteinbergz, Isabel Vasquez1
'INTI Construcciones, Tecnologia del hormigoén, 2INTI Construcciones, Quimica aplicada a la
construccion, *INTI Construcciones, Geologia aplicada y ambiental
alemir@inti.gob.ar

OBJETIVOS

- Evaluar la composicién mineralégica,
quimica y las propiedades puzolanicas de
las cenizas provenientes de la erupcién
del volcan Puyehue, Cordon Caulle.

- Plantear posibles usos de acuerdo con los
resultados obtenidos.

DESCRIPCION

El 4 de junio pasado comenzé la erupcién del
complejo volcanico Puyehue Cordéon Caulle,
en la region chilena de Los Lagos y como
consecuencia de la accién de los vientos del
SO, se vieron afectadas varias ciudades de la
patagonia argentina. Las particulas
depositadas se pueden clasificar por su
tamano en ceniza (< 0,001-2 mm), lapilli (2-64
mm) y bombas o bloques (> 64 mm) y cubren
generalmente una superficie eliptica, tomando
como centro el volcan, que se puede extender
hasta cientos de kilémetros en la direccion del
viento 'y cuyo espesor y tamano
granulométrico disminuye progresivamente a
medida que se alejan del mismo.

Para evaluar alguna posible aplicacion del
material acumulado y de esa manera contribuir
a dar opciones para mitigar la situacion de las
poblaciones involucradas, se procedid a
caracterizarlo, utilizando las herramientas
existentes en los laboratorios de INTI
Construcciones. Asimismo se conté con la
participacion de INTI Quimica, INTI Mecanica

y con el personal de INTI en la region
patagénica que proveyé las muestras
analizadas.

RESULTADOS

Hasta la fecha se han evaluado 4 muestras
provenientes de diferentes puntos geograficos:
Bariloche (BAR) (97 km del volcan), Ing.
Jacobacci (JAC) (237 km del volcan), Villa La
Angostura (VLA) (50 km del volcan) y San
Martin de los Andes (SMA) (89 km del volcan).
En general las cuatro muestras presentan una
coloracion grisacea y de acuerdo con la
descripcion microscoépica se distinguen
principalmente fragmentos piroclasticos
pumiceos y fragmentos piroclasticos maficos
en porcentajes variables segun la fraccion.
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La caracterizacién quimica y mineraldgica
incluyd microscopia Optica, microscopia
electréonica de barrido con microanalisis,
analisis quimico semicuantitativo por FRX vy
analisis quimico cuantitativo.

Se realizé la caracterizaciéon quimica, fisica y
la evaluacion de la propiedad puzolanica con
cal y con cemento. Un resumen de los
resultados obtenidos se muestra en la tabla 1.
En la figura 1 se observa los graficos
granulométricos de las cenizas BAR, VLA y
SMA.

Evaluacidén sobre posibles aplicaciones
1. Reemplazo parcial de agregado para
hormigones. Estudio de la resistencia a
la fragmentacion.
Se comprobd que las particulas de la ceniza
VLA tienen buena resistencia a Ila
fragmentacién, mientras que la ceniza BAR
presenta alta friabilidad, por lo que no se
recomienda su uso para esta aplicacion. En el
primer caso, serian adecuadas la resistencia y
estabilidad frente a las acciones de mezclado
y compactacion propias de cualquier mezcla
de hormigdn, pero se debera tener suma
precaucion en estas operaciones.
La presencia de minerales ferromagnéticos
en las cenizas VLA y BAR podria generar un
manchado por oxidacion y por lo tanto se
recomienda realizar ensayos complementarios
fisicos y quimicos previos a su uso.
La ceniza SMA se encuentra en proceso de
estudio.

2. Como reemplazo parcial del agregado
fino en mezclas para albaiiileria.

Ceniza VLA: al tratarse de una arena gruesa
cuyo modulo de finura es aproximadamente 3,
se propone como reemplazo parcial por el
agregado fino ftradicional en morteros de
albanileria, hormigones pobres, en revoques
gruesos y mezclas de asiento de
mamposteria.

Ceniza SMA: al tratarse de una arena fina
cuyo modulo de finura es aproximadamente 1,
se propone como reemplazo parcial por el
agregado fino tradicional en morteros de
albanileria, hormigones pobres, en revoques
finos y mezclas de asiento de mamposteria.
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En ambos casos, se ha tenido en cuenta la
menor exigencia en este tipo de
aplicaciones, debiendo tomarse en
consideraciéon la mayor demanda de agua
para alcanzar una adecuada trabajabilidad
de las mezclas, que puede afectar la
resistencia mecanica.

3. Como reemplazo del material

aglomerante (puzolana).

Las cenizas JAC poseen una finura que las
hacen aptas para su uso como adiciéon mineral
al cemento. En el caso de las restantes
cenizas se debe considerar que deben ser
sometidas a un proceso de secado y molienda

previo.
De acuerdo con los resultados obtenidos las
cuatro muestras de cenizas evaluadas

cumplen con los requerimientos establecidos
en las normas de puzolanas: normas IRAM
1668 y 1654 en lo que respecta a su actividad
puzolanica con cal a 7 dias, mientras que el
indice de actividad puzolanico con cemento a
28 dias supera el requisito, excepto las
cenizas SMA que se encuentran en proceso
de ensayo.

A partir de mezclas de cal y ceniza volcanica
se podrian obtener cales con un mejor
desempefio mecanico y que podrian aplicarse
al diseno de morteros de albafiileria para su
uso en revoques, morteros de albadileria y
hormigones pobres.

Es de conocimiento generalizado que se
utilizan mezclas de suelo-cal y suelo-cemento
como subrasante de pavimentos, como
mejoramiento de caminos rurales o como
material granular en la construccion de
terraplenes, bases o sub-bases. Este tipo de
mezclas consiste en una mezcla de los

Tabla 1: caracterizacion de cenizas del volcan Puyehue.

materiales con una cantidad de agua 6ptima
para lograr una maxima densidad bajo una
compactacion muy enérgica.

Las verificaciones se deberian realizar
aplicando los ensayos aplicables de acuerdo
con las normas de Vialidad Nacional.

%Pasa
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o % | |
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Figura 1: granulometria comparada con los limites segun
norma IRAM 1627.

Comentarios sobre la recoleccién, acopio y
uso de las cenizas

Es importante que durante su recoleccién y
posterior acopio el material permanezca libre
de contaminacibn para preservar sus
caracteristicas, evitando la mezcla con suelos,
materiales organicos, residuos solidos, etc.
Con respecto a la manipulacion de los
materiales se deberan tener en cuenta las
mismas condiciones de higiene y seguridad
que se aplican en la industria de la fabricacién
del cemento, elaboracion de hormigones vy
otros materiales de construccion.

Se debe destacar que personal de INTI
Construcciones realiz6 un recorrido por la
zona afectada y sus conclusiones son objeto
de otro trabajo.

. . Ing. | VillaLa |, 53"
Parametro Bariloche . Martin de
Jacobacci| Angostura I
os Andes
¢Friable? si i oo
imitaciones
Médulo de finura 1,78 NA 3,04 1,17
¢ Requiere secado/molienda? Si/Si Si/No Si/Si Si/Si
Limites normativos IRAM 1668 | ASTM C618
SiO, 62,5 69,0 65,2 66,2
AlLO, 14,5 14,8 15,4 14,2
Fe 0, 6,68 4,24 5,38 5,48
Andlisis quimico [220 4,38 2,55 3,54 3,04
cuantitativo [%] CL, <0,01 0,03 <0,01 <0,01
S 0,01 <0,01 0,02 0,01
PPC max.10 max.10 0,41 0,41 0,50 0,96
MgO max. 3 1,25 0,40 0,82 0,56
SO, max. 3 max. 4 0,03 0,06 0,02 0,01
SiO,+AlL,03+Fe,04 min. 70 83,7 87,2 86,0 85,9
Densidad IRAM 1624 [kg/dm?] 2,53 2,38 2,50 2,48
Superficie especifica IRAM 1623 [m?/kg] 330 310 427 313
Retenido en tamiz 45/75 pm [%] 22,9/21,8 | 21,4/19,3 | 13,3/10,1 | 14,3/20,5
Actividad puzolanica con cal a 7 dias [kglcmz] > 42 kg/cm - 49,5 45,1 58,6 48,7
Actividad puzolanica con cemento a 28 dias [%] >75% >75% 85,0 78,0 80,7 75,2
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RELEVAMIENTO EN TERRITORIO Y CONCLUSIONES DE DESTINO DE LAS CENIZAS
VOLCANICAS PROVENIENTES DEL VOLCAN PUYEHUE DEPOSITADAS EN DISTINTAS
LOCALIDADES AFECTADAS

Fabio Luna', Damian Cortez', Julio AgneIIo2
'INTI Construcciones, Unidad técnica Geologia aplicada y ambiental, 2INTI Construcciones,
Unidad técnica Tecnologia del hormigén
fluna@inti.gob.ar

OBJETIVO

Validar los resultados de laboratorio y las
conclusiones esgrimidas sobre la aplicacién de
la ceniza en la industria de la construccién a
través de la informacién real de campo a partir
del envio de una comisién técnica al territorio
afectado por la erupcion del volcan Puyehue.

DESCRIPCION

Técnicos de INTI Construcciones junto con
personal de la Coordinacion Patagonia Norte,
realizaron una recorrida por la zona afectada
para relevar datos, efectuar encuestas vy
entrevistas, recolectar muestras y efectuar
observaciones “in situ” tendientes a determinar
la situacién actual de la depositacion de la
ceniza en distintas localidades. Estas
observaciones se basaron en las
caracteristicas y formas de acopio, cantidades
depositadas, ubicacion aproximada y
potencialidad de las aplicaciones en la region,

utilizacion actual de cenizas, impactos
negativos generados, etc.
Las localidades relevadas fueron en la

provincia de Neuquén: Villa Traful, Villa La
Angostura y San Martin de los Andes; y en la
provincia de Rio Negro: San Carlos de
Bariloche, Pilcaniyeu, Comallo, Ing. Jacobacci,
Ojo de Agua, Mamuel Choique y Colan Conhué
(ver figura 1).

Figura 1: localidades relevadas.
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Esta recorrida y relevamiento de campo fueron
completados con un extenso informe de cada
localidad que por razones de espacio no se
pueden incluir en este trabajo. No obstante, a
manera de resumen, se menciona que se
cuenta con fotografias, planillas y conclusiones
de cada sitio. Baésicamente se evalla,
“presencia de ceniza”, “utilizacion” e “impactos
negativos”.

Respecto a la presencia de ceniza, en cada
localidad se incluye el volumen depositado en
el ejido urbano y la caracteristica de la ceniza.
La utilizacion incluye un relevamiento actual, en
la que se hace constar si el municipio o la
comunidad ya estan utilizando el material y una
accion que se propone a futuro. Los impactos
negativos son aquellas acciones perjudiciales
detectadas por observaciones, por recorrida y
por entrevistas, que las cenizas estan
generando en el entorno del lugar, ya sea el
ambiente construido y el ambiente natural, se
acompanfa de acciones para mejorar o controlar
la situacion.

RESULTADOS

En base a la evaluacion efectuada en cada sitio
respecto a volumen y aptitud se genera el
siguiente cuadro en el que se concluye qué
ceniza resultaria apta y cual no (ver tabla 1).

Tabla 1: sintesis ejecutiva.

Localidad Volume_n de la Aptltuc! de la
ceniza ceniza
Villa Traful Importante e aptg e
condicional)
Villa La Angostura Muy importante Apta
San Martin de los g apta .
Importante (contaminacién
Andes .
en acopio)
San Carlos de
Bariloche Importante Apta
) . Escaso (por
Pilcaniyeu superficie) No apta
Comallo Escasq (por No apta
superficie)
Ing. Jacobacci Importan.te. el e aptg e
superficie) condicional)
Ojo de Agua Escaso No apta
Mamuel Choique Escaso a nulo No apta
Colan Conhué Escaso a nulo No apta
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Para detallar y comprender la presente tabla,
se menciona que el volumen de la ceniza se
refiere a la cantidad (superficie, espesor) de
depdsito de ceniza encontrado en la localidad
(sobre el ejido urbano y acopio). Aptitud de la
ceniza se refiere a forma y calidad en acopio,
ubicacion de la localidad (distancias, tipo y
calidad de caminos) y uso potencial en la
industria de la construccion.

Como se lee de la tabla 1, las cenizas
depositadas en Villa La Angostura y San Carlos
de Bariloche son las que se consideran aptas,
esto se fundamenta a que las mismas se
encuentran convenientemente acopiadas sin
contaminaciéon  visible, el volumen es
importante, la logistica por potencial transporte
de ceniza es buena y las caracteristicas fisicas
y quimicas permiten su aprovechamiento en
distintas aplicaciones en la construccion.

No obstante lo anterior, hay que tener presente,
que por cuestiones estrictamente socio-
econdmicas es importante liberar en el menor
tiempo posible de ceniza a la localidad de Villa
La Angostura (localidad mas afectada), por ello
se considera imperiosa la necesidad de
estudiar el traslado de la ceniza
“potencialmente no utilizable” a disposicién
final. No sucede lo mismo en Bariloche.

Aquellas cenizas que resultan no aptas se
deben a escaso o nulo volumen de ceniza
depositada. En San Martin de los Andes, si
bien hay volumen importante, la ceniza se
encuentra contaminada ya que fue depositada
en una cantera y mezclada con RSU. En Villa
Traful sucede que la ceniza no esta acopiada y
la logistica por potencial transporte de ceniza
es mala a regular. En el caso de Ing. Jacobacci
el aspecto negativo es la distancia a
potenciales usuarios y la finura del material
para usos tradicionales.

En la mayoria de los casos se advirti6 que los
impactos negativos en estas localidades
afectadas por la caida de ceniza, estan
asociados al polvo en suspensién (impacto a la
calidad de aire y de agua superficial), la
suciedad en general, la inseguridad vial, la
disminucién del turismo y la afectacion socio-
econémica en la zona. Se propone como
acciones a futuro inmediato, la recoleccion
humeda de ceniza del ejido urbano (palas
cargadoras, barredoras, etc.) y traslado a
acopio, el riego en calles y el monitoreo de la
calidad del agua de consumo y aire ambiental.

Resulta imposible la limpieza de cenizas en
sectores rurales o fuera del ejido urbano (por
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superficie, topografia, vegetacion, etc.) y se
recomienda la disposicién de la ceniza restante
(no utilizable) en una o varias excavaciones
bajo el nivel del terreno con cobertura,
previamente se debe realizar un estudio de
impacto ambiental en los sitios de disposicion.

Dentro de esta presentacion, en la tabla 2, se
incluye consumos de ceniza en plantas de
cementos. Los valores son tomados de plantas
que se encuentran en régimen y se considera
que la ceniza se encuentra destinada para este
unico uso.

Las duraciones de consumo son para las
cantidades de ceniza caida en Villa la
Angostura.

Tabla 2: consumos tentativos de cenizas en plantas de
produccion de cementos

Produccion de cemento

Uso de la ceniza como
reemplazo de las

ftems analizados puzolanas naturales

existentes
Planta | Planta | Planta
1 2 3
Acopiada
Tiempo de (+) 18 8 8
consumo en Sin
[afos] Acopiar 72 33 34
()
Distancia desde Villa La
Angostura [km] 346 1145 941
Acopiada
Cantidad de (+) 150 300 300
Camiones Sin
[camiones/dias] Acopiar 600 1200 1200
()
A“’(E‘)ada 2,3 7.6 6,5
Distancia entre Sin
camiones [km] Acopiar 1,2 1,9 1,6

()

Nota:
(+) Volumen de ceniza acopiada = 300.000 m?
(-) Volumen de ceniza sin acopiar = 1.200.000 m?®
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BIOTRANSFORMACION DE RESIDUOS AGROINDUSTRIALES GENERADOS EN LA

PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES Y REDUCCION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Luciano Safudo’, Maria L. Matos', Alberto Diaz', Alejandro Krimer', A. Alvarez?, M. Pefia Martinez?
INTI Biotecnologia Industrial, %|nstituto Cubano de Investigaciones de los Derivados de la
Cana de Azucar (ICIDCA)

Imatos@inti.gob.ar, Isanudo@inti.gob.ar

OBJETIVO

Estudiar el posible uso de levaduras para la
biotransformacién de residuos agroindustriales,
principalmente aquellos generados en la
produccion de biocombustibles, con el objetivo
de mitigar el impacto medio ambiental
generado por dichos residuos reduciendo su
alta carga de componentes organicos e
inorganicos y la obtencion de proteina base
para alimento animal.

DESCRIPCION

Con el objetivo de mitigar el impacto producido
por la contaminacién ambiental debido al uso
de combustibles fésiles, en los Ultimos afios se
ha incrementado de manera notable el
desarrollo de distintas tecnologias para la
obtencién de nuevas fuentes de produccién de
combustibles renovables y/o alternativos,
comunmente denominados biocombustibles.
Este término hace referencia a los
combustibles producidos a partir de materia
organica vegetal (biomasa) o de sus desechos
metabdlicos. Existen 3 tipos de
biocombustibles: liquidos (biodiésel y
bioetanol); gaseosos (biogas y gas pobre); y
solidos (maderas, hojas, raices, aserrin,
semillas, etc.). Nuestro trabajo se centrara
principalmente en la produccién de bioetanol
por fermentacién, cuyo principal efluente
residual es la vinaza y la de biodiésel, cuyo
efluente es el glicerol.

En muchos paises ya se han implementado
legislaciones mediante las cuales se obliga a
las refinerias a producir y comercializar
combustibles que contengan ciertos
porcentajes predefinidos de biocombustibles,
con la intencion de incrementar
progresivamente esas proporciones en los
préximos afos. En nuestro pais, la Ley 26.093
(articulos 7 y 8) establece que, a partir del
2010, los combustibles comercializados
deberan contener como minimo un 5 % de
biodiésel y/o bioetanol, llamandolos B5 y E5.5.
Tanto las vinazas como el glicerol, como
subproductos de la produccion de
biocombustibles tienen una carga organica muy
alta lo que Ilas hace potencialmente
contaminantes.
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En el marco de un proyecto de cooperacién del
Fondo Argentino de Cooperacion Horizontal de
Cancilleria (FO-AR) entre el INTI e ICIDCA se
ha transferido tecnologia sobre la utilizacion del
cultivo de levaduras (no Saccharomyces) sobre
medios suplementados con vinaza y glicerol.

Figura 1: biorreactor con 3 L de medio de cultivo que
contiene vinazal/glicerol.

Este proyecto tuvo por objetivo, a partir de
cultivos con levaduras, minimizar el alto
impacto ambiental del residuo transformandolo
€n uno con menor carga organica y sales que
permita su uso agricolo-ganadero como
fertilizante o como alimento balanceado.

Estas levaduras se propagan muy bien en
medios ricos en azucares simples. Uno de los
objetivos de este proyecto fue el de dilucidar si
es posible propagarlas en medios con azucares
complejos de vinazas enriquecidas.

En este camino, se realizaron varios lotes piloto
en fermentadores de 3 L con el objetivo de
optimizar los parametros de cultivo durante la
transferencia de tecnologia. Se estudié ademas
la viabilidad en la utilizacién de glicerol y/o
vinazas locales obtenidas de plantas
industriales de biocombustibles para Ila
produccion de biomasa de levaduras que
permita su utilizacién para alimentaciéon animal.

Instituto
Nacional

INTI Industrial

de Tecnologia



RESULTADOS

Ensayos con glicerol

Como primera estrategia se realizaron distintos
ensayos en erlenmeyers para determinar si las
impurezas industriales pueden afectar el
crecimiento o su morfologia, realizando
controles para ambas levaduras Nota LB: hasta
aqui no nombran las levaduras que intervienen
(Yarrovia lipolitica Y cual mas?), usando como
control un medio de cultivo con glicerol analitico
en una concentracion de 30 g/L y se comparé
con un medio de cultivo con glicerol industrial
en igual concentracion. Los cultivos mostraron
similares resultados respecto a su biomasa y
morfologia (figuras 2 y 3), lo que indica que los
residuos industriales no afectan al crecimiento
microbiano en concordancia con lo obtenido
por distintos autores.

Figura 2: morfologia de Yarrovia lipolitica luego de 72 h en
glicerol analitico (1000x).

Figura 3: morfologia de Yarrovia lipolitica luego de 72 h de
cultivo en medio con 30 g/L de glicerol industrial (biodiésel)
(1000x).

Ensayos con vinazas

Como segunda estrategia se estudid el
crecimiento en medios Unicamente con vinazas
provistas por el ICIDCA y otras de origen local
ya que se producen en condiciones muy
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diferentes. Y por otro lado, se realizaron
ensayos con distintas proporciones de glicerol
como fuente alternativa de carbono. En este
caso se realizaron cultivos en biorreactores de
3 L para poder estudiar las condiciones 6ptimas
que promuevan la correcta aclimatacion del
indculo microbiano.

Se logré evaluar el crecimiento microbiano en
iguales condiciones de cultivo aerobio,
tomando como referencia su masa seca como
parametro de crecimiento, y se observé que
medios con vinazas locales como fuente de
carbono, se observd una  reduccion
considerable en el crecimiento, lo que indicaria
la presencia de algun compuesto que inhiba el
crecimiento, luego de aprox. 96 h de
fermentacion (figura 4). Se encuentra el analisis
detallado de las vinazas locales para poder
determinar los posibles agentes inhibidores. En
el caso del cultivo con vinazas de origen
cubano, se observé el crecimiento esperado y
en las mismas condiciones ademas se logré
obtener una remocién de la carga organica de

un 66,3 % produciendo un efluente
considerablemente menos téxico que el inicial.
Masaseca
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Figura 4: cinética de crecimiento en medios de cultivo de
origen industrial.

A partir de los resultados obtenidos, se decidi6
incorporar a la investigacion, nuevas cepas de
levaduras distintos géneros para evaluar con
que cepas de microorganismos se obtienen los
mejores rendimientos en los medios de cultivo
mencionados. Esta etapa ya se encuentra en
estudio en nuestra planta de bioprocesos, y
esperamos tener los primeros resultados para
fines del corriente afio.

Como conclusion podemos plantear que, aun
con el proceso de investigacién en curso, ésta
tecnologia lograria mitigar el impacto ambiental

mediante la  reduccion del nivel de
contaminantes  organicos e inorganicos
inicialmente presentes en el sustrato y

adicionalmente, se lograria obtener un producto
rico en proteina para consumo animal.
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EL AGUA EN EL DESARROLLO SOCIAL, TERRITORIAL E INDUSTRIAL

Javier Scheinbengraf1, Santiago Olivera?, Guillermo Baudino', Estrella Pujol3
'INTI Coordinacién de Transferencia de Conocimientos de Apropiacion Colectiva, 2INTI Trabajo
y Educacién a Distancia, 3Gerencia de Recursos Humanos
gbaudino@inti.gob.ar, epujol@inti.gob.ar

OBJETIVO

Ampliar el conocimiento general sobre la
tematica del agua especialmente vinculada a la
resolucion de problemas comunitarios de
acceso al agua en el territorio.

DESCRIPCION

Se creo un curso que ahondara en las
particularidades territoriales relativas a la
problematica del agua, mediante el uso de la
plataforma a distancia. El propdsito de la
utilizacion de la plataforma virtual es que luego
sea ésta una herramienta potente para el
aprendizaje. El objetivo es proporcionar una
metodologia de abordaje de la problematica del
acceso a las diferentes fuentes de
aprovisionamiento de agua para consumo
humano y otros usos, ya que frecuentemente la
disponibilidad de agua es una limitante para las
iniciativas de desarrollo social, territorial e
industrial en nuestro pais.

Teniendo en cuenta la planificacién institucional
del INTI y los Debates del Bicentenario,
resaltamos el concepto de que “una promocion
regional debe lograr que quienes viven hoy en
esa region y sus descendientes
prioritariamente, comiencen a vivir mejor’. En
ese sentido y cumpliendo la misién
institucional, el rol del INTI serd el de
“Jerarquizar la calidad de vida de la poblacién
actual, mediante el crecimiento y
fortalecimiento del tejido industrial” (Hacer
donde no hay, Martinez, 2010).

El curso tiene un corpus teérico que es el
nacleo y wuna parte practica que se
materializara en un proyecto local que interese
promover y que sera ademas sustrato
pedagdgico para la formacion de todo el grupo.

Se realizé un primer encuentro presencial para
la presentacién del curso en donde se les
entregaron GPS a los participantes y se los
capacito en su uso. Mediante el uso de la
plataforma educativa, desde el INTI se
propusieron actividades, lecturas, espacios de
expresion y debate.
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CURSO DE CAPACITACION

INTI - Gedlogo Guillermo Baudino

EL AGUAENEL
DESARROLLO
SOCIAL
TERRITORIAL E
INDUSTRIAL
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El curso ha sido preparado en coordinacion con
equipos de INTI Coordinacion de Transferencia
de Conocimientos de Apropiacion Colectiva,
INTI Quimica, INTI Ingenieria Ambiental, INTI
Trabajo y Educacién a Distancia.

Hemos observado que la problematica del
acceso a los recursos hidricos, ya sea por
limitantes de calidad, de cantidad o de
tecnologia, posee una complejidad que amerita
instrumentar una capacitacion especifica,
tendiente a mejorar las posibilidades de
intervencion de los agentes del INTI
encargados de realizar las tareas de extension.

Han participado representantes de INTI en
Rosario, Neuquén, San Luis, Rio Negro,
Mendoza, La Pampa, Formosa, Cérdoba.

Y ademas: Biblioteca Popular Bernardino
Rivadavia (Santa Fe), EEM N°425 (Santa Fe),
Universidad Nacional de Misiones, Cooperativa
de Trabajo Chamical Ltda. (CABA), Instituto
Nacional del Agua (Cérdoba).

RESULTADOS

Los contenidos tedricos se encuentran
cargados en la plataforma educativa del INTI
hasta el capitulo quinto. Estos contenidos son
accesibles a todos los participantes desde sus
equipos, con diferentes calidades de
conectividad, logrando de esta manera un
contacto efectivo con el corpus tedrico y a la
bibliografia que lo sustenta.

En cada capitulo se proponen consignas de
trabajo en campo y consignas de investigacion
y recoleccion de datos.
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En el curso estan presentes 47 participantes. ‘
o Pk [E37] ano i 5
Los aportes de los mismos estan siendo
sistematizados, ya que es una valiosa
informacién que no esta disponible y agrupada
en ningun lugar.

Se prevé la finalizacién y evaluacion del curso
mediante una consigna que tiene por objeto la
sistematizacion de las experiencias de
extension vinculadas con la problematica del
agua desarrolladas y en desarrollo en los
Centros y Delegaciones de INTI

Modelos de tablas que ayudan a Ila
sistematizacién de las consignas:

a)
Descripci(')n del ciclo hldr0|Og|CO local Figura 1: trabajos realizados por los participantes

Limites de la
zona Régimen de Hidrologia  |Hidrologia
Provincia: |descripta:  |precipitaciones: |superficial: |subterranea:

b)
Descripcion del ciclo hidrologico local

Fuentes Fuentes
Fuentes superficiales  |Fuentes subterraneas
superficiales  |(Porcentaje del |subterraneas |(Porcentaje del
(Caudales total (Caudales total
aproximados) |aproximados) |aproximados) |aproximados)

c)

Caracteristicas limitantes cuantitativas,

técnicas 6 cualitativas para el desarrollo de

consumo humano: riego: uso ganadero: | uso industrial:
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REMOCION DE ARSENICO EN AGUA MEDIANTE ELECTROCOAGULACION Y POSTERIOR
FILTRACION CON FIBRAS NATURALES A ESCALA PILOTO

J. Horacio Alvarez1, German Escobar1, Mauro Fernéndez1, F. Yonniz, H. Fasoli®
'INTI Textiles, 2Facultad de Ciencias Fisicas, Matematica e Ingenieria, UCA
jhoracio@inti.gob.ar

OBJETIVO

Remocion de arsénico total por debajo del
limite aceptado por la OMS, 0,01 mg/I.

DESCRIPCION

Para la eliminacion de arsénico en aguas de
consumo por debajo de los niveles aceptados,
existen diversos métodos que van desde el
empleo de agentes oxidantes, coagulacion,
adsorcién, filtracion, membranas, intercambio
idnico, o6smosis inversa, y disposicion en
medios con hierro. [1-6] Sin embargo con los
estandares y regulaciones mas estrictas [7], ha
resurgido el interés por disponer de métodos de
eliminacién de arsénico efectivos, rapidos, de
facil operacion y mantenimiento, y, asimismo,
suficientemente econdémicos como para su
aplicaciéon en poblaciones rurales, aisladas o
con bajos recursos tanto técnicos como
economicos. Es por ello que se encuentran en
investigacion nuevos materiales adsorbentes,
diversos medios filtrantes, técnicas basadas en
hierro cero-valente, nanofiltracion y
ultrafiltracion y métodos electroquimicos, entre
otros.

En este trabajo se utiliz6 un reactor
electroquimico tipo “batch” propuesto en un
trabajo anterior [8], seguido de un proceso de
filtracion mediante fibras textiles. Un esquema
del reactor se presenta en la figura 1.

En el proceso electroquimico se produce un
hidroxido insoluble que actua como agente
coagulante que luego es eliminado mediante un
dispositivo filtrante que contiene fibras de lana.
Las fibras utilizadas fueron tratadas por
meétodos enzimaticos o quimicos para mejorar
su capacidad de absorcién de arsénico.

Con esto se logra la remocion del floculo de
hidroxido férrico y la disminucion de la
concentracién final de arsénico.

Se estudiaron las condiciones mas adecuadas
de operacion, tanto del reactor electroquimico
como del proceso de filtracion para remover el
arsénico de soluciones sintéticas.
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Fuente

Catodo

Figura 1: reactor cilindrico de electrodos concéntricos,
sistema de aireacién y fuente de tension y corriente
(capacidad efectiva 24 L) [8].

RESULTADOS

Se observé la necesidad de proveer una
adecuada aireacion con el objeto de que el
oxigeno atmosférico favorezca la oxidacion
completa del hierro del electrodo. La formacién
de hidréxido férrico se evidencia por el color
anaranjado intenso del coloide floculado que se
produce electroquimicamente.

El reactor responde como fue esperado. Se
observa el desprendimiento intenso de gas
durante su funcionamiento; oxigeno gaseoso
en el anodo e hidrogeno en el catodo. Trabajar
a mayor tension e intensidad de corriente
efectivamente aumenta la remociéon de
arsénico del agua.

Con intensidad de corriente del orden de 4 a 5
A, con 10 minutos de tratamiento es posible
reducir la concentracion inicial de entre 6 a
10 mg/l a tan solo 0,2 a 0,3 mg/l. A partir de
dichas concentraciones la remocion se dificulta,
es decir que se requieren dosis altas de
coagulante. Para ello, el tratamiento se debe
extender hasta 50 a 60 minutos finales para
asegurar una concentracién de arsénico total
por debajo de 0,01 mg/l.
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Se observé que la rapidez de la remocién
decrece al sucederse los intervalos de
muestreo y analisis.

También se observé que se producen
modificaciones en la forma en que se
manifiesta el sistema, variaciones en la
resistencia al paso de corriente. Se requiere de
un tiempo inicial hasta que se estabiliza la
respuesta del sistema, aunque el ajuste a las
condiciones imperantes iniciales es rapido.
Aunque el sistema se estabiliza siempre existe
una variacién aunque leve.

En todos los ensayos se produjo remocién de
arsénico total por debajo del limite aceptado
por la OMS, 0,01 mg/I.

La solucion sobrenadante conteniendo parte
del coloide no floculado se pasa a través de un
lecho filtrante preparado con fibras de lana
pretratadas quimica o ezimaticamente. Se
comprueba que después del proceso de
filtracion la concentracion de arsénico
disminuye por debajo del limite permitido y que
los resultados de los analisis mejoran en
precisién. Esto indicaria que pequefas
cantidades de arsénico se encuentran en el
agua, probablemente adsorbidas en el coloide
que se separa antes de la filtracion.
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ESTUDIO SOBRE LA CAPACIDAD DE FORMACION DE BIOFILMS Y FENOTIPOS
RELACIONADOS EN BACTERIAS DEL SUELO

Alicia Supanitsky1, Walter Draghiz, Daniela Russo?, Luis Wall®, Angeles Zorreguieta2
'INTI Biotecnologia Industrial, Fundacién Instituto Leloir, 3Departamento de Cienciay
Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes
asupanit@inti.gob.ar

OBJETIVO
Nos proponemos estudiar la capacidad de
formacion de “biofilms” y fenotipos relacionados
en bacterias del suelo (sobre aislamientos
autoctonos provenientes de suelos
sometidos a distintas practicas agricolas de
nuestro pais y sobre organismos de
referencia). Se pretende:

1. Relacionar la capacidad formadora de
“biofilm” con fenotipos asociados.

2. Correlacionar los resultados obtenidos con
la historia de cada suelo de proveniencia
de los aislamientos.

Dicho estudio se realiza en el marco del

proyecto de area estratégica (PAE) plurianual:

Biologia del suelo y produccidon agraria

sustentable (www.biospas.org).

DESCRIPCION

El presente trabajo se realiza como parte de
una tesis doctoral en el area de “biofilms”
ambientales. Los “biofilms” o biopeliculas
bacterianos son comunidades de bacterias
intercomunicadas que crecen embebidas en
una matriz de exopolisacaridos adheridos a una
superficie inerte o a un tejido vivo.

El estudio de la adherencia de Ilos
microorganismos a las distintas superficies
tanto biéticas como abiéticas es central en el
proyecto ya que ésta condiciona la formacion
de “biofilm”, con sus consecuencias en el area
industrial (contaminacion de un sistema por la
actividad microbiana del “biofilm”) y del medio
ambiente (biofertilizaciéon, biorremediacion y
tratamiento de efluentes).

De especial interés agricola resulta el estudio de
“biofilms” de rizobios, simbiontes de leguminosas,
por su capacidad fijadora de nitrégeno
atmosférico, tanto como de otras rizobacterias
promotoras del crecimiento vegetal (PGPR). Se
ha observado que numerosas especies de
bacterias forman microcolonias o agregados
cuando colonizan la superficie de las raices, esto
incluye a Pseudomonas fluorescens, una PGPR
que ademas ejerce un efecto biocontrolador por
sus propiedades antifungicas (produccion de
antibidticos y siderdéforos).

La produccion de exopolisacaridos (EPS) y
consecuentemente la formacién de “biofilm”,
puede aumentar la capacidad de supervivencia
de las bacterias en el suelo bajo condiciones no
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favorables, asi como su capacidad de colonizar
las raices de las plantas. Ademas, la produccion
de EPS por bacterias rizosféricas (bacterias del
microambiente que rodea a la raiz) puede llevar a
un marcado mejoramiento de la estructura del
suelo ayudando a las plantas a evitar el estrés
hidrico.

RESULTADOS

Estamos estudiando la capacidad de formar
“biofilm” sobre aislamientos autdctonos de
Burkholderia sp., Pseudomonas fluorescens y
en breve sobre rizobios simbiontes de
leguminosas. Los mismos provienen de
muestras de suelos sometidos a buenas
practicas agricolas (BP), malas practicas (MP)
y ambientes naturales (AN) (eventualmente
santuarios (S), especie de reservas no
alteradas por la accion del hombre) (ver figuras
1y2).

Burkholderia - Buenas Practicas

5,500

E 5,000 7z 7 m Crecimiento en biofilm =

S 4,500 + //_// Crecimiento Plancténico ?

& 4,000 % / = /
Fawmi— . /
TE = = %
< o] %= % %/ %
Figura 1: formacion de “biofilm” en aislamientos de

Burkholderia sp. por ensayo en microplaca y tinciéon con
cristal violeta.

Pseudomonas fluorescens-Aislamientos

Absorbancia (595 nm)

L P>

Figura 2: formacion de “biofiim” en aislamientos de
Pseudomonas fluorescens por ensayo en microplaca y
tincion con cristal violeta. Buenas practicas: P1, P2 y P13.
Ambientes naturales: P3, P4, P5, P6, P7, P8 y P12.
Santuarios: P9, P10 y P11. Pseudomonas de referencia:
PR1.
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De los resultados obtenidos se puede decir que
dentro de los aislamientos analizados en el caso
del género Burkholderia, se encontrd una alta
capacidad de formacion de “biofilm” in vitro.

Con respecto a las Pseudomonas estudiadas
podemos observar que aunque trabajamos con
aislamientos de una misma especie existen
grandes variaciones, inclusive entre bacterias
provenientes de un mismo ambiente y muestreo
(ver figura 2, ambientes naturales)
Aparentemente las Pseudomonas rizosféricas
(P1, P2, P3, P4 y P13) poseen una capacidad
formadora de “biofilms” significativamente mayor
a aquellas aisladas del suelo.

Por otro lado estamos ensayando caracteristicas
de estos microorganismos relacionadas con los
“pbiofilms”™: produccion de EPS, autoagregacion,
“swarming”, produccion de celulosa, etc. La
produccién de polisacaridos esta directamente
relacionada con la adhesion a las distintas
superficies y la conformaciéon de la matriz del
“pbiofilm”. La capacidad de agregacion de las
bacterias esta determinada por el reconocimiento
entre células mediado por proteinas adhesinas y
polisacaridos. Esto favoreceria la transicién de
vida libre plancténica de las bacterias a una vida
en comunidad.

El fendmeno de “swarming” es una forma de
motilidad bacteriana en masa o en comunidad,
mediada por flagelo. Asi, se generan pequefas
balsas o colonias que tienen la habilidad de
desplazarse sobre superficies como por ejemplo
el agar (ver figura 3).

Figura 3: “swarming”: pueden observarse los agregados
celulares que se movilizan desde el centro de la placa
(punto de inoculacion) hacia la periferia.

En general se observan resultados muy diversos
y resulta interesante mostrar algunos de ellos (ver
tabla 1). De todos los aislamientos mostrados en
las figuras 1 y 2 ninguno resultd ser productor de
celulosa en las condiciones analizadas.

En el caso de Burkholderia vemos que una alta
capacidad formadora de “biofilm”, esta asociada a
una pobre produccion de EPS, en el aislamiento
B20. En P12 de Pseudomonas observamos el
mismo rasgo. Por el contrario en el aislamiento
P6 notamos un comportamiento inverso: mala
produccién de “biofilm” acompafada de alta
produccién de exopolisacarido. El caso del
aislamiento P3 muestra una correlacion positiva
entre la formacion de “biofim” y los fenotipos
asociados: buena produccion de EPS, capacidad
de movimiento comunitario, alta capacidad de
agregacion celular.

Tabla 1: fenotipos asociados a “biofilm”: formacion de

“biofilm” (CV), produccion de EPS, “swarming” vy
autoagregacion.
CcVv EPS | “Swarming“ | Autoagreg.

Aislamiento | Absorbancia | ug/ml (cm) 70 %

(595 nm)
B14, BP 1,7 23 - 25
B20, BP 24 <5 - 37
GV-
Referencia 0.5 <5 ] 29
P3- AN 2,3 13 +++ 54
P4, AN 24 8 - <5
P6, AN 0,1 23 - 15
P12, AN 2,5 <5 +++ <5

Estos resultados nos dan un indicio del estudio
que pretendemos realizar pero no podemos
establecer correlaciones hasta completar el
analisis propuesto, donde todos los tipos de
ambientes y lugares de procedencia estén
representados a través de un numero
considerable de aislamientos.

Cabe destacarse la colaboracion permanente de
los Centros de Celulosa y Papel y Cereales y
Oleaginosas (Laboratorio de Microbiologia) a
través de instalaciones, equipamiento y asistencia
en general, cuyo aporte sustenta el proyecto de
tesis.
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ESTUDIO MICROBIOLOGICO DE BARROS ACTIVADOS UTILIZADOS EN ENSAYOS DE
BIODEGRADABILIDAD

Marianela Jordan, Facundo Di Conza, Natalia Macchiverna, Mariana Papa
INTI Ingenieria Ambiental, Laboratorio de Biologia
marianap@inti.gob.ar

OBJETIVO

Implementacién de una metodologia para
evaluar, de manera sistematica a través de
diversos ensayos, el estado metabdlico de los
barros activados que se utilizan como inéculo
en diversos ensayos de biodegradabilidad de
compuestos solubles y poco solubles en agua.

DESCRIPCION

La biodegradabilidad de un determinado
compuesto se define como la capacidad
intrinseca de una sustancia a ser transformada
en una estructura quimica mas simple por via
microbiana. Los ensayos de biodegradabilidad
existentes han sido disefiados para cuantificar
el grado de persistencia de estructuras
quimicas en el ambiente. Algunos de ellos han
sido normalizados para garantizar resultados
confiables. El grado de biodegradabilidad de
una sustancia se determina utilizando las
pruebas de biodegradabilidad inmediata o facil
(ISO 10707:1994) y de biodegradabilidad
intrinseca (1ISO 9888:1999, IRAM 25610:1994).
El método consiste en utilizar un compuesto
(muestra) como Uunica fuente de carbono y
energia expuesto a una biomasa microbiana
(indculo) en condiciones aerébicas. Durante un
periodo de 28 dias se toman las mediciones
necesarias con el fin de determinar la tasa de
degradacion de la muestra en estudio.

Los factores determinantes en el proceso
biodegradativo  son: las  caracteristicas
intrinsecas del compuesto a degradarse, las
condiciones del medio (temperatura, pH,
concentracion de sales, disponibilidad de
oxigeno, etc.) y el estado metabdlico del
inéculo que se utiliza.

El indculo utilizado en el laboratorio proviene de
barros o lodos activados, los cuales fueron
obtenidos a partir de efluentes de una planta de
tratamiento de efluentes cloacales. Estos son
sistemas complejos formados por comunidades
de organismos, principalmente bacterias y
protozoos, los cuales utilizan la carga organica
del efluente para formar biomasa celular y
reproducirse.

Como se explico anteriormente, los lodos
activados son sistemas biolégicos complejos
que si bien son estables, ante cambios en las
condiciones del medio, sufren profundas
modificaciones en la comunidad microbiana,
variando la composicién de especies. Esto
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conlleva modificaciones en el estado
metabdlico de los barros (indculos), lo que
afecta negativamente los ensayos de
biodegradabilidad. Por eso es fundamental
tener un control sistematico, de modo de
garantizar que el indéculo a utilizadar se
encuentre en condiciones 6ptimas.

RESULTADOS

Los ensayos que se realizan sobre los barros

activados (in6culos) para evaluar tanto el

estado metabdlico como la composicion de la
comunidad, son los siguientes:

* Respirometria en frasco cerrado (APHA,
2005).

* Microscopia, caracterizacion de los “flocs” y
categorizacién semicuantitativa de la
abundancia de microorganismos
(Departamento de agua y saneamiento del
ayuntamiento de Madrid, 1997).

* DBOs (APHA, 2005).

e Conteo de microorganismos en placa
(APHA, 2005).

En el laboratorio se cuenta con diversos barros

activados en funcionamiento, dispuestos en

ampollas de decantaciéon de 2 litros y con
suministro de aire. Los mismos son
alimentados con dos tipos diferentes de fuente
de carbono, las cuales se administran de
manera alternada (leche en polvo descremada

y un efluente sintético que simula a un efluente

cloacal). Para este trabajo hemos elegido dos

de ellos, a los que llamaremos inéculos A 'y B.

Los dos principales métodos de
biodegradabilidad que se realizan se
diferencian, entre otras cosas, en la

concentracion de in6culo utilizado. La
biodegradabilidad inmediata o facil requiere
una concentracion muy baja, en el orden de 10°
a 10° células activas por mililitro. La
biodegradabilidad intrinseca requiere de una
concentracion mas elevada de inéculo, en el
orden de 750 mg/l de SSV (sdlidos en
suspension volatiles). Dos escalas muy
distintas de concentracion de biomasa, por lo
cual la manera de encarar el estudio debe ser
diferente.

Para evaluar el estado metabdlico el in6culo a
concentraciones en el orden de 750 mg/l de
SSV se diseid un ensayo respirométrico que
consiste en medir el consumo de oxigeno
disuelto en funcion del tiempo (figura 1) y
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permite calcular la tasa respiratoria especifica
(OUR) la cual es un indicador de la actividad
metabdlica bacteriana (tabla 1).

0D (mgO,N)
&

Tiéi‘npo (min)

Figura 1: respirometria de in6culos A 'y B, mgO,/I vs. tiempo
(m in6culo B sin materia organica (mo), x inéculo A sin mo,
4 in6culo B con mo, A inéculo A con mo).

Tabla 1: calculo de tasa de consumo de oxigeno especifica
(OUR) para los in6culo Ay B.

Tabla 3: categorizacion semicuantitativa de la abundancia
de microorganismos.

Inéculo A Inéculo B
Ciliados nadadores No presenta Abundante
Ciliados caminadores No presenta Raro
Ciliados fijos Abundante Abundante
Flagelados Abundante No presenta
Rotiferos Raro Abundante
Tecamebas Usual Usual

Inéculo A Inéculo B

| OUR (mgO./l.min.g) 23+0,1 | 29+0,1

Como se puede observar en la figura 1 y en la
tabla 1, la actividad endégena es muy baja,
casi nula en ambos indculos y la tasa
respiratoria especifica es muy similar siendo un
poco mas elevada para el indculo B.

El método mas comunmente utilizado para
estudiar las comunidades microbianas es la
microscopia Optica, la cual permite estudiar
tanto la comunidad de microorganismos
presentes como asi también las caracteristicas
de los “flocs” y la presencia de bacterias
filamentosas (figura 2, tablas 2 y 3).

[+]

[o]

Figura 2: fotografias tomadas con microscopio 6ptico
equipado con camara fotografica digital. A: indculo A; B:
inoculo B; C: ciliados fijos; D: rotifero.

Tabla 2: caracterizacion de “flocs”

Inéculo A | Inéculo B
<150 pym 13 % 32 %
150-500 pm 87 % 62 %
> 500 ym 0% 6 %
Filamentos Abundante Raro

01 | Prevencion, identificacién y remediacion de problemas de medio ambiente

Para los ensayos en que el in6culo es utilizado
a bajas concentraciones, el mismo es tomado
del sobrenadante, luego es filirado con el
objetivo de que solo pequefias células queden
dispersas. La concentracion del inéculo debe
estar en el orden de 10° a 10° células activas
por mililitro. Para determinar la cantidad de
microorganismos presentes y activos de una de
una forma aproximada hemos realizado conteo
en placa, en un medio general incubado a
25 °C durante 7 dias (tabla 4). Es importante
destacar que por este método solo creceran los
microorganismos que son cultivables en este
medio y en estas condiciones.

Por otro lado para evaluar desde el punto de
vista metabdlico el inéculo en bajas
concentraciones, se realizé un ensayo de DBOs
(demanda bioquimica de oxigeno) con patrones
de glucosa-glutamico como fuente de materia
organica (tabla 4).

Tabla 4: resultados de demanda biolégica de oxigeno
(DBOs) y del conteo en placa unidades formadoras de
colonias (UFC).

Inéculo A Inéculo B
UFC/ml 1,08x10° | 4,78 x10°
DBOs (mgOa/l) 186+ 5 142 + 4

Conclusiones

De los resultados obtenidos por microscopia
podemos concluir que ambos barros difieren en
cuanto a la biodiversidad de microorganismos,
resultando el in6culo B mas diverso que el A.
Las tasas respiratorias son muy similares, o
sea que metabodlicamente ambos presentan
buenas condiciones.

De los resultados del conteo en placa y la
DBOs, se puede concluir que ambos estan en
el orden recomendado de UFC/ml y que el
sobrenadante del inéculo B no es lo
suficientemente efectivo para la degradacioén de
la materia organica.

Los ensayos utilizados en la metodologia
abordada brindan informacién completa y util al
momento de evaluar y decidir qué barro utilizar
como inéculo a la hora de realizar un ensayo
de biodegradabilidad.
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SISTEMA DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA PARA ZONAS DE ESCASA ACCESIBILIDAD A

FUENTES DE AGUA POTABLE

Aldo De Felice', Martin Rearte', Mariano Olivares', Gustavo Gil®
'Oficina de Ingenieria UO NOA, 2Programa de Industria de Servicios y Ambiente
afelice@inti.gob.ar, mrearte@inti.gob.ar, olivares@inti.gob.ar, ggil@inti.gob.ar

OBJETIVOS

— Asistir al Programa de Industria de Servicios
y Ambiente (PISyA) del INTI en el desarrollo
de un sistema de captacién de agua de
lluvia para cinco familias de la comunidad
de indigena Tonokoté en la provincia de
Santiago del Estero.

— Generar informacion técnica suficiente para
la construccién e instalacion del sistema
propuesto para la cosecha de agua de lluvia
donde la escasez de agua potable es una
necesidad basica insatisfecha (NBI).

— Capacitar a los usuarios en el cuidado y
mantenimiento del sistema como asi
también en el acondicionamiento del agua
para el consumo humano.

— Utilizar el modelo como experiencia base
para otras escalas y aplicaciones de
sistemas de captacion de agua.

DESCRIPCION
En el alcance de la oferta técnica de la Oficina
de Ingenieria de la UO NOA se encuentran las
tecnologias sociales de simple implementacion
y transferencia disefiadas para resolver NBI
region en

propias de la diferentes

comunidades.

Figura 1: presencia Tonokoté en Santiago del Estero.
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Dentro de estas tecnologias se encuentran los
sistemas de captacion de agua que se han
implementado en diversas regiones a lo largo
del pais en diferentes escalas y aplicaciones,
en su mayoria para brindar la posibilidad de
contar con agua potable en regiones donde el
bombeo o la conexibn a una red son
técnicamente inviables.

Este es el caso de la comunidad indigena
Tonokoté de Santiago del estero que habita en
zonas de la provincia de dificil acceso (monte
adentro), en lugares como Tala Pocito, Pozo
Mocitoj, Figueroa, La Brea Pozo y otras donde
la progresiva actividad de desmonte ha dejado
las zonas sin arboles notorios y ha afectado el
clima, y como consecuencia el estilo de vida de
estas comunidades.

El proyecto de sistemas de captacion de agua
de lluvia en techos plante6 una experiencia
demostrativa que apuntada a un sector de la
comunidad seleccionada por comité, un grupo
de 5 familias en estado critico en la comuna de
Tala Pocitoj quienes subsistian consumiendo
un promedio de 5 L por persona por dia.

Las recomendaciones de las partes
intervinientes: La representante de Ia
comunidad Tonokoté (Tinkina), area de
extension INTI, asociaciones de pueblos

originarios y el PISyA, fueron de que el sistema
debiera ser de simple fabricacion con recursos
locales, generando una experticia estratégica
para el |Instituto para luego poder ser
transferida a los actores potenciales de esta
aplicacion tecnoldgica.

RESULTADOS

Tomando como base proyectos similares, se
propuso un sistema de captacion disefiado en
funcion del clima de la zona con datos
histéricos del SMN.

Estadisticas 1991- 2000 - Numero medio de dias con pp > .1 mm
Valores madios anuales y mensuales
Sgo. Del Estero

& @ @ \;é‘\ S I R R

Figura 2: tablas de precipitaciones en Santiago del Estero
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Con estos valores estableciendo un volumen
minimo aceptable de 20 L por persona por dia
como etapa inicial, se disefio una superficie de
captacion con un sistema de limpieza de
primeras aguas automatico con la opcion de
accionar manualmente en caso de alguna
eventualidad.

=

Figura 3: sistema de captacion de agua.

El sistema para esta region resulto en una
superficie de casi 50 m? la que considerando el
consumo diario muestra déficits en las épocas
de sequias, por lo que es importante la
complementacién y compromiso por parte de
las autoridades locales de asistir a los usuarios
en esta época.

Se debe considerar que el agua de lluvia
requiere de un tratamiento para ser apta para
consumo humano. Esto se previé en una ultima
etapa de capacitacion de los sistemas a los
beneficiarios junto con los agentes sanitarios
que asisten a la comunidad Tonokoté, puesto
que para la implementaciéon de la mayoria de
las tecnologias sociales se requiere de un
arduo trabajo social complementario.

E— w —

Figura 4: analisis de la eficiencia del sistema a lo largo del
afio. Se pueden observar zonas de déficit correspondiente
al invierno.

Etapa de construcciéon en implementacion

La manera de ejecutar el proyecto fue de
selecciona un lider de proyecto perteneciente a
la Oficina de Ingenieria en la sede INTI en
Santiago del Estero para agilizar el proyecto y
realizar las tareas de extensiéon mientras que la
informacion técnica se generdé en la sede de la
provincia de Tucuman (UO NOA).

01 | Prevencion, identificacién y remediacion de problemas de medio ambiente
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Figura 6: disefio de sistema de separacidon de aguas de
limpieza.

A medida que el proyecto avanz6 se adapto a
las condiciones locales, tanto en mano de obra

como en materiales para optimizar las
estructuras 'y conexiones de bajada vy
captacion.

Con esta experiencia se modulizara el sistema
para otras aplicaciones como riego,
abastecimiento en escalas mayores o
acumulacién/generacion de energia.
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Energias renovables y
uso eficiente de la energia

* P11056.
* P11057.
* P11140.
* P11143.
* P11149.

* P11155.
* P11173.
* P11188.

Obtencion de biogas a partir de subproductos de la produccion de biodiésel
Planta experimental de biogas

Desarrollo de una cocina social apta para el quemado de “pellets” de aserrin
Complejo tecnolégico productivo de biomasa Presidencia De La Plaza

Gestion participativa para la produccion biodiésel a partir
de aceite vegetal usado (AVU) en el municipio de San Martin

Desarrollo de membranas para pilas de combustible y electrolizadores
Fortalecimiento sector fabricantes de pequeiios aerogeneradores

Prototipo industrial para la valorizacion energética de residuos sélidos urbanos
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OBTENCION DE BIOGAS A PARTIR DE SUBPRODUCTOS DE LA PRODUCCION DE

BIODIESEL

Alejandra Barlatey, Stefan Budzinski, Carlos Cousido, Edgardo Maroni
INTI Concepcion del Uruguay, Unidad Técnica Gestion ambiental
barlatey@inti.gob.ar

OBJETIVOS
e Disefiar y construir una planta de
biodigestion anaerdbica para tratar el

glicerol (principal efluente de la produccion
de biodiésel), residuos organicos de la
cocina, aceite en mal estado y aserrin
impregnado con aceite vegetal que se
generan en un establecimiento escolar,
para disminuir el impacto ambiental
negativo que estos causan en caso de no
ser tratados correctamente.

e Consumir parte de la energia renovable
producida para calefaccién del reactor
donde se lleva a cabo la reaccion de
produccion de biodiésel, otra parte para
calefaccion del biodigestor y otra en el
horno de panaderia. Utilizar el fertilizante
organico para riego de la huerta y los
jardines de la escuela.

DESCRIPCION

Esta planta de generacion de biogas es de tipo
demostrativa para el grupo de Biogas de INTI;

la cual persigue los objetivos planteados
anteriormente.
Cuenta con un biodigestor  aislado,

calefaccionado mediante serpentin y agitacién
mezcla completa, de 12 m® de volumen (figura
1) en cuyo interior, por la actividad metabdlica
de las bacterias anaerdbicas, se degrada la
materia organica y se obtienen como
productos: biogas y fertilizante organico.

Figura 1: vista superior del interior del biodigestor con el
sistema de calefaccion y agitacién ya instalados.

Encuentro de Primavera 2011 | 10.° Encuentro INTI de PRESENTACION DE TRABAJOS

El biodigestor ha sido disefiado para tratar una
cantidad maxima de sustratos equivalente a
38 kg/dia, en un régimen de alimentacion de 5
dias a la semana; con los que se espera
obtener una produccion maxima de biogas de
16 m® diarios. Por tanto, dos gasometros de
22 m® cada uno funciona como depdsito de
este biocombustible gaseoso (figura 2), lo cual
permite almacenar el equivalente a 4 dias de
inactividad en el establecimiento escolar, en los
que se continta generando biogas, pero no es
consumido.

Figura 2: gasémetros que contienen el biogas producido en
la planta de ADCADIS, aproximadamente 20 m°.

Para la aislacién de la base y de los laterales
del biodigestor (tanque de polietileno de alta
densidad) se reutilizaron botellas plasticas
(figura 3) que recolectan los alumnos de la
escuela con el aporte de los vecinos en la
localidad de Coldn, Entre Rios. La agitacién de
la mezcla se logra con un agitador de acero
inoxidable para evitar la corrosién del mismo
por parte de los acidos organicos generados en
el interior del tanque.

Los principales puntos de consumo del biogas
son el quemador instalado en el reactor donde
se lleva a cabo la reaccion de produccion de
biodiésel y el quemador colocado para
calefaccionar el horno de la panaderia y suplir
el consumo de lefia. Como la distancia
existente de los gasémetros hasta este ultimo
quemador es de aproximadamente 100 m, para
poder llegar con la presién de gas necesaria,
se instald un impulsor de aire debidamente
adaptado. Otra fraccion del biogas generado se
quema en una caldera en la cual se calienta el
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agua que circula por el serpentin instalado en
el interior del biodigestor para mantener en un
valor constante la temperatura de la mezcla.
Ademas, la planta cuenta con todos los carteles
y equipos de seguridad necesarios para este
tipo de instalaciones, segin normas alemanas
(figura 4).

Figura 3: reutilizacién de botellas plasticas para realizar la
aislacion del biodigestor.

Figura 4: biodigestor instalado y caerl'a de conduccion de
biogas debidamente indicadas.

Gracias al aporte realizado y el trabajo en
conjunto entre los distintos actores, el proyecto
hoy dia es una realidad. Para concretarlo, la
escuela ADCADIS ha contribuido con el terreno
y la caldera para uso en el sistema de
calefaccion; el INTI ha financiado el
equipamiento necesario, servicios auxiliares,
andlisis de laboratorio requeridos para el

02 | Energias renovables y uso eficiente de la energia

control del funcionamiento de la planta y las
horas de ingenieria, asistencia técnica vy
capacitacion; la municipalidad de Colén aporté
con la realizacion de las obras civiles y
materiales para concretar la construccion de las
ménsulas; mientras que la Secretaria de
Ambiente Sustentable de Entre Rios realiz6 su
aporte con la publicidad y promocion de la
mencionada planta.

RESULTADOS

Con esta experiencia el grupo de Biogas de
INTI cumple los objetivos planteados: transferir
la tecnologia de biodigestién a la comunidad,
mediante el relevamiento de la demanda, la
evaluacion de la factibilidad técnica de instalar
una planta de estas caracteristicas para tratar
principalmente residuos de otras actividades
laborales, realizar su disefio, construccion,
puesta en marcha y monitoreo de su
funcionamiento; como asi también contribuir al
desarrollo de proveedores locales en lo que
respecta a insumos y materiales necesarios
para la instalacion de este tipo de plantas para
poder replicarlas en otros puntos del pais.

La puesta en marcha y funcionamiento de esta
planta de biogas se logré concretar el pasado
mes de marzo, con el encendido de la llama de
biogas en los quemadores; y la utilizacién del
mismo en el horno de la panaderia. Ademas,
desde el inicio se estan realizando andlisis de
laboratorio para evaluar los principales
parametros que afectan al funcionamiento de
una planta de estas caracteristicas. En este
marco, personal de la Unidad Técnica Gestion
Ambiental de INTI Concepcion del Uruguay
realizd capacitaciones sobre el tema de
biodigestion anaerdbica tanto a los alumnos
como personal de la escuela y charlas
informativas para la comunidad en general.

Con este proyecto que logra combinar la
produccion y utilizacién de energias verdes en
una institucion escolar, se tiene un significativo
impacto  social positivo debido a la
concientizacion directa de la comunidad
respecto al uso eficiente y racional de la
energia y los recursos naturales no renovables.
Se consigue disminuir los costos econdmicos
de las actividades laborales realizadas en los
distintos talleres de la escuela, al optimizar y
organizar su consumo de biogas a lo largo del
tiempo; se evita el vertido y/o disposicion final
incorrecta de las sustancias contaminantes y la
emanacion de malos olores, disminuyendo el
impacto ambiental generado; al momento que
se contribuye a las reservas nacionales de
fuentes de energias no renovables y el
medioambiente.
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PLANTA EXPERIMENTAL DE BIOGAS

Natalia Vanin', C. Herrera', Stefan Budzinski?, Victor Goicoa®, Peter Thomas®,
'INTI Frutas y Hortalizas, 2INTI Concepcion del Uruguay, *INTI San Luis, “Universidad Nacional
de Cuyo (UNCuyo)
nvanin@inti.gob.ar

OBJETIVO

La planta experimental de biogas pretende
promover la investigacion, los conocimientos
técnico-cientificos y la ensefianza universitaria
referidos al proceso de produccion de biogas,
con la finalidad de encontrar un real
aprovechamiento y utilizacion a los residuos
organicos de la industria agroalimentaria de la
Region de Cuyo como materia prima para la
produccion de energias renovables eléctrica y
térmica. De esta forma se podra realizar un
inventario del potencial biomasico regional y
valorizar los residuos agroindustriales.

DESCRIPCION

El proyecto se enmarca dentro de los trabajos
realizados por el grupo Biogas de INTI
participando los Centros Frutas y Hortalizas y
Concepcién del Uruguay; se desarrolla en
cooperacién con la Universidad Nacional de
Cuyo, a través de la Facultad de Ciencias
Agrarias (FCA) y el Instituto de Ciencias
Ambientales (ICA). El financiamiento para la
fabricacion del biodigestor y la construccion del
edificio se realizd6 mediante un aporte de la
Embajada Alemana, CIM y de la Universidad
Nacional de Cuyo. A través de sus expertos,
INTI fue el responsable del disefio (figura 1),
instalacién y puesta en marcha del biodigestor,
gasometro y equipo auxiliarles.

Figura 1: disefio del biodigestor propuesto.

Ademas de los aspectos académicos, técnicos
y cientifico-econdmicos que persigue el
proyecto, la posibilidad de aprovechar el biogas
para la generacibn de energia destacan
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claramente las
ambientales que
mismo.

La propuesta se desarrolla bajo los siguientes
conceptos: El biogas, que esta constituido
mayoritariamente por metano y diéxido de
carbono, ambos causantes principales del
efecto invernadero, es un gas combustible que
se genera en un dispositivo a partir de
diferentes reacciones de biodegradacion que
sufre la materia organica, mediante la accién
de microorganismos y con la ausencia de
oxigeno del aire.

Los biodigestores pueden ser de distintos
tamanos, dependiendo de la cantidad de gas
que se quiera obtener y destino que se le dara.
Por ejemplo, un biodigestor de 2 m® puede
abastecer de gas a una vivienda y satisfacer
sus necesidades de agua caliente, cocina y
calefaccion. Un biodigestor de 100 m® podria
generar gas suficiente para hacer funcionar un
grupo electrégeno y producir electricidad para
una fabrica.

El presente proyecto apunta a obtener
conocimientos y experiencia, actualmente no
disponibles, sobre el comportamiento procesal
y potencial energético de los residuos
agroalimentarios de los oasis de Mendoza, que
seran utilizados como materias primas
(sustratos) en la biodigestion (figura 2).

aspiraciones sociales 'y
implica la realizacién del

Figura 2: muestras de orujo de uvas y escobajo.

La Region Cuyo, gracias a sus buenas
condiciones agroecoldgicas, cuenta con gran
cantidad de materia organica que puede ser
utilizada para la produccion de biogas.
Mayoritariamente los residuos provienen de la
produccion agropecuaria y alimenticia, en
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especial, orujo de la uva, alpechin de la
aceituna y residuos de conservas y envasados.
La misma FCA sostiene una fabrica de
procesamiento de estos productos, de los
cuales se obtendrian algunos residuos para
utilizarlos como sustratos en los ensayos.

La planta se encuentra en el predio de la FCA,
sector sudeste, cercana al edificio de industrias
y de la futura planta de tratamiento de
efluentes. El edificio tiene una superficie de
38,4 m2y una altura de 5,2 m; en su interior se
encuentra el digestor con una capacidad de
1,3 m®; fabricado en acero inoxidable AISI 304,
para facilitar el mezclado y homogenizacion de
los sustratos, se anexd en su interior un
agitador con un motor de 1,5 HP.

Ademas se instalaron visores tipo ventanilla
para que los alumnos puedan observar el
proceso que se lleva a cabo en el interior del
biodigestor (figura 3).

Figura 3: tanque biodigestor.

El gasémetro tiene una capacidad de
almacenamiento de 16 m®, esta fabricado de
lona “Rispstop”, es una tela reforzada con hilos
de alta resistencia, esto da un aspecto de
cuadrados en la tela, e impide que se corra y
expanda un tajo o cortadura.

Figura 4: gasometro.
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El biogas producido estara destinado a
calentamiento de agua que sera utilizada para
calefaccionar el biodigestor y mantener el
proceso de degradacién en las condiciones
6ptimas. Con la finalidad de realizar pruebas de
materiales en el ambiente gaseoso e investigar
sobre cuales pueden ser utilizados en el
proceso de purificacién del biogas, se instald
una camara especial (filtro) (figura 5).

Figura 5: Camara para pruebas en el ambiente de biogas.

A través de técnicos de INTI, se transferira
capacitacion y conocimientos a docentes y
alumnos de la FCA en temas referidos a:

« Operacion técnica y funcionamiento de la
panta experimental.

« Control y monitoreo bioquimico vy fisico de la
descomposicidon anaerdbica y metanizacion
de residuos organicos.

« Medicion e interpretacion de datos.

« Aprovechamiento y aplicacion de biogas.

- Tratamiento y destino de los subproductos
generados, especificamente liquidos vy
materia sélida organica restante.

« Pruebas de materiales en el
biogas.

« Investigacion  de
purificacion de biogas.

ambiente de

materiales para la

RESULTADOS

Técnicos de INTI, del ICA, personal de la FCA
y alumnos trabajaron en la instalacion de la
planta; en julio de 2011 se terminaron los
trabajos. Se prevé su puesta en funcionamiento
antes de que finalice el periodo académico
2011.

Compromiso para los préximos aios

Se pretende obtener datos fehacientes,
conocimientos y experiencia suficientes sobre
el potencial energético de los residuos
organicos provenientes de la industria agricola
de la Regién de Cuyo.
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DESARROLLO DE UNA COCINA SOCIAL APTA PARA EL QUEMADO DE "PELLETS" DE
ASERRIN

Mario Ogara1, Alberto Nanami ', Pablo Romero’, Emilio Scozzina?, Jesus Espindolaz, F. Borrazas®
'INTI Energia, 2INTI Unidad de Extension Chaco, *Consultor
ogara@inti.gob.ar

OBJETIVOS

e Desarrollar una cocina social que utilice
como combustible el "pellet" de aserrin
producido en la planta demostrativa de
Presidencia de La Plaza, provincia de
Chaco.

* Fortalecer el desarrollo local sustentable y
la incipiente industria metalmecanica.

* Favorecer con el desarrollo tecnolégico a
1.200 hogares carenciados de elementos

para cocinar adecuadamente sus
alimentos, mejora su calidad de vida.
e Dejar instaladas en la localidad

capacidades técnicas y recursos humanos
calificados para fabricacién de las nuevas
cocinas a "pellets".

e Contribuir a mejorar la calidad de vida de
base social local.

e Utilizar "pellets" producidos en la planta
demostrativa ya instalada para el
abastecimiento de combustible a las
nuevas cocinas.

* Mejorar el aprovechamiento del recurso
energético de biomasa que ya posee la
zona, especialmente los desechos
Industriales madereros.

DESCRIPCION

Desde hace varios afios el municipio de
Presidencia de la Plaza y el INTI vienen
desarrollando en la zona proyectos para el
desarrollo local a efectos de mejorar la calidad
de vida en la microrregion, relacionados con el
uso de las energias renovables en base a
biomasa.

Trabajando en la base social, se detecté que
un importante grupo de hogares humildes, por
razones economicas, se abastece de lefias de
monte para cubrir sus necesidades de energia
térmica, espacialmente destinada para cocinar
sus alimentos.

Estas lefias tienen bajo aprovechamiento
energético por su alto contenido de humedad y
ademas los dispositivos de quema (fogones y
braseros) son muy rudimentarios y poco
higiénicos produciendo humos peligrosos, junto
a restos de lefia y de cenizas, con los
consiguientes riesgos para la salud. Se puede
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ejemplificar mediante la figura 1, el fogdn
ubicado en el rincon de la casa, construida con
madera.

Figura 1: cocina o fogodn tipico a lefias de la zona.

Los ‘"pellets" son hasta 4 veces mas
economicos que el gas y su uso en las nuevas
cocinas sera mucho mas seguro, eficiente e
higiénico que las lefias en los fogones y
braseros que habran de reemplazarse.

Las nuevas cocinas tienen la caracteristica de
ser sencillas, eficientes, seguras y de bajo
costo de adquisicion.

El INTI, a través del Centro INTI Energia en
conjunto con la Unidad de Extension Chaco, el
municipio de Presidencia de La Plaza, mas la
participacion de la industria metalmecanica
local, esta trabajando en aprovechar Ila
tecnologia de combustion de “pellets”.

RESULTADOS

1. Presentacion de proyecto asociado: se
presentd junto al municipio un proyecto DETEM
para la instalacién de una fabrica de cocinas
sociales, en el parque industrial de la localidad.

2. Descripcién de la cocina social: se disefid
un prototipo de cocina social para la utilizacion
indistinta de lefa y de “pellets” de aserrin.

El artefacto, al igual que las estufas mejoradas
disefiadas anteriormente en el Centro INTI
Energia, se basa en la combustion en un
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sistema compacto de dos camaras construidas
en material refractario. En la camara primaria
se produce la pirdlisis del combustible en tanto
que en la segunda se produce la combustién
completa de los gases piroliticos provenientes
de la primera camara. En esta segunda camara
se logra un correcto mezclado de los gases en
combustion con el oxigeno del aire primario y
secundario a una temperatura mayor de la de
ignicion con un tiempo de residencia adecuado
para que la reaccion se desarrolle
completamente.

Los gases, todavia en combustion (llama) a la
salida de la segunda camara, fluyen hacia la
chimenea de evacuacion a través de una
tercera camara cuya funcidon esencial es
transferir la mayor fraccion del calor generado a
una plancha de metalica, interface fundamental
para que el artefacto cumpla con su funcion.

La cocina ha sido disefiada para operar tanto
con lefia como con “pellets”. La leha se
alimenta en la camara primaria de forma
manual, mientras que los “pellets”,
almacenados en un recipiente lateral que
permitira una autonomia aproximada de unas 4
a 5 horas, se alimentan con un dispositivo a
tornillo sinfin accionado manualmente.

3. Metodologia de evaluacién: el prototipo
construido sera sometido a ensayos de
desempefio a los efectos de determinar su
potencia térmica, su eficiencia de conversion y
las emisiones gaseosas contaminantes, como
asi también su capacidad de coccion de
acuerdo a métodos normalizados.

La finalidad de este trabajo es disponer de un
producto de fabricacion en serie, durable y de
eficaz desempefio tanto en lo energético como
en lo ambiental de tal manera de permitir el
acceso de una fraccidon importante de nuestra
poblacién a sistemas de coccion mas eficientes
basados en combustibles accesibles,
renovables y econémicos.

El artefacto se montara en una plataforma de
ensayos consistente en un sistema de pesadas
con balanza electrénica con salida serie RS
232 para determinar y registrar
electronicamente la masa de combustible en
cualquier instante del ensayo y un sistema de
captacion de los gases de combustion.

En la chimenea se instalara un sensor de
temperatura tipo termopar y una sonda para la
captacion continua de muestras de gases de
combustion en las cuales se determinara la
concentracion de CO,, O, y CO.
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El tren de andlisis de gases consistira en un
sistema de acondicionamiento del flujo gaseoso
(atemperacién y secado) y de un equipo de
analisis continuo y en linea basados en celdas
de absorcion de radiaciéon infrarroja no
dispersiva para el caso de CO, y CO, y en
celdas electroquimicas de alta temperatura
equipadas con electrodos de Zr para el caso
del O,.

El dispositivo experimental se completa con un
sistema de monitoreo y adquisicion de datos
basados en un registrador hibrido y en una
computadora cuyos programas de aplicacién
fueron desarrollados en INTI Energia por el
grupo de Transferencia de calor y materia.

Figura 2: prototipo de cocina social desarrollado por el
Centro INTI Energia.

Tabla 1: caracteristicas técnicas de la cocina social.

Caracteristicas técnicas

Alto 850 mm

Ancho 94 mm

Profundidad 360 mm

Hornallas 2

Plancha caliente 180 mm x 180 mm
Chimenea 4"

Alimentador Manual

Capacidad depdsito 4 kg

Capacidad de quemado 600 g a 1.000 g por hora.

Tipo de camara Doble
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COMPLEJO TECNOLOGICO PRODUCTIVO DE BIOMASA PRESIDENCIA DE LA PLAZA

Emilio Scozzina', César Zunini?, Alberto Anesini®, José Kurlat*
'INTI Unidad de Extensién Chaco, 2Organizaciv."m de Areas Estratégicas, 3Programa de Industria
de Servicios y Ambiente, 4Programa de Extension Social y Territorial
scozzina@inti.gob.ar

OBJETIVOS

Integrar y gestionar tecnologias de generacion
de energia renovables a partir de biomasa.

Plantear un esquema de trabajo integral entre
las plantas de “pelletizado” de aserrin y
gasificacion de madera y laboratorio de
biomasa con el objeto de fomentar Ila
diseminacion y desarrollo de las tecnologias en
territorio.

Con la intervencion se pretende dar solucion a
un problema local de polucién ambiental
generado por los residuos de aserraderos y
carpinterias ademas de favorecer a pequefos
productores de carbon, desarrollando asi un
modelo de intervencion practico en
microrregiones con similares caracteristicas.

Mejorar el uso del recurso energético de
biomasa y avanzar en el desarrollo de las
soluciones en base al quemado de pellets.

DESCRIPCION

Desde hace varios afios el Municipio de
Presidencia de la Plaza y el INTI vienen
desarrollando Proyectos orientados al uso de
residuos de la foresto industria, destinados a la
generacion de energias renovables a partir de
biomasa.

Transitar este camino juntos implica que ambas
instituciones, estan en sintonia y cuentan con
los lineamientos estratégicos similares, sobre
estos puntos de coincidencia se han avanzado
hacia la creacion de un Complejo Productivo
Tecnologico.

Ideolégicamente se proponen sobre varios
conceptos que trabajan en forma conjunta muy
relacionados entre si, de modo que la
presencia INTI tenga un sustento en base al
Plan Estratégico del INTI y los objetivos del
municipio, ellos son:

e Desarrollo local sustentable.

e Saneamiento ambiental.

e Generacion de energias renovables.

* Implementaciéon de nuevas tecnologias

en territorio.
e Estado técnicamente fuerte.

Encuentro de Primavera 2011 | 10.° Encuentro INTI de PRESENTACION DE TRABAJOS

* Presencia territorial activa.

* Solucion de problemas de manera
innovadora, para una asimetria
industrial muy dispar.

Con estos conceptos aplicados al territorio se
esta tratando de reconstruir el tejido social y
generar actividades sinérgicas entre si.

Constituye una experiencia unica del INTI hasta
el momento, ya que sobre una base inicial
(planta de “pellets”) se construyeron varias
ideas asociadas:
* Planta de gasificacion.
* Laboratorio de produccién basada en
biomasa.
* Fabricacion de cocinas sociales.
e Desarrollo de nuevos equipos de
quemado aptos para “pellets”.

Estos procesos productivos se encuentran en
una etapa de inicio e incubacién para asegurar
los factores criticos del éxito, para lo cual se
necesita un maximo compromiso de la
dirigencia del Instituto.

RESULTADOS

1. Planta demostrativa para la fabricacion de
“pellets” de aserrin.

1.1. Se realizé la inauguracion de la planta el
dia 24/06/11 con la presencia del gobernador
de la provincia del Chaco, donde también se
conté con autoridades del INTI a nivel nacional.

1.2. Con personal del municipio afectado al
proyecto se realiz6 la puesta a punto de la
planta, el cual fue capacitado para dicha tarea.
También se puso a punto el equipo para
acondicionar la humedad del aserrin.

Figura 1: personal capacitado en el proceso productivo.
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1.3. La planta se encuentra operativa
estimandose que en los meses restantes de
2011 alcanzara su régimen operativo.

2. Laboratorio de produccion basada en
biomasa.

2.1. Recepcién de nuevo equipamiento. Se
realizaron las compras de equipos para el
laboratorio, cuyo objetivo es poder trabajar en
procesos asociados a biomasa.

1- Balanzas analiticas.

2- Balanzas granatarias.

3- Analizado digital de humedad.
4- Briquetadora.

5- Campana extractora.

6- Muflas y estufas.

Se encuentra en proceso la compra de una
bomba calorimétrica marca Parr de la serie
6000.

2.2. Se realizé una capacitacién en el uso y
funcionamiento de la briquetadora al personal
del municipio afectado al proyecto.

2.3. Disefio del laboratorio.

Por parte del INTI Construcciones se realiz6 el
disefio del laboratorio, también se
confeccionaron los pliegos particulares y
generales para el llamado a licitacién por parte
del municipio. Estos fueron aprobados por el
Consejo Deliberante del municipio para el
correspondiente llamado a licitacion.

2.4. Nuevo terreno.

El terreno cedido en comodato por treinta afios
al INTI cuenta con una superficie de (25 x 40)
metros y se encuentra frente a la plaza
principal del pueblo.

2.5. Convenio INTI-Municipio.

Se firmé un convenio para la construccion del
Laboratorio INTI, en el cual se establece que el
aporte para la obra edilicia lo hace el municipio
y, como contraparte, el INTI aporta los equipos.

3. Planta para la generacibn de energia
eléctrica mediante gasificacion de biomasa.

3.1. EI 08/03/11 se recibieron los equipos
desde la India, los que fueron descargados en
su sitio de montaje.
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Figura 2: descarga del generador de 250 kW.

3.2. Para el montaje se procedi6 a capacitar a
cuatro operarios asignados por el Municipio, en
las particularidades del equipo. Esto se llevo a
cabo con la asistencia de la Oficina Técnica de
Tucuman.

3.3. Como contraparte, el municipio realiz6 las
obras civiles destinadas a albergar el
gasificador y equipos auxiliares que son
necesarios para el proceso.

A estas tareas estuvieron afectadas las
cuadrillas de obras publicas del municipio,
compuesta por 12 operarios.

3.4. La planta estara operativa entregando
energia a la red de distribucién durante 2011.

4. Iniciativa INTI Propellets.

4.1. Mediante esta iniciativa se esta trabajando
para desarrollar quemadores-soluciones en
base al quemado de "pellets". Esta tarea esta
basada en tres segmentos de consumos:
social, panaderias (reemplazo de gas oil y gas
envasado) y calderas de pequefa potencia.

4.2. Se esta trabajando con una empresa en el
desarrollo de quemadores destinados a
panaderias.

4.3. Con el primero y el tercer segmentos, se
esta trabajando con el Centro INTI Energia
para desarrollos asociados.
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GESTION PARTICIPATIVA PARA LA PRODUCCION BIODIESEL A PARTIR DE ACEITE

VEGETAL USADO (AVU) EN EL MUNICIPIO DE SAN MARTIN

Hernan Zunini', Gabriel Rodrl'guez1, Matias Ribeiro’, Marcos Burin?, Alberto Pérez Gont>
1Programa Unidades Productivas Tipo, 2Programa de Industrias de Servicios y Ambiente,
3Programa de Extension Social y Territorial
biodiesel@inti.gob.ar

OBJETIVO

A partir del modelo de gestion propuesto se
busca prevenir la contaminacion del recurso
hidrico generada al desechar el aceite vegetal
usado en zonas urbanas, produciendo con el
mismo biodiésel para consumo local (por
ejemplo, flota municipal de vehiculos,
generacion de energia en instituciones publicas
o del tercer sector, etc.).

Para ello se impulsan asistencias a
emprendimientos de biodiésel existentes en la
actualidad, y la creacion de nuevas unidades
productivas tipo de produccion de biodiésel
AVU.

DESCRIPCION

Es necesario que este tipo de proyectos se
realice en ambitos locales, utilizando recursos
existentes en la comunidad y promoviendo la
participacion de la ciudadania, construyendo y
sosteniendo los lineamientos principales del
proyecto. Para garantizar esto es fundamental
que los actores intervinientes (municipio,
organizaciones del tercer sector, INTI,
instituciones publicas y otros que puedan
participar tanto en la produccién como en la
comunicacion, recoleccion y gestion en
general) tengan lugar en la toma de decisiones.

Analizando la participacion de cada actor en
particular, se pueden distinguir las tareas a
desarrollar:

e EI municipio podra dictar normativas y
ordenanzas para el ordenamiento del
proyecto, ademas de garantizar:

o El registro de generadores de aceite
vegetal usado, recolectores de aceite y
productores de biodiésel (por lo general
solo uno).

o El control de la relacion aceite/biodiésel
debido a la existencia de mercados
ilicitos de aceite vegetal usado.

o Las condiciones de la recoleccion, es
decir, las modalidades: “el que contamina
paga”, entrega gratuita de aceite, o
bonificacion por litro de aceite entregado.
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Cualquiera de las tres modalidades puede ser
apropiada en funcion del entorno en el que el
proyecto se desarrolle.

* Las organizaciones del tercer sector podran
participar activamente en la vinculacién del
proyecto en la comunidad, ya sea a través de
la concientizacion ambiental (a partir del
agregado de valor a un residuo), como de
comunicacion del proyecto en general.

Figura 2: disefio de planta.

Para garantizar la sostenibilidad del proyecto
las distintas variables existentes (algunas ya
mencionadas) deben convivir en equilibrio.

Buscamos plasmar el equilibrio entre las
variables y la unidad productiva tipo (UPT) en
la siguiente ecuacién:

(MP+P+EF+E+V)CO+AM
Mi

UPT de Biodiesel =

De esta manera vemos como la materia prima
(MP), la planta de procesos (P), el espacio
fisico (EF), los emprendedores-operarios (E), y
la venta del biodiésel (V) son elementos que
sumados conforman el nudcleo del proyecto,
pero que en el vacio solo conformarian un
modelo aparentemente ideal con pocas
posibilidades de sostenerse en el tiempo. Por
eso se establece que la comunidad organizada
(CO) y el apoyo municipal son factores
multiplicadores que solidifican la
implementacion de la UPT.

Por otra parte se contempla que la persistente
actividad del mercado informal (Ml), sobre todo
en la comercializacion de aceite usado filtrado
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para el sector gastrondmico, divide los

esfuerzos realizados.

Proyecto Municipalidad San Martin

La primera experiencia integral que
actualmente se esta trabajando se genera con
el municipio de San Martin, a partir de un
convenio realizado con INTI para la puesta en
marcha de una planta de produccién de
biodiésel AVU que nunca operd y no estaba en
condiciones de hacerlo.

Figura 2: planta San Martin.

Si se analiza el proyecto desde el punto de
vista de la ecuacion:

- Del nucleo del proyecto estaba asegurado el
espacio fisico, la disposicion final del biodiésel
(autoconsumo) y era necesario trabajar con la
planta de procesos para dejarla en condiciones
de operar.

- En cuanto a lo estratégico, se cuenta con la
participacion principal del municipio, y resta
trabajar con las cuestiones organizativas de la
recoleccion del aceite, en funcion de la
participacion de la comunidad.

Para dejar la planta en condiciones, fue
necesario reconfigurar el disefio de la misma y
ajustar medidas de seguridad. Las distintas
tareas ya realizadas fueron:

* Relevamiento técnico de la planta de
biodiésel.

* Redisefio del area de almacenamiento
de aceite vegetal usado.

* Anadlisis de almacenamiento de
metanol.

* Recomendaciones para el disefio del
area de almacenamiento de biodiésel.

* Rejillas y tanques de contencion.

* Incorporacion de venteos a equipos de
la planta.

* Redisefno de “lay-out” de la planta.
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* Modificaciones en conexiones entre
tanques para poder incluir otros
procesos.

* Acompafiamiento y seguimiento en la
modificacion e instalacion de equipos.

Para llevar adelante con éxito estas tareas fue
necesario trabajar en forma conjunta con el
municipio en la gestion.

Actualmente la planta se esta poniendo en
marcha con vistas a inaugurarse en septiembre
de 2011. Ademas, ya se realizd un nuevo plan
de trabajo, para que ademas de trabajar en el
ajuste del proceso y capacitaciones técnicas,
se pueda avanzar con las distintas cuestiones
mencionadas en la ecuacion.

RESULTADOS

A partir del acompafiamiento antes detallado, la
planta de producciéon de biodiésel AVU del
municipio de San Martin esta en condiciones
de ponerse en marcha (planificado septiembre
de 2011), y de albergar distintos tipos de
procesos para AVU de distinta calidad.

En el corto plazo, el INTI podra ajustar el
proceso quimico para lograr la calidad exigida
para la certificaciéon. Paralelamente, se
realizaran distintas capacitaciones a técnicos
de planta y laboratorio.

A futuro se pretender acompanar el proyecto,
buscando aportar en otros aspectos (como en
el sistema de recoleccion de aceite) para seguir
fortaleciendo la experiencia de INTI en el rubro.

El programa de unidades productivas tipo
pretende seguir impulsando el modelo de
gestion participativa para el tratamiento de
aceite vegetal usado y posterior produccion de
biodiésel; fortaleciendo de esta manera el
desarrollo local y sustentable en todo el pais a
partir de mitigar el impacto ambiental generado
por el AVU, logrando construir la cadena de
valor de manera integra dentro de una
comunidad.
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DESARROLLO DE MEMBRANAS PARA PILAS DE COMBUSTIBLE Y ELECTROLIZADORES

Graciela C. Abuin1, Liliana A. Dl’azz, Esteban Franceschini3, Horacio R. Corti®
'INTI Centro de Procesos Superficiales, 2INTI Programa de Industria de Servicios y Ambiente,
3Grupo de Celdas de combustible, Dpto. de Fisica de la materia condensada, CAC-CNEA
gabuin@inti.gob.ar

OBJETIVO

Desarrollar membranas conductoras de
protones y aniones para su utilizacion en pilas
de combustible y equipos de produccién de H;
por electrdlisis de agua (electrolizadores).

DESCRIPCION

La pila de combustible es un dispositivo que
genera energia eléctrica cuando se la alimenta
con combustible (H,, alcohol) y comburente (O,
o aire). A diferencia de las baterias ordinarias
no necesitan recargarse y los electrodos no se
consumen. Opera en forma eficiente vy
silenciosa, con minima o nula generacién de
gases contaminantes. Se utiliza principalmente
para transporte, generacion estacionaria de
potencia de respaldo de servicios esenciales y
aplicaciones portatiles. La produccion
electrolitica de H, asociada a fuentes de
energia renovables es una tecnologia
ventajosa para generar en forma sustentable el
H, alimentado a la celda de combustible.

Las pilas de combustible y electrolizadores de
membrana utilizan como separador y electrolito
una membrana polimérica conductora de
protones u oxhidrilos a cuyos lados se
depositan los electrocatalizadores. Las ventajas
de este tipo de dispositivos son la alta densidad
de potencia, disefio compacto y disminucion de
pérdidas y efectos corrosivos con respecto a
las pilas y electrolizadores de electrolito liquido.
Las membranas utlllzadas por excelencia son
las de Nafion® (figura 1) un polimero
perfluorosulfonado que contiene grupos idnicos
-SO5; con contra-ion H*, debido a su alta
conductividad y comprobada duracion.

[(CFZ'CF2)6.5'C|F'CF2]23O
O-(l:Fz-C F-O-CF,-CF»>-SO3”
CF;

Figura 1: estructura quimica de Nafion®.

No obstante, se hace necesario el desarrollo de
membranas alternativas, a fin de superar los
puntos débiles del Nafion®: costo elevado, alta
permeacion de alcohol que reduce la eficiencia
de las pilas de alcohol directo y deshidratacién
y pérdida de conductividad a temperaturas
superiores a 80 °C, que limita la posibilidad de
lograr mayores eficiencias aumentando la
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temperatura de operacion. Como materiales
alternativos se proponen diversos polimeros, ya
sea con grupos cargados en su unidad
repetitiva o polimeros neutros dopados con
acidos o alcalis.

En este trabajo se prepararon membranas de
polibenzoimidazoles (conductores de protones,
polimeros neutros dopados con acido fosforico)
y polisulfonas cuaternizadas (conductores de
oxhidrilos), evaluandose en ellas la morfologia,
propiedades mecanicas, conductividad eléctrica
y permeaciéon de metanol. Los resultados se
compararon con membranas de Nafion 117.

RESULTADOS

Se prepararon membranas de polimeros de la
familia de los polibenzoimidazoles siguientes:
Poli[2-2"-(m-fenilen)-5- 5 bibenciimidazol] - PBI
comercial (Goodfellow ) (figura 2).

Figura 2: estructura quimica del PBI.

Poli [2,5-benciimidazol] (ABPBI) sintetizado por
condensacion de acido 3,4-diamino benzoico
en acido polifosforico (PPA) (figura 3).

NH, PPA / N,/ 200°C H
HO .
NH, NG
o)

Figura 3: sintesis de ABPBI.

Las membranas de PBIl y ABPBI se prepararon
por disolucion de los polimeros en medios
adecuados y posterior evaporacion del solvente
en las condiciones detalladas en la tabla 1.

Tabla 1: preparacion de membranas de PBIl y ABPBI.

Polimero I\_Iledlo _d’e Preparacion Dopado*
disolucion
PBI DMAc-Dl_metll Evapora’mon al 5
acetamida vacio
Acido metano Evaporacion a 28
sulfénico 200 °C ’
ABPBI | Acido formico E"apf;a;!%‘ aTl 35
Etanol / NaOH | FV2POragdnat | 55

* Expresado en moléculas H;PO,/ grupo imidazol.
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Se observd que las membranas preparadas a
temperaturas bajas son mas homogéneas que
las preparadas a 200 °C.

CH;

-0E0-0Of

Figura 4: estructura quimica de la polisulfona.

I S

Figura 5: estructura quimica de la PSQ.

En el andlisis de las imagenes AFM de las
membranas de ABPBI se observaron diferencias
en el agregado de las cadenas poliméricas, que
conducen a estructuras de distinto grado de
compactacién (figura 6). Las propiedades
elasticas de las membranas se evaluaron en
muestras inmersas en agua, mediante la técnica
espectroscopia de fuerza (tabla 2).

Tabla 2: propiedades elasticas de membranas hidratadas.

Membrana Médulo de Young (GPa)
PBI 3,60 £ 0,98
ABPBI - T =200 °C 6,17 £ 0,93
ABPBI-T=25°C 0,10 £ 0,04
ABPBI-T=0°C 0,49 £ 0,11
PSQ 0,25 + 0,11
Nafion® 0,29 + 0,08

Todas las membranas presentaron propiedades
mecanicas similares o superiores a Nafion,
excepto la membrana de ABPBI - T = 25 °C, y
por ese motivo fue descartada.

Figura 6: imagenes de membranas ABPBI — T = 200 °C
(izquierda), T = 25 °C (centro) y T = 0 °C (derecha).

La conductividad especifica se midi6 por
impedancia en membranas equilibradas con
agua fase vapor a HR = 95% - 100 % (figura 7).
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Figura 7: conductividad eléctrica especifica de membranas
de PBI (H); ABPBI - T =200 °C (A); ABPBI - T=0 °C (V);
PSQ (®) y Nafion (@), Ch. Lee, H. Park, Y. Lee, R. Lee.
2005. Ind. Eng. Chem. Res. 44:7617.

La conductividad eléctrica de las membranas
alternativas aumenta con la temperatura a
humedades relativas cercanas a 100 %, sin
comprometer sus propiedades mecanicas. Si
bien la conductividad de las membranas
alternativas es inferior a la de Nafion, pueden
equipararse a causa del deterioro por
deshidratacion que experimenta este material a
temperaturas superiores a 80 °C. La
permeabilidad de metanol se midié por el
método de la difusién (figura 8).
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-5,5 -

6,0
657 \
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7,5 4
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-8,0 T T T T

1000/T(K)

Figura 8: permeabilidad de metanol en membranes de PBI
(M); ABPBI - T=200°C (A); ABPBI-T=0°C (V); PSQ
(®) y Nafion (@).

Todas las membranas alternativas presentaron
permeabilidad de metanol inferior a Nafion, por
lo cual se espera un desempefo superior en
pilas de combustible de metanol directo.

Conclusién

Las membranas de ABPBI y PSQ resultan
atractivas tanto para su uso en pilas de
combustible como en electrolizadores.
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FORTALECIMIENTO SECTOR FABRICANTES DE PEQUENOS AEROGENERADORES

Guillermo Martin', Juan Duzdevich', Maria Osés’, f\ngel Casabona®, Luciano Coppisg, Alberto
Anesini
'INTI Unidad de Extension Neuquén, 2INTI Neuquén, ]INTI Coordinacién Patagonia Norte, ‘INTI
Programa de Industria de Servicios y Ambiente
juand@inti.gob.ar

OBJETIVO

Fortalecer a la industria

generadores edlicos de

Objetivos especificos:

- Desarrollar capacidad interna para la
medicién de vientos y curvas de potencia.

- Generar informacién estadistica, estudios y
diagnodsticos sobre el grupo de fabricantes

nacional de
baja potencia.

nacionales.
- Implementar una plataforma de ensayo de
pequefios aerogeneradores edlicos,

destinado a la evaluacion del desempefio
de equipos desde una mirada integral del
desarrollo del producto.

- Impulsar actividades para promover su
fortalecimiento desde lo técnico productivo,
el disefio de sus equipos y a través de la
asociatividad de las condiciones de
mercado.

DESCRIPCION

El Laboratorio de Energia Edlica INTI Neuquén
ha diagramado y llevado adelante una serie de
actividades tendientes a reconocer, caracterizar
y fortalecer al sector de los fabricantes
nacionales de pequefios aerogeneradores.

En una instancia inicial se relevd a los
proveedores nacionales y se conformé un
padron inicial.

La siguiente instancia contemplaba caracterizar
al sector relevado y para esto se establecié un
formulario de encuesta. Los lineamientos
centrales de esta encuesta se orientaron a
relevar las generalidades del sector desde una
perspectiva econdmico-productiva, a relevar las
barreras visualizadas para el desarrollo del
sector, identificar las fortalezas-oportunidades-
debilidades-amenazas (FODA), por ultimo, las
cualidades del sistema productivo y sus
conocimientos al respecto de los sistemas de
gestion y mejora de la productividad.

En funcion de este esquema se entrevistd a
cada uno de los fabricantes inicialmente
relevados en sus propios talleres, elaborando
en consecuencia un segundo informe emitido
por este laboratorio.

La actividad siguiente consistié en reunir a los
fabricantes para exponer los resultados de los
informes elaborados, generar una primera
experiencia  colectiva 'y  promover su
consolidacion grupal.
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Como parte de las propuestas de continuidad
del los informes alli presentados, se trabajo
sobre tres ejes fundamentales: la definicion de
un protocolo inicial de testeo para la plataforma
de energia edlica que instalara el INTI en Cutral
Co, la definicién de actividades que promuevan
el crecimiento de la demanda y de acciones
que avancen en el sentido de proponer una
legislacion nacional para el sector.

RESULTADOS

El primer informe detectdé una gran dificultad
para la interaccion con los proveedores, desde
la dificultad para identificarlos univocamente,
hasta la desorganizacion u omision de
informacion de contacto disponible en internet.
También se encontré poca infraestructura
virtual, aparejada a una escasa formalidad
institucional. La informacién técnica es escasa
y no hay una uniformidad en los criterios para
comunicarla.

Este primer informe relevd la existencia de 16
empresas, luego esta cifra se modificé durante
las encuestas y se consolidé en: 15 fabricantes
nacionales de aerogeneradores de baja y
media potencia y 2 de aerogeneradores de alta
potencia.

El padréon de proveedores de eolica de baja
potencia actualizado se encuentra publicado en
el portal “E-renova” en la pagina del INTI.

Distribucion fabricantes segun ubicacion

5,88

Figura 1: distribucion territorial de los fabricantes.

De las reuniones con cada uno de los
fabricantes y tomando como insumo la
informacion recabada en las encuestas, se
elaboré el segundo informe sectorial.

En términos generales, este segundo informe
encontré en las respuestas y planteos de los
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fabricantes las principales lineas de accién
para el trabajo asociativo.

En la tabla siguiente se sintetizan los datos
mas relevantes que se recabaron.

Tabla 1: datos recabados en entrevistas a los fabricantes.

Fabricantes encuestados 15
Empleos directos 67
Facturacién total anual 6.4 M$
Potencia total instalada 5 MW

Cantidad modelos ofrecidos 48

Rango de potencia modelos 150 W - 10 kW

Se consultd a los fabricantes sobre qué
elementos de entorno perciben como los
principales impedimentos a la fabricaciéon de
aerogeneradores de baja potencia. Y a
continuacion se les propuso realizar un analisis
FODA.

Barreras de entrada

Otras, 8,33%

Figura 2: barreras percibidas por los fabricantes.

Fortalezas

Costos, 7,69%

Conocimiento
del mercado,
15,38%

Figura 3: fortalezas percibidas por los fabricantes.

Oportunidades

Costoen
aumento de la
energia, 10,53%

Incentivos
estatales,
10,53%

Baja calidad
producto
importado,
5,26%

conciencia
ecologicadel
usuario, 15,79%

Figura 4: oportunidades percibidas por los fabricantes.
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Debilidades

Escaso
conocimiento
del mercado,
4,00%

\

Propias del
producto,
12,00%

Faltade
financiamiento,
20,00%

Baja escala de
produccion,
12,00%

Costo de
fabricacion /
producto

elevado, 12,00% Estructuras de

comercializacion
deficientes,
28,00%

Faltade
estructura,
12,00%

Figura 5: debilidades percibidas por los fabricantes.

Amenazas

Malas
experiencias
anteriores
16%

Figura 6: amenazas percibidas por los fabricantes.

Las lineas de accion propuestas en el segundo
informe del sector del INTI fueron abordadas en
profundidad durante el 1° encuentro de
fabricantes nacionales de aerogeneradores,
realizado el 28 y el 29 de abril de 2011 en PTM.
Se enumeran sucintamente las definiciones del
encuentro:

1. Definicién de un protocolo de ensayo para

aerogeneradores de baja potencia a
ensayar en el Laboratorio de Energia
Edlica del INTI.

2. Conjunto minimo de datos técnicos a incluir
en las especificaciones de los equipos.

3. Presentacion de la iniciativa conjunta de
fortalecimiento a la Secretaria de Energia
de la Nacion y al ENRE.

4. Elaboracion de los lineamientos de una
legislacion para el sector.

5. Elaboracion de materiales comunes de
divulgacion de la tecnologia eolica para
distribuir nacionalmente.

6. Relevamiento de las
comunitarias concretas que puedan
resolverse mediante el uso de esta
tecnologia. Promocion de asociaciones
entre fabricantes para estos proyectos.

7. Trabajo con la red de nodos de mejora de
la productividad del INTI para definir un
paquete de herramientas que resulten
utiles para los fabricantes de acuerdo a la
informacion recabada.

problematicas
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PROTOTIPO INDUSTRIAL PARA LA VALORIZACION ENERGETICA DE RESIDUOS SOLIDOS

URBANOS

Natalia Vanin', R. Quiroga1, S. Alanis', R. Poliak?
'INTI Frutas y Hortalizas, 2Programa Energias Renovables
nvanin@inti.gob.ar

OBJETIVO

El proyecto de investigacion prototipo para la
valorizacion energética de residuos solidos
urbanos (VERSU) permitira disponer de
informacidon técnica para evaluar nuevas
formas de tratamiento de residuos sdlidos
urbanos (RSU). El funcionamiento del prototipo
pretende demostrar el cumplimiento de
parametros y sustentabilidad ambiental de un
sistema de combustidon de residuos para la
generacion de energia eléctrica con ciclo
combinado de gas y vapor que incorpora
innovaciones importantes a las tecnologias que
hoy se usan en el mundo. La finalidad es
ofrecer a municipios de 2.000 a 50.000
habitantes una alternativa posible para la
eliminacion de (RSU) no reciclables y producir
un bien comercializable como es la energia.

DESCRIPCION

El proyecto VERSU se desarrolla en una escala
de prototipo con la finalidad de demostrar
empiricamente los parametros estudiados y
calculados en el preproyecto de laboratorio. El
disefio incorpora las siguientes innovaciones:

1. Presecado de la fraccién organica humeda
de RSU con los gases de combustion.

2. Generacion de gas libre de particulas sélidas
para accionar los alabes de una turbina de gas,
introduciendo asi un ciclo combinado de gas y
vapor que aumenta la eficiencia de generacion
en 25 % aproximadamente.

3. En la ultima etapa del horno o camara de
poscombustion se alcanzaran temperaturas del
orden de 1.000 °C que definen un salto térmico
para optimizar la conversiébn energética y
asimismo asegura la destrucciéon de dioxinas y
furanos contaminantes.

El proyecto se divide en 2 (dos) etapas:
Primera etapa

- Desarrollo de un horno de combustién
rotativo, con tres camaras, para la verificacion
de las innovaciones en funcion de distintas
composiciones de RSU, verificacion de
parametros termodinamicos, generacién de
energia eléctrica, rendimientos energéticos
netos y condiciones de funcionamiento.

- Mediciones y monitoreo de contaminantes
atmosféricos y tratamiento ambiental necesario
para dar sustentabilidad legal.
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Segunda etapa

Desarrollo de la turbina de gas para pequefias
escalas del sistema. Desarrollo de proveedores
nacionales. Sistemas de tratamientos
ambientales. Eficiencia energética. Verificacion
de hipotesis de aumento de rendimientos de
25 % con ciclo combinado turbina de gas y
luego de vapor respecto del sistema de
incineracion con generacion tradicional (solo
sistema de vapor). Se completara el prototipo
industrial de una capacidad de tratamiento de
120 kg basura/dia y de generacién de
144 kWh/dia (potencia de 6 kVA) que podra ser
utilizado para fines diversos por el municipio.
Actualmente el prototipo se encuentra en
funcionamiento y se estan realizando
mediciones termodinamicas con la finalidad de
alcanzar las condiciones estables de
funcionamiento de las principales variables

dentro del rango operativo definido.

Figura 1: equipos de medicion de temperatura.

También se trabaja en la caracterizaciéon y
uniformidad de la carga (alimentacion RSU
fraccion organica). Para ello se acordd en
conjunto con la Cooperativa El Humito una
sistematica de trabajo donde trabajadores de la
cooperativa realizan la clasificacion vy
separacion de materiales reciclables y el resto,
en su mayor porcentaje materia organica, es
dispuesto en contenedores para ser usado en
el proyecto.

Se realizan mediciones de los contaminantes
gaseosos (gases de chimenea), liquidos (agua
de lavado de humos) o soélidos (cenizas) que se
generan; a medida que avance el proyecto se
trabajard perfeccionando y mejorando estas
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mediciones. Se espera que las caracteristicas
de las emisiones gaseosas, efluentes liquidos y
residuos generados sean representativas de
una unidad de mayor capacidad.

Figura 2: residuos para alimentacion.

Con la finalidad de ir perfeccionando el disefio
y ajustando el funcionamiento se trabaja en
forma permanente con modificaciones en el
equipo. Se han realizado pruebas cortando el
suministro de gas a los quemadores e
insuflando aire, logrando la autocombustion, sin
el aporte de combustible adicional. En estas
condiciones se alcanzan temperaturas de
920 °C en el interior del horno.

Figura 3: autocombustion.

Se verifico que el lavador de humos expulsa al
ambiente solamente vapor de agua y las
cenizas no contienen material no quemado.

El agua de lavado se torna muy oscura, lo que
indica un arrastre de particulas de diversa
indole. Laboratorios de INTI realizan los
analisis y caracterizan este efluente.

El proyecto se desarrolla con al apoyo y en
articulacion con diferentes Centros de INTI:
Energia, Ingenieria Ambiental y en el marco del
Programa de Industrias de Servicio y Ambiente,
el Subprograma de Energias Renovables.
Ademas actores externos como el municipio de
Gral. San Martin (Mendoza) y la Cooperativa El
Humito son participes fundamentales para el
desarrollo del proyecto.
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Figura 4: salida lavador de humos.

Cumplido el periodo de prueba y establecidas
todas las condiciones de seguridad y buen uso
del equipo, el mismo sera cedido en comodato
para el uso por parte del Cooperativa, como
parte de un programa de autoabastecimiento
energético. INTI podréa disponer en todo
momento del equipo para pruebas y
demostraciones a su solo criterio.

RESULTADOS

Gestion municipal. Cooperativa El Humito
Se logré la firma de un convenio de
colaboracion entre la municipalidad de Gral.
San Martin, la Cooperativa EI Humito, formada
por trabajadores del basural de Alto Salvador
ubicados en ese departamento y el INTI. El
convenio tiene por objeto acordar la
participacion de las partes con la finalidad de
trabajar en conjunto sirviendo de soporte vy
apoyando el desarrollo del proyecto. De esta
forma la cooperativa se encarga de la provision
de RSU en forma continua para alimentacién
del prototipo. A su vez, el INTI pone a
disposicion de la cooperativa y del municipio de
Gral. San Martin programas de capacitacion
entre otras actividades a acordar con el Area
de Economia Social y la cooperativa.

Gestion DETEM

El proyecto VERSU se presentd en la
convocatoria del programa DETEM 2009 del
COFECyT. Este programa tiene por objetivo
jerarquizar la calidad de vida del municipio a
través del desarrollo tecnoldgico a nivel local y
mejores practicas de gestion. El proyecto
VERSU fue seleccionado y financiado para su
desarrollo integral.

Gestiones futuras

Buscar lineas de financiamiento y construir una
planta demostrativa de 10 t RSU/dia con esta
tecnologia en un territorio determinado por el
municipio. Gestionar auspicios de la Secretaria
de Ambiente de la Nacion, de la Secretaria de
Energia y de los Ministerios de Industria y de
Ciencia y Tecnologia para la extension, a otros
municipios, del proyecto mediante una
estructura operativa a definir.
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EL INTI Y LA FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

A. Benitez', M. Polzinetti', P. Chuet-Missé”
'INTI Construcciones, Unidad técnica Tecnologia del hormigén, ’Asociacion Argentina del
Hormigon Elaborado
matiasp@inti.gob.ar

OBJETIVOS

-Dar a conocer y ejemplificar la importancia de
la participacion del INTI en el sector publico-
privado para la formacion de recursos
humanos, difusion de conocimientos y avances
técnicos especificos y la promocidon de
adelantos en el proceso productivo, como linea
de accion especifica para la mejora de los
estandares de calidad en la industria de la
construccion.

-Destacar las conclusiones obtenidas con el
objeto de contribuir al beneficio de los grupos
en formacion, de las empresas proveedoras de
hormigén elaborado y de la sociedad toda
como destinataria de las construcciones.

DESCRIPCION
Una de las herramientas para elevar los
estandares en la elaboracion y control de
calidad del hormigdbn como material de la
construccion es la capacitacion de los
trabajadores involucrados en el proceso, siendo
muy importante el conocimiento de las normas
y de la teoria que fundamentan las exigencias
de los reglamentos. EI INTI, en su rol de brindar
servicios a la industria y a la comunidad, se
posiciona como formador de técnicos vy
profesionales para lograr una transferencia de
buenas practicas y jerarquizacion de la
especialidad.
La Unidad técnica Tecnologia del hormigén de
INTI Construcciones ha desarrollado, en forma
sistematica, cursos de capacitacion en las
areas relacionadas con la tecnologia del
hormigén desde el afo 2002. En 2006, la
Asociacion Argentina de Hormigon Elaborado
(AAHE) y el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI) acordaron, mediante la firma de
un convenio de colaboracién especifico, una
serie de acciones con el propésito de difundir el
hormigoén elaborado, haciendo énfasis en el
dictado de cursos dirigidos al personal
involucrado en esta actividad. Dentro de este
marco se desarrollaron, hasta la fecha, un total
de 12 cursos tedrico-practicos divididos en dos
niveles:

- Nivel I: tecnologia basica del hormigén.

- Nivel II: disefio de mezclas de

hormigon, uso de aditivos,
hormigonado en tiempo frio y caluroso.

El Nivel | posee una carga horaria intensiva de
35 horas durante una semana, con la
participacion de la UT Geologia aplicada y
ambiental para cubrir la tematica referida a los
agregados. El Nivel Il tiene una duracion de 21
horas y posee un temario mas especifico,
habiéndose concretado solo un curso de estas
caracteristicas en INTI.

Este sistema intensivo de formacion técnica fue
especialmente disefiado para que sea posible
la concurrencia de interesados de todo el pais y
el extranjero. Hasta la fecha, se ha capacitado
a mas de 200 alumnos con diferentes niveles

de educacién, entre ellos plantistas,
laboratoristas, asesores, arquitectos e
ingenieros.

Tanto en las clases tedricas como practicas se
privilegia la personalizacién y se evalua el
desempefio de los participantes mediante un
examen final escrito que integra los
conocimientos adquiridos. Las clases practicas
se desarrollan en los laboratorios de INTI
Construcciones y tienen por objeto fortalecer
los conocimientos de los asistentes por medio
de la ejecucion de practicas especificas, uso de
recursos técnicos existentes e interaccién con
profesionales experimentados en la materia.
Para garantizar la eficacia de esta tarea, se
limita el cupo de asistentes a 20 o 25 como
maximo.

Como culminacion del intenso programa, la
AAHE organiza una visita a una planta
elaboradora de hormigén, donde los asistentes
toman contacto con las técnicas llevadas a
cabo por el personal de laboratorio para el
control de los materiales y el producto
elaborado en planta, asi como con las
operaciones de logistica y programacion de
despachos, dosificacion y carga de materias
primas a los camiones mezcladores. A su
término, se procede a la entrega de diplomas
de “Asistencia y aprobacion” con los logos de
ambas instituciones y las firmas de los
docentes y el presidente de la Asociacién
Argentina de Hormigon Elaborado, evento que
luego se publica en la revista perteneciente a la
Asociacion.

El presente trabajo realiza un andlisis de la
actividad conjunta entre ambas instituciones,
asi como destaca la importancia de combinar
esfuerzos para lograr objetivos comunes
previendo la continuidad durante el 2012.

Instituto
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RESULTADOS

Los resultados de los cursos correspondientes
al Nivel | fueron evaluados en funcién de datos
de inscripcién y las encuestas de satisfaccion
completadas por los participantes, cuyos
parametros mas significativos corresponden a
nivel de estudios y experiencia previa y utilidad
de la capacitacibn como herramienta de
trabajo, reflejandose, en este aspecto, una
respuesta positiva.

En la tabla 1 se informan los items mas
relevantes evaluados, con los porcentajes
resultantes de las respuestas de los
encuestados.

Tabla 1: resultados de las encuestas.

Excelente Bueno Regular

Recomendacion 88 % 12 % 0%
Interés en otras o o o

capacitaciones 88 % 8% 2%
:;'r'm'ﬂ Jelo 88 % 1% 2%
3itrlgl||:;:.del 59 % 39 % 2%
g:’e’\‘,‘i’;’;m'e“ms 8% 44% 30%
gg:&:i';n;:mos 36 % 50 % 2%
Incentivo en la o o o

participacién 39 % 48 % 3%
Natertal 33% 50 % 15 %
Duracién clases o o o

tedrico-practicas 68 % 8% 3%

En las Figuras 1 a 5 se representan
graficamente otros parametros considerados.

10%

@ Primario
B Secundatio
ETécnico
@ Profesional

24%

AT
%
Figura 1: nivel de educacion de los asistentes.

3%

35% | @Superadas
| Satisfechas

62% B Insatisfechas

Figura 2: nivel de satisfaccion de expectativas.

2% 1%

@ Muy exigente
OAdecuada
m Facil

87%

Figura 4: evaluacion escrita.

3% 1%

@ Excelente
@ Muy buena
O Bueno

= Regular

m Insuficiente

37%

25%

Figura 5: nivel de satisfaccion sobre la organizacion.

Adicionalmente, las actividades de promocién
llevadas a cabo por la AAHE destacan el rol del
INTI como institucion de referencia en la
industria de la construccion, en areas
especificas de asistencia, desarrollo e
investigacion aplicada vy, particulamente, en la
capacitacion de planteles técnico-profesionales.
Estas actividades constituyen un instrumento
concreto para el apoyo y sostenimiento del
crecimiento de este sector, como uno de pilares
del crecimiento del pais.

Entre las tareas de difusion se destaca un
reportaje “AAHE-INTI: sinergias para mejorar la
calidad del hormigén elaborado” realizado a la
Directora del centro INTI Construcciones y a la
coordinacion de la UT Tecnologia del hormigon
publicada en la revista HORMIGONAR.
Asimismo fueron publicados los siguientes
articulos de interés técnico: “El hormigon
elaborado presente en los estudios de barreras
de ingenieria de un futuro repositorio de
hormigdbn armado para albergar residuos
radiactivos de media actividad” y “Programa
interlaboratorio: ensayo a la compresién de
probetas de hormigén” segun Norma IRAM
1546.

En 2010 el INTI proporciond el auspicio para el
Xl Congreso Iberoamericano del Hormigén
Premezclado en el cual hubo una participacion
muy representativa de todo el ambito publico y
privado, como universidades, laboratorios de
ensayos e instituciones como Vialidad Nacional
y de las provincias.

4% 0%
30% @ Excelente
m Bueno
mRegular
a5% |0 Insuficiente
Figura 3: opiniéon sobre los docentes.
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PROPUESTA CONSTRUCTIVA PARTICIPATIVA DE VIVIENDA ECO-SOCIAL RURAL

Javier Scheibengraf1, Gustavo Pereira’, Leandro Rueda®, Eduardo Belelli®
'INTI CTCAC, ’INTI UE Cérdoba Noroeste, UO NOA, *Asociacion APENOC-MNCI
javiers@inti.gob.ar

OBJETIVO

Generar una propuesta tecnoldgica apropiada y
apropiable de construccion participativa, que
atienda la situacibn econdmica, social,
sanitaria, medioambiental y cultural de las
comunidades campesinas e indigenas de
residencia rural de Argentina.

DESCRIPCION

De un total de 297.425 explotaciones
agropecuarias (eaps) existentes en el pais
(CNA 2001), el 70 % (206.736 eaps) son
pequefias explotaciones que ocupan un 6 % de
la superficie agropecuaria del pais. La mayoria
de las familias rurales/campesinas que
componen este segmento de eaps se
caracteriza por desarrollar sus actividades
productivas en condiciones desfavorables,
tanto en los aspectos agroecoldégicos como a
los vacios que dejan el Estado nacional y/o el
provincial, en cuanto a los aspectos ligados a la
seguridad juridica relativa a la tenencia de la
tierra, deficiencia de centros de salud,
deficiencia de servicios de educacion rural,
caminos, etc.

Las producciones agropecuarias de estas
familias tienen como destino tanto el
autoabastecimiento como para la
comercializacion (mayormente en condiciones
desventajosas) de alimentos para consumo
humano (carne vacuna, de cabras, de ovejas,
leche, quesos, verduras y frutas de valles y
montanas, etc.) y forestal (lefia, rollizo, carbodn,
postes) en el mismo lugar donde residen; esto
significa que la unidad habitacional y la unidad
de produccion estan estrechamente
entrelazadas conformando una unidad de
produccion familiar y/o comunitaria. También,
como parte de la necesaria diversificacion de
sus estrategias de subsistencia, deben alternar
las actividades de produccién con la venta de
fuerza de trabajo a explotaciones de gran
escala (cosecha de uva, papa, cafia, algodon,
servicios de alambrado de campos, etc.).

Es asi que para este segmento poblacional los
costos de construccién de la vivienda, la
precariedad en la tenencia de la tierra (a pesar
de sus derechos posesorios), la idoneidad y las
costumbres constructivas (entre otros
aspectos) determinan la materializacion de
viviendas “tipo rancho” hechas integramente
con materiales locales, las que si bien gozan de
innumerables beneficios como por ejemplo la
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capacidad aislante térmica, la facilidad y
economia de construccién y reparacion, asi
también presenta enormes problemas en
cuanto a: aislacién hidrica, aislacion de
insectos (algunos de ellos nocivos para la salud
humana como el chagas, leishmaniasis,
dengue, etc.), luminosidad, ventilacion,
estructura sismorresistente, etc.

Este proyecto pretende validar

tecnoldgicamente:

+ materiales de construccién tradicionales y
usuales basados en la tierra cruda bajo
diversas formas de utilizacion.

« métodos y técnicas constructivas.

- formas de trabajo asociadas.

y mejorar

Ello sera posible mediante la construccion de
un prototipo de vivienda rural, la posterior
medicién de los diversos parametros que rigen
la norma y otros que son de conocimiento
complementario que deriven de los saberes
constructivos populares (formas de elaboracién
y preparado del material, métodos de
construccion, disefio en funcion de las
actividades productivas y del bienestar de las
familias rurales, etc.).

RESULTADOS

Este proyecto, formulado de manera conjunta
con la Asociacién de Productores Campesinos
del Noroeste Cordobés (APENOC), ha sido
presentado para su financiamiento al
PROINDER, habiendo sido aprobado en Marzo
del corriente afio.
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Figura 1: ubicacién geografica del proyecto, en la regién
noroeste de la provincia de Cérdoba.
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A partir de alli se realizaron las siguientes
actividades previstas en su primera etapa:

Jornadas-taller con  participacion  de
integrantes de APENOC, profesionales de la
Fundacién San Miguel (responsable de la
construccion de un Eco-Barrio en Cérdoba),
técnicos de INTI, integrantes de la Coop.
Viaraba (dedicada a la autoconstruccion en
base a tierra cruda), y voluntarios
interesados (estudiantes de arquitectura,
otros).

Definicion del lugar de emplazamiento del
prototipo a construir: Parcela 24 de la
Colonia Paso Viejo, adjudicada a APENOC
y donde se realizan producciones
agropecuarias con destino comunitario.
Determinacion del principal criterio para el
disefio del prototipo: superficie del techo
para la captacién/cosecha de agua de lluvia
a ser acopiada para abastecimiento humano
durante los meses de sequia (promedio de
lluvias estivales 300-350 mm; superficie del
techo definido en 150 m? para acopiar y
abastecer el consumo basico de 7 personas
aproximadamente).

Definicion de las pautas para la distribucion
de los espacios habitacionales del prototipo,
en funcion de las necesidades y costumbres
en la vida campesina local (patio central,
espacio suficiente para integrar la cocina
con la produccion de manufacturas de
alimentos, habitaciones suficientes,
habitacion-taller de usos varios, galerias
amplias e integradas, aljibe/cisterna
accesible, otros).

I\ _5
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Figura 2: disefio de planta de la vivienda-prototipo.

Socializacién del disefio de planta de la
vivienda-prototipo, y su replanteo en el lugar
previsto, junto a los  productores
campesinos.

Andlisis y definicion de las principales
técnicas constructivas a ser implementadas
durante la primera fase del prototipo
(cimientos, estructura portante,
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mamposteria). En particular, se
implementara el sistema de “quincha” como
técnica de  construccion para las
mamposterias principales.

* Ejecucion parcial del financiamiento
aprobado para la adquisicion de algunos
materiales, insumos, fletes, mano de obra
para tareas especificas (desmonte vy
limpieza del lugar de emplazamiento de la
vivienda-prototipo); acopio de los primeros
materiales.

Figura 3: primeras herramientas para iniciar cimientos.

e Construccion de los cimientos para el
primero modulo: habitacion-taller de usos
varios.

* Armado y relleno del pisadero de barro a ser
utilizado para mamposteria y revoques;
analisis preliminar de composicion del barro
segun técnicas populares.

Figura 4: armado y primer relleno del pisadero.

Actualmente, para darle continuidad a la
ejecucion del proyecto, se esta a la espera de
finalizar las gestiones administrativas para el
pago a proveedores de los materiales e
insumos en cantidad y su flete al lugar de
construccion de la vivienda-prototipo.
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Caracteristicas generales sobre el uso del suero de queso en la provincia de Santa Fe
Evaluacion del efecto antimicrobiano de soluciones de quitosano

Primer concurso de mieles patagdnicas. Acercando el laboratorio a los
productores apicolas de esta region

Mejora de la productividad, capacitacion, desarrollo, transferencia de tecnologia y
seguimiento en la elaboracion de productos alimenticios regionales de la ONG El arca

Capacitaciones en manejo de laboratorio de escuelas técnicas en el noroeste de Cordoba

Determinacion del status sanitario y estrategias de intervencion en cultivos
horticolas sobre un area piloto de la provincia de Neuquén

Estudio mesoecondmico interinstitucional de la cadena lactea entrerriana
Implementacion del sistema de buenas practicas de manufactura en molinos harineros
Avances del Proyecto “Vida sin TACC”

Estudio de mercado de leche en polvo caprina en la Argentina:
andlisis de consumo y penetracion en el mercado local

Valores medios nutricionales de quesos fundidos y untables

Ensayo interlaboratorio de dulce de leche. Seleccion experimental del parametro
critico de composicion quimica que mejor estima la homogeneidad del producto

Promoviendo la mejora continua en laboratorios lacteos
Efecto de enzima carbopeptidasa sobre la maduracién de quesos de pasta dura

Elaboracion de productos panificados y fortalecimiento de la produccion
primaria para insumos del emprendimiento en el pueblo de Siete Provincias, Santa Fe

Nuevo modelo de intervencion para el desarrollo agroalimentario de
regiones extra pampeanas del territorio nacional

Evolucién y tendencia de resultados histdricos en concurso de dulce de leche

Ampliacion de impacto mediante implementacion de cursos a distancia:
A. Elaboracion de queso y ricota artesanal.

B. Analizadores automaticos de composicion de la leche.

C. Elaboracién de dulce de leche artesanal

Implementacidn y asistencia técnica en buenas practicas de manufactura
en establecimientos gastrondmicos y comedores escolares

Nuevo método analitico para asegurar la genuinidad del vino argentino y
fortalecer el estado. Acuerdo INTI-INV

Sistema de autoabastecimiento alimentario en el pueblo Wichi de
Ing. Juarez, provincia de Formosa

74
76

78

80
82

84
86
88
90

92
94

9
98
100

102

104
106

108

110

112

114



V' / /L

74

CARACTERISTICAS GENERALES SOBRE EL USO DEL SUERO DE QUESO EN LA PROVINCIA
DE SANTA FE

Erica Schmidt1, Maria Belén Pirola1, Juan Cruz Teran? y Roxana Paez’
'INTI Lacteos Rafaela, INTA Rafaela
eschmidt@inti.gob.ar, jteran@rafaela.inta.gov.ar

OBJETIVO

Objetivo general:

Caracterizar la produccion, el aprovechamiento
y el mercado del suero de queso en la provincia
de Santa Fe.

Objetivos especificos:

v' Relevar volumen, destinos y tecnologias
disponibles para el aprovechamiento de suero
en las industrias lacteas de la provincia de
Santa Fe.

v' Considerar la problematica vinculada al
aprovechamiento del suero y el impacto
ambiental para la region en estudio.

DESCRIPCION

El presente trabajo se realizé con la finalidad
de conocer la realidad de nuestra provincia en
relacion a la generacion del lactosuero, su
manejo dentro del sector industrial lacteo y
eventualmente su aprovechamiento.

Cabe destacar que en distintas intervenciones
realizadas en el territorio la tematica de
valorizacion del lactosuero surge como una
problematica del sector de las pymes lacteas,
esto Ultimo ha motivado el interés de
dimensionar  concretamente la  situacién
pudiendo contar asi con datos actualizados y
representativos a nivel provincial.

En Argentina el 42 % de los 10.000 millones de
litros de leche cruda anuales se destina a la
elaboracién de quesos lo que da como
resultado una produccién total de suero diario
de 11 millones de litros (Castellano A. y otros.
2009). En la provincia de Santa Fe se destaca
la creciente produccion de suero de queso,
éste posee una gran cantidad de propiedades
funcionales y nutricionales de alto valor
biolégico para ser utilizado en otros procesos
de industrializacion. Este subproducto es
altamente contaminante con valores de DBO
que oscilan entre 35.000 a 55.000 mg O/litro,
lo que indicaria que de no ser gestionado
adecuadamente, puede generar impactos
ambientales negativos dificiles de revertir.

Con la finalidad de recopilar los datos
necesarios para caracterizar la situacion del
lactosuero, se utilizaron datos relevados por el
INTA Rafaela en el trabajo: “Analisis de la
cadena de la leche en Argentina” en el marco
del proyecto sobre Economia de las Cadenas
Agroalimentarias y Agroindustriales, los cuales
se actualizaron mediante encuestas que se
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realizaron en las empresas grandes como en
pymes.

A partir de estos datos se agruparon las
empresas en estratos por litro de leche, lo cual
se plantea considerando: Estrato 1: hasta 5000
L; Estrato 2: desde 5001 a 30000 L; Estrato 3:
desde 30001 a 250000 L; Estrato 4: mas de
250000 L.

De las 151 empresas lacteas presentes en la
provincia de Santa Fe, se han relevado en total
63, que representan el 42 % de las empresas
de la provincia y el 70 % de la recepcion diaria
de leche.

Los aspectos relevados fueron volumen de
suero  generado, destinos, tecnologias
disponibles para su tratamiento y nuevos
productos con reinsercién en el mercado.

RESULTADOS

Se pudo apreciar que la cantidad de suero
generada por dia es sumamente significativa
concentrandose en mayor proporcion en las
empresas del estrato superior (78,5 %)
mientras que el resto se distribuye entre los
demas estratos.

Como resultado se observé una marcada
diferencia entre los distintos tipos de empresas
en cuanto al grado de procesamiento del suero.
Dentro de los destinos se presentaron los
siguientes: elaboracion de ricota, alimentacion
de ganado porcino y bovino propio de la
empresa o de terceros, venta a empresas
procesadoras que reciben suero como materia
prima, vuelco al ambiente y/o sistema de
tratamientos de efluentes y producciéon de
derivados de suero con alto valor agregado.

Tabla 1: destinos del lactosuero

Destinos Est Est Est Est 4 Total
1 2 3

Ricota 23% | 54% | 15% | 8% | 100%

’;']'i"r:gl“ac"’” 18% | 55% | 23% | 5% | 100%

:gfg;aroas 41% | 29% | 18% | 12% | 100%

Efluentes 57% | 36% | 7% | 0% | 100%

E'eagfggﬁggs 0% | 0% | 0% | 100% | 100%

En gran parte de las empresas que procesan
menos de 30.000 litros diarios de leche, se
registr6 como principal destino la alimentacion
de ganado (porcino y vacuno) y el vertido como
efluente.
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La elaboracion de ricota predomina en
empresas del estrato 2, apareciendo un residuo
adicional que es el suero de ricota, el cual es
altamente contaminante por su aporte en carga
organica.

En cuanto a venta a terceros, en las empresas
del estrato 1 y 2 se orienta a la alimentacion de
ganado siendo muy bajo el margen destinado a
procesamiento para la elaboracion de otros
productos. La opcién de venta a empresas
procesadoras de suero esta condicionada a la
disponibilidad de tecnologia y se presenta en la
mayoria de las empresas del estrato 3. Cuando
el suero se entrega a empresas
transformadoras para el aprovechamiento de
los componentes nutritivos del suero debe
tenerse en cuenta:

v' La distancia a las empresas de tratamiento
de suero, dado que el transporte incide
directamente en el costo de la transaccion.

v'  La calidad de la materia prima, para lo cual
las empresas queseras deben contar con
pretratamiento del suero, para lograr
comercializar el mismo con buena calidad y
mejor valor.

v La posibilidad de contar con
concentradores a los fines de economizar el
transporte.

La elaboracion de productos con mayor valor
agregado se destaca en empresas que pueden
acceder a tecnologias mas sofisticadas y por
ende costosas (industrias medianas y grandes).

En cuanto a la disponibilidad de tecnologia
para el tratamiento de suero, se han relevado
equipos de pretratamiento (desnatadora,
pasteurizador y equipos de frio) como asi
también  tratamientos  posteriores como
concentradoras (equipos de membrana) vy
secadoras (“spray”). La no disponibilidad de
tecnologia para el tratamiento de suero también
ha sido considerada como una variable de
analisis.

Tabla 2: tecnologia disponible (porcentaje de casos).

Equipos Est1 | Est2 | Est3 | Est4 | Total
Secadora 0% 17% | 33% | 50 % 1000
(spray) %

Pasteurizador 0% | 13% | 13% | 74 % 10(/J°0
Equipo 0% | 13% | 13% | 749% | 190
membranas %

Desnatadora | 10% | 30% | 30% | 30% | o0
Enfriadora 13% | 38% | 13% | 38% | '
Sin equipos 10(/10 0% 0% 0% 1%0

El 100 % de las empresas que no poseen
equipamiento para tratar el suero pertenecen al
estrato 1. En cuanto a pretratamiento de suero,
se observa gran variabilidad entre los distintos
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estratos por la presencia de algun tipo de
tecnologia. En lo pertinente a post tratamientos,
la mayoria de los casos se concentran en
empresas del estrato 4 donde se generan
productos de mayor valor agregado los cuales
se muestran en la siguiente figura:

Suero concentrado [N 16%
Permedado en poivo | 33%
Lactosa [N 33%
Suero de queso en polvo | 33°%
WPC 80 | 16%
WPC53 | 33°%
WPC35 | 53

Porcentaje de casos del estrato

La tecnologia disponible y los tipos de procesos
existentes en estas empresas se basan en la
separacién de los componentes del suero
(proteinas, lactosa, etc.) y diferentes grados de
concentracion del mismo (WPC, suero
concentrado y en polvo). En ninguno de los
casos se presenta la transformacion de estos
componentes.

Los productos elaborados tienen como principal
destino otras empresas procesadoras ubicadas
fuera de la provincia, el mercado externo y
minoritariamente el mercado interno
(panificadoras, industrias carnicas, entre otras).
La mayoria de los productos destinados a
exportacién son de tipo “commodities” por lo
que su precio esta sujeto a las fluctuaciones del
mercado mundial. Es importante tener en
cuenta este factor al momento de realizar
inversiones en las empresas.

Finalizando el analisis se pueden considerar
que cualquier alternativa a la hora de agregarle
valor al suero dependera de una serie de
factores tales como tamano de las empresas,
logistica, capacidad de inversion y mercados.
Es en este marco donde las instituciones
cientifico-tecnolégicas deben emprender
acciones conjuntas para lograr la mejora de la
sustentabilidad econdmica y ambiental de
pymes lacteas, generando diferentes
desarrollos tecnoldgicos que posibiliten un
aprovechamiento y valorizacion integral del
suero lacteo y sus derivados.
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EVALUACION DEL EFECTO ANTIMICROBIANO DE SOLUCIONES DE QUITOSANO

Alicia |. Cuesta®, Diego Palacios'?, Belén Bonecco'?, Felipe Campos Otamend;®, Guadalupe M.
Saenz’, Fernando Bollini®, Sofia Pérez Matturo®, Lautaro Buffa®
'Laboratorio de microbiologia INTI Mar del Plata, INTI Subprograma de Microbiologia (SPM),
ut Tecnologia INTI Mar del Plata
dpalac@inti.gob.ar, acuesta@inti.gob.ar

OBJETIVO

Desarrollar la metodologia adecuada y evaluar
la capacidad antimicrobiana de una solucion
del biomaterial denominado quitosano frente a
microorganismos capaces de actuar como
patégenos de humanos y disminuir la vida util
de alimentos.

DESCRIPCION

En general, la busqueda de materiales menos
agresivos con el ambiente es una tarea
denodada en todas las areas del quehacer
humano debido a los altos niveles de
contaminacion presentes en todo el planeta.

En este contexto evaluar la capacidad
antimicrobiana de este biopolimero de origen
natural obtenido a partir de biodesechos, nos
permitira ademas plantear soluciones
innovadoras en temas relacionados con la
industria de alimentos, problemas de tipo
ambiental, inocuidad alimentaria, salud,
medicina, odontologia, inhibidores de
microorganismos que producen problemas
agroindustriales, problemas de la comunidad
en general y de empresas de diversas zonas
de nuestro pais.

Con esta finalidad se disefiaron y se pusieron a
punto metodologias para determinar el
porcentaje de inhibicién (Pl %) de Escherichia
coli ATCC 25922 posexposicidn a soluciones
de quitosano en medio agarizado, la
concentracién inhibitoria minima (CIM) y las
curvas de muerte microbiana para Escherichia
coli ATCC 25922 y Staphylococcus aureus
ATCC 25923 frente a diferentes
concentraciones de quitosano en solucion 1 %
de acido acético (figura 1).

Preparacion de solucion de quitosano
Personal perteneciente a la UT Tecnologia del
INTI Mar del Plata formulé una solucién de
quitosano quimicamente caracterizado al 1 %
en solucion 1 % de acido acético (HAc) para
ser adicionada a un medio de cultivo sdlido y
medios de cultivo liquidos (pH 6,3).

Para la prueba de porcentaje de inhibicion la
solucién de quitosano se adicion6 al 1y 10 %
en un medio comun de recuento estéril (en g/l
tripteina 5, extracto de levadura 2,5 agar 15,
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glucosa 1, pH 7,00) mantenido a 50 °C.
Seguidamente, se homogeneizé el medio por
rotacion manual suave.

Figura 1: diluciones seriadas de una solucién al 1 % de
quitosano en acido acético 1 %.

A partir de una suspensién de E. coli valorada
en 10° ufc/ml, se realizaron diluciones y se
sembraron alicuotas de 100 ul en el fondo de
cajas de Petri estériles (90 mm). Se ensayaron
5 series de placas por quintuplicado: agar con
solucion de HAc 1 % y 10 % (pH 6,3), solucion
de HAc y quitosano 1 % y 10 % y medio de
cultivo sin adicionar (control positivo). Se
incubaron durante 24 h a 35+ 1 °C.

Las pruebas para establecer la CIM y las
curvas de muerte microbiana se realizaron en
medio liquido y se incubaron durante 24 h a 35
+1°C.

RESULTADOS

El P1% de Escherichia coli ATCC 25922 por el
meétodo en placa para una concentracion de
quitosano de 1 mg/ml fue 100 %.

Las CIM para E coli ATCC 25922 y S aureus
ATCC 25923 respectivamente fueron 1 mg/ml y
5 mg/ml de quitosano evaluado. En las figuras
2 y 3 se observan las curvas de muerte de
ambos microorganismos de referencia.
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Los resultados de este estudio indican que la
solucién de quitosano formulada para este
trabajo muestra actividad antimicrobiana frente
a E coli y S aureus. Este hallazgo se
correlaciona con otros trabajos internacionales
sobre quitosano para un porcentaje de
desacetilacion y peso molecular equivalente.

Actividades futuras

En base a estos resultados se continuaran
realizando ensayos similares, utilizando
diferentes medios y microorganismos
patégenos causantes de enfermedades
transmitidas por alimentos, asi como flora
deteriorante de alimentos, mohos y levaduras,
para establecer qué especies son susceptibles
de ser controladas mediante la utilizacion de

potenciales productos a base de quitosano. ) ) )
Figura 3: efecto de las diferentes concentraciones de

o L, quitosano en solucion de &acido acético 1 % sobre el
Asimismo, se trabajara en el desarrollo de crecimiento de Staphylococcus aureus ATCC 25923.

protocolos para el ajuste de la concentracion
minima requerida para lograr una reduccion
significativa de los microorganismos objetivo,
para muestras de quitosano de distinto grado
de desacetilacion y peso molecular.

Figura 2: efecto de las diferentes concentraciones de
quitosano en solucion de acido acético 1 % sobre el
crecimiento de Escherichia coli ATCC 25922.
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PRIMER CONCURSO DE MIELES PATAGONICAS. ACERCANDO EL LABORATORIO A LOS
PRODUCTORES APIiCOLAS DE ESTA REGION

Olga Apablaza, Josefina Winter, Patricia Ohaco
INTI Neuquén
apablaza@inti.gob.ar

OBJETIVO

Los objetivos de realizar el primer Concurso de
mieles patagdnicas fueron acercar de manera
amena y didactica el laboratorio de analisis de
miel a los apicultores patagonicos; dar inicio a
un concurso en el cual las mieles de esta
region sean las protagonistas, integrando los
conocimientos obtenidos en el laboratorio; dar
la oportunidad a los apicultores de toda la
Patagonia de que conozcan otras mieles
producidas en la region; y premiar la miel de
mayor aceptabilidad por los consumidores y
apicultores.

DESCRIPCION

El laboratorio de miel de INTI Neuquén, junto
con el Centro pyme ADENEU, trabaja desde
hace unos afios en la caracterizacién de las
mieles neuquinas, para lo cual ha puesto a
punto técnicas de analisis fisico-quimicos y de
origen botanico, y en los ultimos afos ha
conformado un panel de analisis sensorial de
mieles en permanente entrenamiento, bajo la
coordinacion de Nora Barda de INTI Villa

Regina.
— -

W\

Figura 1: organizacion del espacio para la evaluacion.

Con la premisa de conformar un grupo de
trabajo que sea actor del desarrollo de la
apicultura regional y un laboratorio de utilidad
para el apicultor de la zona, se pretende
promover y participar de iniciativas que
incumben a esta cadena de valor, generando
un vinculo estrecho con los productores. Por
estos motivos, se organizo el primer Concurso
de mieles patagonicas, en el marco de las
2das. jornadas patagonicas de

institucionalidad y desarrollo apicola,
realizadas en Neuquén los dias 7 y 8 de julio
de 2011 (organizadas en conjunto por el
CPyME ADENEU, el CFI, la FASEMP, el
INTA, la GECAL-MTEySS, ASIS Patagonia y
la Municipalidad de Neuquén).

El disefio experimental elegido para el
concurso estuvo basado en una prueba de
consumidores. El objetivo de la Prueba de
Consumidores es establecer la preferencia o
aceptabilidad de un producto por los
consumidores actuales o potenciales. La
aceptacion/eleccion de un producto depende
de las experiencias en la vida del consumidor
y esta relacionada con ideales, valores,
recursos econdmicos, relaciones sociales,
contexto/ambiente, costo, conveniencia y
salud. Existen distintos modelos centrados en
el consumidor: cualitativos (“focus groups” y
entrevistas personales), cuantitativos de
preferencia (¢;,Qué muestra prefiere?) y de
aceptacion (¢, Cuanto le gusta el producto?).

En esta primera experiencia en la organizacion
de un concurso y degustacion de mieles
patagonicas, se decidid aplicar un método
sencillo como es el cuantitativo de Acept
acion. Para el desarrollo del mismo se utilizé
una escala heddnica de nueve puntos.

Ud. recibird una muestra de miel, coloque a
continuacién el cédigo de 3 cifras.

De acuerdo a su apreciacién marque con una X un
valor de la escala en la columna de la derecha,
eligiendo s6lo UNA opcidn.

Me gusta muchisimo

Me gusta mucho

Me gusta moderadamente
Me gusta un poco

No me gusta ni me disgusta
Me disgusta un poco

Me disgusta moderadamente
Me disgusta mucho

Me disgusta muchisimo

RINvws|lu|lo|N|w|o

Figura 2: formulario disefiado para la prueba de
aceptabilidad

Se plantearon dos categorias: mieles claras,
hasta 50 mmPfund y mieles oscuras, desde
50 mmPfund en adelante. Se recibieron 23

Instituto
Nacional
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muestras, participando un total de 19
productores. Se determin6 la humedad y el
color y se clasificaron, quedando 13 muestras
en la categoria de mieles claras y 10 en la
categoria de mieles oscuras. Todas las
muestras recibidas cumplieron con el limite de
humedad requerido (menor a 18 %).

Se prepard un disefio experimental tal que las
23 muestras fueran degustadas 20 veces cada
una. Las mieles claras fueron degustadas el
primer dia de las Jornadas y las oscuras el
segundo. Se entregd a cada consumidor un
trio de mieles codificadas con tres digitos en
vasitos de plastico descartables tapados con
un papel de aluminio y se les solicitdé que
completen el formulario (ver figura 2). En este
caso los degustadores conocian el producto
por ser la mayoria apicultores o estar
relacionados de alguna manera con la cadena
apicola. Los datos obtenidos durante los dos
dias fueron procesados y por cada miel
participante se graficé un histograma y se
establecio la frecuencia acumulada. Se definié
como criterio de aceptabilidad la asignacion
del punto 6 de la escala o mayor.

RESULTADOS

La convocatoria de participantes fue mayor a
la esperada: el numero de muestras recibidas
y los lugares de procedencia de las mismas
superaron las expectativas. El contacto del
laboratorio de INTI Neuquén es mayor con los
productores neuquinos, sin embargo, el 75 %
de las muestras provino de las zonas de
Esquel y del Valle Inferior del Rio Chubut, en
la provincia de Chubut, y del Alto Valle de la
provincia de Rio Negro.

Casi la totalidad de los asistentes a las
Jornadas se acercaron muy interesados a
realizar la prueba, incluidos productores
apicolas, exponentes y referentes de las

instituciones participantes y/o organizadoras.

>t

Figura 3: participantes del concurso.

04 | Calidad y comercializacion de alimentos

La respuesta a esta propuesta fue muy
positiva, se manifestaron expresiones de
satisfaccion, curiosidad e interrogantes
respecto de las caracteristicas sensoriales de
las distintas mieles. Se logré el acercamiento
con diversos apicultores de distintas
localidades de toda la regidn patagoénica.

Se coronaron la primera y la segunda miel
mas aceptada de cada categoria, otorgando
como premio a las mieles ganadoras la
realizacion de todos los analisis fisico-
quimicos que ofrece INTI Neuquén, el rotulado
nutricional y el analisis de origen botanico.

Muestra 547
Origen: San Martin de los Andes, Neuquén.
Color: 32 mmPfund
Humedad: 15,6 %
547
120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
. Frecuencia

40,00%
==9% acumulado

20,00%

Frecuencia

OR NWHAUON®O

0,00%

Figura 4: distribucion de la aceptabilidad de la miel
ganadora en la categoria mieles claras.

Tabla 1: frecuencias acumuladas de aceptabilidad de la
miel ganadora en la categoria mieles claras. El 100 % de
los consumidores aceptd esta muestra.

Puntuacion Frecuencia %
recibida acumulado

0 0,00%

0 0,00%

0 0,00%

0 0,00%

0 0,00%

3

8

6

3

15,00%
55,00%
85,00%
100,00%

O 00 N O UV & WN R

Se realizé6 un informe completo y detallado
refiriendo al disefo de la prueba y la seleccién
de las mieles ganadoras del concurso, el cual
se envid a todos los participantes de las
Jornadas.

Quedaron las puertas abiertas a continuar con
esta iniciativa en las 3ras. jornadas vy
posteriores, con la inquietud de presentar
nuevas consignas de degustacion.
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MEJORA DE LA PRODUCTIVIDAD, CAPACITACION, DESARROLLO, TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA Y SEGUIMIENTO EN LA ELABORACION DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS
REGIONALES DE LA ONG EL ARCA

Edgard Cerchiai, Sonia Claros, Cristian Ciurletti, Carlos Martinez, Mirta Pedrani, Pablo Cerutti, Cecilia
Espejo
INTI Frutas y Hortalizas
cerchiai@inti.gob.ar

OBJETIVO

Realizar aportes en la construccion de
soluciones al problema del aprovisionamiento y
seguridad alimentaria y de desempleo de la
zona urbano marginal del oeste de Mendoza, a
través de fortalecer y asistir técnicamente los
emprendimientos productivos comunitarios que
realiza la organizacion social El arca.

Objetivos especificos

= Fortalecer la accion territorial de la ONG
local.

= Garantizar la inocuidad y calidad de los
alimentos elaborados.

= Mejorar la productividad de los
emprendimientos.

DESCRIPCION

La ONG ElI arca es una asociacién civil
mendocina sin fines de lucro que nacié en
Mendoza en mayo de 2005; promueve el
proceso asociativo entre pequefios productores
y consumidores responsables, favoreciendo la
vinculacioén entre éstos y las familias, vecinos e
instituciones estatales que deciden ser parte de
un comercio justo.

El arca Productores + Consumidores articula la
capacidad de produccion de los pequeios
productores con la decision de compra de los
consumidores responsables; de esta manera
se ofrece la posibilidad de mejorar la cantidad y
calidad de su produccién a través del esfuerzo
y trabajo asociativo, a la vez que permite a los
consumidores hacer posible el trabajo de
muchas familias emprendedoras mendocinas y
a la sociedad la oportunidad de participar en la
construccion de un sistema de economia
solidaria que integre a los que menos
oportunidades tienen.

En esta construccién se ha integrado el INTI
brindando asistencia técnica desde hace 3
anos.

Metodologia

- Organizacién vy planificaciéon anual del
cronograma de reuniones y visitas in situ,
para supervisar todo el proceso productivo,
y el cumplimiento de todos Ilos
procedimientos técnicos desarrollados vy
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sistematizados por el INTI Frutas vy
Hortalizas.
- Permanente capacitacion del recurso

humano, ya que se genera una rotacién
periddica y permanente del personal
involucrado en el proceso de produccién y
elaboracion.

- Extraccién de muestras representativas de
cada partida elaborada (por ejemplo de
tomate triturado), las que se analizan vy
evalian en los Ilaboratorios de INTI
Mendoza, y se les da la conformidad de
Frutas y Hortalizas de alimento seguro e

inocuo, y que cumple con la
reglamentacion del Codigo Alimentario
Argentino.

- Acompanamiento técnico para la
presentacion de todos estos productos
alimenticios ante los organismos
bromatolégicos oficiales de control de la
provincia de Mendoza, para la obtencién de
los certificados correspondientes por
establecimiento elaborador (R.N.E.) y de
productos alimenticios (R.N.P.A.).

- Fuera de temporada brindando
capacitaciones relacionadas tanto con
procesos de elaboracién de otros productos
alimenticios  fruti-horticolas, como asi
también en manipulacion higiénica de los
alimentos (MHA), buenas practicas de
manufactura (BPM) y de mejoras de la
productividad.

Destinatarios. Contraparte

Esta ONG incluye una importante cantidad de
recurso humano proveniente de zonas urbano-
marginales con caracteristicas de familias
numerosas (Barrio Aeroparque y Barrio San
Martin de Las Heras y de la ciudad de
Mendoza). Los grupos de trabajo estan
integrados normalmente por 3 generaciones:
abuelo/a, hijo/a, nieto/a. Cada grupo se
compromete a elaborar una determinada
cantidad de producto, de lo que ellos se
quedan con el 30 % de la produccion, que se
calcula en base a los integrantes de cada
familia. Y el otro 70 % queda para la ONG,
quien comercializa con su marca a toda una
cartera variada de clientes, familiares, amigos,
vecinos, etc.
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Figura 1: inicio de temporada de elaboracion.

Por temporada (mediados de enero, febrero,
marzo y mediados de abril) participan de la
produccion mas de 20 familias (si se considera
que cada grupo esta integrado por 3 o 4
personas, y que pueden trabajar
simultaneamente durante una semana cada
uno), tendriamos una cantidad de trabajadores
de 6 a 8 cada semana. Como se trabaja
durante  aproximadamente 12 semanas,
tendriamos una fuerza laboral del orden de 72
a 96 operarios; lo cual es sumamente
importante como fuente generadora de trabajo
genuino en un sector en que normalmente no
se tienen otras oportunidades laborales para
abuelos, madres y nietos. Se aseguran de esta
manera, al menos el 100 % de los productos
derivados de tomate que consumen sus
respectivas familias a lo largo del afio.

Figura 2: proceso de elaboracion de tomate triturado.

Haciendo un promedio suponiendo que cada
grupo de trabajo representa una familia de 8 a
10 miembros (convivencia de abuelos con hijos
y nietos), la poblacion integrada en este
proceso productivo (24 grupos de trabajo por
temporada) estaria en el orden de: 192 a 240.

04 | Calidad y comercializacion de alimentos

En este razonamiento no se estan incluyendo a
todas las personas y pequefos productores
que estan en las fincas llevando a cabo la
produccion primaria de frutas y hortalizas, y

que son los que tienen que asegurar el
aprovisionamiento de tomate y de otras
especies fruti-horticolas al proceso

agroindustrial; por lo que habria que considerar
al menos 10 pequenos productores con sus
respectivas familias (60 a 80 personas mas).

RESULTADOS

= A través de los procesos de capacitacion y
asistencia técnica periédicos y planificados
y de los esfuerzos realizados por la ONG y
los trabajadores involucrados, se
obtuvieron productos derivados del tomate
con altos estandares de calidad, mejores
que los que ofrecen al mercado las
industrias convencionales.

= Los estandares de -calidad alcanzados
permiten una red de comercio de los
productos muy diversificada, desde el
autoconsumo y venta en el Barrio
Aeroparque y San Martin, hasta famosos
restaurantes de Mendoza.

= La presencia cotidiana del INTI en la
fabrica genera una confianza técnica en los
procesos productivos que junto con los
buenos resultados se traducen en un mejor
y cordial ambiente de trabajo, una mayor
participacion de los vecinos, y
fundamentalmente una gran camaraderia.

NG s

ALY

Figura 3: final jornada de capacitacion en elaboracion de
productos alimenticios.
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CAPACITACIONES EN MANEJO DE LABORATORIO DE ESCUELAS TECNICAS EN EL
NOROESTE DE CORDOBA

S. Eugenia Molina Ortiz1, Lucia Tomadaz, M.R. Arrigoni3
'INTI UO-NOA UTA Noroeste de Cérdoba, 2INTI Tecnologias para la base social, *Ministerio de
Educacion de la provincia de Cérdoba
emolina@inti.gob.ar

OBJETIVO

Asistir a escuelas técnicas del noroeste de la
provincia de Cordoba en la capacitacion a
docentes para la puesta en marcha de
laboratorios de andlisis de alimentos, agua y
suelos, como servicios a la comunidad local.

Objetivos parciales:

v Interaccionar con los profesores encargados
e interesados en el trabajo de laboratorio de
analisis, para conocer las dificultades vy
planificar las actividades en conjunto.

v Realizar capacitaciones a los docentes para
la practica de técnicas de laboratorio y la
implementacion de buenas practicas.

v' Poner a punto diversas técnicas basicas de
analisis, en forma conjunta con los
establecimientos participantes, basandose en
el diagndstico previo de cada localidad y
posibilidad de cada establecimiento
educacional.

v' Realizar un trabajo integral con todas las
escuelas técnicas participantes del proyecto, de
manera tal de lograr una pequefia red de
laboratorios zonales que permitan satisfacer las
demandas minimas de los productores locales.

DESCRIPCION

Existe una necesidad en el noroeste de
Cordoba en lo referido a la realizacion de
andlisis de laboratorio de muestras de
alimentos, agua o suelos. Siendo cada vez mas
requerido no solo desde las autoridades locales
para analisis bromatolégicos, sino para los
pequefios productores familiares locales que
requieren analisis para control de calidad o
certificaciones de los productos, la mayoria
elaborados de forma artesanal o casera.
Sumado a lo anterior, hoy en la provincia de
Coérdoba, existen las escuelas de formacion
técnica y profesional, cuyos objetivos son
formar técnicos y profesionales, capacitados
para el desarrollo en la industria o empresas
locales, como una herramienta para fomentar la
produccion local y el agregado de valor.

A partir de la vinculacion de INTI, en su trabajo
territorial, con escuelas técnicas locales,
principalmente aquellas con especialidad en
alimento y agrotécnicas, surge el acuerdo con
la Direccion General de Escuelas Técnicas y
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Profesionales del Ministerio de Educacion de la
Provincia de Coérdoba e INTI, para llevar a cabo
el ciclo de capacitaciones a docentes en el
manejo de laboratorios de analisis basicos de
alimentos.

RESULTADOS

En forma conjunta con la Direccién General de
Escuelas Técnicas del Ministerio de Educacion
de la provincia de Coérdoba se han
seleccionado 10 escuelas que se encuentran
ubicadas en el arco noroeste de la provincia y

tienen la especialidad en alimentos vy
agrotécnicas para participar  de las
capacitaciones:

IPEM 223 San José de la Dormida
IPEM 224 Villa de Maria de Rio Seco
IPEM 211 Cruz del Eje

IPEM 306 Paso Viejo

IPEM 53 Dean Funes

IPEM 217 Villla del Totoral

IPEM 113 Cafada de Luque

IPEM 106 Serrezuela

IPEM 104 Cruz del Eje

IPEM 34 Las Arrias

Exceptuando algunas escuelas que se
encuentran en centros urbanos, como Cruz del
Eje y Dean Funes, las demas estan ubicadas
en poblados alejados. En general los alumnos
se deben movilizar recorriendo grandes

distancias y las familias con asentamiento rural
y actividades en la zona. Las escuelas, son
puntos de referencia para la comunidad con
alto grado de legitimacion.

Figura 1: ubicacion geografica de las 10 IPEM que
participan de las capacitaciones.
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Estos establecimientos educacionales tienen
una poblacion que va desde 100 a mas de 500
alumnos y un cuerpo docente entre 30 y 150
profesores, de los cuales entre el 10 y el 20 %
participan de las capacitaciones,
correspondiendo a los docentes que estan
relacionados con el trabajo en laboratorio. Las
instalaciones en la mayoria de las escuelas son
apropiadas para este tipo de capacitacion.

La importancia de llevar a cabo las mismas es
que se realizaran en cada escuela, con sus
disponibilidades y dificultades, permitiendo
entregar las herramientas necesarias para la
formacién de criterios tanto para el manejo del
laboratorio como para el analisis de muestras y
seleccién de técnicas a utilizar, para ello se les
proveera del material bibliografico necesario .

Figura 2: la mayoria de los establecimientos cuentan con
laboratorios con instalaciones de gas y agua, pero muchos
son utilizados como aulas.

Exceptuando un caso, en ninguna de las
escuelas se realizan analisis de laboratorio,
aunque es interesante considerar que en la
mayoria participan del cuerpo docente
profesionales, con formacidén universitaria que
estarian dispuestos a dedicar horas de su
tiempo para participar de las capacitaciones.

El desarrollo del trabajo se llevara a cabo en

tres etapas:

1. Diagnostico de las escuelas técnicas,
entrevista a directores y visita a las
instalaciones de los laboratorios, seleccion
de docentes que participaran y elaboracién
del plan para cada escuela. Esta etapa se
encuentra concluida.

2. Entrenamiento en el manejo de
laboratorios, capacitaciones a docentes en
algunas técnicas particulares y buenas
practicas de manejo en laboratorio.
Consistira en 6 jornadas las cuales tendran
como objetivo principal la formacion de
criterios para llevar a cabo los analisis
basicos de laboratorios. La modalidad de
las capacitaciones es principalmente

04 | Calidad y comercializacion de alimentos

practico e interaccion grupal. La evaluacién
sera a través de la elaboracion de informes
y discusion de los mismos. Esta etapa se
encuentra en desarrollo.

3. Implementacién de técnicas especificas
para analisis de alimentos, agua y suelo en
cada escuela y formacién de la red inter
escuelas.

Se han planificado seis jornadas que se

mencionan a continuacion:

1. Sensibilizacion al uso del laboratorio.

2. Incorporacion de criterios en el manejo de
laboratorio: Limpieza y orden.

3. Criterios para el analisis de muestras.

4. Técnicas de Laboratorio para el analisis de
muestras de alimentos y agua.

5. Desarrollo de técnicas especificas para
cada escuela.

6. Intercambio de experiencias de los
docentes de las escuelas Iniciar el proceso
de formacién de una red de laboratorios de
escuelas técnicas.

Figura 3: en algunos establecimientos se cuenta con

pequefios equipos de
estufas, autoclaves, etc.

laboratorio como microscopios,

Se proyecta concluir en el 2011 con las
capacitaciones e iniciar la vinculacion entre las
escuelas, fortaleciendo las tareas de
laboratorios.
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DETERMINACION DEL STATUS SANITARIO Y ESTRATEGIAS DE INTERVENCION EN

CULTIVOS HORTICOLAS SOBRE UN AREA PILOTO DE LA PROVINCIA DE NEUQUEN

Patr|C|a Ohaco"; GunlermontuIlch Ménica Cuevas’; VeromcaZanetta C Ruiz®; Norma Igle3|as

INTI Neuquen Consejo Federal de Inversmnes *Pcia. Neuquén,

‘INTA EEA Alto Valle

pohaco@inti.gob.ar

OBJETIVOS

General

Generar informacién de base, a partir de la cual
el sector productivo horticola produzca
hortalizas con el minimo contenido de residuos
de agroquimicos posible, ofreciendo al
consumidor alimentos inocuos y saludables.

Especificos

- Determinar qué plaguicidas se estan
utilizando en el sector productivo horticola y
qué manejo hacen los productores.

- Describir las estrategias de intervencion
utiizadas para el control de plagas y
enfermedades.

- Monitorear la calidad de los productos
horticolas en cosecha con respecto al
contenido de residuos de agroquimicos.

DESCRIPCION

El estudio se realizé con el aporte financiero del
Consejo Federal de Inversiones (CFl) y forma
parte del “Programa regional de uso racional de
agroquimicos en horticultura” (convenio INTA,
INTI, Ministerio de Desarrollo Territorial de la
Provincia del Neuquén), cuya finalidad es la
promocion de una produccion horticola regional
inocua.

El primer paso consistié en la identificaciéon de
un area piloto representativa del cinturén verde
de mayor extension y concentracion de numero
de productores horticolas de la provincia de
Neuquén.

e
Cmt;wm-
&F Mari Menuco

Figura 1: area en estudio
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Figura 2: cultivo horticola.

Se definieron luego tres estratos de
productores a considerar: diversificados (al aire
libre-méas de 3 especies), no diversificados (al
aire libre-menos de 3 especies) y cultivos
protegidos. El relevamiento se realiz6 tomando
el 10 % de los productores del area, lo que
signific6 un total de 13 productores a
monitorear durante la temporada 2009-2010,
que se correspondieron con un area de cultivo
de aproximadamente 58 ha.

A continuacién se realiz6 el relevamiento y
seguimiento a campo de plagas vy
enfermedades mediante el registro de los
problemas sanitarios y de los productos
utilizados para su control.

los analisis de

Finalmente se realizaron

residuos de plaguicidas en diferentes hortalizas
frescas al momento de cosecha.

Figura 3: toma de muestras a campo.
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RESULTADOS

Los resultados indicaron que en el 52 % de las
25 muestras analizadas se detectaron al menos
residuos de un plaguicida.

En primer lugar no se encontraron casos donde
los principios activos que estuviesen permitidos
para un cultivo determinado, excedieran los
limites permitidos (LMR).

Dentro de los 29 casos positivos, el 69 %
correspondioé a plaguicidas sin registro para el
cultivo en estudio. Esto evidencia la carencia
de informacion sobre los principios activos
registrados para cada cultivo. Sin embargo, en
el 31 % de los casos restantes los residuos
encontrados  correspondian a  productos
registrados para el cultivo analizado y los
valores hallados se encontraban por debajo del
LMR.

Entre las muestras se detectd la presencia de
residuos de DDE y DDD en el 32 % de las
muestras positivas, estos se corresponden a
residuos de estos compuestos existentes en el
suelo a causa de aplicaciones de DDT
realizadas hace mas de 20 afios y no al desvio
o mal uso actual de plaguicidas provenientes
de los suelos de la region.

Por otro lado se identificaron diferentes
estrategias de intervencion relacionados al tipo
de diversificacion presente en cada caso en
estudio. Se observdé que las técnicas de
intervencién se realizan con mejor justificacion
y planificacién en los cultivos bajo cubierta,
mientras que las fallas en la intervencion
sanitaria (en especial los desvios de uso), se
dan por igual en cualquiera de los dos estratos
al aire libre seleccionados (diversificados y no
diversificados). Se evidencia que una

problematica clave en la horticultura es la falta
de productos registrados para gran cantidad de
cultivos horticolas.

Figura 4: cultivo bajo cubierta.
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De este relevamiento surge entre los
productores y trabajadores rurales, la falta de
informacion para la identificacion de plagas en
su cultivo pero principalmente de
enfermedades horticolas, asi como para la

eleccion de estrategias de intervencién
adecuadas en cada caso.
En resumen, los principales problemas

detectados referidos a los métodos de
intervencion utilizados por los productores
estuvieron relacionados principalmente: al uso
de productos agroquimicos no registrados para
el cultivo o momento adecuado, a fallas en el
diagnodstico de plagas y enfermedades y a la
eleccion inadecuada de estrategias para su
control, o sea que los plaguicidas que se
deciden aplicar a los cultivos horticolas no
estan necesariamente relacionados  al
problema sanitario manifestado.

Evidentemente, la transmision de tecnologias y
métodos de intervencion adecuados se ve
afectada en algun punto de la cadena de
informacion, ya que en muchos casos no existe
llegada de las herramientas existentes al
usuario (productor, trabajador rural, etc.) o bien
falta interpretacion de las mismas.

Este estudio se continuara a través de una
segunda etapa en la temporada 2011-2012,
financiado por el CFl, con el objeto de ahondar
en los resultados obtenidos en este estudio,
haciendo énfasis en la problematica puntual ya
detectada con respecto a los residuos de
metabolitos del DDT encontrados en suelos de
la region.
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ESTUDIO MESOECONOMICO INTERINSTITUCIONAL DE LA CADENA LACTEA ENTRERRIANA

Ivana Nieto', Jorge Speranza', Eduardo Storani ' Nadina Casaux’, Claudio Gradizuela , Rubén
Rousset’, José Luis Barbagelata3, Walter Mancuso®, Mabel Rodrl'guez4, Josefina Cruafies °, Ricardo
Diaz’, José Luis Ferrer®, Gregorio Coronel’, Marcos Follonier®, Reinaldo Zamero’

'INTI Lacteos Rafaela, 2INTI Concepcion del Uruguay, *Universidad Tecnolégica Nacional
Regional Parana, ‘INTA EE Parana, ®Universidad Nacional de Entre Rios, ®Ministerio de la
produccion de Entre Rios, "Universidad Auténoma de Entre Rios
inieto@inti.gob.ar

OBJETIVO
Realizar un estudio de costos y resultados para

transparentar la cadena lactea entrerriana
analizando los tres eslabones integrantes:
produccion  primaria, industrializacion y

comercializacion.

DESCRIPCION

En diciembre del 2008 se conformd la Mesa
publica de costos y resultados (MPDCyR)
creada desde el Ministerio de la Produccién,
Gobierno de Entre Rios y financiada por la
Vicegobernacién de esta provincia. Su objetivo
fue realizar estudios de costos y resultados
para la produccién lechera provincial que
permitan brindar elementos para la toma de
decisiones y ftransparentar la cadena lactea
entrerriana. La MPDCyR se constituyé como un
espacio interinstitucional de caracter
permanente y estuvo integrada por técnicos y
profesionales referentes del sector lacteo y/o
de costos, pertenecientes a  distintas
instituciones publicas académicas y cientifico-
técnicas.

La labor se implementé a través de convenios
especificos, firmados entre los comitentes y los
especialistas, uno por cada instituciéon
participante. El estudio encomendado se llevd a
cabo mediante la conformaciéon de tres
comisiones: eslabon primario, eslabon
secundario y eslabon terciario.

En Entre Rios la produccion de leche, su
industrializacion y comercializacion de sus
productos derivados, conforman un entramado
productivo de vital importancia en la economia
nacional. En el trabajo abordado el analisis de
la cadena lactea se constituyd en tres
eslabones: primario (tambo), secundario
(industria) y terciario (comercializacion, a través
de pequefios y grandes centros de consumo),
siendo la agroindustria lactea una de las mas
importantes del pais, ocupando el tercer lugar
en Argentina por su aporte al producto bruto
interno y el cuarto lugar a nivel provincial por su
producto bruto geografico.

Para desarrollar el estudio, se trabajé con
diferentes modelos de produccion primaria de
leche. Los mismos son una representacion
simplificada de los principales sistemas de
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produccion lecheros, representativos para la
provincia y se basaron esencialmente en
modelos  pastoriles con  suplementacion
estratégica. En el caso del eslabén secundario
el estudio se basdé en modelos para la
determinaciéon del poder de compra de la
industria lactea de Entre Rios, se actualizé la
situacion del sector mediante visitas a distintos
establecimientos industriales y se adoptaron
diferentes criterios de tecnologias acordes a la
estructura de los mismos, radicados en el
territorio provincial.

El modelo adoptado se baso6 en los siguientes

principios:

1. Destino que tiene la produccidon de leche
cruda a la industrializacion.

2. Determinacion de costos de empresas por
tamano para la obtencién de costo por litro
de leche estandarizada.

3. Determinacion de los costos de las plantas
de produccién por tamafo y por producto
genérico y especifico.

El eslabén terciario exhibié dos particularidades

emergentes de su abordaje: por un lado

representd6 un tema  significativo de
investigaciéon la busqueda de antecedentes
doctrinarios sobre el comportamiento de los
costos y resultados de firmas comerciales, los
cuales fueron escasos. Esta circunstancia dio
lugar a manifestar que es probable que este
trabajo se constituya en el primero o en uno de
los pocos de alcance regional o nacional sobre
el particular. En segundo lugar, la modelizacién
elaborada, con las esperadas y necesarias
adaptaciones, se constituira en una
herramienta muy importante para fijar politicas

y acciones de Estado de diverso tipo apoyadas

en informacién relevante, perfectible y

actualizada que las dote de sodlidos

fundamentos al tiempo de ponerlas en practica.

RESULTADOS

Los modelos considerados bajo este trabajo
fueron evaluados a Diciembre del 2010 de
manera de adoptar un mismo criterio y tiempo
para todos los eslabones intervinientes.

Cada eslabon arribé a resultados especificos a
la tematica del mismo.
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Para el caso del eslabon primario, entre otras
conclusiones relevantes, los tambos
pertenecientes al estrato chico (aquellos con un
promedio de 390 l/dia) solamente cubren sus
gastos en efectivo y, de mantenerse las
relaciones de precios de insumos y productos,
dificilmente logren cubrir la totalidad de sus
costos de produccion. Asi, debido a su
importancia social y de ocupacion del territorio,
merecerian un tratamiento especial desde el
estado (financiamiento, promocion grupal y
asociativismo, asistencia técnica subsidiada,
desgravaciones, entre otras). Esto les permitiria
mejorar su condicion productiva de escala y
eficiencia, posibilitando que una proporcion de
ellos pueda promoverse hacia estratos
superiores, asegurando su permanencia en el
sector. Segun el analisis, realizado con precios
de insumos y productos vigentes en la zona a
diciembre de 2010, este sector realizdé en el
periodo enero-diciembre de 2010 un gasto total
anual de casi $675 millones y obtuvo un
ingreso total de $ 693 millones. Se ocuparon en
igual periodo 3.227 EH(*), con un promedio
ponderado de 2,12 EH/tambo.

Las conclusiones arribadas por el sector
secundario consistieron en la importancia de
ratificar que la utilizacion de este sistema de
analisis del eslabdn industrial, es aplicable a la
realidad provincial en cuestion.

Las cifras que arroja el modelo aplicado, es una
fotografia de la realidad provincial por lo que es
valido seguir desarrollando y actualizando el
mismo incorporando la informacién completa y
precisa que garantiza la calidad de los
resultados.

De los productos analizados en dicho modelo,
se concluy6 que los de mayor poder de compra
coincidieron con los que presentan menor
participacion en los valores ponderados de
produccion provinciales. Los mismos son: leche
fluida de corta y media vida, leche UHT vy
yogures (ver figuras 1y 2).

Yozurt Destino de leche cruda por
Dulce de pTOdUCtO

Leche
Leche Fluida 2%
8% 3

Quesos Pasta
Dura
9%

Figura 1: destino de leche cruda por producto. Elaborado
en base a datos de la Direccion General de Produccion
Animal de la Secretaria de la Produccién de la provincia de
Entre Rios.
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PODER DE COMPRA

$2,000
$1,800
$1,600
$1,400 1
$1,200
$1,000
$0,800
$0,600
$0,400
$0,200
$0,000

Poder de Compra Quesos Leche FluidaCy Leche LV (UHT) LecheenPolvo Dulce de Leche
General M

Yogures

Figura 2: “poder de compra”. Grafico elaborado en base a
datos de la Direccion General de Produccion Animal de la
Secretaria de la Produccién de la provincia de Entre Rios.

El sector terciario tuvo wuna restriccion
sustantiva, la disponibilidad de la informacién.
En consecuencia, las cuantificaciones, tanto
fisicas como monetarias de algunos de los
conceptos incluidos en el modelo pueden no
corresponderse con las efectivamente vigentes
en la realidad, pero es un aporte interesante
para ser utilizado.

Con las relaciones de precios consideradas, el
sector terciario se posiciona como el de mayor

poder de negociacién, tanto hacia los
eslabones anteriores como hacia el
consumidor.

La herramienta desarrollada por el equipo
multidisciplinario permite evaluar costos y
resultados de empresas modelizadas,
representativas de la cadena lactea provincial.
La herramienta es util para simular escenarios
en los distintos eslabones, a partir de los cuales
se podria mejorar la informaciéon disponible
para la toma de decisiones y el disefio de
politicas publicas/privadas estratégicas.

Los resultados de esta aplicacién transparentan
la distribucion de la renta dentro de esta
cadena de valor al mismo tiempo que permite
estimar las brechas existentes entre los valores
aplicados y generados por cada eslabdon
integrante de la cadena y entender los
mecanismos que las generan.

El trabajo realizado provee una herramienta util
para obtener informacion que respalde
consistentemente la toma de decisiones por
parte del estado, con vistas a la
implementacion de politicas publicas, que
tiendan a mejorar el posicionamiento de cada
uno de los integrantes de la cadena lactea
provincial, en rigor, el equipo de trabajo
recomienda la difusién de ésta herramienta y
sus conclusiones, quedando a disposicion para
llevar adelante acciones en tal sentido.

*EH corresponde a la cantidad de trabajo aportado por un
trabajador adulto (entre 18 y 60 afios) a lo largo de un afio,
durante aproximadamente 2.400 horas. Esto equivale al
trabajo realizado durante 8 horas diarias en 300 dias al
afio. Para los menores de 18 afios y los mayores de 60
afios se considera que dicha cantidad de trabajo es un
equivalente hombre de 0,7.
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA EN MOLINOS
HARINEROS

Verénica Puntieri’, Verénica Gulivart', Guadalupe Salazar', Isabel Riccobene?, Carlos Sologubik?
'INTI Cereales y Oleaginosas, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos

Aires

puntieri@inti.gob.ar

OBJETIVOS

= Implementar el sistema de buenas practicas
de manufactura (BPM) en Molinos Zalla S.A.
y en Molino Olavarria S.A., con el objeto de
lograr el desarrollo de las capacidades
endégenas de las empresas para
implementar y mantener este sistema de
calidad y el concepto de la mejora continua.

= Lograr la certificaciéon del sistema de BPM
en los molinos harineros mencionados
anteriormente, para legitimar la adecuada
implementacion de dicho sistema y permitir
que las empresas obtengan beneficios a
nivel nacional e internacional y puedan
acceder a la implementacién de oftros
sistemas de gestion de calidad (HACCP,
ISO 22000, etc.).

= Transferir la metodologia de implementacion
de las BPM a profesionales de Ia
Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires (UNICEN), para
promover la integracion del Estado en su
funcién de fortalecimiento de la comunidad.

= Promover el cumplimiento de las BPM,
exigido en el Capitulo N° Il Art. 20 del
Cddigo  Alimentario  Argentino  (CAA),
incorporado por la Res. MsyAs N° 587 / 97.

DESCRIPCION

Las buenas practicas de manufactura son una
serie de normas o procedimientos establecidos
a nivel internacional que regulan las industrias

agroalimentarias, y que aseguran que los
alimentos sean aptos para el consumo
humano. Esto se logra a través del

establecimiento de criterios generales de
practicas de higiene y procedimientos
estandarizados.

La asistencia técnica en gestion de calidad
realizada a Molinos Zalla S.A. se efectu6 dentro
del marco del “Programa bonaerense de
buenas practicas de manufactura”, a través de
sus centros de alimentos, liderados por el
Centro INTI Cereales y Oleaginosas, con el
financiamiento del Ministerio de Asuntos
Agrarios de la Provincia de Buenos Aires.

La asistencia técnica en gestion de calidad
realizada a Molino Olavarria S.A. se efectud en
forma conjunta con el grupo de investigacion

Encuentro de Primavera 2011 | 10.° Encuentro INTI de PRESENTACION DE TRABAJOS

“Tecnologia de semillas y alimentos” (TECSE),
Departamento de Ingenieria Quimica, Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional del
Centro de
(UNICEN).

la Provincia de Buenos Aires

Figura 1: vista exterior de Molinos Zalla S.A.

Figura 2: vista exterior de Molino Olavarria S.A.

Una de las condiciones que se les exigi6 a las
empresas fue contar con un responsable
interno de calidad (RIC), quien es el
responsable de implementar el sistema de BPM
y mantenerlo en el tiempo.

En una primera etapa se realizaron auditorias
de diagndstico de todas las operaciones
implicadas en procesos de interés para la
estandarizacion bajo las BPM, segun el
Reglamento Técnico Mercosur N° 80/96. Se
llevdo a cabo una verificacion de las
instalaciones y  procesos (técnicos y
administrativos), comprobando el estado de los
edificios, los procedimientos, la documentacién
técnica y los registros vigentes. Se elaboraron
los informes de auditoria y los planes de
mejoras edilicias correspondientes.
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Se llevaron a cabo reuniones de sensibilizacion
en materia de gestién de calidad dirigidas al
personal directivo de los molinos harineros, con
el objeto de capacitarlos, ya que el éxito de un
sistema de BPM se basa en la sensibilizacion y
compromiso de la alta direccion.

Figura 3: sector de produccion de Molinos Zalla S.A.

Se capacité intensivamente a los RIC y al
personal involucrado en los distintos procesos
administrativos y técnicos de la empresa, en la
metodologia de implementacion y elaboracion
de la documentacién del sistema de BPM.

En el caso de la empresa Molino Olavarria
S.A., el personal del area de asistencia técnica
en gestion de calidad del Centro (ente
capacitador acreditado por el Ministerio de
Salud de la Provincia de Buenos Aires, bajo el
Registro N° 0086), efectud la capacitaciéon en
manipulacion higiénica de alimentos del
personal, con el objeto de cumplir con los
requisitos del Capitulo Il, Art. 21 del Cddigo
Alimentario Argentino. El RIC de Molinos Zalla
S.A. realiz6 dicha capacitacién al personal de la
empresa, bajo la misma modalidad.

Figura 4: filtro sanitario de Molino Olavarria S.A.

Durante 12 meses se efectué la asistencia
técnica para la implementacion del sistema de
BPM, mediante reuniones periddicas con los
RIC y el personal de todas las areas de las
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empresas. En el transcurso de este periodo los
RIC realizaron la implementacion del sistema
de BPM, gracias a los conocimientos
adquiridos durante las capacitaciones y a la
asistencia técnica recibida por parte del
personal del area de asistencia técnica en
gestion de calidad del Centro, con amplia
experiencia en la implementacion de sistemas
de calidad en industrias alimentarias.

RESULTADOS

Los molinos harineros implementaron
exitosamente el sistema de BPM, provocando
un cambio de cultura permanente, mediante el
trabajo intensivo y los conocimientos adquiridos
por los responsables internos de calidad.
Mediante la implementacién de dicho sistema
se obtuvo un cambio de consciencia en el
personal directivo, medio y operativo en cuanto
a la importancia de preservar la inocuidad de
los alimentos, gestionando la calidad desde la
llegada de la materia hasta la salida del
producto final. Por lo tanto, se logré una
modificaciéon en las conductas orientada hacia
la prevencion y el concepto de la mejora
continua.

La empresa Molinos Zalla S.A. se encuentra en
la etapa de certificacion con el Organismo de
Certificacion de INTI.

La empresa Molinos Olavarria S.A. se
encuentra proxima a la certificacion con el
Instituto  Argentino de  Normalizacion vy
Certificacion (IRAM), tarea que llevara a cabo
en el transcurso del presente ano.

A través del trabajo con el Molino Olavarria
S.A., se capacito y entrend a profesionales de
la Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires (UNICEN), en
cuanto al desarrollo de la documentacion,
capacitacion de los recursos humanos e
implementacion del sistema de buenas
practicas de manufactura. Los resultados
fueron altamente positivos, permitiendo que la
UNICEN cuente con profesionales entrenados
para realizar estas actividades en otras
industrias alimentarias.

Mediante el presente trabajo el personal del
area de asistencia técnica en gestion de
calidad fomentdé el cumplimiento de los
requisitos exigidos en el Capitulo N° Il Art. 20 y
Art. 21 del Codigo Alimentario Argentino (CAA).
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AVANCES DEL PROYECTO “VIDA SIN TACC”

Nicolas Apro, Veronica Ferreyra, Julian Rodriguez Lépez, Martin Fournier, Claudio Orlando, Ana
Curia, Alejandra Flores, Verénica Puntieri, Verénica Gulivart
INTI Cereales y Oleaginosas
ferreyra@inti.gob.ar

OBJETIVOS

= Desarrollar productos libres de gluten, a partir
de materias primas innovadoras.

= Transferir la tecnologia de elaboracién de los
alimentos desarrollados.

= Asistir técnicamente a las empresas que se
encuentran dentro del proyecto.

= Integrar la cadena productiva de los
alimentos aptos para celiacos.

DESCRIPCION

Actualmente se continda con el asesoramiento
a las empresas (incluidas en “Proyecto Vida sin
TACC”) que presentaron sus proyectos al
FONTAR (junio 2009), los cuales fueron
aprobados en el afio 2010:

= PILMAR S.A.: “Desarrollo tecnoldégico y
transferencia de insumos, premezclas y
productos alimenticios, derivados de granos,
aptos para celiacos”.

* Productos La Delfina: “Optimizacion de
procesos € implementacion de buenas
practicas de manufactura para el desarrollo
de productos sin TACC, a partir de materias
primas innovadoras”.

Las materias primas utilizadas para la
elaboracién de los productos de ambas firmas
fueron desarrolladas en la planta piloto del
Centro Cereales y Oleaginosas. Las ventajas
de las mismas es que se logran productos con
excelentes caracteristicas organolépticas (olor,
sabor, textura) y elevado valor nutricional.

En esta etapa, el asesoramiento técnico

incluyo, entre otras, las siguientes tareas:

- Desarrollo y optimizaciéon de los procesos
productivos.

- Evaluacion y correccion de la
documentacion de los tramites de
habilitacion de establecimiento y productos.

- Estudio de la vida util sensorial de los
productos obtenidos.

- Implementacién de buenas practicas de
manufactura.

- Capacitacion del personal en gestion de la
calidad.
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RESULTADOS

Para la empresa Pilmar S.A. se desarrollaron
10 premezclas, que tienen como ingredientes
principales distintas harinas obtenidas por el
proceso de extrusidon-prensado (tecnologia
desarrollada en INTI Cereales y Oleaginosas):

- Premezcla para preparar budin.

- Premezcla para preparar bizcochuelo.

- Premezcla para preparar pan (figura 1).

- Premezcla para preparar pastas.

- Premezcla para preparar fioquis.

- Premezcla para preparar panqueques.

- Premezcla para preparar galletitas dulces.
- Premezcla para preparar pizza (figura 2).
- Premezcla para panaderia y reposteria.

- Rebozador.
A St
— (NatvalSur) —— @ —  (NaturalSur) ——
BANINGLES

Figura 1: envase de premezcla para preparar pan.

— (Gonsd

VIO S A
5

Figura 2: envase de premezcla para preparar pizza.
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En Productos La Delfina se reformulé toda su
linea de productos utilizando harina de arroz y
harina de sorgo obtenidas por el proceso
nombrado anteriormente:

- Galletitas dulces (limén, vainilla, chocolate).
- Galletitas clasicas (tipo crackers).

- Pan de molde.

- Pan de hamburguesas.

- Tartas dulces.

Asimismo, los procesos de obtencion de los
productos finales ya se encuentran transferidos
y optimizados en cada una de las plantas de
las empresas (figuras 3 y 4).

Figura 4: algunos equipos e instalaciones de la planta de
produccion.

La firma Pilmar S.A., dentro de su politica
interna de calidad, instalé un laboratorio que
cuenta con el equipamiento necesario para la
deteccion cuantitativa de gluten en los
productos terminados. A través de este control
le brinda al publico celiaco la seguridad del
consumo de los alimentos.

El personal del area de asistencia técnica en
gestién de calidad asiste en la implementacién
del sistema de buenas practicas de
manufactura a las empresas Pilmar S.A. y
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Productos La Delfina S.R.L. Para llevar a cabo
dicha actividad se realiz6 auditorias de
diagndstico en las plantas respectivas, se
desarrolléo y elevd los informes y planes de
mejoras  correspondientes.  Asimismo  se
efectud una capacitacion intensiva de los
responsables internos de calidad (RIC) de
ambas empresas. La misma se basd en la
metodologia de implementacion y elaboracion
de la documentacion del sistema de buenas
practicas de manufactura en industrias
elaboradoras de alimentos libres de gluten (SIN
T.A.C.C.). Actualmente las empresas a través
de sus RIC se encuentran implementando el
sistema de buenas practicas de manufactura,
con el objeto de alcanzar la certificacion
correspondiente.

Los dos proyectos se encuentran
concatenados, de manera tal que se logra una
relacion vistuosa de "proveedor de materia
prima" (premezclas sin TACC, aptas para
celiacos de Pilmar S.A.) y "elaborador de
productos terminados" (La Delfina).

Se tiene previsto difundir, en forma conjunta (a
través de reuniones, boletines informativos,
medios masivos de comunicacion, etc.), las
acciones de las empresas, con el fin de
acercarle a los consumidores celiacos y la
poblacion en general las ventajas del consumo
de los productos desarrollados.
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ESTUDIO DE MERCADO DE LECHE EN POLVO CAPRINA EN LA ARGENTINA: ANALISIS DE
CONSUMO Y PENETRACION EN EL MERCADO LOCAL

Laura De Luca, Daniel Biagetti, Marcela Melaragno
INTI Gerencia General Operativa, Coordinacion de Tecnologias para la Bases Social, Cadenas
de Valor
Ideluca@inti.gob.ar

OBJETIVOS
Favorecer el aumento del volumen de
canalizacion de la leche caprina residual.

Objetivos especificos

- Indagar cuales son los atributos de la leche
caprina que pueden estimular su consumo.

- Verificar si la falta de conocimiento vy
conciencia sobre los atributos en los
consumidores potenciales o influenciadotes
de demanda impiden la evolucién de la
demanda de la leche caprina y es la razén
del bajo consumo a nivel nacional.

- Verificar si existen y pueden distinguirse
perfiles de consumidores directos e
intermedios de la leche caprina.

DESCRIPCION
En la actualidad se percibe creciente en la

sociedad una consciencia por mejorar la
calidad de los alimentos que se consumen
desde una perspectiva de alimentacién
saludable y un marcado interés indagatorio por
aquellos  alimentos que  histéricamente
acompanaron el desarrollo de la humanidad y
evolucionaron con ella.

La ganaderia caprina, siendo la cabra uno de
los primeros animales domesticados, ha
resultado capaz de proveer una relevante
cantidad de productos basicos de consumo; en
condiciones ambientales tanto generosas como
extremas. Estas ultimas son las que se
presentan en regiones semiaridas e incluso
aridas con limitaciones y discontinuidad en el
abastecimiento de forrajes y agua. Ademas por
ser un ganado menor facilita un abordaje no
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limitado al género para su crianza, de
relativamente facil manejo, y ha resultado muy
adecuado como ganaderia de abastecimiento
para el auto consumo.

La leche de cabra para muchos pueblos ha
sido en su evolucion un producto basico en su
dieta de subsistencia. También en otros
contextos sociales y de consumo presenta un
potencial o real sustituto a la leche bovina con
aparentes ventajas a descubrir. Ambas
situaciones motivan este trabajo que pretende
ofrecer un primer abordaje sobre potenciales
y/o existente mercados demandantes con el
objeto de reconocer gustos preferencias y
razones de consumo especificos lacteos
caprinos (en primer instancia leche fluida
derivada de leche en polvo).

En funcion de lo precedente un planteo inicial
consisti6 en indagar cémo favorecer el
aumento del volumen de canalizacion de la
leche caprina (especificamente residual).

Un producto funcional a esta légica en
diferentes dimensiones necesariamente
coincidentes, es la leche en polvo. Esta aporta
contundentes posibilidades de masividad a la
oferta y a la demanda y permite una produccién
competitiva y concentrada en el tiempo, que
caracteriza la produccion de leche residual
caprina. Una forma de favorecer la canalizacion
es disminuir la incertidumbre respecto de su
opcibn como bien de consumo. Otra es
especializar su oferta (atributos especiales en
sus productos para una poblacién con
necesidades especiales). Obviamente hay
otros bienes de consumo que lo permiten (el
dulce de leche es uno).

En este sentido nos resulta de gran utilidad
generar informacion respaldatoria de origen
nacional que permita abordar con solvencia las
etapas de “conocimiento y conciencia” (etapas
iniciales de la secuencia de disposicién a la
compra) en el desarrollo de la cadena de valor
especifica.

Entonces el objetivo principal y foco de interés
ha sido contribuir al aumento sostenible de la
demanda de consumo de leche en polvo.
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Siguiendo esta légica se indagara entre otras
cosas las posibilidades de acceso a un
mercado de consumo de la leche en polvo
originada en la produccion residual de verano,
pensando en la cadena de agregacion de valor
integralmente, desde el pequefio productor
hasta la penetracion comercial del producto.
También pretendemos generar informacion
para que especialistas de la salud puedan
ampliar su concomiendo sobre los productos en
cuestion y asi orientar favorablemente el
consumo popular hacia una alimentacion mas
diversificada y adecuada que tenga en cuenta
la oferta en cuestion.

El proyecto se llevd a cabo desde el Area de
Desarrollo de Tecnologias de Canalizacién y
Facilitacion  Comercial del Subprograma
Cadenas de Valor, con el aporte de INTI
Lacteos e |INTI Trabajo y Educacion a
Distancia.

En este contexto se firmé un convenio marco
con el Instituto Universitario de Ciencias de la
Salud Fundacién H. A. Barceld; con la
colaboracion de la Escuela N° 3111, Fundacién
CONIN?, Hospital San Juan Bautista®, Empresa
SHONKO", Escuela N° 23 Bernardino
Rivadavia®, Escuela N° 403 Barrio Parque
Industrial®. Sociedad Argentina de Pediatria.

También se involucraron a los diferentes

actores externos:

Industrias lacteas caprinas.
Distribuidores.
Profesionales de la salud.
Consumidores.

eche de /Lelte de

Cabra
CIITLINDITITY

RESULTADOS
Se realizaron ensayos bromatolégicos de leche
en polvo caprina disponible como oferta en el

mercado nacional, dando resultados

' Santo Tomé, Corrientes

2 Virasoro, Corrientes

® Santo Tomg, Corrientes

* Santo Tomé, Corrientes

® Ciudad Auténoma de Buenos Aires
® La Rioja
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satisfactorios y demostrando atributos de
potencial beneficio para mejorar la calidad de
vida de los consumidores.

Luego se llevé a cabo una Investigacion de

mercado organizada en cuatro ejes:

- Indagacion en consumidores sobre una
muestra de 3280 personas con un perfil
socio economico ABC1, C2, C3; dividiendo
el universo poblacional entre adultos y
nifos.

- Pruebas de aceptabilidad de leche fluida a
base de leche en polvo, llevadas a cabo en
el NEA (Santo Tomé, Corrientes), NOA (La
Rioja), y Ciudad Auténoma de Buenos
Aires. Se relevaron 1.800 casos entre
adultos y nifios.

- Se llevaron a cabo entrevistas con
distribuidores de todo el pais y cadenas
supermercadistas en forma telefénica y
personales.

- Se encuestaron profesionales de la salud
con especialidad en pediatria, clinica
médica y nutricion a nivel nacional.

Armado de documento con especificacion de
aportes nutricionales de la leche fluida caprina
derivada de la leche en polvo comercial.

Armado y difusidon de resultados de pruebas,
ensayos e investigaciones realizadas en este
proyecto.
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VALORES MEDIOS NUTRICIONALES DE QUESOS FUNDIDOS Y UNTABLES

Mabel Fabro, Virginia Trossero, Paola Porcel, Maria Garcia, Georgina Giordano, Hugo Aiassa
INTI Lacteos sede Rafaela
mfabro@inti.gob.ar

OBJETIVO

Conocer valores medios de dos tipos de
quesos de consumo amplio y compararlos con
valores de la bibliografia general y bases de
datos de otros paises.

DESCRIPCION

La utilizacion de quesos fundidos en el hogar
es frecuente ya que ofrecen multiples modos
de presentacion: en ensaladas, canapés,
sandwiches, salsas. Es un buen modo de que
nifios y adolescentes incorporen proteinas y se
acostumbren al sabor del queso. Dentro del
grupo de los quesos fundidos se incluyen el
queso fundido en barra y el queso fundido en
porciones, también llamado queso para untar o
untable.

Segun el Art 641 (Res Conj. SPRyRS vy
SAGPyA N° 033 y N° 563 del 13.09.06) del
Caodigo Alimentario Argentino (3) se define con
el nombre de Queso Fundido o Queso
Procesado, al producto obtenido por el
desmenuzado, mezcla, fusién y emulsién por
medio de calor y agentes emulsionantes de una
0 mas variedades de queso, con o sin adicién
de otros productos lacteos y/o solidos de origen
lacteo y/o especias, condimentos u otras
sustancias alimenticias y en el cual el queso
constituye el ingrediente lacteo utilizado como
materia prima en mayor cantidad en la base
lactea.

Con el nombre de queso fundido UAT (UHT) o
queso procesado UAT (UHT), se entiende el
producto definido en el parrafo anterior pero
sometido luego de la fusion a tratamiento
térmico a 135-145 °C durante 5 a 10 segundos
0 cualquier otra combinacién tiempo-
temperatura equivalente.

En la elaboracion de quesos fundidos, se
utilizan como Ingredientes obligatorios, quesos
de una o mas variedades y agentes
emulsificantes autorizados. Como ingredientes
opcionales pueden utilizarse crema, manteca,
grasa anhidra de leche, leche, agua, queso
procesado, leche en polvo, caseinatos, queso

en polvo, cloruro de sodio, condimentos,
especias, otras sustancias alimenticias,
edulcorantes nutritivos, almidones o almidones
modificados, aire, nitrégeno, didéxido de

carbono, gases inertes, todos ellos de calidad
alimentaria.
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Estos quesos segin CAA deben responder a
requisitos sensoriales tales como consistencia
firme y untable y textura compacta, cerrada y
fina entre otros. En cuanto a las caracteristicas
fisicoquimicas se exige maximo 70,0 g/100 g
de humedad y minimo de 35,0 g/100 g de
materia grasa por extracto seco.

En la elaboracion de queso procesado queda
prohibida la utilizacién de quesos no aptos para
el consumo humano. Solo se admitiran los
quesos no adecuados para la venta al publico
debido a fallas morfoldgicas o de presentacion
comercial, siempre que no sea afectada la
calidad o inocuidad del producto terminado.

Durante el proceso de elaboracién el producto
debera ser sometido a un calentamiento
minimo de 15 segundos a 80 °C o cualquier
combinacion tiempo-temperatura equivalente.

Las especias, condimentos y/o sustancias
alimenticias que se agreguen al producto
deberan ser convenientemente tratados de
forma tal de asegurar la aptitud para el
consumo humano del producto final.

Los quesos procesados deberan conservarse
hasta y durante su expendio a una temperatura
no superior a 10 °C. Los quesos procesados
UAT (UHT) podran conservarse vy
comercializarse a temperatura ambiente.

En especial los quesos fundidos en porciones,
conocidos  popularmente como  quesos
untables, se obtienen también por mezcla de
una o mas variedades de quesos a las que se
les afade leche, manteca, sal y sales
fundentes para conseguir las caracteristicas
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propias de textura y sabor que presenta este
tipo de quesos. Las sales fundentes utilizadas
en el proceso de elaboracion del queso en
porciones son en su mayoria compuestos
fosfatados de uso permitido.

Ambos tipos de quesos son alimentos con un
alto contenido caldrico que, segun algunas
bibliografias generales (1, 2, 3 y 4), contienen
aproximadamente 275 calorias por cada 100
gramos de producto. Este elevado aporte
caldrico se debe a la presencia de grasas que
constituyen aproximadamente el 20 % del peso
del producto. También se sabe que son una
buena fuente de proteinas de alto valor
biolégico (13 %-18 %), procedentes todas ellas
de la leche o de los productos lacteos afiadidos
a la mezcla. La cantidad de proteinas presente
en esta clase de quesos es similar a la del
queso fresco.

Se considerd interesante conocer los valores
nutricionales reales y actuales de estos quesos
tan ampliamente utilizados en los hogares
argentinos, utilizando datos de quesos
analizados en los laboratorios de INTI Lacteos
y compararlos a su vez con una base de datos
reconocida (USDA) (5) y con las exigencias del
Cddigo Alimentario Argentino (3).

RESULTADOS

Sobre un total de casi 140 resultados de
ensayos se obtuvieron las medias vy
desviaciones estandares que se muestran en la
tabla 1, las cuales confirman que Ila
composicion media de estos quesos
producidos en Argentina en estos afios, es muy
similar a la citada en la bibliografia general.

Tabla 1: composicién nutricional de quesos untables y
fundidos.

La comparacién con los datos asignados en la
base de datos USDA (Departamento de
Agricultura de Estados Unidos), para quesos de

categorias  similares  (“cheese  spread”,
“pasteurized process”, “american, with di
sodium phosphate”) muestra diferencias

acentuadas fundamentalmente en el contenido
de humedad cenizas y de sodio, segun se
muestra en la tabla 2.

Tabla 2: comparacion datos obtenidos vs. base de datos
USDA.

Composicién Quesos Quesos
nutricional untables fundidos
(I-;;%%d:)d 63,96 +/- 1,58 61,23 +/- 1,81
?217:322 )grasa 18,94 +/- 1,18 20,42 +/- 1,67
(';',‘;t;;";s 12,49 +/- 0,68 13,75 +/- 1,64
((;7:'88’;;"“05 1,12 +/-0,33 0,94 +/- 0,34
gl}?(s)gsg?aturadas 12,23 +/- 0,93 12,50 +/- 0,82
grlﬁzgsgt)fans 0,89 +/- 0,22 0,57 +/- 0,30
Z;;i(i)% - 0,80 +/- 0,07 0,82 +/- 0,04
?;7;1320613) 3,49 +/- 0,20 3,66 +/- 0,09
g:s';:(‘)%';') 44,97 +/- 3,26

keall00g 225 2
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Composicion Quesos Quesos “Cheese
nutricional untables fundidos spread”
L‘;:‘;%Z?d 63,96 61,23 47,65
:\gﬂzggﬂrasa 18,94 20,42 21,23
gl‘:t:;g?s 12,49 13,75 16,41
(8971dfi)%g) 0,80 0,82 1,625
(c;??(i)zo?) 3,49 3,66 8,73

Por otro lado, en todos los casos los requisitos
exigidos por el CAA en cuanto a contenido de
humedad y materia grasa fueron cumplidos.

Bibliografia

(1) Madrid, Antonio. 1996. Curso de industrias
lacteas. Espana.

(2) Valera, Gregorio. 1999. Los nuevos quesos
y la salud. Espafa.

(3) Codigo Alimentario Argentino.

(4) www.alimentos argentinos.com

(5) USDA Nutrient Database for
Referente.

Standard
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ENSAYO INTERLABORATORIO DE DULCE DE LECHE. SELECCION EXPERIMENTAL DEL
PARAMETRO CRIiTICO DE COMPOSICION QUiIMICA QUE MEJOR ESTIMA LA HOMOGENEIDAD
DEL PRODUCTO

Gabriela Rodriguez, Sebastan Nabais, Cintia Giraudo, Axel Ebi
INTI Lacteos Sede PTM
gabirod@inti.gob.ar

OBJETIVO

El objetivo de este estudio es seleccionar y
establecer con evidencia objetiva experimental,
el parametro critico de composiciéon quimica
que permita realizar una evaluacién del grado
de homogeneidad de un lote de dulce de leche,
elaborado con la finalidad de destinar estas
muestras a la realizacion de un ensayo de
aptitud por comparaciones interlaboratorio en
este producto.

DESCRIPCION

Las pruebas de aptitud se definen segun la
norma ISO 17043 como la evaluacion de la
“performance” de los participantes respecto de
criterios  preestablecidos por medio de
comparaciones interlaboratorios.

Dentro del contexto de un programa de
aseguramiento de la calidad, los ensayos de
aptitud son un medio independiente de
aseguramiento de la calidad de los resultados
de ensayo y calibraciéon, como lo describe la
norma I1SO 17025.

INTI Lacteos PTM disefié un ensayo de aptitud
por comparaciones interlaboratorio en dulce de
leche que se pondra en marcha hacia fines de
agosto 2011, contando con la participacion de
numerosos laboratorios nacionales, que
apuntan a mejorar la calidad de los analisis que
realizan con metodologias quimicas
especificas, y a mantener un monitoreo
continuo de su “performance” analitica. Su
participacion en este ensayo interlaboratorio les
permitira evaluar la exactitud y comparabilidad
de sus resultados a través del tiempo.

El programa de este ensayo de aptitud por
comparaciones interlaboratorio ha  sido
desarrollado en concordancia con la norma ISO
17043. Los analisis estadisticos aplicados a la
preparacion de las muestras de dulce de leche
para verificar su homogeneidad y estabilidad
responden a los lineamientos establecidos en
el protocolo armonizado (2006) y en la norma
ISO 13528.

Los materiales de analisis fueron
cuidadosamente seleccionados con el fin de
obtener un producto homogéneo, similar a las
muestras que podrian potencialmente recibirse
para ensayo en los laboratorios.
Por otro lado, durante el
preparacion de las

proceso de
muestras y su
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fraccionamiento en submuestras, se debe
asegurar un grado suficiente de homogeneidad
y estabilidad, que depende en gran medida de
las caracteristicas de produccion y envasado
del producto.

Por lo tanto, es imprescindible seleccionar y
establecer con evidencia analitica objetiva el
parametro critico de composicion que
corresponde al mejor estimador de Ila
homogeneidad y la estabilidad del dulce de
leche, por ejemplo, aquel que presenta mayor
variabilidad en su concentracién o el que se
encuentre en menor concentracion en la
muestra.

RESULTADOS

Se realiz6 un estudio sobre dos lotes de
elaboracién de dulce de leche comerciales sin
agregados, de la misma variedad propuesta
para el ensayo interlaboratorio. Se
homogeneizé el producto en “batch” en el
laboratorio y se dispensaron fracciones de
aproximadamente 200 ml de dulce de leche, en
frascos de vidrio con tapa metalica provista de
recubrimiento plastico en su interior. Este
procedimiento se efectué minimizando el
contacto del producto con el medio ambiente
para evitar los intercambios de humedad y
consecuentes variaciones en la composicion
quimica. Se destind un total de 11 muestras de
producto para la realizacién de los analisis de
composiciéon segun las siguientes técnicas:
materia grasa: norma I1SO 1737 IDF 13:2008;
humedad: norma ISO 6734 IDF 15:2010;
proteinas totales: norma ISO 8968 IDF 20-
2:2001 y cenizas: AOAC 920.153:2005. Se
realizaron 11 determinaciones por duplicado,
en condiciones de repetibilidad, para cada
ensayo mencionado, tomando dos
submuestras de cada una de las muestras,
seleccionadas al azar. Una vez obtenidos los
resultados de las determinaciones, se aplico el
test de Fisher como primer criterio de
aceptacion de homogeneidad del lote ensayado
para cada parametro. El segundo criterio
adoptado, aplicable en el caso que el test de
Fisher determinara diferencias significativas
entre las muestras, fue el célculo del desvio
estandar entre muestras (Ss) que deberia ser
menor o igual al 30 % del desvio estandar de
reproducibilidad (SR) propuesto por las normas
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correspondientes a cada ensayo. El tercer

Tabla 3: test de Fisher aplicado a los resultados de

criterio adoptado fue que el Ss deberia ser humedad.
inferior al desvio estandar de repetibilidad (Sr) Humedad (g/100 g) X X, Xu r
propuesto por las normas correspondientes a Duplicado 1 28,40 | 28,52 | 28,46 | 0,12
cada ensayo, _apllcable en el caso que no se Duplicado 2 28.38 | 28.56 | 28.47 | 0.18
detectara suficiente homogeneidad en las :
muestras segun los dos primeros criterios Duplicado 3 28,57 | 28,75 | 28,66 | 0.18
establecidos. Duplicado 4 28,30 | 28,47 | 28,38 | 0,17
A modo de ejemplo, se incluyen los resultados Duplicado 5 2868 | 2841 | 2854 | 027
obtenidos de la aplicacion del test de Fisher a Duolicado 6 2844 | 2867 | 2856 | 023
los resultados de materia grasa, proteinas uplicado : : : :
totales, humedad y cenizas de al menos 10 Duplicado 7 28,48 | 28,65 | 28,56 | 0,17
submuestras de dulce de leche, analizadas por Duplicado 8 28,52 | 2828 | 28,40 | 0,24
duplicado. Duplicado 9 2848 | 2834 | 2841 | 014
Tabla 1: test de Fisher aplicado a los resultados de materia Duplicado 10 28,75 | 28,80 | 28,78 | 0,05
grasa. Duplicado 11 28,32 | 28,66 | 28,49 | 0,34
Materia grasa (g/100 g) X4 Xz Xm r -
Valor medio total de los resultados 28,52
Duplicado 1 9,02 | 9,05 | 9,04 |0,03
Desvio estandar de los resultados 0,16
Duplicado 2 9,05 | 9,03 | 9,04 |0,02
- F de Fisher 1,347
Duplicado 3 9,04 | 9,04 | 9,04 |0,00 —
Duplicado 4 908 | 9,07 | 908 0,01 ValorcriticoparaF | 2,854
Duplicado 5 9.05 | 9,04 | 9,04 [0,01 Tabla 4: test de Fisher aplicado a los resultados de cenizas.
Duplicado 6 9,06 | 9,03 | 9,04 |0,03 Cenizas (g/100 g) X X, Xu r
Duplicado 7 9,06 | 9,04 | 9,05 |0,02 Duplicado 1 1,55 | 156 | 1,56 | 0,01
DUleCadO 8 9,04 9,04 9,04 0,00 DUleCadO 2 1’5 1’52 1’51 0’02
Duplicado 9 9,05 | 9,02 | 9,04 |0,03 Duplicado 3 156 | 152 154 0.04
Duplicado 10 9,02 | 9,06 | 9,04 | 0,04 Duplicado 4 152 | 152 152 0
Valor medio total de los resultados 9,05 Duplicado 5 154 152 153 0.02
Desvio estandar de los resultados 0,01 Duplicado 6 155 152 154 0.03
F de Fisher 1,025 Duplicado 7 156 | 149 | 152 | 0,07
Valor critico para F 3,020 -
Duplicado 8 155 | 1,54 1,54 0,01
Tabla 2: test de Fisher aplicado a los resultados de Duplicado 9 1,54 1,56 1,55 0,02
proteinas totales. Duplicado 10 158 | 154 | 156 | 0,04
Proteinas totales (g/100 X X X
g) 1 2 M r Valor medio total de los resultados 1,54
Duplicado 1 6,58 | 6,61 | 6,59 | 0,03 Desvio estandar de los resultados 0,02
Duplicado 2 6,60 | 6,61 6,60 | 0,01 F de Fisher 0,987
Duplicado 3 6,60 6,59 6,60 0,01 Valor critico para F 3,020
Duplicado 4 6,60 | 6,59 | 6,60 | 0,01
Duplicado 5 6,60 | 6,59 | 6,60 | 0,01 En todos los casos, la F de Fisher resultd
Duplicado 6 659 | 659 | 659 | 000 inferior ’al valor cr!’tico _hallado para F,
Duplicado 7 660 | 659 | 6.60 | 0,01 demo§tr_andose_ con ewdeqma_ (_axpfenmental que
. no existieron diferencias significativas entre las
Duplicado 8 659 | 658 | 6,58 ] 0,01 muestras, y que el lote presentd homogeneidad
Duplicado 9 6,58 | 6,58 | 6,58 | 0,00 suficiente para todos los parametros analizados
Duplicado 10 6,58 | 6,61 | 6,59 | 0,03 para los fines de un ensayo intercomparativo.
Duplicado 11 659 | 657 | 658 | 0,02 La mayor variabilidad de concentraciones fue
Val o total do | — 559 detectada en los resultados de humedad de
alor medio fota’ de Tos resutados ’ dulce de leche, cuyo desvio estandar resultd
Desvio estandar de los resultados 0,01 comparativamente mayor al de los restantes
F de Fisher 0,886 componentes evaluados, y ha sido el analito
Valor critico para F 2,854 seleccionado para el control de homogeneldad
de los lotes de dulce de leche destinados a
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ensayos interlaboratorios.
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PROMOVIENDO LA MEJORA CONTINUA EN LABORATORIOS LACTEOS

Marilina Bilotta’, Alejandro Delgadoz, Claudia Pecorino’, G. Rodriguez1, Sandra Sarquis1, Fabiana
Castro', Marcela Murphy1, Patricia Labaca’, Roberto Castafieda’
'INTI Lacteos PTM, 2Departamento Informatica
plabaca@inti.gob.ar

OBJETIVOS

- Brindar herramientas de autoevaluacién a
los laboratorios participantes en ensayos de
aptitud de calidad de leche cruda.

- Mejorar el desempefo de los laboratorios
participantes.

DESCRIPCION

Desde 1991, INTI Lé&cteos cuenta con un
Sistema Integrado, conformado por Ia
REDELAC y el SICECAL, Red Argentina de
laboratorios Lacteos de Calidad Asegurada y
Sistema Centralizado de Calibracién
respectivamente. El mismo esta disefiado de tal
manera que los laboratorios socios reciban
materiales de referencia certificados previo a
las rondas de los ensayos de aptitud que se
ofrecen desde la red.

Desde el afio 2009, la Coordinacion de
servicios externos de aseguramiento de la
calidad de INTI Lacteos PTM, a través del area
de asistencia técnica a los laboratorios, se ha
enfocado en la mejora continua de los
laboratorios, participantes de los ensayos de
aptitud de calidad de leche cruda, brindando
herramientas para el aseguramiento de la
calidad de los laboratorios.

Figura 1: equipo IR para composicion de leche.

Con la colaboracién de los Laboratorios de
Microbiologia y de Ensayos fisico-quimicos de
INTI Lacteos PTM, se elaboraron listas de
chequeo de los ensayos del control mensual de
leche cruda (CMLC). Dichos ensayos son:
determinacién de materia grasa, proteinas,
solidos totales, cenizas, punto de congelacién,

recuento de células somaticas, recuento de
microorganismos a 30 °C y deteccion de
residuos de antibidticos.

Las listas de chequeo fueron elaboradas, con el
objetivo de que los laboratorios participantes,
cuenten con una valiosa herramienta de control
interno de la calidad, la cual contempla los
puntos criticos de control para cada ensayo,
permitiendo asi, el aseguramiento de la calidad
de los resultados emitidos de las
determinaciones.

El alcance de estas listas abarca la recepcion
de las muestras, el almacenamiento, Ia
disposicion del material necesario en el ensayo,
las condiciones ambientales, los reactivos, el
equipamiento, la preparacion de las muestras,
los procedimientos, la expresion de resultados
y los controles de calidad. Todas las listas de
chequeo se alinean con los requisitos
establecidos, en las normas internacionales
para cada ensayo.
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Figura 2: ejemplo de listas de chequeo.

Como una etapa previa a la elaboracién de las
listas de chequeo, se realizaron diagramas de
espina de pescado (también llamados
diagramas causa-efecto o de Ishikawa), para
analizar las posibles causas de un desempefio
insatisfactorio en cada ensayo.
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Figura 3: ejemplo de diagrama espina de pescado.

En el afio 2010, se desarrollé el CD interactivo
“Herramientas para la mejora continua.
Ensayos. Leche fluida”, el cual incluye la
siguiente informacion:

. una breve introduccion de la
REDELAC,

. un diagrama de espina de pescado
general,

. lista de chequeo de cada ensayo del
control mensual de leche cruda, para ser

completado por cada uno de los participantes,

. los integrantes de la Coordinacion de
servicios externos de aseguramiento de la
calidad de INTI Lacteos PTM.

Contamos con la colaboracion del personal del
departamento Informatica, quienes elaboraron
el programa del CD y ambos centros, en
conjunto, trabajamos en el disefio del mismo.

Figura 4: CD “Herramientas para la mejora continua.
Ensayos. Leche fluida”

El CD fue presentado en el taller anual
REDELAC-SICECAL, realizado en noviembre
de 2010. Se entregaron copias a los socios de
la red que asistieron a dicho taller, y en
diciembre de 2010, les fue enviado al resto de
los participantes socios de la REDELAC.
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RESULTADOS

Para conocer la opinion de los participantes del
CD, a principios de 2011, se realizd una
encuesta via telefénica, con el objetivo de
obtener informacion de retroalimentacion de los
usuarios, para una posterior mejora de dicha
herramienta de autoevaluacion. Los resultados
que surgen de la misma, son altamente
satisfactorios, y en las respuestas, se refleja la
importancia y utilidad de contar con estas
herramientas de aseguramiento de la calidad.

Por otro lado, se analizé la influencia de ésta
herramienta sumada a la asistencia técnica
brindada, en el desempefio de los participantes
respecto al ano anterior. Se compararon los
porcentajes de resultados satisfactorios y de
resultados insatisfactorios de enero a julio de
2011, con los de enero a julio de 2010, en
todas las determinaciones. Como aspecto
relevante, podemos destacar, la importante
disminucién del porcentaje de insatisfactorios
en la determinacidon de materia grasa.

100
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94 1

B % de insatisfactorios

%

92 1
@ % de satisfactorios

90 1
88 1
86 1

84 T
Enero-Diciembre
2010

Enero-Julio 2011

Figura 5: resultados satisfactorios e insatisfactorios (como
porcentajes) en la determinacion de materia grasa del
control mensual de leche cruda.

Conclusiones

El CD “Herramientas para la mejora continua.
Ensayos. Leche fluida” resultd ser una valiosa
herramienta de aseguramiento de la calidad de
resultados de los ensayos. Esta, se
complementa con la asistencia técnica, que se
brinda mensualmente, desde INTI Lacteos
PTM, a los laboratorios participantes de los
ensayos de aptitud, del control mensual, de la
calidad de leche cruda. Dichas actividades
orientadas a lograr la mejora continua del
desempefio de los laboratorios. El gran desafio
que nos espera, es alcanzar a reducir el
porcentaje de resultados insatisfactorios en
todas las determinaciones.
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EFECTO DE ENZIMA CARBOPEPTIDASA SOBRE LA MADURACION DE QUESOS DE PASTA

DURA

Elisabet Ramos, M Belén Pirola, lvana Nieto, Jorge Hajduczyk, Laura Robert
INTI Lacteos Rafaela
eramos@inti.gob.ar

OBJETIVO

Evaluar el efecto de la adicion de una enzima
proteolitica en la maduracién de quesos
Reggianito mediante el andlisis de las
fracciones nitrogenadas y el perfil de “flavor”.

DESCRIPCION

En los ultimos afios se ha estudiado el
agregado de enzimas exdgenas para acortar
los tiempos de maduraciéon de quesos de pasta
dura. Estas pueden ser peptidasas o lipasas y
se pueden adicionar en distintos momentos de
un proceso de elaboracién de quesos. Entre las
enzimas comercialmente disponibles se
encuentran las endopeptidasas,
aminopeptidasas y carboxipeptidasas,

Entre los quesos argentinos mas tradicionales y
conocidos, se encuentra el queso Reggianito.
Se trata de un queso con un periodo de
maduracion relativamente largo, lo cual implica
que las camaras de almacenamiento posean
un tamano considerable, una capacidad de
stock importante, y sobretodo altos costos de
mantenimiento y energia. En relaciéon a ello,
diversos estudios se han llevado a cabo para
acortar el periodo de maduracion de estos
quesos. Los antecedentes sobre el agregado
de enzimas exogenas en la elaboracion de
quesos tipicos argentinos son escasos.

En el presente estudio se analizé el efecto del
agregado de una carboxipeptidasa exogena
sobre la maduracion de queso Reggianito.

Se realizaron 4 elaboraciones de quesos, en el
mismo dia y a partir del mismo pool de leche,
de acuerdo a la metodologia propuesta por
Gallino (1994). Se emplearon diferentes
concentraciones de un preparado comercial
que contiene a la enzima carboxipeptidasa con
la cual se llevo a cabo el estudio: sin agregado
de enzima (quesos 1), con 5 g de enzima/100 L
de leche (quesos 2), con 10 g de enzima/100 L
de leche (quesos 3), con 20 g de enzima/100 L
de leche (quesos 4). En todos los casos, la
enzima fue agregada a la leche antes de la
etapa de coagulacién. Posteriormente, los
quesos (de forma cilindrica, con
aproximadamente 12 cm de altura, 24 cm de
diametro y 8 kg de peso) se salaron en
salmuera saturada a 12 °C durante 8 dias y se
maduraron en camaras a 13 °C y 85 % HR,
realizandose las tomas de muestra a 0, 60, 90,
120, 150, 180 y 210 dias de almacenamiento.
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En todas las muestras obtenidas se determiné
el pH y el contenido de humedad (ISO 5534
IDF 4:2004).

El seguimiento de la protedlisis durante la
maduracion se realizé6 por determinacion del
contenido de nitrégeno en diferentes extractos:
nitrégeno total (NT, ISO 8968-2 IDF 20-2:2001),
nitrogeno soluble en agua a pH 4.6 (NFS,
Gripon 1975), nitrégeno soluble en &cido
fosfotungstico 2.5% y Nitrégeno no proteico
(NPTA y NNP respectivamente, Gripon 1975).
El indice de maduracién (IM) se expres6 como
la relacion porcentual del NFS respecto del NT.
Adicionalmente, estas muestras se evaluaron
sensorialmente mediante un analisis descriptivo
cuantitativo (Lavanchy, 1994; Bérodier, 1996).
Para ello, se llevo a cabo un peffil de “flavor” en
el cual se utlizaron las definiciones y
procedimientos indicados en las técnicas
armonizadas propuestas por el grupo de
responsables del analisis sensorial en el marco
del Programa AIR-CT 94-2039 segun la “Guia
para la evaluacion olfato-gustativa de los
quesos de pasta dura y semidura” (INRA,
1996). En el presente trabajo se evalud la
relacion del atributo amargo con el perfil de
nitrégeno.

RESULTADOS

En el presente estudio no se ha observado un
aumento en la sinéresis de la cuajada debido a
la enzima agregada, ya que en todos los
quesos se observaron niveles de humedad
similares. Como es habitual para los quesos
madurados sin envoltura, el contenido de
humedad disminuyo durante el
almacenamiento, encontrandose los valores en
un rango comprendido entre 37,92 % (inicial) y
31,44 % (a 210 dias de almacenamiento).

Los valores del pH de los quesos estuvieron
dentro de los habituales para estos quesos, y
no sufrieron grandes cambios durante Ia
maduracion (los valores para los cuatro tipos
de quesos varian entre 5,29 y 5,51), lo cual
resulta ademas, una medida de control efectiva
para descartar contaminacién con
microorganismos no habituales, como por
ejemplo los hongos.

En cuanto a los valores del contenido de
nitrégeno, las fracciones evaluadas durante la
maduracion de los quesos demostraron un
aumento de estas pero no se observo un claro

Instituto
Nacional

INTI Industrial

de Tecnologia



efecto sobre los mismos debido al agregado de
la enzima.

El indice de maduracion evolucioné de la
misma manera para todos los quesos, sin
evidenciar el efecto del agregado de enzima en
este parametro (datos no mostrados).

El parametro asociado al amargor es la relacion
NNP/NT. Se analizé este parametro para los
diferentes tiempos de maduracion y se
evidencia que tampoco se observa influencia
del agregado de enzima en esta relacién (figura

1).

0,200

NNP/NT

),050

Tiempos de muestreo

Figura 1: evolucién de la relacion NNP/NT en funcion del
tiempo de maduracion.

Se evalud sensorialmente a los quesos durante
su periodo de maduracion en diferentes
parametros sensoriales. Para este trabajo se
ha seleccionado el analisis del descriptor
amargo. Analizando la evolucion de dicho
parametro a los diferentes tiempos de
maduracioén y para los cuatro tipo de quesos se
observd la presencia de este sabor en los
quesos con mayor agregado de enzima a los
60 y 90 dias de maduracidn, reapareciendo a
los 150 dias (figura 2).

=—+—Queso 1

Amargo
U

= Queso 2
Queso 3

0.5 —=Queso 4

0 50 100 150 200 250

tiempos de maduracion

Figura 2: intensidad del atributo amargo a los largo del
tiempo de maduracion.

De todo el perfil sensorial se analizé la relacion
entre el descriptor amargo y el contenido de
NNP, NFS y NPTA. Para tal fin se utilizé un
programa estadistico INFOSTAT (Grupo
INFOSTAT, FCA, Universidad Nacional de
Cordoba). Mediante un analisis  de
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componentes principales relacionando estas
variables (figura 3), se observa que las
fracciones nitrogenadas se relacionan con el
aumento de los tiempos de maduracién,
independientemente del agregado de enzima.
Los quesos a 180 y 210 dias se asocian al
aumento de las fracciones nitrogenadas. En
cuanto a sabores amargos, este no varia a lo
largo de la maduracion de los quesos, aunque
puede observarse, al analizar los CP,, que el
queso 3 a 60 dias de maduracion presenta
sabores amargos mas marcados que el resto
de los quesos (esto puede relacionarse con la
degracion de las B caseinas que se presentd
en el trabajo de Sihufe et al 2011 relacionado al
estudio en cuestidon). Esta caracteristica no fue
evidenciada en el analisis de NNP/NT en
funcién de los tiempos de maduracién (figura
2).

Relacion fracciones nitrogenadas - descriptor AMARGO

Amargo

180- 210 dias

3150 4
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160 21200 &
4;90‘A1.901150 a NS 5 1:180
4120888 & | 2150 2180 Qgar
1:1203:120

120- 150 dias
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o
8

2604 4
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Figura 3: “biplot” relacion entre amargo y fracciones
nitrogenadas.

Analizando todos estos resultados relacionados
a protedlisis de proteinas podemos comentar
que no se evidencié un claro efecto de la
enzima en cuestion al analizar las fracciones
nitrogenadas.

El uso de enzimas exogenas resulta ser una
alternativa importante para acelerar la
maduracion de un determinado tipo de queso,
por lo tanto es necesario continuar analizando
lo que ocurre con el resto de los descriptores
sensoriales analizados como asi también con
los de protedlisis adicionales (urea-PAGE, RP-
HPLC y la determinacion del contenido de
aminoacidos libres), relacionéndolos en funcion
de la enzima agregada.
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ELABORACION DE PRODUCTOS PANIFICADOS Y FORTALECIMIENTO DE LA PRODUCCION
PRIMARIA PARA INSUMOS DEL EMPRENDIMIENTO EN EL PUEBLO DE SIETE PROVINCIAS,
SANTA FE

Julio Albornos, Hugo Pollo, Verénica Enciso, Jorge de la Vega, Erica Smutt
Programa de Abastecimiento Basico Comunitario
abc@inti.gob.ar

OBJETIVO

La experiencia del ABC en Reconquista
permiti6 transferir a referentes locales la
metodologia desarrollada por el equipo ABC y
probada integramente durante la intervencion
en el B° Virgen de Guadalupe.

Siete Provincias es un pueblo a 6 km de tierra
de la ruta provincial 31 y a 40 km de la ciudad
de Reconquista. Alli viven alrededor de 50
familias. Hay wuna escuela primaria, una
comisaria (sin personal permanente) y un
dispensario (con personal itinerante). Hace
pocos meses logaron solucionar el problema de
la falta de agua e instalaron huertas familiares
con la ayuda de la Subsecretaria de Agricultura
Familiar.

La puesta en marcha del centro de produccion
de panificados en Siete Provincias, Santa Fe,
tuvo como objetivo primero realizar aportes
para el tratamiento del problema de acceso a
los alimentos a partir de la transferencia de
tecnologias de produccion a escala pequefia y
un modelo de autogestién comunitaria.

Se esta trabajando ademas en la sustitucion de
algunas materias primas, que hasta ahora
debian ser compradas en el mercado formal,
generando las condiciones minimas de
produccion de cada rubro para que sean las
mismas familias las proveedoras de los
insumos necesarios para la produccion como
ser: leche, huevos, grasa de cerdo, manteca y
el desarrollo de pruebas para moler trigo y
sustituir en parte la harina blanca y el salvado.

La panaderia San Cayetano comenzé a
producir 20 kg de pan diarios en un pueblo que
recibia este alimento basico solo tres veces por
semana dependiendo del clima, generando 6
puestos de trabajo y proponiendo el
fortalecimiento de la produccion primaria local.

DESCRIPCION

Desde el programa de Abastecimiento Basico
Comunitario, pensando en la atencion de las
necesidades basicas como motor de
transformacion y desarrollo, y adscribiendo a la
necesidad de producir lo que se consume en el
lugar en el que se consume, se desarrollan
centros de produccion local de alimentos
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gestionados por miembros de la misma
comunidad. Estos centros, producen vy
abastecen a las familias de alimentos

saludables y producidos bajo normas de
calidad, a un precio accesible.

wY
fﬁ{jj"’ ” ,isﬂg ﬂ“n
» s Zm

Figura 1: panaderia San Cayetano.

En el caso de la panaderia San Cayetano,
ademas de los productos clasicos de panificado
y pasteleria, se agregaran paulatinamente a la
produccion: productos sin sal agregada,
productos fortificados con hemoglobina bovina
(desarrollados por el INTI), productos de bajo
contenido graso, entre otros. Las familias del
pueblo no tenian acceso diario al pan y muchos
menos a productos saludables como los que se
proponen.

En este caso la Subsecretaria de Agricultura
Familiar ha financiado el equipamiento y las
maquinaras y la comuna de Lanteri aport6 para
las refacciones necesarias. El equipo ABC-INTI
ha asesorado en esta etapa disefiando el
centro de producciéon en una escala minima
que logre formalidad comercial y maxima
eficiencia productiva. EI INTI y la Subsecretaria
seguiran acompafnando durante dos afos mas
capacitando en produccion, buenas practicas,
comercializacién y nutricion, asegurandose que
el emprendimiento logre sus objetivos vy
desarrollando mas emprendimientos
sustentables que aporten mas y mejores
alimentos alli donde se necesiten.

Se ha disefiado la linea de produccién a escala
adecuada teniendo en cuenta necesidades y
posibilidades, para trazar un camino firme en el
paso de una produccion artesanal a la que
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siempre se ven destinados estos tipos de
emprendimiento a una semiindustrial pequefia.

La panaderia es un punto inicial para el trabajo
de transferencia tecnoldgica y fortalecimiento
del tejido productivo en la comunidad,
generando puestos de trabajos y abriendo en el
pueblo la posibilidad de ser productores de los
bienes basicos que necesitan.

Destinatarios
Son destinatarios directos los 6 miembros de la
panaderia San Cayetano.

Son beneficiarios directos ademas los
miembros de las 50 familias sin capacidad de
demanda efectiva (dinero) que viven en el
pueblo.

Son destinatarios indirectos las familias de los
pueblos aledafios y las escuelas, que también
se abasteceran de estos productos.

Centros y programas involucrados
Unidad de Extensiéon Reconquista, Santa Fe.

Actores externos involucrados
Subsecretaria de Agricultura
Nacion.

Comuna de Lanteri.

Familiar de

RESULTADOS

La apertura del Centro de produccion de
productos panificados en Siete Provincias en
agosto de 2011, ha generado una doble
articulacion: por un lado hacia el interior de la
comunidad, fortaleciendo lasos entre sus
miembros y abriendo posibilidades productivas
en un pueblo muy relegado, y por otro, de los
actores estatales y privados con el proyecto.

La presencia de un centro de produccion de
este tipo dentro del pueblo, posibilita que se
abastezca con productos panificados
saludables, bajo normas de calidad, a un costo
accesible a la gran mayoria de las familias que
alli viven.

Se han generado 6 puestos de trabajo legitimo.
Se ha capacitado a los recursos humanos
hacia la adquisicion de nuevas habilidades de
trabajo, habitos de higiene (seguridad
alimenticia) y habitos de consumo, vy
fundamentalmente en la gestién comunitaria de
proyectos productivos.

Se ha fortalecido la presencia territorial del INTI
revalorizando la importancia de la tecnologia
como herramienta para el desarrollo
comunitario.
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Se espera que el Centro de produccion afiance
su punto de equilibrio, posibilitando su
sostenibilidad cuando el INTI se retire.

Se espera afianzar el sistema de provisién de
materia prima de produccion local.

Se espera replicar en pueblos cercanos esta
experiencia de produccién a escala a partir dr
la transferencia de tecnologia adecuada a las
posibilidades y necesidades de cada
comunidad.
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NUEVO MODELO DE INTERVENCION PARA EL DESARROLLO AGROALIMENTARIO DE
REGIONES EXTRA PAMPEANAS DEL TERRITORIO NACIONAL

Roberto Castarieda’, Remigio Colcombet?, Inés Dolmann®, Adriana Rosso*, Juan di Risio" Marcelo
Gonzalez', Antonio Toledo', Carlos Cafiameras’, Jorge Siro’, Edgardo Rosales?, L. Piotto®, Ruth
Rodriguez4, Laila Sirman®, Fanny Flesler*, Gaspar Gazzola®
'INTI Lacteos, “Coordinador de INTI Unidad Operativa NEA, *INTI Construcciones, “INTI
Ingenieria Ambiental, ’INTI Energia
castaned@inti.gob.ar

OBJETIVO

Crear una metodologia innovadora para la
conformacién de nucleos productivos dentro del
territorio nacional, a través del disefio e
instalacidon y puesta en marcha de pequehas
industrias locales transformadoras de materia
prima, que permitan impulsar la produccién y
producir los alimentos necesarios para la
poblacién asentada en la zona de influencia.

DESCRIPCION

En nuestro pais existen regiones en las cuales
sus habitantes aun no pueden acceder a un
minimo de alimentacién saludable. Asimismo,
en estas regiones no existen desarrollos
productivos de magnitud que permitan
satisfacer las necesidades alimenticias de su
poblacién. EI abastecimiento de alimentos
procesados proviene de centros productivos
alejados geograficamente, recorriendo grandes
distancias desde su lugar de industrializacién
hasta donde se consumen. Esta situacion
favorece la concentracién territorial de la
produccion y la manufactura de alimentos
procesados en detrimento de regiones que
poseen potencial pero no cuentan aun con un
desarrollo socio-productivo adecuado.

Como una forma de dar solucion a la situacion
referida, el INTI propone la instalacién de
pequefias industrias locales que permitan el
desarrollo sustentable de la regidn.

En particular, el INTI Lacteos, realiza un
proyecto de una usina lactea de 10.000 litros
de capacidad diaria de recepcion de leche.

Los productos lacteos obtenidos en esta planta,
leche pasteurizada, quesos de pasta blanda y
semidura, yogur probidtico, crema pasteurizada
y dulce de leche, contribuiran a satisfacer las
necesidades basicas alimenticias de los
pobladores.

La primera planta estara ubicada en la
localidad de Villa Angela, provincia del Chaco,
en un predio cedido por el municipio local,
sobre la ruta nacional N° 95, situado a una
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distancia de unos 25 km de la ciudad cabecera
de distrito (ver figura 1).

| *Fryorifica” =
| B gl

i

Figura 1: vista aérea del predio.

El trabajo de INTI Lacteos consiste en
coordinar las actividades de implantacion a
través del disefio de planta (distribucién, planos
de implantacion, servicios), seleccion vy
asesoramiento para la adquisiciéon de
equipamiento, incorporacién y capacitaciéon del
personal, disefio del sistema de tratamiento de
los efluentes liquidos, realizacion de Ia
ingenieria basica y de detalle, y coordinacién
entre el Municipio de Villa Angela, SENASA,
INTA y Ministerio de la Produccion y Medio
Ambiente de la provincia del Chaco.

Para llevar a cabo estas actividades el INTI
Lacteos coordina las tareas descritas con la
Unidad Operativa NEA del INTI y los centros de

INTI Construcciones, INTI Ambiente e INTI
Energia.
El disefio de la planta contempla Ilos

requerimientos vigentes de habilitacion de
industrias alimenticias, reglamentos y normas
nacionales e internacionales que aseguran los
estandares de calidad de los productos
elaborados. Ademas, la base del disefio incluye
el aprovechamiento de materias primas del
lugar y el uso racional de los recursos
energéticos y ambientales, a través de
dispositivos que permiten reducir el consumo
energético (ejemplo: paneles solares) y de
agua (dispositivos de dosificacion controlada).

Instituto
Nacional

INTI Industrial

de Tecnologia



RESULTADOS

En diciembre de 2010 se termina el disefio de
un anteproyecto de una planta lactea de 10.000
litros de capacidad de procesamiento para la
produccion de quesos de pasta blanda y
semidura, leche pasteurizada, yogur, crema y
dulce de leche.

En febrero de 2011 se firma un convenio entre
el Ministerio de la Produccion y Medio
Ambiente de la provincia del Chaco e INTI para
la instalacién de una Industria lactea. Se
establecen las funciones de cada parte
interviniente. Aqui queda establecido que el
INTI oficiara como organismo asesor de la
instalaciéon siendo el ministerio referido
responsable de la construccion de la misma. En
esta etapa se elige también el lugar de
implantacion de la planta (ver figura 2) siendo
el mismo propiedad del Municipio de Villa
Angela.

Figura 2: terreno del la implantaciéon de la usina lactea.
Febrero de 2011.

Asimismo, a través del mencionado convenio,
se establece la conformaciéon de un Consejo
Ejecutivo integrado por el Ministerio de la
Produccién del Chaco, Coordinacion regional
INTI de la Unidad Operativa NEA y el INTI
Lacteos. También queda establecido que el
INTI ejercera las responsabilidades de
coordinar las actividades y acciones que
conduzcan al cumplimiento de los objetivos
mencionados.

En la actualidad el INTI Lacteos se encuentra
trabajando en la ejecucion de la ingenieria de
detalle del proyecto. Finalizada esta etapa se le
daran al Municipio las especificaciones de todo
el equipamiento, sistemas de transporte de
fluidos y servicios auxiliares claramente
definidos, asimismo se entregaran todos los
planos de obra de la planta junto con el de
sistema de tratamiento de los efluentes para el
llamado a licitacion. Paralelamente a esto el
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Municipio continla haciendo las tareas
preacordadas en la firma del convenio referidas
a la preparacion del terreno. Estas actividades
incluyen analisis de suelo, nivelacién del
terreno, cercado perimetral, tendido eléctrico,
excavacion de pozo para extraccién de agua y
preparacién de la platea sobre la cual se
montara la infraestructura de la planta (ver
figura 3). Todas estas acciones se realizan con
el acompanamiento, monitoreo y
asesoramiento del INTI.

Figura 3: nivelacion de terreno y preparacion de platea.
Julio de 2011.

El INTI también acompafa las actividades para
el aprovisionamiento de materia prima a la
planta. En este aspecto se trabaja en conjunto
con el INTA de la regién quien oficia de nexo
entre los productores objetivo y el INTI.

El INTI Lacteos tiene comprometido entregar el
Proyecto terminado incluyendo la ingenieria de
detalle de la planta, su sistema de tratamiento
de efluentes y las especificaciones finales del
equipamiento. Una vez finalizada esta etapa y
ya concluidas las tareas de licitacion el INTI
Lacteos continuara con las actividades de
coordinacion para la construccidon, puesta en
marcha de la planta y capacitacién del personal
técnico y operativo.

105

NN\ N\ N



V' / /L

106

EVOLUCION Y TENDENCIA DE RESULTADOS HISTORICOS EN CONCURSO DE DULCE DE
LECHE

Elisabet Ramos, Moénica Demaria, Fabio Giraudo, Sandra Sarquis, Gabriela Rodriguez, Marcelo
Gonzalez
INTI Lacteos
eramos@inti.gob.ar

OBJETIVO

Evaluar estadisticamente la evolucion vy
tendencia de la calidad de dulce de leche de
empresas participantes en los concursos
Mercolactea desde los afios 2005 al 2010.

DESCRIPCION

Los concursos de dulce de leche que se
realizan anualmente en el pais y en los cuales
se presentan tanto pymes como grandes
empresas tiene como finalidad estimular la
mejora continua en cuanto a calidad y a la
innovacion de los productos argentinos.

Para este caso se utilizé como ejemplo de
concurso el Concurso de dulce de leche que se
desarrolla en Mercolactea.

El INTI Lacteos actia como director técnico de
dicho concurso y por lo tanto debe asegurarse
que se cumpla el reglamento del mismo.

Como requisito fundamental, toda empresa
participante debe cumplir con los siguientes
aspectos: habilitacion del establecimiento
(RNE, RPE; RME); aprobacién de producto
(RNA, RPA y RMA); buenas practicas de
manufactura (BPM) y la toma de muestra para
la realizacion de los ensayos fisicoquimicos y
microbiolégicos.

A partir de contar con una extensa cantidad de
resultados (% de materia grasa, % proteinas, %
humedad, recuento de Staph coagulasa + y
recuento de mohos y levaduras) de todas las
muestras se decide ordenarlas de manera de
poder procesarlas estadisticamente para
extraer algunas conclusiones de lo que ocurrié
en este concurso a lo largo de los afos.

El CAA establece los siguientes parametros:
Dulce de leche

*  Humedad: <30 %

* Materia grasa: entre 6y 9 %

* Proteina:>5%

* Recuento Staph (+): < 100 ufc/g

* Recuento mohos y levaduras: < 100

ufc/g

En funcién de esto, en los laboratorios de INTI
Lacteos se realizaron los ensayos
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fisicoquimicos y microbiolégicos para asegurar
que las muestras a presentar durante el
concurso cumplan con los parametros del
C.AA.

Las variables en estudio se analizaron
estadisticamente mediante el uso del programa

estadistico INFOSTAT (Grupo INFOSTAT,
FCA, Universidad Nacional de Codrdoba,
Argentina).

RESULTADOS

En primer lugar se ordenaron los datos en
conjunto de categorias de modo que las
variables en estudio sean categéricas (una
variable categorizada es aquella es la cual la
escala de medidad consiste en un conjunto de
categorias) y luego se construyeron tablas de
contigencias. Estas tablas resultaron utiles para
analizar los datos categorizados.

Las variables categéricas son:

Categoria: pymes y grandes empresas.

Tipo de dulce: familiar y repostero.

Variedad: presentacion del producto: cartén,
vidrio y plastico.

Proteinas: %

Materia grasa: %

Las hipotesis de interés que se planteron son:
Ho: existe asociacion entre la variable categoria
y las variables variedad, tipo de dulce, MG%,
PROT% y H%

H4: no existe asociacion entre la variable
categoria y las variables variedad, tipo de
dulce, MG%, PROT% y H%

De acuerdo a esto, el programa de estadistica
INFOSTAT aporta los siguientes resultados:

Tabla 1: resultados del andlisis de tablas de contingencia.
En filas: categoria; en columnas: variedad, tipo de dulce,
materia grasa, humedad; estrato: afio.

Estadistico Valor | gl p
Chi Cuadrado Pearson 66,70 | 30 | 0,0001
Chi Cuadrado MV-G2 83,45 | 30 | <0,0001
Coef.Conting.Cramer 0,55
Coef.Conting.Pearson 0,61

Estadisticos corregidos por efecto de estrato

Prueba de Cochran-Mantel- 63,00 | 30
Haenszel

0,0004
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El estadistico p (p<0,05) indica que existe una
relacion entre la categoria y las variables:
variedad, tipo de dulce, proteinas y humedad.

Con estos resultados se acepta las hipétesis Ho
(1) planteada y se rechaza la hipétesis
alternativa.

En una segunda etapa, se realizé un analisis
multivariado, denominado analisis de
correspondencia y para este caso se utilizan
los datos categorizados de la tabla de
contingencia anterior.

Variables: tipo de dulce (familiar/repostero);
variedad  (vidrio/cartdn/plastico);  categoria
(pymes/grandes), materia grasa (entre 6 y
9 %); humedad (< 30 %) y recuento de mohos
y levaduras (< 100 ufc/g) y afio de concurso
(desde 2005 hasta 2010) observamos lo
siguiente:

En el grafico “biplot” de la figura 1 se visualizan
las dos primeras dimensiones del AC simple de
la tabla de contingencia al cruce de las
variables planteadas anteriormente. El grafico
sugiere en su primer eje (eje 1) que empresas
grandes se destacaron durante los afios 2007 y
2008 en presentar dulce de leche de tipo
familiar en envases de plastico. Por otro lado,
las pymes durante los afios 2005, 2009 y 2010
se distinguieron por presentar dulce de leche
familiar y repostero en envases de vidrio. Para
este caso los parametros evaluados de
humedad y materia grasa mostraron que los
mismos cumplen con lo especificado por el
CAA.

Algunas pymes que presentaron dulce de leche
en envase de carton no cumplieron con los
rangos preestablecido por el CAA.

El valor cero indica que no se cuenta con datos
de ensayos en esa variable.

En conclusién es importante recalcar el uso de
las herramientas estadisticas de tablas de
contingencia y analisis de correspondencia
como analisis exploratorio y/o complementario
ya que aporta informacién relevante de cémo
se relacionan entre si las variables y de cémo
se agrupan las mismas a lo largo de los anos.

Es importante subrayar que a pesar de que en
algunos afnos se destacaron algunas empresas
mas que otras es notorio que todas (pymes y
grandes) presentan una tendencia positiva y
ascendente a lo largo de los afos y que la
brecha entre pymes y grandes disminuye a
medida que transcurren los concursos.
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Figura 1: “biplot” de analisis de correspondencia.
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AMPLIACION DE IMPACTO MEDIANTE IMPLEMENTACION DE CURSOS A DISTANCIA: A.
ELABORACION DE QUESO Y RICOTA ARTESANAL. B. ANALIZADORES AUTOMATICOS DE
COMPOSICION DE LA LECHE. C. ELABORACION DE DULCE DE LECHE ARTESANAL

Laura Robert’, Eduardo Storani', Santiago Olivera®, Mabel Fabro', Alejandra Camargo Zorzoli®
'INTI Lacteos, 2INTI Trabajo y Educacion a Distancia
robertl@inti.gob.ar, estorani@inti.gob.ar, acamargo@inti.gob.ar

OBJETIVOS

- Llevar la oferta de cursos del centro
INTI Lacteos a los puntos mas distantes del
pais y ampliar la llegada en la region.

- Facilitar el acceso a la informacion y
transferencia de tecnologia, derribando
barreras de tiempos y distancias.

- Fortalecer las capacidades del Centro
al servicio de toda la comunidad.

DESCRIPCION

Se crearon 3 cursos en trabajo conjunto entre
el Centro INTI Lacteos (sedes PTM y Rafaela)
y el Area INTI Trabajo y Educacién a Distancia,
utilizando el campus virtual del INTI como
herramienta fundamental para el aprendizaje.

El objetivo es proporcionar una herramienta
que supere las barreras de tiempo y espacio,
facilitando el acceso a la informaciéon vy
transferencia de tecnologia.

Teniendo en cuenta la funcién Institucional del
INTI y el rol que ocupa como parte del Estado,
se ha trabajado con la conviccién de que todos
tenemos los mismos derechos, a la educacion,
a recibir oportunidades, a informarse, a
progresar.

El curso de “Elaboracion de quesos y ricota
artesanal” se edité este afio por 4ta vez, el
curso “Analizadores automaticos de
composicion de la leche” acaba de terminar
una exitosa primera edicién y el curso sobre
“Elaboracion de dulce de leche artesanal’, se
encuentra en su primera edicion.

Mediante el uso de la plataforma educativa,
desde el INTI se propusieron actividades
interactivas, lecturas, espacios de expresion y
debate. Se utilizaron recursos multimedia como
filmaciones para las capacitaciones.

Los cursos sobre elaboracién de quesos y
ricota se han ido dando en forma presencial en
distintos puntos del pais y esta clara la
necesidad y demanda de llegar a puntos mas
distantes. En el caso del curso de analizadores
automaticos de composicion de la leche, el
curso surge como consecuencia de una
demanda por parte de los distintos operadores
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del circuito lacteo. Se ha querido facilitar el
acceso a la formacion a aquellas personas que
no pueden acceder de otra manera y también
facilitar el trabajo del Centro especifico, que
cuenta con una demanda permanente en este
aspecto.

Médulo 1

—_———

Lic. Mabel A. Fabro
Coordinadora de la UT Laboratorios

Duracién: 7 minutos 25 segundos

Méodulo 3 Parte 1

i 33

Duracion: 9 minutos 29 segundos

Para ejemplificar el alcance que se adquiere
podemos mencionar que a lo largo de estos
cursos participé gente de Viedma, Lobos,
Huerta Grande, Trelew, Rio Grande, Aranguren
(Entre Rios), Bahia Blanca, CABA, Salta, Santa
Rosa, Jujuy, San Luis, San Juan, Rio Negro,
Misiones, Comodoro Rivadavia, Escuela de
Colon, Escuelas de Coérdoba, entre otros
lugares.
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Asimismo participé personal de INTI desde Se han reducido costos en la actividad de
Rosario, Parana, Tucuman, Neuquén, San capacitacion y se ha beneficiado de ello a los
Luis, Rio Negro, La Pampa, Cérdoba. destinatarios de la accion del INTI.

RESULTADOS

Los contenidos tedricos se encuentran
cargados en el campus virtual del INTI. Estos
contenidos son accesibles a todos los
participantes desde sus equipos, logrando de
esta manera un contacto efectivo con el corpus
tedrico y a la bibliografia que lo sustenta.

En algunos casos se ofrecen videos
explicativos, especialmente filmados para estos
cursos y ejercicios de autoevaluacién para
reforzar los contenidos.

Los aportes de los alumnos son sistematizados
en los Foros donde los tutores se ocupan de
resolver dudas e inquietudes, como asi también
ampliar la informacion en el caso que se
requiera.

En los cursos de elaboracion, los mismos
finalizan con un trabajo practico en donde se
debe elaborar un producto, que es
documentado por los participantes vy
compartido en los Foros.

Responder o oste

mensa)
Citar oste mensaje

T do Grisolda

Alojandra Camargo
Zorroll
2010-12-07 20:34:39

7 Ellminar
Adjuntos

Les adjunto el 1 de Gnselda: una debaa... 1!

Alwjandra

# Trabojo practico griseldo.doc

Ro:TP do Griselda

| trabajo practico. F4ts Aprobadoltl

on su totalidad no? buscar todos 108 aditivos.

Vauardo Storani
2010-12-10 18:22:93

Se ha ampliado la poblacién objetivo de la
transferencia de tecnologias del Centro. Se
estan ampliando también las  propias
capacidades del Centro y su personal, en el
uso de las posibilidades que brindan las TIC.

El intercambio con los participantes permitio
relevar informacién de interés a los docentes y
al Centro para ajustar su actividad. Se va
conformando un compendio de preguntas
frecuentes, que facilita la gestion del
conocimiento oportuno para quien se acerca al
INTI.

Se generaron o fortalecieron vinculos con
personas o instituciones insertados localmente
quienes pueden eventualmente potenciar o
asociarse a otras actividades a proponer.
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IMPLEMENTACION Y ASISTENCIA TECNICA EN BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA EN
ESTABLECIMIENTOS GASTRONOMICOS Y COMEDORES ESCOLARES

Elsa Ciani, Paula Pellizari
INTI Mar del Plata
eciani@inti.gob.ar

OBJETIVO

Implementar buenas practicas de manufactura
(BPM) en establecimientos gastronémicos y
comedores escolares con el fin de garantizar la
elaboracién de alimentos inocuos y seguros
para los consumidores.

DESCRIPCION

Regularmente los consumidores asisten a
establecimientos gastrondmicos o elaboradores
de alimentos con el objetivo de compartir un
almuerzo o cena con amigos y familiares,
participar de algun festejo o agasajo en
particular o bien por el simple hecho de
recrearse y disfrutar de una actividad de
esparcimiento.

Como clientes, las personas que concurren a
este tipo de establecimientos tienen ciertas
expectativas en lo que al servicio respecta tales
como cordialidad en la atencion, tiempos de
servicio breves, variedad en los alimentos que
ofrecen y, sobre todo, buena calidad en los
platos que consumen.

Una situaciéon similar se presenta en relacion
con los comedores escolares de |las
instituciones educativas que proveen el
desayuno, almuerzo o merienda a los nifios
que asisten alli.

Al igual que en un restaurante, se espera que
los alimentos consumidos por la poblacion
infantil, que constituye una poblacion de riesgo,
sean de buena calidad.

Cuando se habla de calidad no solo es
importante considerar que el plato sea
apetitoso, sino que también es primordial
preservar la inocuidad de los alimentos para
que al ser consumidos no produzcan ninguna
alteracion en la salud de los consumidores.

La inocuidad de Ilos alimentos es una
caracteristica de calidad esencial, por lo cual
existen normas en el ambito nacional (Cddigo
Alimentario Argentino) y del Mercosur que
consideran formas de asegurarla.

Una de las herramientas principales que
permiten el aseguramiento de la calidad de los
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alimentos son las buenas

manufactura (BPM).

practicas de

Las BPM son procedimientos basicos,
centralizados en la higiene y forma de
manipulacion del alimento. Constituyen una
herramienta fundamental para la obtencién de
productos seguros para el consumo humano.
Sumado a esto y dado que el Coddigo
Alimentario Argentino exige su implementacion,
surgio el presente proyecto.

Para llevar adelante el proyecto se planted un
trabajo conjunto entre el INTI y distintas areas
de los municipios, como lo son el departamento
de Bromatologia o la Secretaria de Educacion.

La implementacion del proyecto tanto en
establecimientos gastronémicos como en
comedores escolares comienza con la
realizacion de un diagnoéstico. En funcién de las
fortalezas y debilidades detectadas en el
diagndstico se establece el plan de mejora.

El establecimiento gastronémico designa una
persona responsable de la implementaciéon en
el lugar, quien responde y vela por el
cumplimiento y la aplicacién de las exigencias
del sistema. Este facilitador es quien administra
la documentacién necesaria para evidenciar la
implementacion de las BPM.

El proceso de implementacién de buenas
practicas de manufactura tiene una duracion
promedio de 10 meses. Dentro de este periodo
se realizan las siguientes actividades:

e Visitas de los asesores del INTI al
establecimiento, con una frecuencia
quincenal, para realizar la asistencia

técnica en la implementacién de las BPM.
En cada visita se relevan todos los
aspectos exigidos por las BPM en lo que
hace a la inocuidad de los alimentos. En la
misma se genera una retroalimentacion
estableciendo pautas de trabajo vy
observaciones de acuerdo a lo detectado
durante la visita. Como resultado, se emite
un informe de asistencia técnica, que se
envia via mail al establecimiento, en donde
se describen en detalle fortalezas vy
debilidades. El establecimiento utiliza dicho
informe como medio para la mejora en la
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implementacién del sistema de calidad,
modificando o corrigiendo aquellos puntos
marcados como debilidades.

* Implementacion del programa por parte de
la empresa con seguimiento y colaboracién
de los asesores del INTI para el desarrollo
de las actividades. Se entregan al
facilitador los procedimientos adaptados a
las caracteristicas propias del lugar, las
planillas, programas y planes necesarios
para la implementacion.

* Dictado de capacitaciones al personal del
establecimiento en temas relevantes a las
BPM, las cuales tienen como eje central la
higiene tanto del personal como del
establecimiento.

Al concluir el periodo de implementacion, la
empresa o institucion tiene la posibilidad de
acceder a una certificacion voluntaria del
sistema de calidad. En caso de que no se
realice esta certificacion, esta previsto que el
INTI y el municipio hagan entrega al
establecimiento de un certificado en
reconocimiento por la implementacién de las
BPM. En este caso, el municipio realizara el
seguimiento una vez implementado el sistema
de inocuidad.

Actualmente la implementacién en buenas
practicas de manufactura se esta realizando en
establecimientos  gastrondmicos de las
ciudades de Pinamar, Carilé y Valeria del Mar y
en comedores escolares de las ciudades de
Ostende y Mar del Plata.

RESULTADOS

Como resultado de la implementacion del

sistema, los establecimientos cuentan con los

siguientes procedimientos estandarizados:

1. Control de documentos y registros.

2. Abastecimiento, control y saneamiento de
agua.

3. Recepcién y almacenamiento de materias
primas y productos terminados.

4. Almacenamiento de productos quimicos.

5. Higiene del establecimiento y en la

elaboracion.

Higiene y salud del personal y visitantes.

Roles del personal.

Elaboracion de platos calientes y platos

frios. Controles en la elaboracion.

9. Prevencion de la contaminacion cruzada.

10. Control y evaluacion de proveedores.

11. Atenciodn al cliente.

12. Manejo integral de plagas.

13. Auditorias internas.

S
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Del trabajo realizado se destacan los siguientes

puntos:

e Para el éxito de la implementacion, es
fundamental tanto el compromiso por parte
de la direccién de la organizacién, como asi
también el del facilitador por parte de la
empresa.

e El desarrollo de las asistencias técnicas
permite que el personal comprenda la
importancia de las buenas practicas de
manufactura y, en consecuencia, se reduce
la resistencia al cambio para la
implementacion del sistema de calidad.
Esto permite lograr también el entusiasmo
y la conciencia del personal en relacién a
los cuidados higiénicos de los alimentos.

e Las capacitaciones son una herramienta
muy eficaz para alcanzar los objetivos
propuestos y explicar el por qué de la
importancia de las BPM. La eficacia de la
capacitacion es mayor si se utiliza
evidencia recolectada en las asistencias
técnicas del mismo establecimiento. De
esta forma se logra una mayor llegada a
todo el personal logrando mejores
resultados y que los logros se mantengan
en el tiempo.

Luego del periodo de asistencia realizado, un
establecimiento gastronémico y un comedor
escolar han completado el proceso de
implementacion. Actualmente se esta
trabajando para realizar los ajustes necesarios
de manera de optimizar el sistema y asi estar
listo para solicitar la auditoria de certificacion.

Los establecimientos restantes aun se
encuentran en etapa de implementacion, por lo
que les queda un largo camino por recorrer
hasta acceder a la auditoria de certificacion o el
reconocimiento conjunto del INTI y el municipio
por haber implementado BPM.
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NUEVO METODO ANALITICO PARA ASEGURAR LA GENUINIDAD DEL VINO ARGENTINO Y
FORTALECER EL ESTADO. ACUERDO INTI-INV'

Marina Santos?, Maria Bertolo?, Veronica Gallucci?, Carlos Martinez?, Cecilia Herrera?, Alcia
Gutiérrez’, Laura Aguilera4
'Instituto Nacional de Vitivinicultura (INV), %INTI Frutas y Hortalizas, %INTI Cereales y
Oleaginosas, “Coordinacion Gran Cuyo
msantos@inti.gob.ar

OBJETIVOS

- lIdentificacion y cuantificacién de natamicina
en vinos blancos, rosados y tintos.

- Fortalecimiento técnico del INV.

DESCRIPCION

La natamicina (figura 1) es un producto
fungicida natural usado para la inhibicién del
crecimiento de mohos y levaduras. Es un
conservante ideal debido a su gran efectividad
a bajas concentraciones, amplio rango de
aplicacién y sabor neutro. A pesar de ser
extensamente usada en la industria alimenticia
mundial, la natamicina en vinos esta prohibida
en la Unién Europea. Especificamente, la
Republica Federal de Alemania implementé
medidas estrictas para prevenir la entrada de
vinos que contienen natamicina a su mercado.
La adicién de natamicina tampoco constituye
una practica permitida en Argentina y en otros
paises vitivinicolas. Por lo tanto, es necesario
su control, tanto en los vinos argentinos como
en los importados.

En este marco, se desarrolld6 un método
analitico para la determinacién de natamicina
en vinos por cromatografia liquida de alta
resolucion acoplada con deteccién masa-masa
para asistir al Instituto Nacional de
Vitivinicultura en su tarea de fiscalizacion. El
limite de cuantificacion de este método es
5 pg.L'1, que es el limite que ha sido aceptado
como criterio tecnolégico por la Republica
Federal de Alemania y el Reino Unido.

Figura 1: estructura quimica de la natamicina.
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RESULTADOS

A través de un convenio entre los dos
organismos nacionales se instalé6 en el
laboratorio de cromatografia del INV un equipo
de cromatografia liquida con detector masa-
masa (figura 2) propiedad del INTI. Si bien el
INV ya cuenta con un equipo similar, en
funcionamiento desde el afo 2010, el trabajo
que realiza el INTI permite potenciar el servicio
brindado. De esta forma, se mejord Ila
asistencia a la demanda existente en andlisis
de rutina garantizando la calidad de los vinos.

Figura 2: cromatografo liquido de alta resolucién acoplado
a un detector masa-masa.

El control se realiza tanto en los vinos para
exportacién como de mercado interno.

El método analitico desarrollado presenta
ventajas en lo que respecta a preparacion de
muestras, que consiste sélo en una filtracion
del vino (figura 3), y un rapido analisis (8
minutos) lo cual resulta en un bajo costo. Estas
ventajas permiten contribuir a la tarea
fiscalizadora del INV, ya sea liberando o
reteniendo las partidas de vino de forma
inmediata.
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Figura 3: proceso de filtrado del vino.

Ampliar el espectro de determinaciones usando
el cromatografo liquido acoplado al detector
masa-masa, permitira determinar trazas en
diferentes matrices complejas siguiendo la
tendencia mundial en la aplicacion de este
equipamiento de alta complejidad.

El aporte del INTI en esta colaboracion
corresponde a su rol de asistente técnico al
Estado, que junto con la iniciativa de mejorar la
informacion tecnoldgica que reciben
ciudadanos y consumidores, y la asistencia
técnica a los productores constituyen los pilares
de la misién estratégica institucional.

Se destaca la articulacién Estado — Estado que
lograron estos dos organismos nacionales, que
les permite planificar mejor la tarea analitica y
el fortalecimiento de asistencia a la industria
vitivinicola optimizando recursos publicos.
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SISTEMA DE AUTOABASTECIMIENTO ALIMENTARIO EN EL PUEBLO WICHI DE ING. JUAREZ,
PROVINCIA DE FORMOSA

Julio Albornos, Hugo Pollo, Verénica Enciso, Jorge de la Vega, Erica Smutt
Programa de Abastecimiento Basico Comunitario
abc@inti.gob.ar

OBJETIVO

El proyecto busca ser una primera experiencia
del subprograma con una comunidad aborigen
que permita desarrollar luego una estrategia de
intervencién replicable con otros pueblos
originarios. En este caso se trabajéo con el
Instituto Nacional de Asuntos Indigenas (INAI)
en la puesta en marcha del proyecto, siendo el
INTI y el INAI los organismos financiadores.

La inquietud de trabajar con el pueblo Wichi de
Ingeniero Juarez, nace de un expreso pedido
de la Presidenta Cristina Fernandez de
Kirchner de atender a sus necesidades a través
del desarrollo productivo.

El programa de Abastecimiento Basico
Alimentario le ha dado respuesta a |la
comunidad disefiando un centro de produccién
de productos panificados y una planta de
procesamiento de harina de algarroba, que
seran gestionados por integrantes de la
comunidad Barrio Obrero.

El objetivo especifico del proyecto consiste en
instalar y fortalecer emprendimientos de
produccion de alimentos saludables llevados
adelante por miembros del pueblo Wichi,
revalorizando la costumbre de autoproduccion
y autogestién de bienes basicos, generando
puestos de trabajo para este colectivo y
mejorando al mismo tiempo el acceso de las
familias a una dieta saludable a bajo costo.

Se espera, ademas, acompanar el desarrollo
de la comunidad incentivando la produccion
local de los bienes basicos de consumo,
considerando que cada unidad productiva
instalada demandara el fortalecimiento de los
eslabones anteriores de la cadena, lo que
produce necesariamente el crecimiento
sostenido de la zona, como es en este caso la
cosecha de harina de algarroba.

DESCRIPCION

Descripcion del proyecto

Desde el programa de Abastecimiento Basico
Comunitario, pensando en la atencion de las
necesidades basicas como motor de
transformacion y desarrollo, y adscribiendo a la
necesidad de producir lo que se consume en el
lugar en el que se consume, se desarrollan
centros de produccion local de alimentos
gestionados por miembros de la misma
comunidad. Estos centros, producen 'y
abastecen a las familas de alimentos
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saludables y producidos bajo normas de
calidad, a un precio accesible.

Ingeniero Juarez es una ciudad situada al oeste
de la provincia de Formosa distante a unos
460 km de la capital formosefa, tiene una
poblacién aproximada de 19.000 habitantes, de
los cuales 5.000 son aborigenes de las etnias
Toba y Wichi.

Y3

Figura 1: miembros de la comunidad Wichi y local del
centro de produccion en refaccion.

Asi, la poblacion de Barrio Obrero presenta un
cuadro de necesidades basicas insatisfechas,
con altas tasas de morbimortalidad infantil,
producto de las deficitarias condiciones
sanitarias y alimentarias entre las que
resaltaban la falta de agua potable y los bajos
niveles nutricionales que afectaban a la salud y
el desarrollo de los nifios y nifias y vulneraba
derechos humanos basicos elementales.

Si bien la comunidad ha avanzado en muchos
aspectos, y segun ellos mismos refieren, son
fundamentales los proyectos productivos de
este tipo para lograr mejorar la calidad de vida
siendo ellos mismos productores de los bienes
que necesitan.

Para avanzar con el proyecto, que se
encuentra en la etapa de refaccion el centro de
produccion y se estan desarrollando las
primeras capacitaciones con el grupo de
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produccion, han tenido que realizarse varios
encuentros con el cacique y los referentes de la
comunidad con el fin de disefar Ilos
emprendimiento teniendo en cuenta su cultura
ancestral.

Asi, el disefio de la linea de produccién se
realiz6 en funcidon de las necesidades, los
saberes preexistentes y las posibilidades,
garantizando el compromiso y la participacién
de ambas partes (del INTI y de la comunidad)
En palabras de uno de los dirigentes: “la cultura
de nuestros pueblos no es estatica, queremos
aprender formas nuevas de producir”.

Los moédulos se plantean, entonces, como un
punto de partida desde el cual producir
productos de calidad a un precio social y ser un
foco desde el cual la comunidad recupere un
lugar de trabajo colectivo y autogestionado. Se
trabajaran ademas temas de nutriciéon con las
familias.

Para el caso de los productos panificados lo
inédito sera contar con un establecimiento y
magquinarias y sistema de produccion ajustado
a los requerimientos de seguridad alimentaria.
La precariedad productiva, inclusive en
panificadoras del centro, transforma a la
panaderia en un punto de inflexion como
modelo de establecimiento para la zona.

En el procesamiento de algarroba se espera
tecnificar un proceso realizado en forma
artesanal desde siempre y que por lo tanto se
va perdiendo en el tiempo. Al no poder
procesar los excedentes (naturalmente
cuantiosos) estos se pierden. Se cuenta con la
articulacion de Tecnykampo (de la organizacion
INCUPO), quienes desarrollaron molinos y
demas elementos especialmente para el
procesamiento de algarrobo. Son maquinarias
de baja escala que el mercado no le interesa
producir. El desafio es mantener y extender el
algarrobo (valioso alimento) en el consumo
local.

En el centro de panificado se produciran
alimentos teniendo en cuenta los problemas de
salud mas sentidos de la poblacion (presion,
obesidad, diabetes). Ademas la incorporacion
de la harina de algarroba pretende mejorar los
productos sumando las propiedades de este
fruto (bajo en hidratos de carbono y grasas y
alto contenido en fibra).

Por ultimo se ha realizado una evaluacion
técnica para fortalecer la radio de la comunidad
solucionando los problemas de tension que hay
en el pueblo, ya que es éste un medio esencial
para la difusion del emprendimiento y del eje
nutricional que se propone abordar.

Los destinatarios directos de este proyecto son
los 7 miembros de la comunidad que forman
parte del grupo de produccién de ambos
modulos.
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Son beneficiarios directos ademas los
miembros de las 250 familias que viven en el
pueblo. Y son destinatarios indirectos las
familias de los pueblos aledafios y la escuela
Wichi, que también se abasteceran de estos
productos.

RESULTADOS

Se ha logrado articular con otro organismo del
estado para la puesta en marcha del proyecto.
El Instituto nacional de Asuntos Indigenas
(INAI) se comprometié a cofinanciar el proyecto
(junto a INTI), ademas de participar en el
asesoramiento en la relacién con la comunidad
Wichi.

Se han disefiado dos modulos de produccion a
escala (panificado y procesamiento de Harina
de algarroba) involucrando a la comunidad en
esta etapa.

Se ha logrado transferir a la comunidad una
estrategia que recupere el trabajo colectivo y
autogestionado a través de la utilizaciéon de
tecnologias a escala.

Se ha avanzado en la conformacién del grupo
de trabajo siendo todos sus miembros parte de
la comunidad Wichi. Los referentes de la
comunidad realizaron un proceso de seleccién
de jovenes sin trabajo, interesados en formar la
cooperativa.

Se estan realizando las refacciones del centro
de produccion coordinadas por miembros de la
comunidad y supervisadas por el equipo ABC.
La mano de obra es surgida de los talleres de
capacitacion que se realiza en la comunidad
para privilegiar que las personas sean del
Barrio Obrero.

Se ha fortalecido la presencia territorial del INTI
revalorizando la importancia de la tecnologia
como herramienta para el desarrollo
comunitario.

Resultados esperados

Generar fuentes de trabajo genuinas, lo que
favorece la recuperacién de la dignidad por
parte de los integrantes de la comunidad.
Generar capacidades locales y de articulacion
institucional en actividades vinculadas al
abastecimiento de alimentos y el desarrollo
comunitario en pos del desarrollo local.
Incrementar los conocimientos en nutricion,
higiene y seguridad alimentaria de la poblacion
teniendo en cuenta sus gustos y costumbres.
Se espera replicar en otros pueblos originarios
cercanos esta experiencia de produccién a
escala a partir de la transferencia de tecnologia
adecuada a las posibilidades y necesidades de
cada comunidad.
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ASISTENCIA TECNICA EN TECNOLOGIAS DE GESTION EN EMPRESA DE INDUMENTARIA

Ester B. Camacho, Adrian Pessoa, Antonio Susca
INTI Villa Regina
vregina@inti.gob.ar

OBJETIVO

El siguiente trabajo tiene como principal
objetivo mejorar la productividad de una
empresa de indumentaria. Por ello, uno de los
aspectos tratados fueron las fallas en los
productos.

DESCRIPCION

Esta linea de trabajo fue desarrollada por INTI
Villa Regina en una empresa de indumentaria
en el marco de la asistencia brindada en
tecnologias de gestidon. La asistencia técnica
comenzé a mediados del afo 2008
continuando hasta finales del 2010. Durante su
transcurso la empresa participd del proyecto
“Difusion e implementacion de tecnologias de
gestidon en mipymes” realizado por INTI y JICA.

El nombre de la firma es TEPUEL S.R.L. y la
fabricacion de la indumentaria es bajo su
marca registrada Unelen. Cabe mencionar que
la firma naci6 en 1986 como una pequefia
empresa familiar y actualmente posee una
capacidad productiva entre 800 y 1.000
prendas diarias con 70 empleados
permanentes.

Al comienzo de la asistencia, la empresa
formuld sus diversas problematicas. Se
analizaron las causas de Ilos distintos
problemas para solucionarlos e instaurar un
sistema que permita desarrollar soluciones y
estrategias de forma auténoma.

Desarrollo

Los productos son cortados en un sector de la
empresa, distribuidos para su confecciéon en 16
talleres externos y finalmente, controlados y
distribuidos para su venta en los centro de
comercializacién de la firma.

El analisis de fallas se dividié en las siguientes
fases que a continuacién se detallan:

- Clasificacion de las fallas.

- Recopilacion de datos con respecto a fallas.

- Andlisis de los datos.

- Solucién de las fallas.

Clasificacion de fallas

Junto con el personal de la empresa se
confeccioné un listado de las fallas comunes.
Se clasificaron segun el sector de procedencia
y su confeccion. De esta manera se originé una
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codificacion que permite distinguir entre 33
tipos de fallas y su procedencia. La tabla
siguiente, muestra un ejemplo a modo de
resumen.

Tabla 1: ejemplo de la codificacién disefiada.

Sector Cod. Falla (ejemplos) Cod.
Estampas torcida o fuera de 1
Estamperia E |lugar
Falta de pintura 2
Manchas de aceite 1
Costura C (maquina sucia)
Descosidos 2

Ademas de esto, se menciona el hecho que las
prendas con fallas se clasificaban en dos
grupos: “fallados” y ‘“retrabajos”. Esto se
mejord, dividiendo la clase “fallados” en dos:
“segunda clase” y “tercera clase”. Esto redujo
las pérdidas econdmicas ya que se consiguio la
venta de las prendas de segunda clase a un
precio mayor.

Muestreo de datos

Con objetivo de lograr una cantidad de datos
representativas de la situacion, pero ademas
obtener informacion en un plazo relativamente
corto, se relevd informacién  durante
aproximadamente 3 meses. Los datos
recopilados por el sector “control de calidad”
fueron; la clasificacion del tipo de falla y el taller
de procedencia.

Andlisis de datos

Para determinar las fallas mas significativas, se
realizé un analisis de Pareto. Se destaca que,
segun este analisis, son 6 tipos de fallas que
representan el 80 % del total.
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Figura 1: analisis de Pareto de los datos.

Yo de fallas acunmiadas
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Es importante mencionar que, estos resultados
fueron expuestos y analizados en una reunion
con los talleres de confeccion. En ella, se
expuso el analisis de las fallas y se debatio
sobre las posibles causas y sus soluciones. Al
terminar, se entregé a cada representante de
los talleres un sobre con el resumen de las
fallas provenientes de su taller.

Solucién de las fallas
Dos tipos de fallas, entre las mas importantes,
se decidieron solucionar en un primer paso.

Luego del analisis, se concluyd que la causa de
una de las fallas era la falta de limpieza o
mantenimiento en las maquinas de coser. Junto
a los integrantes de los talleres, se armd un
procedimiento de limpieza, ver figura 2.

Figura 2: detalle del manual elaborado con los talleres de
mas experiencia.

Para las demas fallas se concluyé en una
necesidad de capacitacion. En este punto se
procedio6 de la siguiente manera: se recopilaron
necesidades de capacitacidon y se elabor6 un
plan de capacitacion.

En la primera fase se decidi6 entrevistar a
todos los talleres. Se confecciond junto al
personal de la empresa, un cuestionario de la
informacion a verificar. Luego, se visitaron
todos los talleres para entrevistar a sus
responsables. Al finalizar, se realizd una
sintesis y analisis para informar a la empresa.
Observando los resultados, se armé un plan de
capacitacion. Es asi que, dos capacitadores de
INTI Textiles viajaron a Villa Regina para
ofrecer un curso acorde a las necesidades
presentadas. Al curso asistié el personal de los
talleres y tuvo una duracion de 2 dias. Esto,
desperté gran interés y entusiasmo en el
personal que expresé su desconocimiento en
algunos aspectos del estado del arte. A causa
de ello y observando la mejora en la
productividad que ocasionaria, se programaron
una serie de capacitaciones a realizar por INTI
Textiles.
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Con las actividades, la firma, generd un
espacio para que se expongan las distintas
problematicas y disefiar soluciones, generando
un beneficio mutuo. Es asi que, Ila
organizacion, decidié dar un primer paso
materializando su voluntad con este proceso de
mejora.

RESULTADOS

Como resultados obtenidos en esta linea de

trabajo se pueden mencionar el cambio en el

rol de la empresa ante los talleres de
confeccion. Ademas se pueden puntualizar
acciones concretas como:

- Categorizacién de las prendas en segunda
y tercera. Registro del numero de las
prendas enviadas a reparacion.

- Capacitacion del sector “Control de calidad”
con un curso dictado por INTI Textiles con
titulo “Curso de revisado y auditoria de
prendas”.

- Capacitacion de talleres de confeccién por
INTI Textiles en procedimientos para la
costura.

- Socializacién del conocimiento operativo y
mantenimiento de maquinas por parte de
un tallerista experimentado.

- Disminucién del nimero de fallas. Este
dato es una apreciacion del personal ya
que no se terminaron de registrar los datos.

- Realizacion de manual con procedimientos
para la confeccion y detalles técnicos de
las prendas, realizado por la empresa.

- Aumento de informacidon en parametros
medibles para la toma de decisiones.

Conclusiones

La metodologia aplicada ha tenido un gran
impacto en la empresa. En primera instancia la
direccion expresd, en el transcurso del trabajo,
el cambio de vision con respecto a la
relacion con los talleres. Esto es, realizar
acciones para trabajar en conjunto para el
beneficio mutuo. Esto se materializé con el
dictado de cursos y la recopilacion de las
problematicas habituales.

Ademas, el personal de los talleres expresé su
entusiasmo ante el aprendizaje adquirido en
el curso brindado por INTI Textiles.

Por ultimo, el trabajo muestra la interaccion
positiva entre la asistencia técnica por
tecnologias blandas y tecnologias duras del
INTI.
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DESARROLLO DE PRODUCTOS A BASE DE CARNE DE LLAMA

Carlos Redin', Javier Scheibengraf®, Gustavo Pereiraz,3 Viviana Renaud® Mariana Sanchez®, Eresto
Gramajo
'Red Puna, 2Coordinacion de Transferencia de Apropiacion Colectiva, %INTI Carnes
vrenaud@inti.gob.ar, gpereira@inti.gob.ar

OBJETIVO
1) Desarrollar productos a partir de cortes de
carne de llama (Lama glama) de menor valor
comercial con el objeto de:
- valorizar la cadena de comercializacién
de esta carne,
- asegurar el aprovechamiento integral de
la carne,
- obtener productos de consumo masivo
con carnes e ingredientes tipicos de la
zona.

2) Disenar procesos de elaboracion sencillos
factibles de ser implementados por las
comunidades aborigenes de la zona.

3) Transferir la tecnologia y saberes de
elaboracién de los productos desarrollados.

4) Disefiar un esquema de establecimiento
elaborador y sus requerimientos de base.

DESCRIPCION

El trabajo surgio de un dialogo tecnoldgico
establecido con la Organizacion Red Puna vy el
INTI, buscando alternativas de mejora a la
produccion territorial que promuevan una
mayor seguridad y soberania alimentaria. La
“Asociacion de pequefios productores
aborigenes de la Puna” (APPP), miembro de la
Red Puna, fueron los impulsores principales de
la iniciativa: desarrollar y producir un alimento
final en base a carne de llama, con destino al
consumo masivo incorporando vegetales o
ingredientes locales de alto valor nutritivo,
como la quinua.

A partir de la domesticacién de las llamas en la
region andina éstas se convirtieron en la
primera ganaderia autoctona. La cria de llama
predomind y se mantuvo en el tiempo frente a
otras especies, por su imbricacion cultural en el
sistema productivo campesino, ya que genera
fibra y carne, con destino a la produccién de
artesanias, tejidos y consumo familiar y por su
mejor capacidad de adaptacion a ambientes
extremos (que se caracterizan por la elevada
altitud, marcada amplitud térmica, escasas
precipitaciones estacionales y vegetacion
escasa y de baja calidad forrajera).
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La carne de llama, a pesar de su arraigo
cultural en la regién, es considerada localmente
como de menor calidad en comparacion con la
carne de otras especies como la vacuna u
ovina. Esta subjetividad esta creada desde la
visién ganadera pampeana y se materializa en
la actualidad en una dindmica del mercado de
carnes en la provincia, liderado por la carne
vacuna, donde mas del 90 % es provisto extra
provincialmente.

Actualmente la mayor parte del consumo de
carne de llama se limita a los cortes blandos
(lomo y nalga) y al asado (costillar) los cuales
aun asi se comercializan a valores
sustancialmente inferiores a los de los cortes
vacunos (- 30 %).

El trabajo se enfocd en el aprovechamiento
integral de la carne con foco en dar destino a
los cortes de llama de escasa o nula demanda,
otorgar mayor valor agregado a los cortes que
aun siendo consumidos tienen poca valoracion
y obtener productos de consumo masivo.

La llama es utilizada actualmente para la
produccion de fibra y marginalmente para el
consumo de carne y forma parte de una gran
diversidad productiva que involucra a la cria de
ovejas, papas andinas, alfalfa, etc.

Estas acciones se perciben como de alta
incidencia para favorecer la subsistencia de la
poblacién local y un camino posible hacia la
soberania alimentaria.

RESULTADOS

En la planta piloto de INTI Carnes se realiz6 la
recepcion de los cortes de llama faenados y
despostados y etiquetados en origen entre la
APPP vy el trabajo del IPAF NOA INTA. A partir
del estudio de las caracteristicas anatomicas y
fisicoquimicas de los diferentes cortes INTI
Carnes definié los productos a desarrollar. Para
el disefio de los distintos chacinados vy
salazones se tuvo en cuenta entre otros la
reglamentacion nacional y las disponibilidades
de la region.

Se llevaron a cabo los ensayos y la elaboracién
de hamburguesas y medallones de carne de
llama, como productos de consumo masivo (ver
figura 1).
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Figura 1: etiquetas de los productos, disefiados por Red
Puna

El medallén se realizé con el agregado de un
cultivo tipico de la regidon como es la quinoa,
valorizada por ser un alimento ancestral y
fuente natural de proteina de alto valor nutritivo.
Para complementar el aprovechamiento de las
carnes y segun el caso aumentar el valor
agregado de los corte se llevaron a cabo los
ensayos Yy la elaboracion de salazones secas,
jamon y fiambre cocido y salames de llama.

Los productos elaborados fueron evaluados por
un panel entrenado de INTI Carnes en forma
satisfactoria. Luego los productos fueron
enviados y presentados a los habitantes de la
zona donde tuvieron gran aceptacion (ver figura
2).

A partir de los desarrollos transferidos hoy se
esta desarrollando en La Quiaca un espacio de
produccion de hamburguesas y medallones y
se estan realizando las primeras actividades
para la elaboracion de las salazones secas.
Ante las buenas perspectivas de estos nuevos
productos, la Red Puna presenté un proyecto,
tomando como base el informe elaborado por el
INTI, para la ampliacién de sus instalaciones de
elaboracién y esta esperando el aporte de
fondos de instituciones nacionales para
llevarlas a cabo.

05 | Costo de bienes de consumo. Eficiencia productiva

Figura 2: degustacion de productos.

* La Red Puna agrupa a mas de 30 organizaciones de
comunidades aborigenes y campesinas, de la Puna y
Quebrada de Humahuaca, provincia de  Jujuy,
comprometida con la soberania alimentaria, los territorios y
la preservacion de las tradiciones ancestrales de su pueblo.
Parte de los proyectos de esta organizacion social estan
orientados a incentivar la produccién local de alimentos en
base a especies autdctonas y su comercializacién dentro
de sus comunidades, pueblos y ciudades.
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EL TRABAJO COOPERATIVO Y LA MEJORA DE LA PRODUCTIVIDAD

Juan Manuel Rubino, Carolina Araujo
INTI Neuquén
jmrubino@inti.gob.ar, caraujo@inti.gob.ar

OBJETIVO

Difundir e implementar tecnologias de gestion
para mejorar la productividad en cooperativas
las localidades de Cutral C6 y Plaza Huincul,
provincia del Neuquén.

DESCRIPCION

Las localidades de Cutral C6 y Plaza Huincul
tienen como principales actividades
econdmicas las vinculadas con la extraccién
hidrocarburifera.

Desde el INTI, con el apoyo local del Ente
Autarquico Intermunicipal de Plaza Huincul y
Cutral C6 (ENIM), y con el objetivo de
diversificar y fortalecer la industria de esta
region y el desarrollo local, se trabajo
implementando herramientas de gestién en
organizaciones de la regién para mejorar los
procesos internos y la productividad global de
las mismas.

Luego de realizar una convocatoria abierta, se
realiz6 un diagndstico productivo de las
organizaciones que decidieron participar del
programa. En funcién de criterios acordados
con el ENIM, se seleccionaron 3 para la etapa
de implementacion:

- Una empresa recuperada por los trabajadores
que se dedica al transporte publico de
pasajeros y cuenta con 74 socios.

-Una cooperativa (también empresa
recuperada) conformada por 27 socios y su
principal actividad es la elaboracion de pastas
frescas y productos panificados, abasteciendo
con sus productos a las provincias de Neuquén
y Rio Negro.

- Una fabrica con dependencia municipal en la
que trabajan 6 personas y que esta en proceso
de independizacion y conformacion como
cooperativa.

Las mejoras implementadas fueron acordadas
con las organizaciones, en funcion del
Diagnéstico Productivo realizado y de las
necesidades que las cooperativas plantearon
como prioritarias para abordar en este
proyecto.

RESULTADOS

El proyecto tuvo una duracion de 5 meses a lo
largo de los cuales se realizé un seminario
teérico sobre conceptos de mejora de Ia
productividad, que fue de convocatoria abierta
a las organizaciones industriales y comunidad
en general. Cuando fue necesario introducir
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conceptos tedricos sobre herramientas a
implementar, se dictaron capacitaciones al
personal de cada cooperativa participante.

Los resultados obtenidos en la Cooperativa de
Transporte EI Petréleo Ltda. fueron los
siguientes:

- Se alcanzaron 10 mejoras en el orden y la
limpieza de los diferentes talleres de
mantenimiento de unidades.

- Se implementaron registros digitalizados de
las actividades de mantenimiento realizadas a
cada unidad. Con la informatizaciéon de estos
datos se logré tener un registro actualizado
diariamente con informacion indispensable para
el taller de mantenimiento, como la fecha y
kilometraje de ingreso al taller, novedades,
repuestos utilizados, sector que repara,
responsable del trabajo. Ademas se
implementé un registro llamado Control de
mantenimiento, que toma la informacion
particular de cada coche y que a través de un
cuadro de control automatizado y programado,
se visualiza la informacion actualizada de todas
las unidades y las proximas actividades de
mantenimiento a realizar.

También este cuadro control de informacion
emite alarmas de color utilizando el control
visual, de manera que se activa en fechas
cercanas a la realizacion de actividades de
rutina (fecha de cambios de aceite de motor, de
filtros, neumaticos, etc.) (ver figura 1).

Préximas Tareas

Cambio |C: Préxima

Lakiages deaceite | degasoil | delanteros traseros iferencial| VIV | tacografo

demotor

2 335447] 335447 335547 35746 343469 395447 395547 23-06-11
2 21999 21999 219998| 23999 249994 27999 27999 15-06-11
2 863801 863801 8631 869298 92380 923800 24-04-11

220411

220411

220411

2 359949 359949 359949 35594 365049 419949 419949 17-09-11 | 180411

2 22000 262784 276817 269153 24-06-11
27 612019) 61201 612019 59305 601050 67201 672019 13-06-11

220411

220411

28 64512 6451 645120 66512 651120 701924 671926 03-07-11
31 725884) 725884 725884) 73518: 745187 783984 7858¢

210411

210411

32 3000¢ 3000 30000) 5000 60 90001 90009 04-08-11| 11-02-11

33 3000¢ 3000 30000) 5000 60 9000 90009 04-08-11| 11-02-11

Controles 1 2 3 a 5 6 7 8 9

Figura 1: registro con uso del control visual.

Se logré sistematizar la informacién, se
independizaron de una unica persona todos los
datos referidos al mantenimiento de los coches
y se evitan descuidos de hacer determinadas
tareas que son vitales y obligatorias (por
ejemplo VTV o cambios de tacodgrafos).
Ademas toda esta informacién se vinculdé con
un nuevo registro llamado control de “stock” en
que se registran los repuestos utilizados para
las reparaciones y se van descontando del
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“stock” existente en el pafol. De la misma
manera, se emplea el control visual, alertando
la necesidad de compra de determinados
repuestos antes que se agoten.

- Se implementé un parte de novedades de
cada unidad, mejorando la comunicacién entre
choferes y personal del taller.

En la Cooperativa de trabajo Entre Rios
Ltda. fabrica de pastas Don Beno se
alcanzaron las siguientes mejoras:

- Se obtuvieron 12 mejoras en el orden y la
limpieza de toda la planta.

- Existia acumulaci6 de masa en distintas
etapas del proceso debido a un desbalanceo
en la produccion y a la existencia de cuellos de
botella. Mediante un estudio de tiempos de los
procesos y a través de discusiones en los
circulos de calidad conformados por operarios,
se realizd una nueva planificacion de Ila
produccion (figura 2). Se destinaron dias
especificos para realizar productos
determinados. Con esto logré realizar el mismo
volumen de produccion, disminuyendo 2,5 h
diarias de la jornada laboral, lo que se traduce
en 12,5 h/semana libres, es decir, un
incremento en la capacidad de produccion de
un 32 %.

35050k
%750k

71050k

a050kg

Desbalance
delinea

}
JL 00
J

640 50kg

Figura 2: estudio del proceso de produccion.

- La fabrica Don Beno tenia una politica de
devoluciones de clientes, aceptando productos
vencidos por gestiones de compra deficientes
de los clientes y cambiandolos por productos
nuevos, asumiendo la fabrica el total del costo
por los cambios. Se realiz6 un estudio de
ventas y devoluciones y se estimaron los
costos asumidos en una proyeccién anual. En
funcién de estos analisis se implementd un
registro detallado por cliente, con las compras
que realiza, asi como también de Ilas
devoluciones y las causas de las mismas. De
esta manera este registro informatizado marca,
empleando el control visual, cudndo un cliente
realiza devoluciones mayores al 30 % de la
compra realizada y se redefini6 en asamblea
una nueva politica de ventas y tratamiento de
las devoluciones.
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- Se estableci6 un mantenimiento perioédico y
documentado de todas las maquinas de la
planta.

A partir de la implementacion de estas
herramientas la cooperativa aumenté su
capacidad de produccion vy, si se lo expresa
monetariamente, logré un ahorro anual de
$ 54.364.

En la Fabrica Textil Municipal Las Leonas se
implementaron las siguientes mejoras:

-Se estudid el proceso de fabricacion de
pantalones, se midieron los tiempos y se
identificaron los procesos criticos. El principal
proceso critico era el proceso de encimada,
tizada y corte. Se realiz6 un control de
ubicacion de las diferentes piezas por
producto/piezaltalle.

También se estandarizaron los largos de pafio
necesarios para los diferentes talles de
pantaldn, evitando subjetividades, ahorrando
tela y evitando pérdidas de tiempo por medicion
cuando se inicia el corte de nuevos talles. A
partr de estas medidas adoptadas se
disminuy6 el tiempo de este proceso critico.

- En funcién de todos los productos que la textil
fabrica se realiz6 una nueva configuracion o
‘lay out” de la planta disminuyendo los
extensos recorridos, los cruces entre operarios,
y mejorando la disposicion de maquinas vy
mesas. Para esto se realizaron diagramas de
hilo que permitieron cuantificar la situacion
inicial y posterior. Se logré disminuir en un

72 % las distancias innecesariamente
recorridas por los operarios (ver figura 3).
Antes ﬁ] Después
@Lﬁ = =y
)
)
eSS
,@ o

:

Figura 3: comparaciéon mediante diagramas de hilo con “lay
out”.

- Se estandarizé el proceso de fabricacion de
pantalén mediante un Instructivo detallado con
imagenes para favorecer su comprension.

Se midié la cantidad de pantalones realizados
en una jornada laboral al inicio y también se
midieron al finalizar el proyecto, obteniendo un
aumento de la productividad de un 68,8 %.
Como cierre del proyecto se realizd un
seminario donde los trabajadores de las
organizaciones participantes expusieron el
trabajo realizado y las mejoras logradas a la
comunidad.
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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE GESTION EN EL CONGLOMERADO PRODUCTIVO
METALMECANICO DE PALPALA

Marcos Rodrl’guez1, Angel Castellano’, Guillermo Wyngaardz, Graciela Ramirez', Alejandra
Agustinho3
'INTI Extension y Desarrollo, 2INTI Mar del Plata, *Unidad Operativa NOA, Jujuy
marcos@inti.gob.ar

OBJETIVOS

- Transferir tecnologias de gestion a empresas
e instituciones de la provincia de Jujuy.

- Contar con profesionales locales capacitados
en la implementacion de tecnologias de
gestién en pymes.

- Mejorar la  eficiencia  productiva  del
conglomerado metalmecanico de Palpala,
Jujuy.

DESCRIPCION

Anilisis del contexto

La mayoria de las empresas que conforman el
conglomerado metalmecanico de Palpala se
dedican a la provision de servicios técnicos
industriales y electromecanicos a la industria

minera, agropecuaria, celulésica, papelera,
metalmecanica propiamente dicha, y
azucarera. Las restantes son empresas

dedicadas a la fabricacién de piezas metalicas
y, en menor medida, de maquinas y equipos.

Muchos de estos establecimientos nacieron
impulsados por la necesidad de sus duefios de
subsistir ante la falta de empleo, o la pérdida
del mismo, luego de la privatizacién de Altos
Hornos Zapla, en 1992. Si bien estos
trabajadores dominaban el oficio y tuvieron la
posibilidad de adquirir equipamiento con fondos
recibidos en concepto de indemnizacion,
carecian de formacion en temas relacionados
con la gestién integral de la empresa. Esta
situacion, sumada a la dificultad para conseguir
mano de obra calificada en el mercado laboral
de Palpala, se tradujo en ineficiencias en el
aprovechamiento de los recursos y en una baja
productividad de los procesos de fabricacion.

Por otro lado, la ausencia en la provincia de
Jujuy de asesores externos calificados que
pudieran aportar soluciones a los problemas en
la gestion de las empresas, impidi6 que esta
situacion se revierta y genero la consolidacion
de los malos habitos de produccioén.

Actores involucrados

El presente plan de asistencia técnica forma
parte de las ideas proyecto del plan de
competitividad del conglomerado productivo de
Palpala y fue formulado conjuntamente entre el
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Ministerio de Economia y Finanzas Publicas de
la Nacién y el INTI.

El proyecto se financia entre dicho Ministerio, a
través del Programa de Competitividad del
Norte Grande (PCNG), la Secretaria de
Desarrollo Pyme e Integracion Regional de la
Provincia de Jujuy, las empresas participantes
del proyecto y el Municipio de Palpala. Cuenta,
ademas, con la participacion de tres
facilitadores de la regién contratados por la
Unién Industrial de Palpala, en su calidad de
Moédulo Ejecutor, y seleccionados por las
instituciones técnicas locales (Unidad Operativa
NOA, Jujuy e Instituto de la Calidad de Jujuy)
junto con la Secretaria de Desarrollo Pyme e
Integracién Regional de la Provincia de Jujuy y
el PCNG.

El trabajo de los facilitadores se supervisa y
evalua por dos tutores pertenecientes a los
Centros INTI Extension y Desarrollo e INTI Mar
del Plata. El seguimiento diario de las
actividades de dos de los facilitadores es
realizado por la Unidad Operativa NOA, Jujuy,
y el seguimiento del tercero esta a cargo del
Instituto de la Calidad de Jujuy.

Actividades del proyecto

Las actividades contempladas en el proyecto

son:

- Seminario de sensibilizacién: dictado por el
INTI para los empresarios del conglomerado,
con el fin de presentar el impacto potencial de
las tecnologias de gestidon en la eficiencia
productiva de sus empresas.

- Capacitacién de los facilitadores: dictada por
profesionales del INTI en base a los posibles
temas a abordar en las empresas.

- Diagnéstico: realizado por los tutores del INTI
y los facilitadores locales para analizar la
situacion actual de cada una de las empresas
que demostraron interés en el proyecto. En
base al mismo, se conforma un informe con
recomendaciones y un plan de mejoras.

- Seleccion: llevada a cabo por el INTI y los
facilitadores para definir las empresas a las
que se les brindara asistencia técnica durante
un ano.

- Asistencia técnica: efectuada a través de
visitas semanales a las empresas por parte
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de los facilitadores para implementar el plan
de mejoras propuesto, bajo supervision de los
tutores del INTI, quienes viajan a Palpal4 una
vez por mes.

RESULTADOS

El 1 de septiembre de 2010 se realizd en
Palpala el “Seminario de sensibilizacion para la
implementacion de tecnologias de gestion”. El
mismo contdé con la participacion de 20
empresas inscriptas en el proyecto.

En la ciudad de Buenos Aires, entre el 30 de
mayo y el 3 de junio de 2011 se dictd la
capacitacion para los tres facilitadores que
participan del proyecto. La misma abarcé los
siguientes temas: 7 pérdidas del sistema de
produccion Toyota, distribucion en planta,
programa 5S, nivelacién de la produccion,
mantenimiento, trabajo en equipo y calidad.
Como parte de la capacitacion, también se
incluyo la visita a una empresa modelo con el
fin de realizar una practica sobre diagnéstico y
elaboracién de informe de propuestas de
mejora.

Durante los meses de junio y julio de 2011, los
tutores realizaron dos viajes a Palpala con el fin
de realizar, junto a los facilitadores locales, el
diagnéstico a 18 empresas y la presentacion
del informe de resultados y propuestas de
mejora a cada una de ellas. Entre las empresas
diagnosticadas se pueden diferenciar dos
grupos, aquellas que se dedican a la provisiéon
de servicios industriales, y las manufactureras.
La dotaciéon promedio de mano de obra es de
11 empleados por empresa.

En la tabla 1 se muestran los temas de trabajo
que surgen a partir del diagndstico y la cantidad
de empresas en que se propusieron. Las
principales falencias encontradas estan
relacionadas con la falta de orden y limpieza,
deficiencias en los sistemas utilizados para la
determinacion del costo de los productos y/o
servicios y mala programacion de los trabajos.

En esta misma etapa, también se realizé la
seleccién de nueve empresas (tres por cada
facilitador) para participar de la etapa de
asistencia técnica. Los criterios de seleccién
contemplaron aspectos tales como el
compromiso del empresario para con el
proyecto, la representatividad de la empresa en
el sector, la posibilidad de replicar las mejoras
en otras empresas y el potencial para obtener
resultados dentro del plazo del proyecto. A su
vez, se confeccionaron los planes de trabajo
para las nueve empresas seleccionadas.
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Tema de mejora CetithLl el Porcentaje*
empresas
Orden y limpieza 12 67 %
Costos 11 61 %
rgaaan e e o
Gestidn de stock 7 39 %
Calidad 4 22 %
Distribucion en planta 3 17 %
Recursos humanos 3 17 %
Mantenimiento 2 1%
Administracion 1 6 %
Comercializacion 1 6 %
Indicadores de gestion 1 6 %
Plazo de entrega 1 6 %
e 1

Tabla 1: Resultados de los diagnosticos
(*) Sobre el total de empresas diagnosticadas.

Durante el mes de agosto de 2011 se
comenzaron a realizar las visitas de asistencia
técnica para implementar los planes propuestos
a cada una de las empresas. También se
definiran indicadores de seguimiento para cada
una de ellas con el fin de monitorear su
evolucion y de cuantificar los logros
alcanzados.

Al finalizar el proyecto, ademéas de obtener
mejoras  puntuales en las empresas
seleccionadas, se espera que éstas adquieran
conocimientos relacionados con la
implementacion de tecnologias de gestion, y
que sean capaces de compartir y transferir su
experiencia. También, se prevé contar con
profesionales locales formados que puedan
replicar la experiencia adquirida y que sean
capaces de satisfacer la demanda de las
empresas de la region en cuanto a la mejora de
la eficiencia productiva, independientemente
del sector industrial al que pertenezcan. Esto
ultimo, a su vez, contribuira a la expansion
territorial de la Red INTI de Asistencia para la
mejora de la Productividad Industrial.
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DESARROLLO Y FORTALECIMIENTO, DISTRITO PRODUCTIVO DE LA MADERA Y DEL
MUEBLE DE SAN FERNANDO

Alfredo Ladrén Gonzalez', Juan José Rigantiz, Bruno de Alto®, Pablo Pais®
'INTI Madera y Muebles, “Distrito Productivo de la Madera y el Mueble San Fernando,
*Universidad Tecnolégica Nacional. Reg. Pacheco, “*Secretaria de Desarrollo Econémico Local
y empresas de la Municipalidad de San Fernando
aladrong@inti.gob.ar, rfoglia@inti.gob.ar, laurao@inti.gob.ar

OBJETIVO

Desarrollo y fortalecimiento del Distrito
productivo de la madera y del mueble de San
Fernando (DPMyMSF), el mismo se conforma
para desarrollar formas de colaboracion
conjunta entre las empresas del sector de la
Madera y el mueble, que estan radicadas la
localidad de San Fernando, conglomeradas
territorialmente, con el fin de adquirir ventajas
competitivas.

Entre los objetivos del distrito figuran:

a. Integrar y fortalecer la cadena productiva y
promover formas asociativas.

b. Fomentar la formacion de trabajadores,
supervisores y empresarios.

c. Aumentar la capacidad innovativa de las
empresas.

d. Acceso e
apropiadas.

e. Incorporar valor agregado a los bienes
producidos.

f. Internacionalizar el
local.

integracion de tecnologias

sistema productivo

Un objetivo no secundario de la conformacion
del distrito, en el que converge el interés del
sector publico y privado es la creciente
incorporacion de empresas y empleos
informales a la formalidad. La informalidad en
el sector de la madera y el mueble en la regién
y en el pais en general, no solo deriva en
problemas de competencia desleal sino que, a
nivel macro, constituye un obstaculo para el
desarrollo de un sector de gran potencialidad
econdmica.

DESCRIPCION

La industria de la madera y del mueble en el
territorio de San Fernando reviste una
destacada importancia asociada a la historia
del partido. Siendo en el desarrollo industrial
sanfernandino, una de las principales
proveedoras de empleo para sus ciudadanos,
ofreciendo un crecimiento en expansion.

Este sector se encuentra actualmente
comprometido a  construir  herramientas
organizacionales en base al asociativismo, el
conocimiento y la innovacion.
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Por esa razén, se crea hacia finales del 2010 el
DPMyMSF, en el cual el INTI Madera y
Muebles participa activamente, ademas de ser
parte fundadora del mismo, aporta un equipo
técnico para asistir a las empresas en mejorar
sus sistemas productivos incluyendo la
capacitacion con modulos especificamente
desarrollados para tal fin y también toda su
oferta tecnoldgica de ensayos.

La creacién del distrito se comienza a gestar
por la aglomeracion de las empresas pymes en
San Fernando, importantes en cantidad y
sectorialmente especializadas en la madera
(productores de muebles de pino
principalmente). Territorialmente concentradas,
mas de doscientas son las empresas que
aproximadamente se encuentran en San
Fernando, dentro de este rubro, con distintos
grados de desarrollo y formalidad.

El distrito les permite accionar conjuntamente
para desarrollar aprendizajes y nuevas formas
de colaboracion en forma colectiva y también
es el marco adecuado para aumentar la
formalidad, aparte de esta ventaja comparativa
desde el distrito se implementa un proyecto de
mejora de los procesos productivos, mejor
ambiente de trabajo, incorporacion de la
calidad, entre otros beneficios, agregando de
esa manera ventajas competitivas.

Figura 1: formacion de operadores en el nuevo sistema de
trabajo.
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RESULTADOS

Las primeras actividades desarrolladas, a partir
de un taller de trabajo realizado hace ya dos
afios, dio como resultado un importante grado
de sensibilizacién sobre la necesidad asociativa
de un grupo de pequefios empresarios. A partir
de alli, en conjunto con el Municipio, la UTN vy
el INTI, continto un fuerte trabajo que
concluyd, hace exactamente un afio en la firma
del acta constitutiva del DPMyMSF.

En el marco de la creacién del distrito, y
conforme a sus objetivos, desde marzo de
2011 se comenzé con la asistencia para
mejorar la productividad del DPMyMSF en un
primer grupo conformado por siete empresas
pertenecientes al mismo.

Talleres de trabajo, reuniones periddicas,
coordinacion de actividades, permitieron
formular proyectos en temas de gestion de la
calidad, disefo, asistencia técnica, capacitacién
y contar para ello, con el apoyo de la provincia
de Buenos Aires, la SEPyYME y el MINCyT.

También para su fortalecimiento y teniendo en
cuenta el perfil de los especialistas que
integran estas mipymes se disefio un plan de
capacitaciéon orientado a duefos, especialistas
del oficio, personal técnico.

El objetivo es acercar conocimientos nuevos
que permitan mejorar la productividad y el
empleo generando nuevas oportunidades tanto
laborales como empresariales, promoviendo el
uso eficiente de los recursos, mejorando las
habilidades tecnoldgicas del sector.

Por este motivo durante los meses de junio,
julio, agosto y hasta septiembre del corriente,
se realizan en la localidad de San Fernando,
provincia de Bueno Aires, una serie de cursos
orientados a la industria de la madera y el
mueble, dictado en dos modalidades: una de
ellas orientada para directivos y mandos
medios empresarios, sobre planificacién; y la
otra modalidad orientada para operarios y
mandos medios, sobre tecnologias de
fabricacion. El curso cuenta activamente con
asistentes provenientes de empresas del
Distrito.

Como resultados esperados al finalizar esta
primera etapa del proyecto sera la formacion de
mas de 20 personas entre duefos y mandos
medios y mas de 35 operadores y por el lado
de empresas aumentar la productividad de un
primer grupo de empresas del distrito.
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Figura 2: primer aniversario del distrito.

Integrantes del equipo con intervencién directa en el
proyecto: Alfredo Ladrén Gonzalez, Rodolfo Foglia, Laura
Owczarczyn, Marcelo Orlievsky, Esteban Morales y un
equipo de profesionales para la capacitacion.
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IMAGEN Y COMUNICACION PARA EMPRENDEDORES: VECTORES DE VISIBILIDAD

Raquel Ariza', Juan José Armas®, Rosalba Becker', Federico Blanco®, Fabian Carrizo®, Cecilia
Dorado', Natalia Gentile?, Camila Guy4, Carolina Iglesiass, Yamila Mathon?, Diego Nufiez de la Rosa®,
Cecilia Palladino’, Natalia Paratore®, Agustina Parenti®, Federico Paterson', German Posse’, Matias
Pozzo3, Rodrigo Raml'rez1, Lorena Scovennas, Mariela Secchi1, Lucia Tomada4, Alejandrina Vigna1,
Ana Zielinskiz, Hernan Zunini®
'INTI Disefio Industrial, 2INTI Programa de Extension Social y Territorial, Subprograma Apoyo
al Trabajo Popular, *INTI Programa de Extensién Social y Territorial, Subprograma de
Comercio Electrénico, ‘INTI Tecnologias para la Base Social, Unidad de Asistencia Técnicay
Formacién, °INTI Gerencia General Operativa, Subprograma UPT.
diseno@inti.gob.ar

OBJETIVOS

- Abordar la problematica de la presentacion
de productos para su comercializacion,
brindando soluciones que puedan ser
apropiadas por unidades productivas de la
base social para mejorar su desempefio.

- Formular un modelo de abordaje que de
respuesta a las necesidades y demandas
especificas de estos actores.

DESCRIPCION

Dentro de las actividades habituales del Centro
de Diseno Industrial, se encuentran las de
asistencia técnica y formacion de terceros en
tematicas relativas al disefio de productos y su
comunicacion. Dichas acciones tienen como

demandantes habituales a pymes, en su
mayoria de sectores maduros (muebles,
indumentaria, objetos, metalmecanica), en

general con varios afios de funcionamiento.

Desde fines del 2009, y con mayor fuerza
durante el 2010, se sucedié una serie de
demandas especificas, donde los destinatarios
eran artesanos, productores de la base social,
microemprendedores. Estos requerimientos
explicitos generaron que se planteara Ila
necesidad de adecuar el modelo de abordaje,
focalizado en teoria y practica en la
problematica pyme, el cual no resulta adecuado
para dar respuestas del todo apropiadas.

Para poder entender mejor esta problematica y
adaptar las acciones a estas demandas, el
equipo del Centro de Disefio Industrial tomé
contacto con otros profesionales de INTI, con
mayor experiencia y vinculacion con estos
actores: la Unidad de Asistencia Técnica y
Formacion del area de Tecnologias para la
Base Social, el area de Apoyo al Trabajo
Popular, el subprograma de Comercio
Electronico y el de Unidades Productivas Tipo.

Se trabajé en una serie de aproximaciones,
llevadas a cabo en distintas experiencias, en
las cuales se pusieron en practica diversos
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dispositivos que conjugan la teoria con un
fuerte predominio de la practica. Estos talleres
toman una postura de construccién participativa
de las alternativas que los emprendedores,
artesanos, pequefios productores, pueden
poner en practica, para resolver los problemas
concretos que se presentan a la hora de definir
sus productos, y sobre todo de ofrecerlos al
publico.

La propuesta se orientd al abordaje de la
modalidad de comunicacion, “packaging”,

puntos de venta, experiencias de compra, entre
otras, como asi también herramientas para
generar nuevos productos o mejorar la oferta
actual.

Figura 1: ejercicio practico sobre la comunicaciéon de
instrucciones.

RESULTADOS

Esta propuesta pudo ser puesta en practica en
varias acciones durante el 2010 y 2011: en San
Miguel de Tucuman (Tucuman), Salta, en
Campana, Lujan, San Martin, Morén (Buenos
Aires), Villa Mercedes (San Luis), Corrientes,
Coérdoba y La Pampa, trabajando con diversos
contenidos en talleres tedrico-practicos.
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Figura 2: resaltadas, se indican las provincias en donde se
realizaron acciones.

Se definieron dispositivos concretos para poner
en practica este modelo de abordaje. Uno de
ellos dirigido a emprendedores en general, y
otro especifico, vinculado a la asistencia a
grupos de emprendedores de la base social del
sector alimentos.

Ademas, dentro del Centro de Disefio Industrial
se ha gestado un espacio en el que se esta
sistematizando la informacion disponible vy
realizando el balance de las experiencias para
poder dar respuesta a futuras demandas de
manera puntual.

Se trabajo en la generacion de un “Manual para
emprendedores” como  herramienta de
transferencia hacia otros grupos de trabajo
interesados en la problematica. Recopila la
experiencia de manera de poder compartir los
conocimientos con espiritu de apropiacién
colectiva. A lo largo de este recorrido se han
identificado actores posibles que se incorporen
dictando capacitaciones, de manera que
puedan replicar los talleres en sus ambitos de
accion.
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Figura 3: puesta en comun de productos. Taller para el
portal “Compremos lo Nuestro”.

Figura 4: exploracion con materiales. Ejercicio practico para
la presentacion de sus productos.

Como saldo de la experiencia, se pudo avanzar
en la definicion de un nuevo modelo de
abordaje que contempla las necesidades, los
tiempos, el lenguaje, los recursos y los saberes
de los destinatarios de las acciones.

Esta linea de trabajo ha cobrado fuerza
suficiente como para avanzar hacia un proximo
estadio, tendiente a configurar un Centro de
Servicios en Imagen y Comunicaciéon para
Emprendedores de la Base Social, que ayude a
igualar la oportunidad de desenvolverse en el
mercado a estos productores, pudiendo brindar
a los usuarios y consumidores informacion de
modo tal que la decision de compra parta de un
mejor conocimiento de las virtudes de los
productos por ellos ofrecidos.
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FORMAS DE PRODUCCION, COMERCIALIZACION Y CONSUMO DE INDUMENTARIA EN

ARGENTINA
Equipo INTI Textiles
INTI Textiles
OBJETIVO estos ultimos confeccionan para ferias
Transformacion del vinculo actual entre saladitas, municipales, marcas reconocidas y

productor y consumidor de indumentaria de

manera de lograr una cadena equitativa a

través de:

o Trabajar en condiciones laborales dignas.

o Elaborar prendas a precio justo con calidad y
diseno.

o Vender en canales que vinculen productor
consumidor en forma directa.

DESCRIPCION

A partir del analisis de la vinculacién entre INTI
Textiles y el sector textil/indumentaria realizado
en diciembre 2010 junto a la Presidencia del
INTI, se decide trabajar en la busqueda de una
estrategia de acercamiento productor y
consumidor. El desarrollo del proyecto
involucré a mas de 30 personas organizadas
en 2 grupos: uno se encargd del trabajo de
campo y el otro del estudio, recopilacién e
interpretacion de datos e informacién captada
por el primer grupo.

Caracterizacion de la situacion actual de

produccién y comercializacion

o Busqueda de informes y antecedentes.

o Visitas a ferias: durante los meses de enero,
febrero y marzo se visitaron las ferias La
Salada, Larroque, Escobar, Fericrazy, Mega,
Mercado Central, Homero Barcala, Once,

Flores (Av. Avellaneda) y Villa Martelli.

Figura 1: visita feria La Salada, febrero 2011.

o Visitas a talleres: 6 talleres (efectores
sociales) que trabajan haciendo
guardapolvos para el Ministerio de Desarrollo
Social y 5 talleres que se vinculan con
organizaciones de entrega de micro créditos,
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los que disponen de mayor capital para La
Salda.

Figura 2: visita a taller, marzo 2011.

o Entrevistas a principales actores de la
cadena: transformadores/ intermediarios,
puesteros de La Salada y “saladitas”,
consumidores  mayoristas del interior,
empresas, entre otros.

o Elaboracion ficha técnica del proyecto vy
redefinicion del grupo foco: Productores
agrupados por vinculos familiares y/o
asociativos que confeccionan prendas,
interesados en comercializar directamente
con el consumidor.

o Estudio y analisis de estructura de costos por
canal comercial (formal e informal).

o Reuniones con otros programas de INTI.

RESULTADOS

o Vinculaciones 'y dinamica del sector
comercial textil-indumentaria: esta compleja
red (figura 1) manifiesta cdmo se alimentan
los diferentes espacios comerciales, siendo
las ventas de productos del sector formal
chicas en volumen pero a precio elevado, a
diferencia de las ventas del sector semiformal
e informal donde se dan altos volimenes con
precios considerablemente menor.

o Ferias informales: en su conjunto se
caracterizan por alto volumen de ventas,
bajos precios, evasion fiscal y trabajadores
en negro. En su mayoria quienes abastecen
estas ferias son grandes intermediarios con
capital, quienes mandan a confeccionar
prendas aprovechandose de ciertas
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oportunidades: la existencia de productores

o Estudio de consumidores:

con necesidad de trabajo (aceptan - Sensibilidad a los precios (sin importar
precios/prenda bajos), cultura de trabajo a estrato social).

“destajo” de trabajadores extranjeros, - Cansados de los precios escandalosos
consumidores cansados de precios de las prendas de indumentaria de
escandalosos, ausencia de logistica de marca.

abastecimiento y poca concentracion de
produccion de indumentaria en el interior del
pais. Estos intermediarios suelen encargarse
de la logistica de los productos y revender
(tienen varios puntos de venta).

o La Salada y Flores (Av. Avellaneda) son las
ferias que abastecen practicamente a todo el
pais desde lo informal. Son visitadas por
consumidores mayoristas (revendedores)
provenientes de todo el pais y paises
limitrofes (mas de 500 micros por feria). Se
venden productos con marca propia v,
fundamentalmente en La Salada, copias,

- Aprovechamiento de ofertas de
“shoppings”, bancos y entidades que las
vinculen.

- Consumidores  con mayor  poder
adquisitivo dispuestos a comprar en las
ferias informales cercanas a su ambito
cotidiano.

- Interés por adquirir prendas con marca
(sin desconocer falsificacion).

- Desconocimiento de las condiciones de
trabajo en las que se genera el producto
que compra.

“trucho”, robado o saldos de marcas de Actividades pendientes
temporada anterior (originales) y o Investigar con mayor profundidad habitos de
contrabando. consumo.

o Saladitas: son aquellas en las que se o Identificar posibles aliados y enemigos para
revenden productos provenientes de la la construcciéon de modelos.

salada y en menor medida Flores (Av.
Avellaneda). Generalmente la recarga de
precios es del orden del 100 %.

o Mercado central: se distingue por la
promocién que le da el estado nacional, no
se permite contrabando y aunque exigen
facturacion, no siempre se verifica. Se
observaron pocos puestos de indumentaria y
disenos poco atractivos.

o Dificultades y problematicas mas importantes
de los talleres de confeccién: ejercer la
gestion integral de taller, calcular costos,
negociar con empresas quienes les
tercerizan su confeccién, comercializar sus
productos, calidad de tejidos, dificultades
para lograr volumenes e innovacion
permanente, imposibilidad de financiar
volumen de materia prima y costo de alquiler
de puesto de feria elevado, y ademas la
inseguridad (robos) a la que se exponen al
vender en ferias ilegales, especialmente en
La Salada.

INFORMAL

\\ \

FORMAL  \

o Disefiar modelos de comercializacion en

forma participativa con otros actores.

o Desarrollar caso piloto focalizado.

o Promover el

modelo a otros actores y
lugares.

o Promover politicas publicas acorde al modelo

validado.

o Desarrollar actividades de sensibilizacion a

productores (trabajo digno, calidad y disefio).

o Desarrollar plan de difusion hacia productor,

consumidor, estado y otras organizaciones.
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Figura 3: red de vinculaciones.

Municipio & Magoya Films.
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IMPLEMENTACION DE ALGORITMOS PARA LA CALIBRACION DEL ANALIZADOR
VECTORIAL DE REDES

Nicolas Tempone, Alejandro Henze, Hernando Silva y Guillermo Monasterios
INTI Electrénica e Informatica
metrologiarf@inti.gob.ar

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo es implementar
diversos algoritmos para la calibracion del
analizador vectorial de redes (VNA). Este
instrumento se utiliza para la calibracién de los
patrones de impedancia, atenuacion y potencia
en alta frecuencia. De esta forma es posible
incrementar la versatilidad de las calibraciones
y solucionar algunas inconsistencias vy
limitaciones de los algoritmos que trae incluidos
el "firmware" del equipo.

DESCRIPCION

Introduccion

El Laboratorio de Metrologia en radiofrecuencia
y microondas del INTI Electronica e Informatica
tiene como objetivo prioritario mantener la
trazabilidad de las magnitudes de alta
frecuencia hacia patrones primarios vy
diseminarla a otros laboratorios metrolégicos
del ambito local, asegurando de esta manera
que las mediciones efectuadas por los mismos
posean una trazabilidad adecuada.

Uno de los instrumentos mas importantes del
laboratorio es el analizador vectorial de redes
(figura 1) o VNA (por sus siglas en inglés).
Permite medir, en un gran rango de frecuencias
(10 MHz a 40 GHz), impedancia y atenuacion,
a través de los parametros de dispersion
(parametros S). La impedancia se mide
mediante el coeficiente de reflexion Sy,
mientras que la atenuacién esta relacionada
con el parametro de transmisién S,;.

Para el funcionamiento correcto del analizador
de redes, el mismo debe ser “calibrado”
previamente antes de cada medicion. Esta
operacion no es una calibracion en el sentido
metrolégico, pero se utiliza el término por
razones histéricas. Se trata de un
procedimiento que permite corregir los errores
sistematicos del banco de medicion, que
provienen, por ejemplo, del hecho de que los
receptores del instrumento no se encuentran
exactamente en los planos de referencia (los
conectores), sino dentro del equipo mismo.
Ademas hay errores debido a la directividad
finita de los acopladores direccionales, entre
otros. Para corregir dichos errores se mide un
numero determinado de elementos (llamados
comunmente patrones o estandares) que
representan valores conocidos de reflexion y/o
transmision. Estos datos son procesados
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mediante un algoritmo que permite determinar
y corregir los errores sistematicos cometidos.
Existen diferentes métodos de calibracion que
usan distintos algoritmos y patrones. Por

ejemplo, el método TOSM (through, open,
short, match) utiliza cuatro patrones y el TRL
(through, line, reflect) utiliza tres. Las figuras 2
y 3 muestran algunos kits de calibracion que
posee el laboratorio, con los patrones para
cada uno de estos métodos.

Figura 1: analizador vectorial de redes, con un kit de
calibracion TOSM, juego de llaves torquimétricas y medidor
de profundidad del pin de los conectores. Laboratorio de
Metrologia RF y microondas, INTI.

Calibracién “off-line”

El VNA tiene incorporados distintos métodos y
algoritmos de calibracién en su "firmware". Los
mismos son limitados y, ademas, no es posible
conocer verdaderamente las operaciones que
realiza el equipo, ya que esta informacién no
esta disponible para el usuario.

Una de las limitaciones encontradas, por
ejemplo, es en el algoritmo TRL. El "firmware"
del analizador de redes permite colocar dos
lineas de aire de distintas longitudes. Sin
embargo, el algoritmo interno no hace un uso
optimo de la informaciéon. Para entender esto
es necesario explicar que cuando la longitud de
onda es multiplo de media longitud de onda
(L=n.M2), el algoritmo presenta singularidades
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y el resultado diverge. Si esta condicién se
presenta para una linea de aire pero no para la
otra, podria utilizarse la informacion de esta
ultima para resolver la singularidad. Sin
embargo, el algoritmo que implementa el
"firmware" del VNA no tiene en cuenta estas
consideraciones.

Realizando una implementaciéon propia del
algoritmo TRL en el laboratorio es posible
corregir este comportamiento y, ademas, tener
mayor control sobre las operaciones realizadas.
Por otro lado, es posible utilizar informacion
redundante con el objetivo de disminuir las
incertidumbres.

Ademas, puede compararse el comportamiento
de distintos algoritmos de forma simple y
directa, permitiendo extraer interesantes
conclusiones sobre los términos de error y sus
contribuciones individuales.

Figura 2: kit de calibraciéon para TOSM.

Figura 3: kit de calibracion para TRL.

RESULTADOS

Varios algoritmos de calibracion han sido
ensayados con distinto grado de éxito desde
que comenz6 este estudio. En la figura 4
pueden verse algunos de los resultados que
arroja el programa, escrito en Matlab. En
general, se observa una gran coincidencia
entre la calibracién por "firmware" y la
calibracion “off-line”. Sin embargo, con la
calibracion “off-line” se ha podido implementar
con éxito un algoritmo que use la informacién

06 | Mayor confiabilidad de productos

de dos (o mas) lineas patrones, para reducir el
numero de singularidades con respecto a la
calibracion por "firmware". Los resultados
pueden verse en la figura 4, que muestra la
medicion del moddulo del coeficiente de
reflexion de un atenuador.

CONCLUSIONES

Este trabajo permitio a los integrantes del
Laboratorio de Metrologia en RF y microondas
obtener un entendimiento profundo acerca de
los métodos existentes para la calibracion del
analizador vectorial de redes. Esto es
fundamental ya que permite aplicar técnicas
para reducir las incertidumbres en las
mediciones, a través del estudio de la influencia
de los distintos términos de error.
Implementando algoritmos propios para la
calibraciéon del VNA, es posible extender el
método de trabajo a sistemas no coaxiales, por
ejemplo, en mediciones “on-wafer’” (en el
sustrato), muy importantes para el desarrollo de
circuitos integrados.

15441
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Figura 4: mediciones del moédulo del coeficiente de
reflexion aplicando la calibracién del "firmware" (trazo
delgado) y la calibracién “off-line” realizada con el nuevo
algoritmo (trazo grueso). Se observan singularidades
importantes en el caso de la calibracion realizada con el
firmware del VNA.

REFERENCIAS

[1] Kurokawa, K. Power Waves and the
Scattering Matrix. IEEE Transactions on
Microwave Theory and Techniques, vol.13,
no.2, pp. 194- 202, Mar 1965.

[2] Engen, G.F.; Hoer, C.A. Thru-Reflect-Line:
An Improved Technique for Calibrating the Dual
Six-Port Automatic Network Analyzer. |EEE
Transactions on Microwave Theory and
Techniques, vol.27, no.12, pp. 987- 993, Dec
1979.

[3] DeGroot, D.C.; Jargon, J.A.; Marks, R.B;
Multiline TRL revealed. ARFTG Conference
Digest, Fall 2002. 60th, pp. 131- 155, 5-6 Dec.
2002

139

NN\ N\ N



V' / /L

140

DESARROLLO Y AUTOMATIZACION DEL BANCO PATRON PARA LA CALIBRACION DE
SENSORES DE POTENCIA EN RF

Nicolas Tempone, Alejandro Henze, Hernando Silva y Guillermo Monasterios
INTI Electronica e Informatica
metrologiarf@inti.gob.ar

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo es desarrollar un
banco patrén de potencia en RF automatico
para la calibracion de sensores de potencia
hasta 18 GHz. Dicho banco es controlado por
computadora mediante un programa
desarrollado integramente en el INTI. De esta
forma se reduce notablemente el tiempo
requerido para la calibracién, disminuye la
incertidumbre total y se minimiza la posibilidad
de errores debidos al operario.

DESCRIPCION

Introduccién

El Laboratorio de Metrologia en radiofrecuencia
(RF) y microondas del Centro de Electronica e
Informatica tiene como objetivo prioritario
mantener la trazabilidad de las magnitudes de
Alta Frecuencia hacia los respectivos patrones
primarios, y diseminarla a otros laboratorios
metrolégicos del ambito local, asegurando de
esta manera que las mediciones efectuadas

por los mismos posean una trazabilidad
adecuada.
Una de las referencias metrolégicas que

mantiene es el patrén de potencia bolométrico
de RF, que permite actualmente la calibracién
de sensores de potencia en frecuencias hasta
18 GHz.

Los sensores de potencia se utilizan en
aplicaciones muy diversas como por ejemplo la
medicion de sistemas de radar, compatibilidad
electromagnética y también en sistemas de
comunicaciones.

Principio de funcionamiento
Para la calibracién de un sensor de potencia se
utiliza como referencia un sensor de potencia
bolométrico, trazable a patrones primarios
internacionales. El objetivo de la calibracién es
medir el valor del factor de calibraciéon FC del
dispositivo bajo prueba (DUT) en diferentes
frecuencias comparando su potencia indicada
con la potencia medida con el sensor
bolométrico. Para esto es necesario utilizar
correctamente cuatro instrumentos:

* Generador de RF

* Medidor de potencia de 2 canales

* Multimetro digital de 6 1/2 digitos

* Multimetro digital de 8 1/2 digitos
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También es necesario establecer un nivel de
potencia constante en el puerto de medicion, lo
que se logra usando un divisor de potencia con
un control a lazo cerrado en una de sus ramas.
La medicién entonces requiere estimar el valor
medio y el desvio estdndar de la potencia en el
puerto de medicién con ambos sensores, y la
potencia del puerto del lazo.

La primera serie de mediciones se realiza con
el sensor patron y se denomina etapa de
calibracion del lazo de potencia. Con estos
valores medidos se crea una tabla de
correcciéon en el lazo de potencia para que el
puerto de medicién entregue una potencia
constante al DUT para todas las frecuencias
involucradas (segunda serie).

Como al cambiar la frecuencia la potencia en el
puerto de medicién fluctia levemente hasta
estabilizarse nuevamente, se debe esperar un
tiempo de establecimiento para que el sistema
llegue a un equilibrio térmico.

Este procedimiento se repite al menos tres
veces para asegurar la repetibilidad del
sistema.

Banco de medicion previo (manual)

Antes de este nuevo desarrollo, el Laboratorio
contaba con un banco completamente manual
para esta tarea (figura 1).

Figura 1: banco de medicién manual.

Las mediciones demandaban un tiempo
excesivo y una enorme concentracion por parte
del operario ya que en una calibracion tipica se
media el factor de calibracion del DUT en 36
frecuencias con un total de mas de 540
mediciones.
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Posteriormente todos estos datos medidos se
ingresaban a una planilla de célculo en una
computadora para su posterior procesamiento,
pudiendo existir en esta etapa errores
adicionales de tipeo.

Banco de medicion actual (automatico)

Por medio de un programa de computadora
desarrollado especificamente para este fin, se
logro automatizar completamente las

mediciones necesarias para las calibraciones
de sensores de potencia hasta 18 GHz. El
programa presenta una interfaz sencilla con el
usuario y adaptable para diversos tipos de
sensores (figura 2).
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Figura 2: interfaz del programa con el usuario.

Esto permite realizar las tareas de calibracion
del lazo, su verificacién (comprobar el valor
constante en el nivel de potencia) y las
mediciones necesarias para determinar el
factor de calibracion del DUT en forma
automatica. Para esto es necesario controlar
simultaneamente  hasta 5  instrumentos
mediante una interfaz GPIB (figura 3).
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Figura 3: esquema del banco de medicién automatico.
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En la versién actual el procesamiento final de la
informacion sigue siendo manual, pero los
datos estan ya disponibles en formato digital.
En una version futura del programa se realizara
todo el proceso de medicion y calculo de
valores de manera que se obtengan los
resultados finales en tiempo real.

Este nuevo banco automatico reduce el tiempo
total de las mediciones en mas de 10 veces, y
ademas permite la medicion del DUT de
manera sencilla y rapida.

RESULTADOS

El nuevo banco de medicién automatico
permite obtener mayor nimero de mediciones
en menos tiempo, y los datos estan
rapidamente disponibles en formato digital. De
esta manera, es posible obtener varias curvas
para el mismo DUT y analizar por ejemplo la
variacion del FC con el sensor conectado en
distintas posiciones coaxiales como se ve en la
figura 4, lo cual con el banco manual previo era
inviable.

1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18
Frecuencia [GHz]

[t B —aied —a icBE —— B8]

Figura 4: curvas del factor de calibracion en funcién de la
frecuencia utilizando el banco automatico.

Ademas, la estimacion del valor medio y del
desvio en cada medicion puede hacerse de
manera mucho mas precisa calculando los
promedios y desvios en forma instantanea.

Conclusiones

Con el nuevo banco automatico se redujo
notablemente el tiempo para la calibracién de
los sensores de potencia de RF y ademas se
simplificd su utilizaciéon, permitiendo adquirir
eventualmente mayor confianza en las
mediciones. Ademas, se elimina el riesgo de
errores que podian existir al operar en forma
manual los instrumentos y también al pasar los
datos a la computadora. Se espera que nuevas
versiones del programa permitan realizar todos
los computos adicionales requeridos 'y
devuelvan finalmente como resultado la curva
del factor de calibraciéon con su incertidumbre
asociada.
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UN NUEVO CALIBRADOR DE SISTEMAS DE MEDICION DE DESCARGAS PARCIALES
(Patente en tramite)

Mario Pecorelli
INTI Fisica y Metrologia
marapeco@inti.gob.ar

DESCRIPCION

La calibracién de un instrumento de medicion
de DP (descargas parciales) permite
determinar el denominado factor de escala k.
En una medicion de DP, para conocer la
magnitud de descarga en pC, la lectura del
instrumento debe ser multiplicada por dicho
factor de escala k.

La exactitud de las mediciones de DP depende
de la exactitud de los calibradores. La norma
IEC 60270 recomienda que el primer ensayo de
ejecucion de un calibrador sea trazable a
patrones nacionales [1].

Es importante que un calibrador de sistemas de
medicién de DP permita no sélo determinar el
factor de escala k sino también el denominado
tiempo de resolucion de impulsos T, La
determinacién de T, constituye un ensayo de
tipo de sistemas de medicion de DP. De
acuerdo con la norma IEC 60270, T, es el
intervalo de tiempo mas corto entre dos
impulsos consecutivos, de la misma forma,
polaridad y magnitud de descarga, para el cual
el valor de cresta de la respuesta del sistema
de medicién cambiara no mas de 10 % de la
respuesta a un unico impulso, de la misma
forma, polaridad y magnitud de descarga que

los anteriores.

I
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El tiempo de resolucién es una indicacion de la
habilidad del sistema de mediciéon de resolver
impulsos sucesivos.

Descripcion del nuevo calibrador

La figura 1 muestra el circuito del nuevo
calibrador. Se puede ver que la mitad superior
y la mitad inferior del circuito son casi idénticas.
Denominaremos a las dos mitades circuito
superior y circuito inferior.

Consideremos el circuito inferior. Una vez que
el calibrador esta energizado, la tensién de
carga sobre el capacitor C; crece
exponencialmente hasta el valor fijado de
antemano con el potenciémetro P. Cuando el
relé de mercurio | cierra, se establece una
tensién escalén sobre C;. La amplitud de esta
tensién es la tension de carga final de C4, es
decir la tensién continua medida en la salida de
P. Cada vez que el relé | cierra, C4se descarga
a través de R, cayendo abruptamente la
tensién del capacitor a 0 V, y generandose una
onda de tension escalén. La constante de
tiempo de carga del capacitor R1C4 es mucho
mayor que la constante de tiempo de descarga
R.Ca.

SINC

R

AN
o
|
|
5]
2.
| g I

|1
I

Figura 1: circuito del calibrador.
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Ademas, cada vez que el relé cierra, la onda de
tensién escalén generada se aplica al circuito
serie formado por Ry, el capacitor de salida C,y
el circuito externo, dando lugar a un impulso
que puede registrarse en un detector de DP.
Los instrumentos comerciales de medicion de
DP tienen barridos sincronizados con la red de
suministro. Por consiguiente, para disponer de
impulsos de calibracion estacionarios en el
instrumento de medicién de DP, el calibrador
debe generar impulsos sincronizados con la red
de suministro.

Veamos como se generan las tensiones de
50 Hz aplicadas a las bobinas de excitacion L.
Observando el circuito inferior, por ejemplo, se
puede ver un transistor T de efecto de campo.
Su compuerta se conecta internamente a un
conector de entrada del calibrador (SINC). Un
delgado cable aislado de telefonia se conecta
externamente a este conector. Este cable
delgado se arrolla apretadamente (al menos 60
vueltas) alrededor de un cable bifilar (de 2 x 1,5
mm? de seccion) conectado a un tomacorriente
de 220 V/50 Hz.

Un extremo del cable arrollado se deja libre, y
un extremo del cable bifilar se deja a circuito
abierto. La figura 2 muestra las conexiones de
ambos cables. Entre el cable arrollado y el
cable bifilar hay un capacitor parasito. Este
capacitor esta en serie con la alta impedancia
de entrada del transistor T de efecto de campo
[2]. Cuando el cable bifilar se conecta al
tomacorriente, la compuerta del transistor es
excitada por acoplamiento capacitivo, y sobre
R3; hay una caida de tensién de 50 Hz. Esta
tensién queda aplicada en la entrada no
inversora del circuito integrado CI, que opera
como seguidor de tension. La tension de salida
de Cl se aplica finalmente a la bobina de
excitacion L del relé .

. il o

220V
50Hz

SINC

Calibrador =1
Figura 2: diagrama para la sincronizacion de impulsos.

Para determinar el factor de escala k en la
calibracion de un sistema de medicion de DP,
se elige adecuadamente uno de los cuatro
terminales de salida del calibrador (capacitor de
calibracion C,, C;, C4 0 Cs). Por medio de un
cable corto, el terminal de salida seleccionado
del calibrador se conecta al terminal de alta
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tensién del objeto a ensayar, y el impulso de
calibracion es inyectado sin aplicar la alta
tensién. De acuerdo a la teoria, la magnitud de
descarga de cada impulso de calibracién es
igual al producto de la amplitud de la tension
escalén y la capacidad de calibracién.

RESULTADOS

Caracteristicas principales del calibrador

El tiempo de crecimiento obtenido para la onda
de tension escalon del calibrador es 40 ns.
Segun la norma IEC 60270 este tiempo debe
ser menor que 60 ns.

El calibrador se energiza por medio de cuatro
baterias recargables de 9 V.

La amplitud de la tension escaléon puede ser
variada en forma continua entre 0 y -18 V.

La magnitud de descarga de los impulsos de
calibracién puede ser elegida entre 5 pC y 1500
pC.

El error de la magnitud de descarga es menor
que 5 %.

Conclusiones

Existen actualmente calibradores comerciales
que se sincronizan con la red de suministro a
través de un fotodiodo. En el caso en que la luz
artificial incidente es insuficiente, estos
calibradores automaticamente seleccionan un
oscilador de cuarzo interno. Cuando el
oscilador interno estd  operando, hay
habitualmente una leve diferencia entre la
frecuencia del oscilador (fija) y la frecuencia de

la red de suministro (variable), y por
consiguiente los impulsos de calibracion
generados por el oscilador interno no

permanecen estacionarios en la pantalla del
detector de DP, dado que éste se alimenta con
la red de suministro.

Este nuevo calibrador evita el problema
sefalado, dado que genera impulsos
sincronizados con la red de suministro por
acoplamiento capacitivo, haciendo innecesaria
la existencia de un oscilador de cuarzo interno.
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MEDIDORES ULTRASONICOS: EXPERIENCIAS EN LA VERIFICACION DE FLUJO CERO

Federico Dabbah, Sergio Lupo, Juan Forastieri, Hernan Brenta, Ezequiel Filipovic
INTI Fisica y Metrologia
fdabbah@inti.gob.ar

OBJETIVO

Conocer el comportamiento metroldgico de los
medidores ultrasénicos empleados dentro del
ambito legal y comercial, ya sea para transac-
ciones fiscales internas y/o de frontera en la
comercializacién de grandes volumenes de gas
natural a alta presién en gasoductos.

DESCRIPCION

En la Republica Argentina, el gas natural es
una de las fuentes de energia mas importantes.
Su aporte dentro de la matriz energética del
pais supera el 50 % del total. Los medidores
del tipo ultrasoénico utilizados para la medicién
de grandes volumenes de gas natural han ido
ganando un espacio importante dentro de esta
industria reemplazando la medicién por placa
orificio debido a la perdida de cargar que esta
ocasiona con su respectivo costo operativo y
energético. Las estadisticas muestran una ten-
dencia creciente hacia la utilizacién de este tipo
de tecnologia. Por tal motivo, el INTI, desde su
centro de “Fisica y Metrologia”, ha impulsado
en forma conjunta con las empresas relaciona-
das con la industria del Gas Natural (Producto-
res, Transportistas, Distribuidores, Fabricantes
de medidores, etc.) una serie de ensayos utili-
zando medidores ultrasonicos con el fin de re-
levar su comportamiento a determinadas con-
diciones de funcionamiento. Dichos ensayos
son la verificacion de flujo cero y la verificacion
de la velocidad del sonido, realizados a diferen-
tes condiciones de temperatura y presion, den-
tro de una camara térmica en las instalaciones
de INTI. Ademas de los ensayos programados
especificamente, en los ultimos afios, las em-
presas comenzaron a requerir la verificacion de
flujo cero de medidores con mas de tres afios
de uso instalados en puentes de medicion em-
pleados en transferencia en custodia. Algunos
de ellos se ensayaron en laboratorio, bajo la
supervision de INTI, mientras que otros fueron
verificados in-situ dentro de una estructura edi-
licia cercana al puente de medicion apropiada
para poder alcanzar la estabilidad térmica del

Tabla 1: promedio aritmético de la velocidad del flujo.

Velocidad del flujo de cada

Elm P cuerda

T
[°C] | [kPa] A B Cc D
[m/s] [m/s] [m/s] [m/s]

1 -7,19 |1378,9 | 0,0107 - 10,0212 | 0,0083
0,0012

-7,12 |4136,8 | 0,0116 0,0317 | 0,0057

0,0003

20,63 |1378,9 0,0133 | 0,0134

0,0032 | 0,0010

20,17 |4136,8 0,0082 | 0,0173 | 0,0074

0,0011

2]
3]
4—1
5 | 40,84 [1378,9 0,0116 | 0,0194

0,0081 | 0,0005

ol

41,02 |4136,8 0,0090 | 0,0144

0,0010 | 0,0012

Donde E: N° de ensayo; M: N° medidor; T: temperatura; P:
presion.

Tabla 2: velocidad del sonido

Elm Velocidad del Sonido de cada cuerda \"
Almis] | B[mis] | C[mis] | Dmis] | [M's]
11 | 335,16 334,71 334,25 334,10 | 334,00
12 | 339,73 339,27 338,79 338,64 | 338.91
13 | 1 352,49 352,07 351,59 351,43 | 351,66
EX 357,93 357,48 357,00 356,83 | 357.19
15 | 364,40 363,87 363,48 363,19 | 363,83
6 370,87 370,43 370,11 369,82 | 370.26

Donde, E: N° de ensayo; M: N° medidor; T: temperatura; P:
presion; V: velocidad del sonido calculada.

En las tablas 3 y 4 se detallan los resultados
correspondientes al los ensayos sobre medido-
res in situ. El ensayo N° 10 corresponde a un
medidor que posee solo dos cuerdas.

Tabla 3: promedio aritmético de la velocidad del flujo.

Velocidad del flujo de cada cuerda

[m/s] [m/s] [m/s] [m/s]
712 10” 0,0041 |-0,0036 |-0,0019 |-0,0022
8 |3 10” -0,1352 | 0,0309 |-0,0017 |-0,0192
9| 4 16" 0,0121 |-0,0017 | 0,0038 | 0,0052
10| 5 16" 0,0001 | 0,0026
11 6 16" -0,0060 |-0,0030 |-0,0020 | 0,0010
12 0,0056 |-0,0017 |-0,0052 | 0,0082
13 7 16" 0,0080 | 0,0000 |-0,0030 | 0,0100
14 0,0153 | 0,0010 |-0,0042 |-0,0050

Donde, E: N° de ensayo; M: N° medidor.

Tabla 4: velocidad del sonido.

equipo y resguardarlo de las inclemencias cli- Velocidad del sonido de cada cuerda
maticas. E | M V [m/s]
A[m/s] | B[m/s] | C[m/s] | D [m/s]
RESULTADOS 7 | 2] 351,90 | 351,88 | 351,92 | 351,91 | 351,91
En las tablas 1 y 2 se detallan los resultados g 2 gig% gig’;g gi;;? gig’gi gigg;
correspondientes al ensayo realizado dentro 10 5 | 34883 | 34857 134862
de una camara térmica en las instalaciones de 11 349.64 | 34952 | 34945 | 34954 | 34950
INTI. 12| ® [344.45 | 344,43 | 344,46 | 344,63 | 344,34
Instituto
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13 7 346,47 | 346,39 | 346,41 346,57 | 346,42

14 347,67 | 347,74 | 347,94 | 347,57 | 347,67

Donde, E: N° de ensayo; M: N° medidor; V: velocidad del
sonido calculada.

El valor de la columna “velocidad del sonido
calculada” de las tablas 2 y 4 se obtuvo de la
aplicacién de la formula establecida en AGA 10
[3] para cada ensayo.

La figura 1 muestra un medidor ultrasénico en-
sayado in situ dentro de una estructura edilicia
cercana al puente de medicion.

Figura 1: medidor ultrasoénico in situ.

Analisis

La American Gas Association [2], recomienda
que en la verificacién de flujo cero, la velocidad
del fluido individual de cada cuerda no sea ma-
yor a 0,012 m/s. En el mismo reporte, pero edi-
tado en el afo 2007, se recomienda que dicho
valor sea inferior a 0,006m/s, que la desviacion
respecto a la velocidad del sonido se encuentre
dentro de +0,2 % y que la dispersion entre el
maximo y minimo de todas las cuerdas no su-
pere los 0,5 m/s.

Exceptuando los medidores N° 1 y N° 3, todos
cumplieron las especificaciones de la velocidad
del sonido citadas en la version 2007 de AGA 9
[2]. Si bien los medidores N° 1, N° 3, N° 5 y N°
7 por su fecha de fabricacion deberian ser eva-
luados segun la versién de AGA 9 1998 [2] los
dos ultimos se encuadraron dentro de la ver-
sion mas reciente (AGA 9 2007 [2]).

Con el sistema homogeneizado a 20 °C y a una
presién aproximada de 4100 kPa, en ensayos
cuya duracion fue del orden de 24, 48 y hasta
72 h, para variaciones de temperaturas no su-
periores a una décima de grado, el desvio es-
tandar en la velocidad del flujo para cada cuer-
da se mantuvo debajo de los 0,0037 m/s. y de-
bajo de 0,1 m/s para la velocidad del sonido. La
estabilidad en la temperatura determina la es-
tabilidad en los valores de las velocidades.

En todos los resultados de este ensayo el valor
de la velocidad del flujo promedio de las cuer-
das y la mediana no presentaron diferencias
por debajo del cuarto digito decimal, dando a
entender un comportamiento semejante a una
distribucion normal centrada. Esta condicion y
la baja dispersion no favorecié que las cuerdas
que presentaron valores fuera de los especifi-
cados en AGA [2] mejoraran su valor promedio
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entrando bajo lo especificado en la recomenda-
cion de AGA [2].

Conclusiones

Para el medidor ensayado en el laboratorio del

INTI se observé que:

= Los cambios en la presién no generan dife-
rencias significativas sobre los valores de flujo
indicado por cada cuerda.

= Al invertir la posicién de los transductores de
la cuerda A con los transductores correspon-
dientes a los de la cuerda D las lecturas de la
velocidad del flujo son préximas a los valores
obtenidos, manteniendo el signo que presen-
taban antes de variar la posicion.

= Cuando se realizo el ensayo a -7 °C, el valor
medio de la velocidad del flujo se vio leve-
mente incrementado respecto de los ensayos
a 20y 40 °C.

Para los medidores ensayados in situ se obser-

vO que:

= Si bien la estabilidad térmica es importante,
en las cuerdas cuyos valores se encuadraban
dentro de los especificados en el reporte N° 9
de AGA [2] se advirtié que los mismos se ob-
tienen aproximadamente una hora después
de alcanzar la presion maxima de ensayo el
medidor, operacion que produce un aumento
significante y temporario de la temperatura in-
terna del sistema. En cambio las cuerdas cu-
yos valores finales no se encuadraban dentro
de los especificados en el reporte N° 9 de
AGA [2], solo después de lograr una estabili-
dad térmica del orden de 0,02 °C , indicaban
valores dentro de los especificados en el re-
porte antes mencionado o levemente superio-
res a ellos.

= Las cuerdas estables mantienen su condicion
y parecen ser imperturbables a los cambios
de presion y pequefas variaciones de tempe-
ratura.

Si bien los resultados obtenidos de los ensayos

realizados fueron alentadores, los mismos no

pueden hacerse extensivos a todo el universo

de esta tecnologia e incentiva a la busqueda de

nuevas oportunidades para seguir realizando

estudios en el futuro de ensayos de verificaciéon

de flujo cero y velocidad de sonidos en equipos

de diferentes modelos.
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SOBRE LA PRACTICA INDUSTRIAL DE LA FORJA EN CALIENTE

A. Bonnemez()n1, D. M. Krahmer1, G. Abate1, V. Martynenko1, J. Schneebeli1, F. Riu1, M. Saenzz, M.
Bonnemezon?
'INTI Mecanica, 2Forja Sudamericana
mkrahmer@inti.gob.ar

OBJETIVO

Desarrollar el libro denominado “Sobre la
practica de la forja industrial en caliente”.

En el mismo se pretende brindar amplia
informacion desde una mirada practica, sobre
el proceso de forja en caliente, con el objeto de
disponer de una herramienta para la formacién
de técnicos e ingenieros, ya sea para ser
utilizada en Argentina, o si las tareas del INTI lo
demandaran, en el exterior, ademas de aportar
al sector industrial respectivo.

DESCRIPCION

En principio debemos decir que, el forjado, es
un proceso de conformado de importancia
estratégica, ligado a la fabricacion de piezas de
seguridad, sean estas autopartes, piezas
ferroviarias, mineras, petroleras, u otras.

Esta tarea surgié como una iniciativa propia de
INTI Mecanica, a raiz de las actividades para
Venezuela.

En tal sentido, y por intermedio de la Camara
Argentina del Forjado (CAFOR), se contacto
para desarrollar una planta de forja en caliente
en Venezuela, a uno de los maximos
especialistas en Argentina, sobre el proceso, el
Sr. Alfredo Bonnemezon, quien posee casi 45
afios de trayectoria en el sector, gerenciando
técnicamente, varias de las empresas mas
importantes del rubro.

Paralelamente a esta tarea, y conociendo la
casi inexistencia de bibliografia sobre el
particular, se le propuso trabajar en forma
conjunta en el desarrollo de un libro, para
volcar su conocimiento sobre el citado proceso.

Se comenzé en julio del 2009, y con mayor
intensidad, desde agosto de 2010.

RESULTADOS
Para la fecha en que se realizaran las Jornadas

de Primavera del INTI, pretendemos disponer
del libro editado, para poder asi exponerlo.
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A continuacién, presentamos su indice general,
asi como también una versién preliminar de su
tapa en la figura 1.

indice del libro
- Haciendo un poco de historia.

- El proceso: partes de una pieza
forjada. Pasos basicos del forjado.
Planillas de produccién y control.

- Materiales aptos para la forja en
caliente: composicion de los aceros
usados en Argentina y  sus
temperaturas de forja. Los elementos
de aleacién. Ejemplos de materiales a
utilizar en funcion de la pieza y su
destino.

- Las maquinas: auxiliares (martinetes,
de rodillo, y de laminacion transversal),
principales (martillos y prensas), de
terminacion (balancines). Criterios de
seleccion.

- Las maquinas complementarias:
cizallas de corte en frio, sierras cinta y
de disco. Los hornos y equipos de
calentamiento. Hornos para
tratamientos térmicos. Granalladoras.
Prensas de acufiado. Equipos de
inspeccion.

- El calculo de la “fuerza” para el
forjado: fuerza para el prensado.
Energia de impacto para el martillado.
Fuerza necesaria para el rebabado.
Ejemplos.

- Las matrices: aceros para matrices,
condiciones de disefo, lubricacion,
desgaste, causas de las fallas,
fabricacion y control, montaje y reglaje,
reparacion, matrices de rebabado.

- Defectos de las piezas forjadas:
producidos durante el corte, el
calentamiento, el forjado, el rebabado,
tratamiento térmico, granallado vy
acufiado.
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- Casos resueltos: descripcion
completa del proceso. Ejemplos de
prensa de friccion, recalcadora, y
martillo.

- Algunas recomendaciones para el
buen funcionamiento de una planta
de forja: La seleccion del personal.
Mantenimiento. Aspectos de seguridad.
Criterios para realizar el lay-out.

- Tolerancias dimensionales para la
forja.

Figura 1: tapa del libro “Sobre la practica
industrial de la forja en caliente”.
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CONFIABILIDAD EN EL TRATAMIENTO DE LA ENFERMEDAD CELIACA EN LA REGION DEL
GRAN CUYO

Maria Paula Fernandez
INTI Frutas y Hortalizas
paulaf@inti.gob.ar

OBJETIVOS

Resolver un é&rea de vacancia de los
consumidores celiacos locales por no disponer
de alimentos confiables.

1. Gestionar acciones, mediante Ila
instalacion de un laboratorio en INTI
Mendoza, que permitan el control y
fiscalizacion de los alimentos libres de
TACC en la Region Cuyo.

2. Coordinar actividades de control,
asistencia y capacitacion con los
organismos de control y fiscalizacion
de alimentos.

3. Procurar acciones que fomenten el
desarrollo de laboratorios certificadores
de alimentos libres de gluten en otras
regiones del pais, con el objeto de
llegar masivamente a la poblacion
celiaca.

4. Participar activamente en programas
nacionales y/o  provinciales de
deteccion y control de la enfermedad
celiaca.

5. Realizar un programa provincial
solidario de deteccién de gluten en
alimentos (los mas  pequefos:
microemprendedores).

6. Divulgar informacion.

7. Trabajar en red con INTI Cereales y
Oleaginosas para la transferencia del
“Proyecto vida sin TACC en la Regién
del Gran Cuyo.

DESCRIPCION
La enfermedad celiaca es una intolerancia
permanente a las proteinas del gluten

denominadas prolaminas, presentes en cuatro
cereales: trigo, cebada, centeno y avena
(TACC). Estas prolaminas son consideradas
téxicas para los enfermos celiacos, ya que
afectan el intestino de estas personas
provocando una deficiencia en la absorcion de
nutrientes.

Actualmente, no hay un tratamiento médico, el
unico tratamiento es la suspension de por vida
de alimentos que contengan prolaminas
téxicas. Es por ello, que es de suma
importancia disponer de alimentos confiables
para el consumo de este grupo etario.
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Los organismos de control y fiscalizacién de los
alimentos no disponen de los recursos para
asegurar la calidad de estos alimentos, por no
existir en la Regién Cuyo laboratorios de

referencia que realicen la determinacién de
prolaminas téxicas. Solo hay cinco laboratorios
en el pais, 3 centralizados en Buenos Aires,
uno en Cordoba y otro en Santa Fe.

Figura 1: prolaminas toxicas

Este proyecto es considerado una actividad de
apropiacién colectiva, ya que involucra a
diversos sectores de la sociedad. Se dirige
principalmente a los consumidores, aportando
mayor disponibilidad de alimentos, alimentos
seguros e Informacién, por lo cual se espera
mejorar el tratamiento de la enfermedad, para
hacerlo eficaz y también eficiente. Otro
interlocutor al cual se dirige es al Estado, por
medio de los organismos de control y
fiscalizacion de los alimentos, se espera que se
apliquen las reglamentaciones vigentes, siendo
INTI  una herramienta que impulse Ia
permanencia o retiro de los alimentos sin TACC
del mercado y el abordaje de las Buenas
Practicas de Manufactura (BPM), por parte de
industria. Por ultimo, es destinado también al
sector productivo mendocino y aledafio,
donde se pretende fortalecer del sector
productivo “pequefo” como es el caso de
microemprendedores y pymes, estimulando la
certificacion de sus productos y las BPM.

Este proyecto involucra a otros centros de INTI,
entre ellos INTI Cereales y Oleaginosas; y a
actores externos, tales como la Universidad de
La Plata, Hospital de nifios H. Notti,
Asociaciones celiacas, Instituto Nacional de
Alimentos (INAL) sede Mendoza, Municipios.
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RESULTADOS

Objetivo especifico 1

El 15 de junio de 2010 se aprobd el proyecto
por disposicion de presidencia N° 368/10. En
un primer paso se abordaron actividades que
condujeran a mejorar el control de los
alimentos sin TACC. Para ello se disefid y
estableciéo un lugar fisico en INTI Frutas y
Hortalizas para la certificacion de tales
alimentos. Se compré el equipamiento
solicitado en el proyecto de tareas adicionales y
el INTI firmo, el 21/02/11, un convenio con la
Universidad Nacional de la Plata (UNLP), a
modo de transferirnos la metodologia analitica.
En el mes de julio del 2011 se llevé a cabo la
capacitacion y se ha comenzado con la
validacion de un método inmunoquimico en
INTI Frutas y Hortalizas. Algunos resultados
parciales se muestran en las figuras 2 y 3.
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Figura 2: curva de titulacién de anticuerpos antigliadina.
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Figura 3: curvas de calibracion independientes.

Objetivo especifico 2

Con el objeto de coordinar actividades con los
organismos de control y fiscalizacion se ha
firmado un convenio de colaboracioén reciproca
entre el INTI y el Ministerio de Salud de la
provincia de Mendoza. En una primera etapa,
la provincia confiara al INTI la certificacion de
los alimentos libres de gluten. El Ministerio de
Salud, por su parte, sera el encargado de
realizar muestreos de los alimentos a controlar
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y remitirlos al INTI para su certificacion. Las
actividades que se llevaran a cabo seran: el
control de alimentos comercializados libres de
gluten, jornadas de capacitaciéon dirigidas al
sector productivo, principalmente a
microemprendedores, asistencia  en la
implementacion de un plan de buenas practicas
de manufactura, asesoramiento en cuanto a la
rotulacion de estos alimentos, segun las
reglamentaciones vigentes.

Objetivo especifico 4

El INTI, representado por el Centro Frutas y
Hortalizas, particip6é de la reglamentacién de la
Ley Celiaca Provincial Sancion N° 8166
(Ministerio de Salud de la Provincia el
Programa de “Deteccion y control de la
enfermedad celiaca”), en la cual se determiné
que los laboratorios que analizaran alimentos
sin  TACC fueran laboratorios oficiales,
nacionales o provinciales, habilitados para
dicha funcion.

Objetivo especifico 5

A modo de atender las necesidades del sector
productivo que pertenece al sector de “los mas
pequefios”, en este caso microemprendedores,
se ha comenzado con el asesoramiento y
asistencia a tres microemprendores de la
Regién que van a comercializar alimentos libres
de gluten. Una vez validada la metodologia
analitica se certificaran sus alimentos a un
arancel cero. Las empresas son: “Productos
celiacos Ale”, “Pequenas delicias” y “Mendoza
Tierra Adentro”.

Objetivo especifico 6

Se ha divulgado informacién acerca del
abordaje del INTI en el tema celiaquia. En un
primer paso se participé en las “Primeras
Jornadas de Abordaje Integral de Enfermedad
Celiaca” en la provincia de Mendoza, en
caracter de disertante (25 y 26 de noviembre
de 2010), donde se presento el proyecto y sus
avances.

Actividades futuras:

4+ Gestionar una jornada con los municipios
de la provincia de Mendoza, con el fin de
establecer acciones conjuntas.

4+ Red de laboratorios: se pretende fomentar
el desarrollo de laboratorios certificadores de
alimentos libres de gluten en otras regiones del
pais. Tal actividad se pretende realizar en
conjunto con la UNLP.

4+ Trabajar en red con INTI Cereales y
Oleaginosas para la transferencia del “Proyecto
vida sin TACC” en la Region del Gran Cuyo.
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PRUEBAS DE DESEMPENO DE PRODUCTOS. SABER PARA COMPRAR

Pedro Brunetto, Susana Buttini, Javier Fernandez Am, Juan Carlos Aranda, Emanuel Vadell, Marcela

Viluje

Programa de Metrologia y Calidad en las Mediciones
bruped@inti.gob.ar

OBJETIVO

* Informar a los consumidores.

* Asistir a la industria nacional.

e Colaborar con los organismos de
regulacion y control.

DESCRIPCION

En un escenario donde la creciente oferta de
productos, de modelos y de intensivas
campanas publicitarias, originadas desde los
fabricantes, distribuidores y representantes de
las firmas, se hace necesario que todo
producto cumpla con las caracteristicas de
calidad y seguridad que constituyen los
atributos de confianza.

Ademas en este contexto es primordial que los
consumidores no tomen solamente decisiones
en base a criterios que surjan de su
subjetividad, bombardeados por la informacién
y la publicidad que difunden las empresas.

Por ello la intencién de este programa es que
los consumidores estén capacitados e
informados con informacion objetiva,
independiente, solvente y didactica sobre las
normativas y regulaciones que los productos de
consumo masivo deben satisfacer respecto a la
calidad, seguridad, ambiente y durabilidad.
Esto les permitira seleccionar productos no solo
por su precio.

Debemos tener presente al consumidor como
la “persona fisica o juridica que adquiere, utiliza
o disfruta algun tipo de bien o servicio, que
recibe de quien lo produce, suministra o
expide”.

En los mercados se pueden distinguir tres
actores principales: la Administracion
(legislacién), el Fabricante (marketing) y el
Usuario (eficacia).

Administracion
Legislaciéon

Riesgos

Composicion, Ingredientes,
informacion nutricional

Reciclaje
Almacenaje
Publicidad
Marca

. Busca satisfaccién
Usuario

Eficacia

Solicita dinero Marketing

Figura 1: relacion con el mercado.
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Fabricante

El Programa pruebas de desempefio de
productos se propone actuar en esta relacion
colaborando con estos tres actores principales,
como se expresa en los objetivos descriptos en
el punto anterior.

Se debe considerar que las pruebas de

desempefo de productos se basan en las

siguientes premisas:

- La evaluacién no implica una fiscalizacion,
ni la aprobacién de marcas o lotes de
productos.

- El resultado de la evaluacién debe ser
tomado como “foto” de la realidad en el
periodo en el que las pruebas se realizan.

- Priorizar la salud, la seguridad, el ambiente
y el consumo masivo.

A la fecha han participado en la evaluacién de
los productos los siguientes Centros vy
Unidades Operativas de INTI: Carnes, Caucho,
Celulosa y Papel, Cereales y Oleaginosas,
Concepciéon del Uruguay, Cuero, Disefio
Industrial, Electrénica e Informatica, Energia,
Envases y Embalajes, Fisica y Metrologia,
Frutas y Hortalizas, Lacteos, Mar del Plata,
Mecanica, Neuquén, Plasticos, Procesos
Superficiales, Quimica, Rafaela, Rosario,
Textiles, Direccion de Comunicacion y
Participacion Social, y los Laboratorios
externos: EDYAFE (ensayo de irritacion
cutanea primaria en panales descartables para
bebés), INAL (gluten en puré de tomate),
XENOBIOTICOS S.R.L. (metabolitos de
nitrofuranos en mieles).

RESULTADOS

Productos analizados

Puré de tomate, hamburguesas y medallones
de carne, papel higiénico en rollos, estufas de
tiro  balanceado (gas natural), aguas
lavandinas, agua de mesa, mieles, calzado
infantil, pafales descartables para bebés,
leches UAT (larga vida), conservas de atun,
salchicha tipo Viena, hornos de microondas,
agua de mesa (segundo ensayo), barras de
cereal.

Productos en analisis:
Sabanas, lamparas de bajo consumo, luces de
emergencia, quesos.
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Impactos:

o

Convenio entre INTI y CAFIM (Camara de
la Fruta Industrializada de Mendoza) para
la supervisién de los sistemas productivos y
de gestion de calidad de las empresas
asociadas.

Segunda etapa del convenio entre INTI y
ALCO para el estudio del proceso de
homogeneizacion del puré de tomate y el
efecto que puede producir en las
caracteristicas histolégicas de los
vegetales.

Asistencia a la Camara de la Industria del
Calzado para establecer normas vy
especificaciones técnicas y de calidad para
el calzado infantil.

Reuniones técnicas permanentes con la
Direccion de Alimentos y la SAGyP,
SENASA, ANMAT, INAL e INAME para
optimizar metodologias de intervencion en
los productos a analizar, legislaciéon a
aplicar y muestreo.

Basado en la evaluacion de hamburguesas
y medallones de carne el municipio de Tres
de Febrero aprob6é el proyecto de
ordenanza sobre el establecimiento de
pautas de prevencion sobre el sindrome
urémico hemolitico (SUH) en los comercios
expendedores de carne dentro del
municipio.

Publicacién del programa pruebas de
desempefio para los productos en el
Boletin Oficial N° 31.590 del 09/02/20089.

La H. Camara de Diputados de la Nacién
aprob6é el proyecto de resolucion de
respaldo al Programa pruebas de
desempefio de productos que lleva
adelante el INTI.

Comparando las pruebas de desempeiio
de aguas de mesa realizadas en el afo
2009 con las del 2011, se ha observado
respecto de la presencia de arsénico una
adecuacion mayoritaria a la normativa
vigente, como asi también una mejoria en
el etiquetado del producto y la informacién
brindada al consumidor.

Se recibieron y se respondieron a través de
nuestra pagina web: www.inti.gob.ar/
productos/ la cantidad de 200 consultas
entre el periodo enero-agosto/2011.

Se participd en el seminario taller de la feria
del libro 2011: “Saber comprar: una
habilidad para desarrollar en la escuela”,
junto con el Programa de Asistencia a
Consumidores y a la Industria de
Manufacturas. 26/04/2011.

La OMIC (Oficina Municipal de Informacién
al Consumidor) a través de la Unidad de
Extension Bahia Blanca solicité el dictado
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del seminario taller: Saber para comprar, el
que se realizo el dia 30/06/2011.
El Centro de Educacién al Consumidor y el
Programa de television Revista 24 (Mariano
Yezze y Susana Andrada) convocaron al
Programa pruebas de desempefio de
productos para informar a su audiencia
sobre las pruebas realizadas en:
e Puré de tomate, hamburguesas vy
aguas lavandinas, 05/07/2011.
* Aguas de mesa y minerales,
14/07/2011.
* Pafales descartables
25/07/2011.
El programa radial del INTI Tecnologias
para todos, emitié el micro “Consumidores
mas informados. Pruebas de desempefio
de productos: saber para comprar,
20/07/2011.
A través de la pagina web un docente de
una escuela Agrotécnica de Colonia
Caroya, con el apoyo de la Municipalidad y
el Departamento de Bromatologia, solicitd
el seminario taller: Saber para comprar,
rotulado nutricional y buenas practicas de
manufacturas.
Publicaciones: se imprimieron y repartieron
en el orden de 120.000 folletos de las
pruebas realizadas, a camaras empresarias,
ONG, organizaciones de defensa del
consumidor, extensionistas INTI, colegios,
los Centros INTI, empresas involucradas,
ademas de colocarse en nuestra pagina
web.
Envio de la coleccién de publicaciones a
varios usuarios que lo solicitaron via
internet. Cabe aclarar que esta modalidad
se puso en practica a partir de julio de 2011
y ya se han recibido 35 pedidos de
publicaciones, destacandose usuarios de
Chile y Espana (Asturias).
Redisefio de la pagina web institucional,
haciéndola mas interactiva y permitiendo
que los usuarios puedan pedir “online”
mayores detalles o solicitar contactos con el
Programa.
Se agregaron varios materiales de consulta
a la pagina web, entre los que se destacan:
explicaciones sobre el Cddigo Alimentario
Argentino, buenas practicas de
manufactura, alimentos funcionales, etc.

para bebés,
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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE GESTION EN UN CENTRO DE EDUCACION
TECNICA DE NIVEL MEDIO

Esther B. Camacho, Adrian Pessoa, Antonio Susca
INTI Villa Regina
ecamacho@inti.gob.ar

OBJETIVO

El objetivo central del presente trabajo es
transferir una metodologia de trabajo en una
etapa del aprendizaje técnico donde se fijan
criterios y costumbres para la vida laboral.

DESCRIPCION

Las tecnologias blandas, con respecto a la
organizacion industrial, tienen larga data en el
ambito profesional referente a la industria. Una
parte de estas técnicas no exige grado de
estudios universitarios como es el método de
las “5S”.

Las “5S” surgieron del estudio de la
metodologia del trabajo en Japdén. El
movimiento “5S”, es una herramienta que

desarrolla una manera de realizar las tareas en
una organizacién. Esta forma produce un
cambio que genera beneficios, asi como las
condiciones para implantar modernas técnicas
de gestion.

En su implementacion se forman grupos, y
estos determinan qué es lo necesario para
realizar las tareas. Esto establece una
comunicacioén activa que permite el intercambio
de experiencias, aportando ideas para hallar
una solucion compatible con sus
requerimientos.

No obstante, al implementarla en una empresa,
se advierte la dificultad de cambiar Ila
modalidad de trabajo adquirida, tanto por parte
de los operarios como de los directivos.

Por lo expuesto, es beneficioso que esta
metodologia del trabajo sea asimilada por los
jovenes en etapa de formacion técnica. De esta
manera, los alumnos perciben la importancia
de la metodologia observando en la practica
sus beneficios y ventajas, para luego
reproducirlos en sus futuros puestos de
trabajos.

Es asi que, con el objetivo de transferir los
fundamentos y beneficios de la implementacién
de herramientas simples de gestion y una
nueva cultura en el trabajo, el nodo de INTI
Villa Regina comenzo en el afio 2009 a trabajar
con alumnos de 5°afio y docentes del taller del
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Colegio Técnico CET N° 18 de Villa Regina,
Rio Negro.

Implementacién

En primera instancia el personal del INTI
capacitd a los alumnos y docentes. Con este fin
se expusieron los siguientes temas: 5S, 8
pérdidas y gestion de la calidad.

A continuacion, se propuso seleccionar un area
piloto. En esta zona se aplicarian los principios,
utilizando distintas herramientas disefiadas por
el grupo. El area elegida fue el taller de
carpinteria, ya que presentaba los mayores
problemas. El grupo conformado por los
alumnos y cuatro profesores, entre ellos del
taller de carpinteria, fue el grupo responsable
de la implementacion. Estos grupos se conocen
con el nombre de “Circulos de mejora”.

El trabajo inici6 con un diagnéstico del éarea,
para luego  elaborar un “plan de
implementacién”, asi como también todas las
herramientas necesarias para la ejecucién del
mismo (panel de mejoras, akafuda, etc.). A
continuacion, se abordaron cada uno de los
problemas aplicando los conocimientos
adquiridos en su formacion técnico-profesional,
asi como otras técnicas de mejora de
productividad adquiridas en la capacitacion

(circulos de mejora, distribuciéon en planta, 7
pérdidas), ver figura 1.

Figura 1: reunién del circulo de mejoras para debatir
problemas y soluciones.

Con el fin de registrar y mostrar los trabajos, se
construyé un panel donde, mediante fotos, se
exponen la situacion inicial, en proceso vy final
de cada problema (ver figura 2).
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Figura 2: panel para registro y control.

Los alumnos usaron su creatividad para
disefiar dispositivos, implementar
procedimientos o auditorias, instructivos y
registros. Las figuras 3 y 4 muestran la solucion
disefiada para la maquina en cuestion.

Figura 3: antes.

| —=

Figura 4: después.

Ademas, se mejoré la distribucion de
maquinas, vias de comunicacién, zonas para
almacenamiento de herramientas, etc. Aunque
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no es necesario, el formato de Ia
documentacion se realizd6 bajo la serie de
normas 1SO 9000, ya que los alumnos poseian
conocimiento en esta area.

Para mantener activo el método, se ha
realizado lo que los alumnos denominaron un
“plan de seguimiento del programa 5S”.
Consiste en wuna serie de auditorias vy
capacitaciones internas y externas, entre otras
herramientas. EI objetivo a futuro, es la
implementacion de esta tecnologia en todos los
talleres del colegio, secretarias, preceptores y
porteros.

RESULTADOS

Los trabajos realizados lograron mejorar el
ambiente de trabajo, mejor control Vvisual,
condiciones mas seguras y menos pérdidas de
tiempo. La metodologia de trabajo, mejord la
comunicacion y disminuyé la actitud reticente
de algunos profesores y alumnos.

Ademas, los alumnos expusieron sus
experiencias en el seminario de “Mejora de la
productividad industrial” realizado en el mes de
diciembre del 2009 en la sede central del INTI
en PTM Buenos Aires. También, recibieron la
visita de consultores de JICA donde se
intercambiaron ideas y experiencias.

Actualmente y por iniciativa propia han
implementado el dia perfecto (defecto cero)
una interesante innovacién educativa con alto
grado de motivacién hacia los educandos.

Conclusiones
La metodologia “5S” fue implementada de
manera satisfactoria. Los alumnos y profesores

fueron capacitados y guiados, en la
implementacion, de forma tal que Ia
metodologia  sirva  operativamente; pero

ademas con un fin didactico. De esta forma
incorporan esta metodologia del trabajo, en una
etapa basica de su formacion profesional
donde se adquieren costumbres y se forman
referencias. Por lo tanto, adquieren buenos
habitos que luego seran trasladados a las
empresas de las que formen parte en un futuro.

Cabe destacar que otros centros de INTI ya
estan reproduciendo este concepto. Ademas,
este trabajo ha despertado el interés de
distintos grupos de la comunidad educativa que
se han acercado a conocer el area piloto,
reconociendo el trabajo de alumnos vy
profesores y valorando el hecho de que, el total
de las herramientas utilizadas fueron
elaboradas por los alumnos y profesores
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DISENO DE DISPOSITIVOS PARA LA MATERIALIZACION PRACTICA DE LOS PUNTOS DE
MEDICION DE BESSEL Y AIRY Y SU OBTENCION ANALITICA

Marcelo Iglesias
INTI Fisica y Metrologia
mji@inti.gob.ar

OBJETIVO

Explicar el diseiio de dispositivos para la
materializacién practica de los puntos de Airy,
utilizados para la calibracion por comparacion
mecanica de bloques patrones largos, es decir,
bloques que van normalmente desde 125 mm a
1.000 mm, inclusive hasta 3000 mm en casos
especiales.

Desarrollar y obtener la expresién analitica de
los puntos de Bessel y Airy aplicados en
metrologia dimensional.

DESCRIPCION

Toda pieza a medir y todo instrumento de
medicién sufre una deformacién debido a su
peso propio .Dichas deformaciones producidas
sobre piezas largas, pueden sin embargo
mantenerse en limites aceptables mediante la
eleccion apropiada de sus puntos de apoyo.

Los puntos de Airy son aquellos que permiten
que las dos caras de medicion de bloques
patrones superiores a 100 mm permanezcan
paralelas durante el proceso de medicién y los
de Bessel son los de minima deformacion, los
cuales se utilizan por ejemplo en marmoles de
referencia y reglas con el objeto de minimizar la
deformacion del eje neutro.

El estudio de la estatica y resistencia de
materiales permite obtener en forma analitica
los puntos de apoyo mencionados
anteriormente por medio de las siguientes
herramientas expresadas a continuacion:

Ecuaciones de equilibrio

S5, =0
ZF:=0
ZM =0

Ecuacién de la elastica de deformacién para
E.J = constante

Modelo fisico de la viga simplemente apoyada
con dos voladizos y solicitada con carga
uniformemente distribuida:

ZANN AN

R = Peso Propio=q.L
( Ej. Bloque , barra micrometro , etc.)

Aplicacion del principio de superposicion de
efectos para la obtenciéon de los momentos
maximos y las deformaciones elasticas
correspondientes.

Z
/

A B
\\ l/l/n}a/ Mmax | - il
TS| fmax” N fmax

Sabiendo que los diagramas de los momentos
flexores y de deformacion elastica, es decir
flecha, para una viga simplemente apoyada con
dos voladizos vy solicitada con carga
uniformemente distribuida son los que se
muestran en la figura 1.

= Diagrama de elastica

Diagrama de Momentos de deformacion

Figura 1

d*v M(z) A partir de las ecuaciones de equilibrio y de la
S = E.J elastica de deformacion se obtuvieron las
- ' reacciones de vinculo (V), los momentos
flexores (M) y las flechas (f).
Instituto
i Nacional
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Se plantearon las siguientes condiciones para
obtener analiticamente los puntos de Airy y de
Bessel:

|."\’[$ | - |."\"[L-|

Para lograr que el maximo momento flexor de
la viga sea minimo, se precisa que los valores
absolutos de Mas y Mg sean iguales. En
consecuencia de este modo y a partir de esta
igualdad se obtiene operando
matematicamente la expresién para la
ubicacion de los puntos de Airy

a=021.L
Planteando la condicion de rigidez:
fma.‘;l = fma.:'i‘

Se obtiene operando matematicamente Ia
expresion analitica de ubicacién de los puntos
de Bessel, es decir de minima deformacién:

a=022.L

RESULTADOS

La calibracion de bloques largos se realiza
aplicando el método de sustitucién, es decir por
comparacion del bloque patron a calibrar contra
un bloque patrén de referencia.

Para materializar los puntos de Airy se procedio
a disefiar un conjunto de dispositivos,
consistentes uno de ellos en una plantilla de
acero sobre la cual se fijo una guia, para
proceder a la ubicacion correcta de uno de los
apoyos. Dicha plantilla es fijada a la mesa de
alineacién que posee la maquina de medir SIP
MUL 1000 (ver figura 2).
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Figura 2

El otro dispositivo es una plantilla con un
sistema de fijacion que va montado en el otro
apoyo de la maquina de medir mencionada (ver
figura 3).

Figura 3

Ambos dispositivos disefiados cuentan con
excéntricas para posibilitar la alineacion de los
bloques y con elementos propios para la
sujecioén de los bloques.

En la figura 4 se observa la versatilidad que
tiene el disefio tanto para los bloque largos de
menor y mayor tamafio.

Figura 4

Se puede concluir que estos dispositivos
contribuyeron a salvar una limitacion de disefio
original de esta clase de maquinas de medir.
Su construccion y disefio permitié desarrollar
un proveedor pyme, para la fabricacion de
dispositivos metrolégicos.

Cabe destacar que lo anteriormente expuesto
contribuyé para ampliar las capacidades de
medicion declaradas en el acuerdo MRA-CIPM
a través de la evaluacion internacional de pares
realizada en 2009.

155

NN\ N\ N



V' / /L

CALIBRACION DE CRONOMETROS DIGITALES POR METODO INDUCTIVO

Daniel Pérez, Walter Adad
INTI Fisica y Metrologia
adad@inti.gob.ar

OBJETIVO

Disefar un sistema de calibracion por induccion
de cronémetros digitales construido
enteramente en el INTI.

Con este sistema, el instituto participd en una
comparacién internacional con los paises
miembros del Grupo de Trabajo de Tiempo y
Frecuencia del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM TFWG).

DESCRIPCION

Basicamente un crondmetro digital es wun
dispositivo que permite realizar mediciones de
intervalos de tiempo a partir de una base de
tiempo constituida por un cristal de cuarzo que
resuena a una frecuencia de 32,768 kHz. La
frecuencia de la base de tiempo es dividida
digitalmente, amplificada y derivada a un
contador de eventos. La salida de dicho
contador es presentada en un display LCD con
un formato de hora, minutos, segundos,
centésimas y en algunos casos milésimas de
segundo.

En funciéon del disefio y dependiendo de la
marca y el modelo del crondmetro, la division
de frecuencia puede efectuarse segun se indica
en la tabla 1.

Tabla 1: frecuencia de refresco de pantalla segun divisor de
frecuencia y base de tiempo.

Base de Divisor de Frecuencia de
tiempo C——— refresco de
z pantalla [Hz
kH talla [H
1152 20+ 27 28,444
32,768 1024 2™ 32,000
768 2%+ 2° 42,666
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Como puede observarse, la pantalla del
cronometro se refresca con una frecuencia
igual a la salida del divisor de frecuencia. Por lo
tanto, la frecuencia de refresco de pantalla es
proporcional a la frecuencia de la base de
tiempo. Entonces, el método utilizado consta en
medir la frecuencia de refresco del display y a
partir de ella calcular el error de la base de
tiempo, como se menciona en [1].

El procedimiento de calibracion puede
describirse de la siguiente manera: en primer
lugar se capta la sefal de refresco de pantalla
del cronémetro colocando al mismo en el medio
de dos placas conductoras. Como la sefal de
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salida es muy ruidosa y de muy baja amplitud,
se disefié e implementd un amplificador de alta
impedancia de entrada con realimentacion
negativa. La salida de dicho amplificador se
muestra en la figura 1.

Sefial de salida del amplificador
04

03

= i
e N ' |
g fyriocorRednssroegdazaidgazide
PR D EETT R L EEREEREE
Q 223223233923 888 ggqqqqqqqqqqq
3§337933333354§035335553333355
0.2 { °
03
04
Tiempo (s)
Figura 1: sefal de salida del amplificador.
La sefial de salida del amplificador fue

conectada a un contador de intervalos de
tiempo (TIC), cuya base de referencia externa
fue conectada al reloj de cesio. Ademas, para
el registro de los datos, se disefid un programa
de adquisiciéon para controlar al TIC desde una
PC de escritorio a través de la interfaz GPIB. A
partir de dicho programa se tomaron lecturas
durante 1 hora con intervalos de tiempo de 1
segundo. En la figura 2 se muestra el banco de
medicion utilizado.

Es importante mencionar que todo el sistema
fue aislado térmicamente y colocado en una
jaula de Faraday para evitar interferencias
electromagnéticas.

Para el analisis de los datos se desarroll6 un
software dedicado al calculo de la varianza de
Allan aplicada a mediciones de frecuencia.
Cabe resaltar, como se desarrolla en [2, 3], que
en este tipo de mediciones no resulta adecuado
usar el desvio estadistico para analizar la
repetibilidad de las mediciones en el calculo de
la incertidumbre. Esto se debe a que por el
ruido presente en los circuitos electronicos, la
desviacién estandar no resulta convergente a
medida que aumenta el tiempo de integracién.
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Figura 2: banco de medicion para la calibracion de crondmetros digitales por método inductivo.

Figura 3: reporte final de resultados.

RESULTADOS

En la tabla 2, se muestra, como resultado de
este trabajo, la medicidn realizada en el marco
de la intercomparacion llevada a cabo por los
miembros del SIM.

Tabla 2: resultados obtenidos de la medicion del
cronémetro viajero.
Valor Unidad
Error de tiempo -0,624 s
Periodo de calibracion 3600 s
Desviacion fract_:lonal de 7.22E-6 sls
frecuencia
Incertidumbre expandida (k=2) 0,001 s

En dicha tabla se observa que el error de
tiempo obtenido indica que el crondmetro
calibrado adelanta 0,624 s en un dia con
respecto al valor nominal. Este resultado posee
una incertidumbre asociada de 0,001 s en
términos absolutos.

De acuerdo con los resultados de Ia
comparacion (figura 3) se concluye que el INTI
participé6 con éxito en el primer ejercicio de

06 | Mayor confiabilidad de productos

comparacién de crondmetros organizado por el
SIM TFWG.

Esta comparacion contribuira a incrementar la
confianza en los servicios de calibracion de
tiempo y frecuencia tanto para el INTI como
para el SIM.

Ademas, el método de calibracidon empleado
puede servir como guia para los
establecimientos que deseen implementar el
servicio de calibracién de crondometros.

Referencias

[11 Leonardo Trigo, Daniel Slomovitz.
Calibracién de crondmetros digitales por
método de induccion. IEEE, 7° encuentro de
Energia, Potencia, Instrumentacion y Medidas.
16 y 17 de octubre del 2008. Montevideo,
Uruguay. Pag. 21.

[2] W. J. Riley. Handbook of Frequency Stability
Analysis. NIST Special Publication 1065.

[3] José Mauricio Lopez. Guia técnica sobre
trazabilidad e incertidumbre en la metrologia de
tiempo y frecuencia. México. Abril 2008.
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CALIBRACION DE ANALIZADORES DE DESFIBRILADORES

Walter Adad, Lucas Di Lillo y Marcos Bierzychudek
INTI Fisica y Metrologia
adad@inti.gob.ar

OBJETIVO

Elaborar un procedimiento que permita calibrar
analizadores de  desfibriladores.  Como
resultado se logra brindar a los
establecimientos de salud la posibilidad de
tener a sus equipos calibrados con trazabilidad
a los patrones nacionales.

DESCRIPCION
Los equipos que monitorean las sefiales del
cuerpo humano, tales como un

electrocardiégrafo, cumplen funciones muy
importantes a la hora de emitir un diagndstico
acerca de las patologias que puede estar
sufriendo una persona.

Por ejemplo, la sefal contenida en wun
electrocardiograma contiene informacién
acerca de arritmias (taquicardia sinusal,
bradicardia sinusal, bloqueo auriculo-
ventricular, latido ectopico, fibrilacion
ventricular, infarto) y patologias morfologicas
cardiacas (patologias asociadas al entorno
cardiaco, agrandamiento auricular, hipertrofia
ventricular). Por lo tanto, ante una falla en el
electrocardiografo, los médicos podrian realizar
una mala atencion sobre el paciente. Este tipo
de equipos es considerado de riesgo medio
porque un desperfecto en el mismo ocasionaria
un diagnéstico equivocado, pero no implicaria
la muerte del paciente en forma directa.

En el caso de los equipos considerados de alto
riesgo, como por ejemplo los desfibriladores, la
situacion se vuelve critica. Si dicho equipo no
funcionara correctamente, podria ocasionar la
muerte del paciente de manera directa.

En este marco y teniendo en cuenta que todos

los establecimientos de salud cuentan con este

tipo de equipos, el centro de Fisica y

Metrologia en conjunto con el Centro de

Tecnologias para la Salud y Discapacidad,

desarroll6 dos procedimientos, a saber:

e Calibraciéon de un simulador de paciente
multiparamétrico.

e Calibracion de un
desfibriladores.

analizador de

En este trabajo se describe la metodologia
empleada para la calibracion de los
analizadores de desfibriladores.
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Los desfibriladores son equipos que aplican
una tension impulsiva entre sus paletas.
Dependiendo de la necesidad se configura la
energia de dicha salida. Por lo tanto, los
analizadores utilizados para verificar estos
instrumentos miden la energia aplicada por los
desfibriladores.

El esquema de medicidon utilizado para la
medicion de energia se muestra en la figura 1.

Vz(t)

V1(t)

HP3458A

DUT DRAT

Fuente

Figura 1: esquema de medicién para la verificacion de
energia.

Un desfibrilador (fuente) se descarga sobre el
analizador de desfibriladores a calibrar (DUT) y
un divisor resistivo de alta tension llamado
DRAT, cuya impedancia es de 10 kQ y soporta
una energia maxima de 10 J (ver [1]).

Con un multimetro HP3458, configurado en
modo DCV, se muestrea la sefial de salida del
divisor (v4(t)) utilizando un programa dedicado.

Mediante el analisis de los datos entregados
por este programa se puede obtener v4(t). La
figura 2 muestra un ejemplo de una sefal
obtenida en el divisor, cuando se aplica con el
desfibrilador una energia de 38 J.

A partir de v1(t), y conociendo la relacion del
divisor (D), puede obtenerse v2(t) de acuerdo a
la ecuacion 1.

v, (t) =D v, () (1)
Midiendo la resistencia de carga del analizador,
y con la forma de onda v2(t) calculada como se
menciond anteriormente, se puede calcular la

potencia en el analizador como se muestra en
la ecuacion (2).
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Tension de salida del divisor, vl(t)

09| / \‘
o8t i \
0.7} / \ i

& o6 |

debera realizar el ajuste del instrumento segun
el manual del mismo.

Las incertidumbres en la medicion pueden
calcularse a partir de la (3) discretizando la
integral a partir del método del trapecio segun
se desarrolla en [2]. Llamando

05t |

04

Tension

03 | \,
02} “ \ |

01 |

4 5 6 7 8 9
Tiempo (s)

o

-
w0
[

Figura 2: tension de salida del divisor cuando se aplica con
el desfibrilador 38 J.

(v (210"

P() = =0,

(2)

en donde Ra es la resistencia de carga del
analizador de desfibriladores, la cual es
previamente medida utilizando un multimetro
de alta exactitud en su modo de medicién de

resistencia a cuatro terminales.

Por dultimo, la energia en el analizador se
obtiene calculando el area bajo la curva de la
potencia calculada segun (2)

w0 (v, D)

E= |, . dt= J : dt (3)

En el caso del ejemplo planteado, se tiene que
E = 38,6 J. Cabe aclarar que la integral se
resuelve por métodos numéricos, aplicando la

regla del trapecio.

Potencia en el analizador, P(t)

18000 /,/\ g
\
16000 f’ \ .
14000 ‘/ \ _
& 12000} { \ .
Ll
3 | | | _
« 10000 If —\&b Energia
£ ‘
Z 8000f / \ g
£ | \
=3
& 6000 I % g
| \
| \
4000 - | \ g
f \
20000 | A\ J
/ N\
1 1 L 1 \0— L 1 L 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tiempo (s) x10°

Figura 3: potencia en el analizador. El area bajo la curva
representa la energia en el mismo.

Por lo tanto, la energia obtenida segun la (3)
(valor de referencia), debera ser comparada
con la energia indicada por el analizador de
desfibriladores. En caso de ser necesario, se
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(4)

siendo fo y 'n el valor en la primera y dltima

muestra de la funcién ft),N el nimero total de
muestras y = el periodo de muestreo.

Por lo tanto la incertidumbre en la energia, a
partir de ( 5) se obtiene como:

En donde,
ci: coeficientes de sensibilidad.

: * incertidumbre en la tension.

U':ED;' 7” incertidumbre en el divisor.

ulR4) * jncertidumbre en la resistencia de carga
del analizador a calibrar.

ult:): incertidumbre en el periodo de muestreo.

t:* periodo de muestreo configurado en el
programa dedicado.

Vik® valor de tension de cada muestra en el
indice k.

ulwv, )

Como ejemplo, en el caso de aplicar 14 J se
tiene una incertidumbre del 0,13 %.

RESULTADOS
Se desarrollé un procedimiento que tiene un

impacto social elevado puesto que a través del
mismo se les dara la posibilidad a los
establecimientos de salud de tener sus
analizadores de desfibriladores calibrados con
trazabilidad a patrones nacionales.

Referencias
[1] Casais J. L. 2000. Disefio, construccion y

caracterizacion de un generador de tension de
impulso y su sistema de medicién para ensayo
de medidores eléctricos. Trabajo profesional de
ingenieria electrénica, FIUBA.

[2] Gonzalez,
Primer Curso. Nueva Libreria.

H. 2002. Analisis numérico.
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COMPARADOR CRIOGENICO DE CORRIENTE PARA MEDICION DE RESISTORES DE ALTO
VALOR

Marcos Bierzychudek1, R. Elmquistz, Alejandra Tonina'
'INTI Fisica y Metrologia, *National Institute of Standards and Technology
marcosb@inti.gob.ar

OBJETIVO

Describir un comparador criogénico de
corriente (CCC) para la medicion de resistores
desde 100 kQ hasta 1 GQ. Este sistema
permite utilizar como patron resistores de 10 kQ
o la resistencia Hall cuantica (QHR) y posee
relaciones de 1, 10 y 100. Con Ia
implementacion del CCC el INTI ha logrado
disminuir de 10 a 100 veces las incertidumbres
actuales en el rango de resistencias de alto
valor.

DESCRIPCION

Los comparadores criogénicos de corriente son
utilizados por la mayoria de los institutos de
metrologia del mundo para la calibracion de
resistores de alta estabilidad debido,
principalmente, a la baja incertidumbre que se
logra con estos sistemas.

Este informe describe los resultados obtenidos
en un proyecto internacional para el desarrollo
de un puente comparador para resistores de
alto valor. El proyecto fue organizado por el
National Institute of Standard and Technology
(NIST) de Estados Unidos de Norte America y
participaron los institutos nacionales de
Australia (NMI), México (CENAM) y Argentina
(INTI).

Se eligié utilizar el esquema conocido como
puente CCC de 2-terminales, con el cual se
logra reducir el ruido debido a la electronica y
reducir los errores producidos por las
resistencias de aislacion [1-3]. En la figura 1 se
muestra un diagrama esquematico del HRCCC
[2-3]. Una fuente de tensidbn se aplica
directamente sobre dos resistores a ser
medidos en paralelo. Cada resistor tiene en
serie un bobinado y los flujos magnéticos
generados en los bobinados tienen sentidos
opuestos. Un sensor SQUID ("uperconducting
quantum interference device") mide el flujo total
y controla, mediante una fuente de corriente,
una bobina superconductora de una vuelta para
mantener el balance en el puente. Este puente
tiene en total 5 bobinas, una de 4 vueltas y
superconductora que se usa con el QHR, otra
de 3100, una de 310 y dos de 31 vueltas que

cual funciona el SQUID) es de 2500 Q, 250 Q y
25 Q de acuerdo a la cantidad de vueltas, y
deben ser medidas para corregir el valor de los
resistores. Esta resistencia interna sirve para
reducir efectos de auto-resonancia en el CCC
con lo cual se logra reducir el efecto del ruido.
Como el puente Unicamente mide resistores de
dos terminales se debe usar el QHR en
conexion triple-serie para reducir errores en las
mediciones.

Cuando el puente se encuentra en balance se
obtiene:

IN,=1,N, +I,N,

V V

Il P 12

R, +1, Ry +7,,

Donde R;, R, son dos resistores a ser
comparados e /4, I, son las corrientes en los
mismos. Ny, N> y r,s, rwe son la cantidad de
vueltas y las resistencias de cada bobinado. V
es la tension aplicada y N3 e /3 son la cantidad
de vueltas del bobinado de realimentacion (1
de acuerdo al grafico) y la corriente que fluye
por el mismo. La corriente de realimentacién se
mide insertando un resistor (R3) en serie a la
bobina y se utiliza un multimetro HP 3458A
para medir la tensién sobre dicho resistor, que
fue previamente calibrado.

Current Current

High potential Low potential
Voltage

C:DSQUID

Rs

Voltage

Figura 1: diagrama esquematico del HRCCC.

Con este dato y con los valores medidos de las
resistencias en las bobinas se puede calcular el
valor de un resistor a partir del valor en el otro:

VN,

son de fdsforo-bronce. La resistencia interna R = VN. /(R 7 )—I N pRATE
nominal de cada bobina a 4,2 K de temperatura 2732 T w2 303
(que es la temperatura del helio liquido a la
Instituto
i Nacional
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En las figuras 2 y 3 se presenta la estimacion
de la incertidumbre combinada y los principales
componentes de incertidumbre para
mediciones de resistores con relaciones de 1 a
10y 1a100 [2].

1.0000 £+ Resistance %RM) x- Resistance ngZ) ~
Z" - Feedback (IF) -@- Johnson (R1)
£ -& SQUID 1/ noise -A- Leakage curment
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o
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D¢
B < 0.0100
T X
c =
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n 0.0010
2
=
©
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1E+06 1E+07 1E+08 1E+09

Primary Resistance ()

Figura 2: estimacion de la incertidumbre combinada y
principales componentes de incertidumbre de la relacién
entre los resistores medidos para relaciones de 1 a 100.
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Figura 3: estimacion de la incertidumbre combinada y
principales componentes de incertidumbre de la relacion
entre los resistores medidos para relaciones de 1 a 10.

Por otro lado, para la calibraciéon de resistores
de 10 MQ utilizando el QHR la incertidumbre
total estimada es de 0,07 pQ/Q, cien veces
menor que nuestra incertidumbre declarada
para este valor de resistencia (7 pQ/Q).

RESULTADOS
A continuaciéon se muestran, de acuerdo a la
Tabla 1, las desviaciones estandares tipicas
para distintas relaciones de resistores entre
100 kQy 1 GQ.

Tabla 1: desviacién estandar tipica segun el resistor patrén
y la incégnita.

Resistor Resistor L 5
. primario Desviacion estandar
100 kQ 1 MQ 0,002 uQ/Q
100 kQ 10 MQ 0,04 uQ/Q
1 MQ 10 MQ 0,04 uQ/Q
1 MQ 100 MQ 0,4 uQ/Q
10 MQ 100 MQ 0,4 uQ/Q
10 MQ 1GQ 4 uQ/Q
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Finalmente se muestra, a modo de ejemplo, los
valores calibrados para un resistor de 10 MQ.
Este resistor fue disefiado y construido en el
INTI [4]. El ultimo valor fue medido con el
HRCCC y claramente se puede observar una
concordancia muy buena con los valores
previos y su estimacioén lineal, que en ambos
casos es menor a 2 uQ/Q.

90.00 -
80.00 —T =
70.00
£ 60.00
Q
50.00
40.00 v
30.00 T

20.00 x x

22-feb-08 6-jul-09 B-nov-D
Fecha

tabr-2

Figura 4: valores histdricos del resistor G1-10M. Los
valores se encuentran expresados como la diferencia
relativa del valor calibrado al valor nominal.

Conclusiones

El nuevo sistema de calibraciéon de resistores
de alto valor permite disminuir las
incertidumbres de medicidon para resistores
entre 100 kQ y 1 GQ en uno y hasta dos
6rdenes de magnitud. Como consecuencia, se
podran mejorar las incertidumbres de todos los
servicios que el INTI presta en la actualidad y
en los cuales se utilicen resistores de alto valor.
Este trabajo también nos permiti6 dominar una
tecnologia totalmente novedosa en el pais y
con gran potencial en campos de aplicacion
como medicina, ensayos no destructivos, etc.
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DETERMINACION DE ADITIVOS EN FORMULACIONES DE CAUCHO POR CROMATOGRAFIA Y
ESPECTROSCOPIA

J. H. Prieto, Julieta Gonzalez
INTI Caucho
quimico@inti.gob.ar

OBJETIVO

Este trabajo se propone ofrecer una secuencia
ordenada de tareas, para poder identificar
cualitativamente los aditivos (antioxidantes y
acelerantes) presentes en una formulacion de
caucho.

DESCRIPCION

El presente trabajo se propone sistematizar la
separacion de los ingredientes presentes en
menor proporcion (antioxidantes y acelerantes)
en una formulacién de caucho mediante
cromatografia en capa delgada y en columna.

Contempla la identificacion (de momento solo
cualitativa) de las fracciones separadas,
mediante espectroscopia infrarroja. Hasta el
momento, estas técnicas analiticas no se usan
en INTI Caucho.

Se las eligi6 porque hay normas que las
solicitan(1), porque inicialmente no requieren
equipos o insumos costosos, porque son
técnicas que se pueden transferir a la industria
y porque son determinaciones que pueden
usarse a escala piloto, para predecir formas de
separacion a escala preparativa.

Estas técnicas que se mencionan, se
complementan con las que corresponden a la
identificacion del polimero y de los extraibles,
que ya se efectian.

Debe mencionarse que resulta conveniente
disponer de toda la informacién accesible sobre
la formulaciéon, su desempefio en servicio y los
posibles ingredientes que se espera que
contenga.

Dos aspectos que de ninguna manera se
pueden desconocer son:

* Las sustancias utilizadas en formulaciones
pueden no tratarse de sustancias puras.
Pueden tratarse de mezclas tales, que
algunos de sus ingredientes interfieran en
el analisis.

* Las sustancias utilizadas en formulaciones
(especialmente los antioxidantes y los
acelerantes) muy probablemente se
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encuentren modificados ya sea por el
mismo proceso de transformacién
(vulcanizacion) o por las exigencias de
servicio, o incluso debido a la forma de
separacion.

Inicialmente, se sometieron a separacion
mediante cromatografia en columna y en capa
delgada a los extractos de formulaciones
conocidas.

La identificacion de las distintas fracciones
separadas se efectué comparando los datos de
Rf obtenidos, con los existentes en bibliografia,
usando reacciones de identificacion a la gota y

aplicando espectroscopia infrarroja a las
distintas fracciones separadas.

RESULTADOS

Se ensayaron muestras con diferentes

formulaciones siguiendo el siguiente esquema:

* Recopilacibn de toda la informacion
existente sobre una dada formulacion (Se
tuvo en cuenta el polimero identificado, se
reconocieron los plastificantes posibles 6
definitivamente presentes y se busco
informacion bibliografica sobre la
composicion posible de dicha formulacién).

e Extraccion en acetona de acuerdo con
norma ASTM D297-93 (Re aprobada
2000). Un método alternativo es efectuar
extracciones con solvente asistidas por
ultrasonido durante periodos cortos (dos
periodos de 30 minutos de permanencia en
bafio de ultrasonido, con intervalo
intermedio de 30 minutos de reposo).

e Corridas de TLC del extracto seco
sembrado en concentracion apropiada
conjuntamente con patrones de los

antioxidantes y acelerantes esperados en
la formulacién, en distintos solventes de
desarrollo variando la polaridad de los
mismos.

e Siembra del extracto seco en columna de
silice y elucién con solventes de polaridad
creciente. Se emplearon aproximadamente
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0,1 g de extracto seco para 28 g de silice
de columna seca. Ver figura 1.

Figura1: columna de vidrio borosilicato de 22 mm de
diametro interno y altura apropiada para proveer un
espesor de lecho de 130 a 150 mm.

* Las fracciones obtenidas de la columna, se
discriminan, se unifican y se evaporan.

e Las fracciones recolectadas,
representativas de componentes
diferenciados de la formulacién, se
corrieron por TLC en distintos solventes, se
registraron sus espectros FTIR y cuando
fue posible, se ensayaron mediante
reacciones a la gota especificas de cada
grupo funcional (habitualmente en placa de

toque).
* Se reconoce que la técnica de acople, que
permite identificar las fracciones

recuperadas de una separacion mediante
cromatografia en columna ¢ bien las
porciones manchadas de una separacién
en capa delgada, consiste en el registro de
espectros infrarrojo por transformada de
Fourier, en la modalidad por reflectancia
difusa en mezcla soélida con bromuro de
potasio.

* Siguiendo este protocolo se ensayd una
muestra con la siguiente formulacién:

Polisopreno

Aceite parafinico

TMTM

Flectol H

Aceite estearico

O O O O O

Como se observa en la figura 2 se pudieron
identificar todos estos compuestos por TLC
(usando como solvente de corrida tolueno) y
FTIR y confirmar su presencia por ensayos de
grupos funcionales.

Definitivamente el valor del presente trabajo
reside en que es posible establecer una
secuencia de ensayos, con la que detectar la
presencia de los ingredientes presentes en
menor proporcion en una formulacion de
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caucho y las condiciones de trabajo necesarias
para lograrlo.

Figura 2: placa delgada donde se observan las diferentes
fracciones y los patrones correspondientes.

Figura 3: espectro infrarrojo del aceite parafinico.
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SISTEMA AUTONOMO PARA LA CERTIFICACION DE PILAS PRIMARIAS

Alejandro Bertello’, Gustavo Escudero’, Juan C. Gémez', Gonzalo Montiel?, Daniela Stoklosa®
'INTI Electrénica e Informatica, INTI Procesos Superficiales
tavo@inti.gob.ar

OBJETIVO
La ley de 26.184 de energia eléctrica portatil,
tiene por objeto evitar el ingreso al pais de pilas

que no satisfagan los estandares
internacionales. De esta forma se busca
proteger:

* Alos consumidores finales estableciendo la
calidad minima de las pilas en el mercado.

* Al medio ambiente, al reducir Ia
contaminacién generada por las pilas
desechadas.

Dentro de este marco regulatorio, se plantearon
los siguientes objetivos:

e Desarrollar un sistema  electrénico
automatizado para ensayar lotes de pilas
provenientes de AFIP-Aduana para su
certificacion.

*  Sustituir la importacién de un equipo de alto
costo por uno desarrollado localmente que
cumpla con la normativa internacional.

e Brindar un servicio mas agil al reducir el
tiempo de realizacion de los ensayos
respecto a la implementacion parcialmente
automatizada utilizada hasta el momento.

DESCRIPCION

En base a los objetivos planteados se decidio
automatizar el ensayo establecido en la Norma
IEC60086-1/2. Este ensayo implica que una
muestra de nueve pilas debe someterse a
condiciones de descarga preestablecidas.
Estas condiciones determinan un tiempo y una
resistencia de descarga dependientes del tipo
de pila y del uso al cual esté destinada la
misma. Usos tipicos son juguete, radio, etc.

Luego de transcurrido el tiempo de descarga, la
carga remanente en las pilas debe cumplir con
un criterio de aprobacién dado por la Norma.

Es importante mencionar que un ensayo de
este tipo tiene una duracién de varios dias.

Se determind que el sistema a desarrollar debe

permitir:

* realizar multiples ensayos segun Norma en
forma simultanea,

* configurar las condiciones de descarga
para cada ensayo en forma independiente,
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* medir y almacenar los valores de tension
de descarga de las pilas,

e supervisar periédicamente el desarrollo de
cada ensayo,

* ingresar informacién correspondiente a
cada ensayo (N° de OT, usuario, fecha,
marca, tipo de pila, etc.),

e generar la documentacion con la
informacion y el resultado de cada ensayo.

En consecuencia, se disefidé un sistema
compuesto por una computadora personal
central (PC) interconectada con una red de ‘n’
modulos electrénicos.

Dentro de la red, cada moddulo electronico
posee un microcontrolador que le da autonomia
para realizar todas las operaciones necesarias
para completar un ensayo especifico. De esta

forma, cada modulo trabaja en forma
independiente y tiene capacidad para:
e configurarse acorde a las distintas

condiciones de descarga requeridas,

* registrar las variaciones de tension sobre
las pilas bajo ensayo,

* manejar tiempos de medicion y descarga,

* informar a la PC los valores medidos y el
estado del ensayo,

e ser calibrado en lo que respecta a la
medicién de valores de tensién y a las
resistencias de descarga.

Figura 1: médulo electrénico.
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La PC central corre una aplicacion que permite
al técnico de laboratorio interactuar con cada
uno de los moédulos que conforman la red. De
esta forma, se puede indicar a cada médulo
que condicion de descarga debe aplicar y dar
comienzo a un ensayo.

Una vez iniciado el proceso, la PC interroga a
cada mddulo solicitdndole informacion sobre la
evolucion del ensayo y genera los documentos
necesarios para la confeccion de informes.

Los moddulos electronicos se encuentran
distribuidos en varios "racks", conformando una
red punto-multipunto, donde la PC que ejecuta
el software de aplicacién es el nodo central o
coordinador.

Para la implementacion de esta red se
utilizaron dos tecnologias. En el interior de
cada rack se empled un esquema cableado
basado en el estandar RS-485, mientras que
para la interconexién entre cada rack y la PC
se utilizé una red inalambrica basada en el
estandar IEEE 802.15.4 LR-WPANSs (“Low Rate
—Wireless Personal Area Networks”). Este
estandar es muy utilizado en desarrollos
actuales por ser de bajo consumo, de bajo
costo de implementacién y ademas, dado el
uso que hace de la banda de frecuencias, es
apto para convivir con otras redes inalambricas
como “Ethernet Wi-Fi”.

En el caso particular de esta aplicacion, el uso
de una red inalambrica facilita la distribuciéon
del equipamiento dentro del laboratorio, sin la
necesidad de realizar cableados adicionales.

s B iy 3
SV LR

Y

_.':1[..,1 l"‘.ll IES Iy

Figura 2: vista de uno de los "racks" que conforman el
sistema.
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En el Centro INTI Electrénica e Informatica se

realiz6 el desarrollo completo de la parte

electronica del sistema. Las tareas realizadas

fueron:

» disefio de los circuitos electrénicos,

e disefio del "firmware" de los mddulos
electronicos,

» disefio del software de aplicacién para la
PC central,

* disefio de la red de interconexién,

e disefio de los circuitos impresos,

e elarmado y puesta en marcha del sistema.

* El disefio de los porta baterias en base
acrilica para las baterias de 9 V.

En INTI Coédrdoba, Laboratorio de Disefio
Mecanico, se realiz6 el disefo de los porta pilas
en base acrilica para diferentes tamanos
comerciales.

El Centro INTI Procesos superficiales participd
en la especificacion del sistema y el disefio de
los "racks". Ademas es el encargado de realizar
los ensayos de aprobacion de los lotes de pilas
provenientes de Aduana.

RESULTADOS

e Se logré desarrollar localmente el sistema
descripto cumpliendo con normativa
internacional.

e Al ser un desarrollo local, se logr6é adaptar
facilmente sus prestaciones a las
necesidades concretas del laboratorio que
realiza los ensayos de aprobacion.

* Se implementd un sistema escalable que
inicialmente consta de 25 moddulos
electrénicos conectados en red vy
distribuidos en tres "racks". Esto permite
realizar un gran numero de ensayos en
forma simultanea.

* La implementacion de este nuevo sistema
permitio:

o reducir ampliamente los tiempos de
dedicacién del técnico a cargo del
ensayo,

o duplicar la capacidad de procesamiento
de o6rdenes trabajo en el laboratorio,

o facilitar la elaboraciéon de informes,

o posibilitar la futura ampliacién de la
oferta tecnoldgica,

o aumentar la confianza de
resultados.

los

165

NN\ N\ N



V' / /L

166

PRIMER CONCURSO DE EMBUTIDOS SECOS

Viviana Renaud’, Néstor Garcia®, Gabriela Ménaco', Jesica Fernandez?, Ernesto Gramajo1
'INTI Carnes, 2INTI La Pampa
vrenaud@inti.gob.ar, ndgarcia@inti.gob.ar

OBJETIVOS

v Desarrollar un método de evaluacion de un
producto carnico con aplicacion en
concursos de caracterizacion.

v' Realizar el primer concurso de embutidos
secos aplicando la metodologia
desarrollada.

v' Contribuir a la mejora de la calidad de los
productos de las pymes de una region.

DESCRIPCION

Si bien Argentina es un pais con una
importante tradiciéon en elaboraciéon y consumo
de chacinados, los concursos no son tan
habituales como en otros paises y mayormente
suelen hacerse dentro del marco de fiestas
tradicionales que premian productos tipicos de
la localidad. INTA e INTI tuvieron la iniciativa de
realizar un concurso de embutidos secos
incorporandose a la organizacion el SENASA,
el Ministerio de Salud y el Ministerio de la
Produccién de la provincia de La Pampa. Una
base importante para la organizacion de la
actividad es la vinculacion de todas estas
organizaciones con las pymes elaboradoras de
chacinados de la provincia de La Pampa y la
experiencia ya adquirida en la organizacion de
Concursos en otros productos como el de
Quesos. La asistencia técnica estuvo a cargo
de INTI Carnes, que trabajoé en el disefio y
desarrollo de los aspectos técnicos, asumiendo
la responsabilidad de la definicion de los
parametros sensoriales, la capacitacion del
jurado y la direccién técnica del concurso.

La evaluacién sensorial cuando se desarrolla
en este marco tiene caracteristicas particulares,
por el tiempo del que se dispone para evaluar,
el entrenamiento intensivo que se debe dar a
los jueces y la cantidad y heterogeneidad de
los productos que participan. EI Centro de
Carnes tomé como base la metodologia

desarrollada por INTI Lacteos para Ia
evaluacion de quesos en concursos de
similares caracteristicas. La misma involucra

definir los atributos del producto a ser
evaluado, fijar las referencias para cada uno de
ellos, definir su valor para el “producto ideal”,
unificar los criterios de evaluacion, confeccionar
la planilla de cata, el sistema de puntuacion, la
planilla de jura y definir las condiciones para la
evaluacion final.

Encuentro de Primavera 2011 | 10.° Encuentro INTI de PRESENTACION DE TRABAJOS

RESULTADOS

Las bases para la participacion en el concurso
se definieron teniendo en cuenta la
reglamentacidon nacional, las caracteristicas de
tipicidad y la tecnologia utilizada en la regiéon. A
la convocatoria realizada respondieron una
importante cantidad de pymes chacineras, y
con sus representantes se acordaron los
parametros y criterios para la definicion del
salame de la provincia de La Pampa, insumo
fundamental para la evaluacion del producto
(ver figura 1). Una vez acordadas con los
elaboradores las caracteristicas del “producto
ideal” se confeccioné el perfil sensorial para el
salame pampeano que se tom6é como
referencia para la calificacién de los productos
concursantes.

Figura 1: reunion con elaboradores.

Los atributos definidos fueron 20, cuatro
relacionados con la apariencia externa, cinco
con la apariencia interna, cinco con la textura y
seis con el sabor y aroma. Para la calificacion
de los productos participantes en el Concurso
se conformd un jurado de evaluacién integrado
por 12 jueces pertenecientes a institutos de
investigacion, universidades, organismos de
control, sector gastronémico y consumidores,
todos de la Provincia de La Pampa. Para el
entrenamiento de los jueces se realizé un taller
de nivelacion con el objetivo de que aprendan
la metodologia de trabajo, se familiaricen con
las planillas de cata y de jura y reconozcan
cada uno de los atributos a evaluar (ver figura
2).
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Figura 2: entrenamiento del jurado.

Para la jura los productos participantes se
presentaron despojados de envoltorios, marcas
comerciales o cualquier inscripcion que pudiera
dar lugar a la identificacion del producto o de la
empresa elaboradora, modalidad denominada
cata a ciegas. Los productos se evaluaron
enteros en tripa original y también en rodajas
uniformes (ver figura 3). Para la degustacion
los jueces utilizaron manzana verde, galletitas
de agua sin sal y agua como enjuague bucal
entre muestras.

Cada atributo se calificé en forma individual en
una escala de 1 a 5 puntos con la que se midié
su grado de concordancia con respecto al
requisito sensorial preestablecido para el
“producto ideal”.

Un atributo es calificado con:

v" 5 puntos si posee una “total concordancia
con el requisito sensorial preestablecido”,

v' 4 puntos si posee una “minima desviacion
con el requisito sensorial preestablecido”;

v 3 puntos si posee una “desviacion
perceptible con el requisito sensorial
preestablecido”;

v 2 puntos si posee una “desviacion
considerable con el requisito sensorial
preestablecido” y

v 1 punto si posee una “desviacién muy
considerable con el requisito sensorial
preestablecido”.

Figura 3: cata durante el concurso.
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El puntaje final de cada salame se determiné
como el promedio entre los puntajes
individuales otorgados por cada juez. EI
maximo puntaje que un producto puede
alcanzar es 100. El concurso finalizé con una
capacitacion en buenas practicas de
manufactura especificas para la elaboracién de
salames, un almuerzo para la integraciéon de
todos los participantes, elaboradores, jurados,
personal técnico, organizadores y la entrega de
los premios a los tres productos con mejor
calificacion.

La metodologia de trabajo propuesta permitio la
caracterizacién y evaluacion de los salames de
la provincia de La Pampa convirtiéndose
ademas en una herramienta fundamental para
estudiar estos productos carnicos. A mediano
plazo se busca llegar a la caracterizacion de
chacinados y salazones elaborados en distintas
regiones de nuestro pais y confeccionar las
bases para la realizacion de concursos a nivel
nacional e internacional, con sustento cientifico,
como ocurre hoy con otros productos como por
ejemplo quesos, dulce de leche, vinos o aceite
de oliva.

Es importante destacar que el concurso
permitio a las empresas chacineras pampeanas
contar con un espacio para la presentacion de
sus productos asi como la posibilidad de
conocer su situacion, la del sector en la
provincia y tener acceso a capacitaciones. Las
pymes que obtuvieron premios promocionan su
producto destacando estas distinciones y las
que no fueron premiadas han demostrado

entusiasmo por modificar los aspectos
necesarios para presentarse en futuros
CONCUrsos.

A partir de este concurso se afianzo la relacion
entre las instituciones organizadoras y las
empresas participantes que evidenciaron un
profundo interés en los procesos y parametros
de elaboracion de productos secos, aspectos
que seran abordados en futuras capacitaciones
que organizara INTlI en la region. Estas
acciones contribuyen a elevar la calidad de los
productos alimenticios elaborados en Ia
provincia de La Pampa, o en otras provincias, y
crear oportunidades de mejora para las pymes.

167

NN\ N\ N



V' / /L

168

CARACTERIZACION EXPERIMENTAL DE LA RESPUESTA DE SENSORES PIEZOELECTRICOS
PARA PESAJE DINAMICO DE VEHICULOS

Javier Jorge, Daniel Puntillo, José Amado, Cristian Caniglia, Luis Chalimond
INTI Cérdoba, Desarrollo en Electrénica e Informatica
jamado@inti.gob.ar, jjorge@inti.gob.ar

OBJETIVO

El sistema de clasificacion y pesaje dinamico
de vehiculos, desarrollado en INTI Cérdoba, es
un equipo que detecta vehiculos, los clasifica,
mide su velocidad y su peso, en forma
dinamica, sin interrupcién del transito vehicular
[1]. Basa su funcionamiento en la sefal emitida
por sensores piezoeléctricos adheridos con
resina a la carpeta asfaltica, que producen
determinada cantidad de carga eléctrica en
funcién del peso recibido.

La sensibilidad de estos sensores y las
caracteristicas  del asfalto  son muy
dependientes de la temperatura y el esfuerzo
recibido, lo cual introduce errores en el sistema
debido a la variacién de la respuesta del sensor
segun las distintas condiciones de medicion.
Tal variacion no es lineal ni se conoce su
modelo matematico.

El objetivo principal es investigar, mediante
métodos experimentales (pruebas de campo),
la respuesta del sensor y su entorno (asfalto y
resina) bajo distintas condiciones de fuerza y
temperatura, lo cual permitira desarrollar un
sistema que compense por software estas
variaciones, disminuyendo el error del equipo y
mejorando su exactitud.

DESCRIPCION

El sensor piezoeléctrico de pesaje dinamico
detecta la rueda del vehiculo cuyo peso se
desea medir y emite una cantidad de carga
eléctrica proporcional al peso recibido en cada
instante. El sistema recibe esta carga, la
convierte en una sefal eléctrica codificada, la
procesa, y mediante un algoritmo de calculo
obtiene el peso de la rueda, al que llamaremos
peso dinamico (dinamic weight) Wp.

Luego, considerando fijas las demas variables
involucradas en el algoritmo de calculo
(velocidad, carga eléctrica, ganancia), puede
establecerse que el peso medido es funcién de
la sensibilidad del sensor:

W =f(ks)

donde ks es la Sensibilidad del sensor, medida
en (pC/N), que establece la proporcionalidad
entre la cantidad de carga emitida y el esfuerzo
total recibido en el evento. Este factor, que a
los efectos del presente andlisis incluye los
efectos de la resina y del asfalto, es

Encuentro de Primavera 2011 | 10.° Encuentro INTI de PRESENTACION DE TRABAJOS

fuertemente dependiente de la temperatura y
del esfuerzo recibido por el sensor, y se
desconoce su ley de variacion.

Pruebas experimentales

Para caracterizar la respuesta del sensor, se
realizaron numerosas pruebas de campo, en
las que un camién de peso conocido (se pesan
sus ruedas con balanza estatica, como se
muestra en la foto siguiente) es medido por el
equipo a diferentes velocidades.

El peso de la rueda, medido con balanza
estatica, recibe el nombre de peso estatico
(static weight) Ws. La temperatura del
pavimento es adquirida por un termémetro
construido para tal fin (por lazo de corriente).
Se realizan sucesivas mediciones de este tipo,
con distintos pesos y a distintas temperaturas,
registrando las demas variables del evento.
Luego, invirtiendo el algoritmo de medicién, se
obtiene un conjunto de mediciones de la
Sensibilidad del sensor en funcion del peso
aplicado y de la temperatura del pavimento, es
decir se obtiene un numero n de mediciones
tales que:

kS—i =f(WS‘—i’];)

donde ks; es la sensibilidad del sensor para
una temperatura T; y un peso Ws.;.

Agrupando las mediciones cuyas temperaturas
estan comprendidas dentro de subrangos de
5°C, se calcularon las desviaciones estandard
de los distintos grupos, y se descartaron las
mediciones que caian fuera del intervalo de
confianza definido por * 20. Ademas, se
corroboraron algunas variables medidas
indirectamente por el equipo, como la distancia
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entre ejes del vehiculo, como
adicional de la validez de la medicién.
Luego, los datos ks; se almacenan en una
matriz cuyas filas estan parametrizadas por
Temperatura y sus columnas por lo que
llamamos Factor, que incluye la senal del
sensor, velocidad, ganancia de los
amplificadores, la tension del bit del ADC y
otras constantes del sistema. En la siguiente
grafica, se muestran los valores de ks en
funcién de la temperatura y el factor.

chequeo

Los elementos de la matriz que no pudieron ser
obtenidos experimentalmente se calcularon por
interpolacion y  extrapolacién, utilizando
MATLAB como herramienta, buscando una
superficie de la forma z = f(x,y) que se ajuste a
los datos (x,y,z) existentes. En la interpolacion
se probaron tres métodos, linear, cubic y V4,
siendo este ultimo el que mejor resultado
arrojo, el cual se muestra en la siguiente figura.

RESULTADOS

La matriz completa fue integrada al sistema de
pesaje para usarse como factor de correccion.
Al capturar un evento, el sistema toma la
temperatura del pavimento y la senal del
sensor, selecciona el ks correspondiente en la
matriz y calcula el peso de la rueda sensada.
Se realiz6 la simulacidn para un caso particular
de 34 eventos de 2000 kg, entre 17 y 25 °C,
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obteniendo una disminucion del error y mayor
concentracion de los valores medidos en torno
al valor verdadero. El resultado se muestra en
el siguiente histograma, donde el eje vertical
indica la cantidad de muestras y el horizontal el
error porcentual.

0 0

30 35 40 45 50 55

5 10 15 20 25 60 65 70 75 80 85 90 95

Se implementd un subsistema (hardware y
software) integrado al equipo de pesaje
dinamico, para compensar las variaciones de
respuesta del sensor, cuya simulacion por
software para un caso particular mostré un
aumento de la exactitud. Resta la emulacién
con senales fisicas, en laboratorio, y finalmente
la comprobacién con mediciones de campo, en
distintas condiciones de medicion.

Conclusién

Se ha resumido brevemente el conjunto de
actividades realizadas hasta el momento para
caracterizar y compensar la respuesta del
sensor de pesaje dinamico y su entorno (asfalto
y resina) en funcion de la temperatura y el peso
aplicado.

Se ha desarrollado un subsistema que permite

adquirir datos, procesarlos y evaluar Ila
respuesta del sistema sin cambios
substanciales del sistema de pesaje,

demostrando una disminucién del error para el
caso simulado. Esto permitira investigar
determinadas caracteristicas del sensor y su
entorno, lo cual proporcionara aumentos
adicionales de la exactitud del sistema.

Se espera que la adquisicibn de nuevas
mediciones en distintas condiciones, la
disminucién del intervalo de confianza en la
seleccion de las muestras y la investigacion de
nuevos algoritmos de llenado de la matriz,
produzcan aumentos adicionales de la
exactitud del sistema, todo esto sin cambios de
hardware y con leves alteraciones del software.
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SISTEMA DE CERTIFICACION DE CONSULTORES EN TECNOLOGIAS DE GESTION

Marcos Rodriguez1, Karina Bisciotti®
'INTI Extension y Desarrollo, 2INTI Organismo de Certificacion
marcos@inti.gob.ar

OBJETIVO

Este proceso de certificacion busca establecer
un nexo entre los profesionales en tecnologias
de gestion y las empresas u otras
organizaciones que requieran este servicio
para desarrollar las capacidades productivas y
la eficiencia de las mismas.

DESCRIPCION

A partir del intercambio entre el INTI y expertos
japoneses en tecnologias de gestién de la
Agencia de Cooperacidon Internacional de
Japon (JICA), se diagnosticod la necesidad de
implementar un sistema de certificacion de
competencias personales en estas tematicas.
En respuesta se inicié el proceso de disefio y
desarrollo de un sistema similar al que funciona
en Japon, pero adaptado a las circunstancias
argentinas.

En este marco, la Red de Mejora de la
Productividad Industrial y el Organismo de
Certificacion  del INTI  disefiaron una
certificacion de asesores en tecnologias de
gestion de la produccién, de acuerdo a los
lineamientos de la norma internacional ISO/IEC
17024. Para ello conformaron un Comité
Técnico Asesor constituido por universidades,

camaras empresariales, instituciones
gubernamentales y el INTI, cuya funcién
principal es apoyar al Organismo de

Certificacion en el desarrollo de los requisitos
del esquema de certificacion.

Para certificar a cada uno de los postulantes se
evaluara la experiencia previa mediante la
documentacion presentada por el candidato, su
conocimiento técnico-tedrico mediante examen
escrito y una vez aprobado este, se realizara
un examen oral para validar sus competencias
analiticas, interpersonales y actitudinales.

RESULTADOS
El sistema estd listo para ponerse en
funcionamiento, para esto fue necesario

concretar varias etapas preliminares:

= Se conformd un Comité Técnico Asesor.
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Se conformé una mesa examinadora
externa conformada por representantes de
camaras industriales, universidades y un
especialista japonés para certificar las
primeras cinco personas del INTI.

Se redacté el protocolo de certificacion, el
cual describe y reglamenta el proceso.
Dicho protocolo contempla el cédigo de
ética que cada candidato debera
comprometerse a cumplir.

Se confeccionaron los formularios de
aplicacién y vigilancia.

Se conformé el primer Organismo de
Calificacién Autorizado (OCA) para evaluar
a los candidatos externos al INTI.

El proceso de certificacion consta de un
proceso de capacitaciéon de varias etapas,
tal como se muestra en la figura 1. Este
afio se concluyd la segunda edicion de
capacitacion practica.

Se establecieron las competencias que
deberan cumplir los candidatos para
certificarse.

Se definié el calendario de ejecucion del
sistema.
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Postulante con experiencia
de mas de 360" horas en
diagnostico y asistencia
técnica como minimo en 2
empresas y al menos 72*
horas en cada una.

Capacitacion practica de 4 meses

Experiencia de mas de 240*
horas en diagnédstico y
asistencia en al menos 2
empresas y al menos 72*
horas en cada una, bajo la
supervision de un ATG**

Postulante con experiencia
de mas de 960" horas en
diagnostico y asistencia
técnica como minimo en 10
empresas y al menos 72*
horas en cada una

a4
<

Examen oral ATG

G

Especializado
(Certificado)

Figura 1: esquema de certificacion en tecnologias de gestion.
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ANALISIS MULTIELEMENTAL DE ACEROS AL CARBONO Y DE BAJA ALEACION POR ICP-OES

Osvaldo Acosta, Nadia Hatamleh, Andrea ligisonis, Mariano Schvartz, Maria Puelles, Monica Borinsky
INTI Centro de Quimica
puelles@inti.gob.ar, monicafe@inti.gob.ar

OBJETIVO

El objetivo de este trabajo fue desarrollar un
método por espectrometria de emisién Optica
con plasma inductivamente acoplado que
permita cuantificar elementos aleantes (EA):
manganeso, cromo, niquel, molibdeno, cobre,
vanadio y elementos microaleantes (EMA):
aluminio, titanio, vanadio y niobio, en aceros al
carbono y de baja aleacion.

DESCRIPCION

Con el objeto de incrementar y mejorar
nuestras capacidades de medicién en el area
de la metrologia quimica, siguiendo con el
camino de mejora continua y en el marco del
Plan de tareas adicionales “Incrementar y
actualizar la capacidad metrolégica en el
andlisis quimico inorganico”, aprobado por
Disposicién de Presidencia N° 124/08, se
realizd la incorporacién de un equipo de
espectrometria de emisién Optica con plasma
inductivamente acoplado (ICP-OES) que
permite completar todo el rango de
determinaciones cuantitativas de los elementos
metalicos, semimetalicos y algunos no metales
como por ejemplo: boro, azufre, fésforo con
niveles de deteccidbn mas bajos y menores
incertidumbres asociadas a la medicion.

Se comenz6é en una primera etapa con el
analisis de aceros. La informacién proveniente
del analisis de un acero es importante para un
gran numero de usuarios de la industria
metalurgica y de gran utilidad para diversos
propdsitos, como la verificacion de la calidad de
una materia prima, un producto intermedio o un
producto final, control de proceso en la
fabricacion de hierro o acero, control de calidad
o desarrollo de producto.

La metodologia ICP-OES se ha convertido en
una alternativa dominante para un rapido
analisis espectroscopico multielemental.
Constituye una técnica analitica perfectamente
establecida que ofrece mejores limites de
deteccion para el andlisis de elementos traza,
amplio rango dinamico lineal, alta precision,
buena exactitud, menor tiempo de analisis y
reduccidn de interferencias quimicas.
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RESULTADOS

La disolucion de las muestras involucra la
utilizacion de acidos minerales u oxidantes y
una fuente de calor externa para descomponer
la matriz. La eleccién de un &cido individual o
una mezcla de acidos depende de la matriz que
se debe destruir. Con la intencién de obtener la
mejor disolucion de la muestra para el posterior

analisis, los aceros fueron tratados con
diferentes mezclas acidas: HNO3/HCIO,,
HCI/HNO3, HoSO4/H3PO,  en diferentes
proporciones.

La curva de calibracién fue preparada con
soluciones estandares momoelementales e
iguales concentraciones de acido y hierro que
las muestras.

Los parametros instrumentales  fueron
optimizados. Se evaluaron los resultados
obtenidos para la configuracion axial y radial.
Se eligié la vista axial debido a que se
observan limites de deteccion mas bajos y
mayor rango dinamico lineal.  Se eligio, para
cada elemento, la longitud de onda con
menores interferencias espectrales y quimicas
y con mayor sensibilidad. Para las lineas de
emision seleccionadas se obtuvo muy buena
linealidad en el rango analizado. Los
coeficientes de correlacién para las curvas de
calibrado fueron mayores a 0,9999.

Para el analisis se utilizaron materiales de
referencia primarios del National Institute of
Standards and Technology (NIST) y los
resultados fueron comparados con los valores
certificados obteniéndose r