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PREFACIO

El crecimiento de la superficie destinada a
la horticultura en el norte de la Patagonia,
registrado en los ultimos afios, ha gene-
rado una mayor demanda de respuestas
tecnoldgicas a las instituciones publicas.

Este documento pretende ahondar en el
conocimiento basico y el manejo de las
principales patologias que afectan a las
hortalizas en los valles patagonicos.

Horticultores, profesionales asesores, es-
tudiantes y proveedores de agroquimicos
encontraran en este compendio, una guia
para la obtencion de hortalizas con mini-
mos contenidos de agroquimicos a fin de
preservar el ambiente, otros organismos
vivos y la salud de la poblacion, tanto de
consumidores como de productores.

Los agroquimicos indicados para el con-

trol de las enfermedades estan com-
prendidos dentro de las resoluciones
507/08 de SAGPyA y 256/03 de SE-
NASA. Si bien existen experiencias loca-
les con otros productos, a veces con
resultados superadores, no fueron con-
sideradas dado que se tuvo en cuenta
como premisa fundamental, la regla-
mentacion vigente.

Se ofrece una descripcion sencilla del
patdgeno, su epidemiologia y manejo,
acompafando con imagenes de sinto-
mas caracteristicos de los distintos
agentes mencionados. Para la elabora-
cion se ha recopilado la informacion de
presentaciones a congresos, registros de
laboratorios regionales o simplemente
del trabajo cotidiano de profesionales re-
lacionados con la tematica.

Esta publicacion es complemento de
otros documentos técnicos del “Pro-
grama regional de uso racional de agro-
quimicos en horticultura” del convenio
INTA-INTI-Provincia de Neuquén y ha
sido elaborada con participantes de INTA
en colaboracion con técnicos de INTI'y
del Laboratorio de Servicios Agrarios y
Forestales de la Provincia de Neuquén
(LASAF) en el marco de actividades del
Proyecto Regional de INTA “Generacion,
transferencia y evaluacion economica de
tecnologias de produccion para el desa-
rrollo sustentable de cultivos frutihorti-
colas en la Patagonia Norte”, (PATNOG).

Los autores
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1. INTRODUCCION
1.1. CONCEPTOS BASICOS

1.1.1. Enfermedad
Es cualquier alteracion anatémica o del
normal funcionamiento del proceso fisio-
l6gico de las plantas causado por un
agente externo, el cual puede ser bidtico
0 abidtico.

Los agentes bidticos mas importantes
son los hongos, las bacterias y los virus.

Las enfermedades producidas por hon-
gos se llaman micosis, las producidas
por bacterias, bacteriosis y las produci-
das por virus, virosis.

Los procesos fisiologicos de la planta
mas comunmente afectados son: germi-
nacion de la semilla, crecimiento y desa-
rrollo, absorcion de agua y nutrientes por
parte de la raiz y fotosintesis.

Los agentes abi6ticos son las carencias
nutricionales (macro y microelementos)

y ambientales (luz y temperatura). Las
enfermedades producidas por este tipo
de agentes se llaman fisiogénicas o fi-
siopatias.

La manifestacion visible de una enfer-
medad, cualquiera sea su naturaleza, se
llama sintoma (ej. una hoja marchita) y
la manifestacion del agente patogeno,
signo (ej. el polvillo blanco del oidio).

Para que una enfermedad se produzca
deben coincidir en forma simultanea tres
factores: un hospedante susceptible, un
patogeno virulento y condiciones am-
bientales adecuadas para que se inicie el
proceso de infeccion y se desarrolle la
patologia. Estos tres factores se repre-
sentan en un tridngulo (figura 1) que,
mas que un concepto teorico, debe ser
una herramienta para un manejo eficiente
de la enfermedad.

Hospedante
susceptible
Patdgeno Ambiente
agresivo < > favorable

Figura 1.- El tridngulo de la enfermedad representa
a los elementos indispensables para su desarrollo.

1.1.2. Epidemiologia
Se refiere al estudio de los factores am-
bientales que determinan el desarrollo de
una enfermedad, como la temperatura y
la humedad; la sobrevivencia del agente
patogeno, su diseminacion e incidencia
y las condiciones del cultivo (densidad,
tipo y conduccion de plantas, tipos de
suelo, labores culturales).
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1.1.3. Diagnéstico
Consiste en identificar en forma oportuna
y correcta el origen de una enfermedad.
Es el primer paso en la busqueda de una
solucion al problema.

Primera etapa

Se desarrolla en el campo. Se observa el
problema in situ y se registran datos
€omo:

« distribucion de las plantas “afectadas”:
aisladas, en manchones, en fila, todo
el lote;

eimportancia estimada del dano (canti-
dad de plantas afectadas);

*gspecie, en lo posible variedad afectada
y tipo de cultivo (a campo, invernadero,
conduccion);

e caracteristicas edafoclimaticas del sitio
y todo otro dato que resulte de interés.

Segunda etapa

Es la toma de muestra para andlisis de
laboratorio. Dado que es imposible enviar
la totalidad del material afectado, se con-

sidera una porcion y su utilidad depen-
dera de:

1. que sea representativa del problemay,
en lo posible, comprender las distintas
fases de la enfermedad. Ademas, debe
incluir una muestra de material sano.

2. que llegue en buen estado, esto es, lo
mas parecido posible a las condiciones
en que se encontraba en el hospedero
enfermo, sobre todo no sometido a
temperaturas elevadas y excesiva hu-
medad.

3. que esté acompanada de los datos re-
gistrados a campo.

Como colectar la muestra
1. Plantas que muestran marchitamiento,
amarillamiento o decaimiento general:

*Desenterrar cuidadosamente la planta,
no arrancarla.

*En lo posible enviar plantas completas
(raices, tallos y ramas).
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e (Cada tipo de muestra debe ser colo-
cado en recipientes individuales.

Enviar una muestra de suelo circun-
dante a la zona radical en bolsa sellada
para evitar pérdida de humedad (andli-
sis nematoldgico y/o de hongos pato-
genos de suelo).

2. Cancros y descortezamiento:

*Seleccionar plantas con infeccion re-
ciente.

*Enviar, en lo posible, el drgano que tiene
el cancro completo. Si ello no fuera po-
sible, 1a porcion cancrosa con algo de
tejidos sanos por encima y por debajo
del cancro.

3. Manchas foliares, pastulas, mosaicos,
clorosis:

Colectar hojas mostrando estadios
tempranos y tardios de la infeccion.
*Remitir las hojas disponiéndolas en
papel toalla o papel de diario dentro de

una bolsa plastica.



4. Organos frescos (carnosos):

el as podredumbres de frutos frescos
delicados (tomates, etc.) necesitan una
atencion especial. No se deben enviar
en estados avanzados de la enferme-
dad.

*Seleccionar frutos frescos mostrando
sintomas iniciales.

«Envolver en forma individual, en canti-
dad generosa de hojas de papel toalla 0
periodico y acondicionar de inmediato,
preferentemente en cajas de telgopor.
No se debe agregar humedad extra y es
necesario guardarlos en heladera hasta
su envio.

Condiciones de envio

Para que una muestra llegue en buenas
condiciones, su envio a cualquier centro
de estudio o diagnostico debe ser lo mas
rapido posible (24-48 hs) en envase ce-
rrado y siempre que sea posible con re-
frigeracion, a fin de evitar que los
ejemplares lleguen secos o en estado de
descomposicion.

Es fundamental rotular cuidadosamente
las muestras con lapiz o grafito para que
no se borre la escritura.

1.1.4. Enfermedades producidas

por hongos y bacterias: manejo in-

tegrado
La aplicacion de agroquimicos es uno de
los métodos mas utilizados para el con-
trol de las enfermedades de las plantas.
Su ventaja radica en una alta eficacia con
resultados en corto plazo. Sin embargo,
una utilizacion indiscriminada e inade-
cuada genera contaminacion ambiental,
un impacto negativo sobre la biodiversi-
dad en los agroecosistemas y en la se-
guridad y salud publica.

La mayoria de los hongos y bacterias fi-
topatogenas se adaptan rapidamente,
ante la aplicacion reiterada de ciertas
sustancias quimicas, desarrollando re-
sistencia. Entre los fungicidas que po-
seen la caracteristica mencionada, se
destacan los de accion sistémica (beno-

mil, carbendazim y metil tiofanato) o de
penetracion translaminar (miclobutanil,
penconazole y otros). A los efectos de
minimizar y/o retardar la aparicion de
cepas resistentes, se sugiere emplearlos
en mezcla con productos de diferentes
grupos quimicos (ej. captan, mancozeb
u otro producto de contacto) ambos a
dosis completa y no mas de dos aplica-
ciones en el ciclo vegetativo.

Los antibidticos (sulfato de estreptomi-
cina, oxitetraciclina, kasugamicina) tam-
bién inducen el desarrollo de cepas
bacterianas resistentes, por lo cual se su-
giere limitar su uso a lo estrictamente ne-
cesario, no aplicar mas de dos veces
durante el ciclo vegetativo y segun indi-
caciones de marbete.

En la busqueda de medidas sustentable,
es necesario utilizar un paquete de me-
didas culturales que, si bien no reempla-
zan al control quimico, disminuyan al
minimo el nimero de aplicaciones:
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Eleccion del sitio segun el cultivo que
se desea implantar considerando: tipo
de suelo, altura de la napa freatica, dis-
ponibilidad de agua de riego, sistema
de drenaje y el cultivo anterior.

*Preparacion del suelo: nivelacion, mo-
vimientos del suelo.

*Empleo de semillas o plantines de iden-
tidad y sanidad controladas.

*Empleo de variedades resistentes a los
patdgenos mas importantes de la es-
pecie.

*Rotacion con especies vegetales de di-
ferentes espectros de patogenos.

*Rotacion con especies vegetales resis-
tentes al patogeno problema.

*Destruccion de los restos vegetales del
cultivo anterior (sacar y quemar en otro
sitio), principalmente si presentaba al-
guna enfermedad. No utilizar estos re-

siduos para incorporar materia orga-
nica al suelo.

*Evitar que las hojas basales del cultivo
toquen el suelo.

*Control de malezas, posibles hospede-
ras de agentes patogenos.

*Manejo del agua (riego y drenaje) de
modo que no se favorezca el enchar-
camiento ni el mantenimiento de ele-
vada humedad relativa que faciliten los
procesos de infeccion.

*Realizar fertilizaciones segun la espe-
cie vegetal y las necesidades del cul-
tivo, evitando los excesos de nitrdgeno
que pueden sensibilizar a las plantas al
ataque de agentes patdgenos.

*Reducir al minimo necesario las podas,
desbrotes y toda practica agricola que
pueda producir heridas que faciliten la
penetracion de los agentes patogenos.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte

*Desinfeccion de herramientas de poda
y elementos de labranza.

*Control de insectos que pueden trans-
mitir agentes patégenos a plantas
sanas 0 provocar heridas en la planta
por donde éstos pueden penetrar, es-
pecialmente los virus.

*Realizar las labores (riegos, podas,
fertilizaciones, cosecha) en el mo-
mento adecuado y con los cuidados
necesarios.

*Utilizar los agroquimicos en las dosis
recomendadas y en el momento opor-
tuno.

Existen otros métodos alternativos a los
quimicos, como el empleo de biocontro-
ladores, extractos de plantas, métodos fi-
sicos, mecanicos, etc. de los que aun no
se dispone de experiencia local.



2. PROBLEMAS CAUSADOS POR AGENTES BIOTICOS
2.1. HONGOS

MAL DE LOS ALMACIGOS

(Fusarium spp., Phytophthora spp.,

(dumping-off) Pythium spp., Rhizoctonia spp.)

Hospedantes: cebolla, ajo, zapallo, melon,
sandia, endibia, cruciferas, frutilla, etc.

Sintomas: afecta a plantas jovenes, ge-
neralmente en almacigos. Germinacion
desuniforme, podredumbre de semillas,
estrangulamiento del cuello de las plan-
tulas y su posterior marchitamiento y vol-
cado. Podredumbre de la raiz.

Epidemiologia: estos hongos persisten
en el suelo como esporas de resistencia
(clamidosporas u oosporas). La enfer-
medad se desarrolla con temperaturas
de entre 18 y 25 °C. La diseminacion de
los patdgenos es a través del agua de
riego y por las herramientas infectadas.
Almécigos densos, con dosis excesivas

de nitrdgeno y con exceso de humedad
en el suelo favorecen el proceso infec-
tivo de estos hongos.

Manejo de la enfermedad: evitar riegos
y fertilizaciones nitrogenadas excesivas,
emplear densidades adecuadas de plan-
tas, evitar el transporte de suelo y/o im-
plementos contaminados.
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MAL DE LOS ALMACIGOS
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. .. | Tiempo de - - .
Clase Marcas Dosis Concentracion . o Limite Maximo de Residuo
Producto | qoyicoldgica | Comerciales | (100 litros) (%) (cdal,;es';c'“ Momento de Aplicacion (en ppm)
e o s sy Tt (15 g (15
Captan vV otras marcas 150-180 ¢ 80 7 dias v con cgndicioneps favorables berenjena (15), zapallo (15),
comerciales y melon (15), sandia (15).
al desarrollo de la enfermedad
En ;"e""”aS: Inmersion de la semilla durante 30
2 om? por kg de minutos previo a la siembra
semilla ’
CARBENDAZIM® _— ) o ) Tomate (1), pimiento (0.1),
Carbendazim I\ y otras marcas Ena;élgrlt::gs. 50 7 P::xi?) nglv?rélsnrlr;?]rtzlon de plantines berenjena (0.5), zapallo (0.5),
comerciales P plante. melon (0.5), cebolla (1), ajo (1).
Lo Tratamiento preventivo del cultivo,
5%'1106'(?';%3 con condiciones favorables al desa-
rrollo de la enfermedad.

ppm: partes por millon

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte




PODREDUMBRE BASAL DE LA CEBOLLA

Hospedantes: cebolla, ajo y otras espe-
cies del género Allium.

Sintomas: la enfermedad se inicia en la
base de los bulbos y puede extenderse
a las catafilas y raices. Al momento de
la cosecha los sintomas no son muy no-
tables en la parte aérea, pero las plantas
enfermas no ofrecen resistencia al arran-
carlas. En bulbos almacenados se desa-
rrolla una podredumbre blanda y acuosa.

Epidemiologia: este hongo persiste en
el suelo como clamidosporas (6rganos
de resistencia) 6 como hifas latentes en
restos de cebolla.

La enfermedad se desarrolla con tem-
peraturas cdlidas (24-25 °C). La dise-
minacion del patégeno en la plantacion
definitiva es a través del agua de riego,

empleo de plantines enfermos y por las
herramientas infectadas. Dafos produci-
dos por insectos 6 nematodos, dosis ex-
cesivas de nitrdgeno y exceso de
humedad en el suelo y durante la con-
servacion de los bulbos, favorecen el de-
sarrollo de esta patologia

Manejo de la enfermedad: establecer
un esquema de rotacion de cultivos
adecuada, emplear plantines sanos,
controlar insectos y nematodos del
suelo, evitar riegos y fertilizaciones ni-
trogenadas excesivas, evitar el trans-
porte de suelo y/o implementos
contaminados. En lo posible emplear
variedades tolerantes.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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PODREDUMBRE BASAL DE LA CEBOLLA

Tiempo de

Clase Marcas Dosis Concentracion . L Registro
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ?dai:';c'a Momento de Aplicaci6n (Imr)
Preventivo. Inmersion de
3,
360 cm?/h plantines previo al trasplante

CARBENDAZIM®
Carbendazim I\ y otras marcas 50 7 Cebolla (1), ajo (1)

comerciales Tratamiento preventivo del cul-

50-100 cm?3/hl

tivo, con condiciones favora-
bles al desarrollo de la
enfermedad
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RAIZ ROSADA

Hospedantes: cebolla.

Sintomas: manchas de color rosado en
los extremos de las raices. Las plantas
enfermas crecen pobremente y desarro-
llan bulbos de reducido calibre.

Epidemiologia: el patdgeno sobrevive
indefinidamente en el suelo en forma sa-
profitica. Se disemina por el escurri-
miento superficial del agua de lluvia, por
riegos, labores culturales y transplantes
con plantines provenientes de almaci-
gos enfermos.

El monocultivo cebolla sobre cebolla,
una gran variacion de temperatura,
danos mecanicos y exceso de fertilizan-
tes favorecen su desarrollo.

(Phoma o Pirenochaeta
terrestris)

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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RAIZ ROSADA
NO SE DISPONE DE UN METODO EFICIENTE DE CONTROL O\lJfMlCO

Prevencion

Monitoreos periddicos del cultivo para eliminar plantas afectadas

Solarizacion del suelo. Utilizacion de variedades resistentes

Rotacion de cultivos
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RIZOCTONIOSIS O PUDRICION BASAL (Rhizoctonia solani)

Hospedantes: tomate, lechuga, acelga,
espinaca, berenjena, zapallo, melon, san-
dia, endibia, cruciferas, frutilla.

Sintomas: lesiones necroticas, hendidas
y cobrizas en la base de las hojas y en el
cuello de la planta. Es tipica la produc-
cion de exudados acuosos de color
ambar.

Epidemiologia: este patdgeno sobrevive
como esclerocios de color café oscuro
en el suelo o sobre restos vegetales en-
fermos.

Amplias variaciones de humedad en el
suelo favorecen su desarrollo.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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RIZOCTONIOSIS O PUDRICION BASAL
NO SE DISPONE DE UN METODO EFICIENTE DE CONTROL QUIMICO

Prevencion

Monitoreos periddicos del cultivo

Desinfeccion, solarizacion, tratamiento con vapor o esterilizacion del suelo

Sembrar en suelos con temperaturas superiores a 10°C

Utilizar cultivares resistentes

Eliminar (quemar) restos de cosecha y de plantas enfermas

1 8 Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte



MARCHITAMIENTO O VERTICILOSIS

Hospedantes: repollo, coliflor, tomate,
berenjena, papa.

Sintomas: amarillamiento foliar inicial-
mente entre las nervaduras y en las hojas
mas viejas y reduccion del crecimiento
de las plantas afectadas. Las lesiones
suelen tener forma de “V”. Ademas, se
puede observar oscurecimiento del tejido
vascular al cortar transversalmente la
base de los tallos de plantas enfermas.
Estos sintomas pueden confundirse con
los producidos por Fusarium spp.

Epidemiologia: V. dalihae sobrevive
€omo microesclerocios por varios anos
en el suelo. Se disemina por el agua de
riego, empleo de herramientas 0 maqui-
narias contaminadas o al trasplantar
plantines provenientes de almacigos in-
fectados o con suelo portador del hongo.

Temperaturas medias favorecen su de-
sarrollo y los dafos mecanicos produci-
dos por herramientas, insectos o
nematodos permiten el ingreso del pato-
geno al hospedante.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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19



MARCHITAMIENTO O VERTICILOSIS
NO SE DISPONE DE UN METODO EFICIENTE DE CONTROL QUIMICO

Prevencion

Monitoreos periodicos del cultivo

Rotacion por mas de un afo con especies no susceptibles, por ejemplo gramineas

Desinfeccion, solarizacion, tratamiento con vapor o esterilizacion de suelo

Empleo de cultivares resistentes
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MILDIU DE LA LECHUGA

Hospedantes: lechuga, alcaucil.

Sintomas: los primeros sintomas apare-
cen en las hojas mas viejas. Consisten
en manchas clordticas y angulosas en la
cara superior de la hoja y moho blanque-
cino suave en la cara inferior. En ataques
Severos las hojas se ponen clordticas y
mueren.

Epidemiologia: el hongo sobrevive
como micelio u oosporas en residuos de
cosecha. Se disemina por el viento y se
favorece con elevada humedad relativa y
temperaturas diurnas entre 12y 20°C y
nocturnas de 6 a 10 °C.

Manejo de la enfermedad: rotacion con
cultivos no susceptibles; eliminar (que-
mar) residuos de cosecha; emplear va-
riedades resistentes.

(Bremia lactucae)

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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MILDIU DE LA LECHUGA
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. i Tiempo de P - .
Clase Marcas Dosis Concentracion . A Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ?dai:';c'a Momento de Aplicacion (en ppm)
. . Lechuga (3), acelga (10),
_ 3

Azoxistrobina [\ AMISTAR® 40-85cm 25 1 espinaca (10)

Preventivo, con condiciones

ambientales predisponentes

. ZINEB AZUL®

Zineb I\ AZZURRO® 200-250¢ 70 15 Lechuga (5), acelga (3)
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MILDIU

Hospedantes: cebolla, ajo, zapallo,
melon, sandia.

Sintomas: lesiones clordticas esféricas
que luego se necrosan en el haz de las
hojas. En el envés de estas lesiones
aparece el signo que consiste en un
moho grisaceo o rojizo de aspecto
aterciopelado.

Epidemiologia: el hongo sobrevive en
residuos de plantas enfermas, bulbos'y
malezas. Se transmite por semilla.

Manejo de la enfermedad: rotacion de
cultivos, evitar acumulacion de agua en
el suelo, eliminar (quemar) residuos de
cosecha, emplear variedades resistentes.

(Perondspora spp.)
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MILDIU

TRATAMIENTOS QUIMICOS

. . Tiempo de P .
Clase Marcas Dosis Concentracion . . Limite Maximo de Residuo
Producto | qoyicolégica | Comerciales (100 litros) (%) f::s')‘c“’ Momento de Aplicacion (en ppm)
Azoxistrobina vV AMISTAR® 40 - 85 cm?® 25 21 Cebolla (0.05), melén (0.01)
Mancozeb 20 mancozeb Preventivo a partir de la mitad
+ + del ciclo del cultivo con condi- .
Oxicloruro de U CUPRAVIT® MIX 150-2009 30 Oxicloruro de ! ciones predisponentes o al Zapallo (1/15), melon (1/15)
Cobre Cobre aparecer los primeros sintomas
Oxicloruro de CUPRAVIT® y otras .
Cobre Il marcas comerciales 300-400 g 84 14 Zapallo (10), melon (10)
CAPTAN® 50
ORTHOCIDE® ) Cebolla (15), zapallo (15),
Captan v y otras marcas co- 150-250¢ 80 7 Después del trasplante cada 7 | melon (15), sandia (15)
merciales dias y con condiciones favora-
DITHANE® mzz:(li desarrollo de la enfer-
Mancozeb 1l y otras marcas co- 200 g 80 7 Zapallo (1), melon (1)
merciales
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Hospedantes: zapallo, melon, sandia,
tomate, pimiento, berenjena, alcaucil,
endibia.

Sintomas: moho blanco ceniciento
(signo) en las hojas mds viejas, las que
luego se vuelven clorgticas y finalmente
necroticas.

Epidemiologia: estos hongos sobreviven
en residuos de cosecha y se diseminan
por el viento. Condiciones ambientales
secas, sin lluvias pero con alta humedad
relativa, favorecen la infeccion. Pueden in-
fectar las hojas a temperaturas extremas
(de 10 a 32 °C), pero la 6ptima es 27°C.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha y malezas
hospederas.

(Erysiphe cichoracearum,

E. communis)

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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OIDIO

TRATAMIENTOS QUIMICOS

ot ey Gamion | Wansacn i e o e s
gzil(l:frroenizadﬂ v g;%t?;%?? 200-300 g 80 7 gggfnngvrgpghfﬂ?fa" §a0r_|1a5bro. Igg?ltgﬁ]lgréenntgaﬁ;;e?ﬁna
Triadimefon N |BAYLETON® 50 25 7 Ii’é?fnte(é‘)z?s ;ﬁ&i"é’o_(gf)'
Azoxistrobina NV | AMISTAR® 40-85 om? 25 1 Melon (0.1)

Miclobutanil I SYSTHANE® 13-15 ¢m? 26.1 5 I;;\mlr?;roznst?gfonggIC:;():n?eerrlr?: igﬁg::’(g’s‘)) mel6n (0.5),

dad. Repetir alos 10 dias ’

Penconazole Il |TOPAS® 25 -80 cm® 10 15 é:ﬁz:': (([?_'11))’ melon (0.1),
Triforine NV | SAPROL® 150 cm? 9 8 Zapallo (0.5)

[1] Sin restricciones, no requiere fijacion de tolerancia
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OIDIOPSIS

Hospedantes: tomate, pimiento.

Sintomas: manchas amarillas en el haz
de las hojas con zonas necroticas en el
centro. En el envés se observa micelio
blanquecino tenue (signo). Importante
defoliacion en pimiento.

Epidemiologia: el hongo sobrevive en
restos de cosecha y se propaga por el
viento. Su desarrollo se favorece con hu-
medad relativa de 50-70% y temperatu-
ras de 20 a 25 °C.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha y de plantas
enfermas.

(Leveillula taurica)
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OIDIOPSIS
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. ” Tiempo de - - .
Clase Marcas Dosis Concentracion . L Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ::dai;esl;cla Momento de Aplicacion (en ppm)
Preventivo: dosis mas bajas.
. . Ante la presencia de los prime- -
- 3
Azoxistrobina [\ AMISTAR® 40-85 cm 25 1 ros sintomas: aplicar la dosis Tomate (0.5), pimiento (1)
mas alta
Azufre v Klﬂfsﬂi%a? 1500 80 7 Preventivo. Al comenzar la bro- | Tomate, pimiento, berenjena
Micronizado y ) g tacion y repetir cada 7-10 dias | [1]
comerciales
Almécigo y post trasplante
CAPTAN® ’ o -
cada 7 dias. Y con condiciones | Tomate (15), pimiento (15),
Captan v zoortr::rscg]lzfas 1509 80 7 favorables al desarrollo de la | berenjena (15)
enfermedad
DITHANE® .
Mancozeb 1l y otras marcas 200¢g 75-80 7 Preventivo. pesde trasplante Tomate (3), pimiento (3)
: cada 7-10 dias
comerciales

[1] Sin restricciones, no requiere fijacion de tolerancia
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PODREDUMBRE BLANCA

Hospedantes: lechuga, acelga, tomate,
pimiento, berenjena, cebolla, ajo, zapa-
llo, meldn, sandia, zanahoria.

Sintomas: rapida marchitez y colapso de
hojas basales, seguido por podredumbre
de la corona y hojas adyacentes. Moho
blanco algodonoso y esclerocios negros
sobre los tejidos parasitados. En cebolla
las raices se pudren y por ello las plantas
enfermas no ofrecen resistencia al arran-
carlas.

Epidemiologia: estos hongos persisten
en el suelo como esclerocios o en resi-
duos de cultivos infectados. Se disemi-
nan con tierra infectada y con los
elementos o implementos agricolas.
Requieren de alta humedad relativa y
elevadas temperaturas (25-35°C) para
su desarrollo.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha y de plantas
afectadas.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte

(Sclerotinia sp. y Sclerotium sp.)
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PODREDUMBRE BLANCA
TRATAMIENTOS QUIMICOS

la enfermedad y ante la apari-
cion de los primeros sintomas

. . Tiempo de P - .
Clase Marcas Dosis Concentracion . I Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ?dai::';c'a Momento de Aplicacion (en ppm)
Aplicar ante la aparicion de los .
CARBENDAZIM® y primeros sintomas. Repetir Lechuga (1.)’ _cebolla (1)t
. 5 ’ - mate (1), pimiento (0.1), be-
Carbendazim \% otras marcas comer- 50-70 cm 50 7 cada 15 dias y con condicio- .
h h : renjena (0.5), zapallo (0.5),
ciales nes ambientales predisponen- .
t melon (0.5)
es
Con condiciones ambientales
Procimidone v |sumiLExe 75100 om® 50 7 favorables para el desarrollo e |7, ., o) mejon (1)
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MOHO GRIS O PODREDUMBRE GRIS (Botrytis spp.)

Hospedantes: zapallo, meldn, sandia, hor-
talizas de hoja, alcaucil, tomate, berenjena,
pimiento, frutilla (B. cinerea), cebolla, ajo,
puerro (B. alli).

Sintomas: podredumbre que se extiende a
toda la planta desde la base de las hojas y
de la corona, con abundante esporulacion
grisacea. Las hojas exteriores se marchitan.

Epidemiologia: las especies de Botrytis so-
breviven como esclerocios en restos de cul-
tivos infectados y en algunas malezas. Se
disemina por el viento. Alta humedad y bajas
temperaturas favorecen su desarrollo.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosechay de plantas
afectadas, mantener el cultivo bien venti-
lado (invernadero, tineles), evitar riegos
excesivos v fertilizaciones nitrogenadas
€n exceso.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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MOHO GRIS O PODREDUMBRE GRIS
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. " Tiempo de P - .
Clase . Dosis Concentracion . R Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica Marcas Comerciales (100 litros) (%) ?dai;esl;cla Momento de Aplicacion (en ppm)
Como preventivo: dosis més baja
Azoxistrobina v AMISTAR® 40-85 om? 05 1 Ante la presencia de los primeros | Tomate (0.5), pimiento (1),
QUADRIS® 7 sintomas de la enfermedad: dosis | melon (0.1)
mas alta
CAPTAN® En almécigo y cultivo cada 7 dias .
ORTHOCIDE® 50 con condiciones favorables al desa- Tomat_e (15), pimiento (15),
berenjena (15), cebolla (15),
Captan vV y otras marcas 200¢g 7 rrollo de la enfermedad o al apare- iy
. 80 . ) zapallo (15), melon (15),
comerciales cer los primeros sintomas de la sandia (15)
enfermedad y repetir cada 10 dias
DACONIL® 40-50 cm? 72 -
Clorotalonil v TALONE® 7 Al aparecer los primeros sintomas y ggrrzfltjgn(?(ﬁl))m;;%z[l(l)o(r(ss)j
y otras marcas 80-100 cm? 50 repetir cada 7-10 dias meldn (5) sah dia (5) ’
comerciales ’
ZINEB AZUL® Aplicar cuando las plantas tienen -
Zineb v 200-250 g 70 15 |15-20 cm. gggﬁ?gn(g)('sf;'m'e”to @)
AZZURRO® Repetir cada 7-10 dias I
. Una aplicacion en prefloracion y otra -
Ziram I} MEZENE® 2009 90 7 al0s 30 dias Tomate (3), pimiento (3)
CARBENDEAZIM® Al aparecer los primeros sintomas )
Carbendazim \% y otras marcas 50-70 cm® 50 7 de la enfermedad. En trasplante: in- I(_1e)chuga (1), cebolla (1), ajo
comerciales mersion de plantines
Iprodione vV ROVRAL® 100-150g 50 21 3 Lechuga (0.5)
Después del trasplante cada 15-20
dias o al aparecer los primeros sin-
. tomas de la enfermedad
Procimidone vV SUMILEX® 100ml 50 7 Lechuga (1)
Al aparecer los primeros sintomas
DITHANE® y otras . i
Mancozeb 1l marcas comerciales 200¢g 80 7 giealsa enfermedad y repetir cada 10 | Zapallo (1), melén (1)

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte




MANCHA BLANCA DE LA CEBOLLA (Cladosporium alii)

Hospedantes: cebolla, ajo.

Sintomas: manchas foliares de color
marrén con abundante esporulacion su-
perficial de color grisaceo (signo).

Epidemiologia: este hongo sobrevive en
plantas enfermas o malezas y se dise-
mina por el viento.

Excesos o falta de agua en el suelo o in-
adecuada fertilizacion que debilitan a las
plantas favorecen el desarrollo de esta
enfermedad.

Manejo de la enfermedad: mantener el
cultivo en buen estado de fertilizacion,
agua en el suelo, controlar malezas, in-
sectos y otras enfermedades.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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MANCHA BLANCA DE LA CEBOLLA
TRATAMIENTOS QUIMICOS

marcas comerciales

los primeros sintomas de la en-
fermedad

. ” Tiempo de . . .
Clase Marcas Dosis Concentracion . - Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ?di};es';c'a Momento de Aplicacion (en ppm)
Tratamiento preventivo con con-
diciones favorables al desarrollo
Mancozeb m |DITHANE®y otras 200 g 75-80 7 de la enfermedad o l aparecer | Cebolla (0.5), ajo (0.5)
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T1ZON TEMPRANO

Hospedantes: zapallo, melon, sandia, pi-
miento, berenjena, tomate.

Sintomas: lesiones necroticas foliares
y/o sobre el fruto de color pardo oscuro
formando anillos concéntricos. En las
hojas se observan halos clorgticos alre-
dedor de cada mancha necrotica y en
ataques severos toda la hoja se vuelve
clorgtica. La infeccion se inicia en las
hojas basales y avanza hacia el apice de
la planta dando un aspecto de marchitez
ala planta. En el tallo se forman cancros
negros, ovales y bien delimitados. En los
frutos produce una podredumbre seca,
hendida y de aspecto aterciopelado que
corresponde a la fructificacion del hongo
(signo).

Epidemiologia: esta especie fngica so-
brevive en restos de cosecha y malezas.

Se disemina por salpicaduras de lluvia y
riegos por aspersion. Se desarrolla a
temperaturas menores a 23°C y con ele-
vada humedad relativa.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha, malezas y
plantas afectadas, rotar el cultivo con es-
pecies no susceptibles.
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(Alternaria spp.)
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T1ZON TEMPRANO
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. . Tiempo de PR .
Clase Marcas Dosis Concentracion . I Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicolégica | Comerciales (100 litros) (%) ::;;esl;cla Momento de Aplicacion (en ppm)
Preventivo: desde plantas jovenes re-
petir cada 10 dias. Tomate (2), pimiento (2), za-
Folpet v FOLPAN® 1509 80 7 Ante la aparicion de los primeros sin-| pallo (5), melon (3), sandia (3)
tomas, repetir cada 10 dias.
TIPE‘ v MIKAL® 200250 25 Fi)lpet 15 Al aparecer los primeros sintomas de| Tomate (2/0.05), pimiento
fosetil alumi- Y ) la enfermedad. (2/0.05)
nio 50 Fosetil Al
Preventivo: desde plantas jovenes re-
Fosetil alumi- ALIETTE® (80WP) petir cada 10 dias. -
nio v ALIETTE® 80 WG 2009 80 15 Ante la aparicion de los primeros sin- Tomate (0.05), pimiento (0.05)
tomas de la enfermedad.
Mancozeb 64 Mancozeb Desde trasplante cada 7-10 dias rea-| Tomate(3/0.5), pimiento
+ i RIDOMIL® GOLD 3509 + / lizar 3 aplicaciones (3/0.5)
metalaxil 4 Metalaxil p : )
Izl_ancuzeb 20 Maﬂcozeb Al observar los primeros sintomas de Tomate (3/10), pimiento
. 1l CUPRAVIT® MIX 150-200 g ) 7 la enfermedad. Desde trasplante P
Oxicloruro de 30 Oxicloruro de cada 7-10 dias 3 veces (3/10)
Cobre Cobre )
DITHANE®
Mancozeb 1l y otras marcas 200 ¢ 80 7 Zapallo (1), melon (1)
comerciales
Ante la aparicion de los primeros sin-
Metil tiofanato vV TOPSIN® 100 ¢ 70 10 tomas de la enfermedad, repetir cada| Zapallo (0.5)
10 dias.
. ZINEB AZUL® ) Zapallo (1), melon (1), sandia
Zineb v AZZURRO® 200-300 g 70 10 )
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TIZON TARDIO

Hospedantes: tomate, papa, pimiento,
berenjena.

Sintomas: manchas foliares y sobre el
fruto, grandes de color oscuro, irregula-
res y de aspecto acuoso que luego se
necrosan con lo cual la planta se mar-
chita y ennegrece como si hubiese sido
afectada por una helada o quemadura.
Defoliacion intensa en casos de infec-
ciones severas. Bajo condiciones de ele-
vada humedad relativa, se forma un
moho blanquecino que corresponde al
micelio y fructificaciones (esporangios)
del hongo. En los frutos produce lesio-
nes de aspecto grasoso, necroticas y fir-
mes que comprometen total o
parcialmente al 6rgano.

Epidemiologia: este patdgeno sobrevive
como micelio en tubérculos de papa y

asociado a plantas de papa o tomate y en
residuos de cosecha. Se disemina por el
agua de riego, lluvias, aimacigos infecta-
dos, viento. Ambientes templados (20-
25°C) y elevada humedad relativa
(80-90%) favorecen su desarrollo.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha, malezas y
plantas afectadas, rotar el cultivo con es-
pecies no susceptibles.
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T1ZON TARDIO

TRATAMIENTOS QUIMICOS

. . Tiempo de PP .
Clase Marcas Dosis Concentracion . I Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicolégica | Comerciales (100 litros) (%) ?;::';ma Momento de Aplicacion (en ppm)
Benalaxil 4.3 Benalaxil
+ + Desde trasplante cada 7-10 dias rea-| Tomate (0.5/10), pimiento
Oxicloruro de v GALBEN R® 4009 58 Oxicloruro 14 lizar 3 aplicaciones. (0.5/10)
Cobre Cobre
Preventivo: desde plantas jovenes re- -
Folpet v FOLPAN® 150 ¢ 80! 7 petir cada 10 dias. Tomate (2), pimiento (2)
. . Preventivo: desde plantas jovenes re-
E'i’ose"' alumi- v ﬁ'[:gﬂgg é%ovv\yg) 200 g 80 15 | petir cada 10 dias o ante la aparicion | Tomate (0.05), pimiento (0.05)
de los primeros sintomas.
Mancozeb 64 Mancozeb -
+ 1l RIDOMIL® GOLD 350 ¢ + 7 Ig/rga;()e (3/0.5), pimiento
metalaxil 4 Metalaxil i )
Desde trasplante cada 7-10 dias re-
Mancozeb 20 Mancozeb alizar 3 aplicaciones.
+ i + 3 Tomate (3/10), pimiento
Oxicloruro de i CUPRAVIT® MIX 150-200 g 30 Oxicloruro de 7-10 (3/10)
Cobre Cobre
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ANTRACNOSIS

Hospedantes: tomate, zapallo, meldn,
sandia.

Sintomas: sobre frutos inmaduros se
forman pequenas lesiones circulares, ne-
croticas, hendidas, de color pardo-os-
curo en el centro. Suele observarse una
coloracion rosado-salmon (micelio del
hongo). Pequefos puntos negros (fructi-
ficaciones del hongo) aparecen for-
mando circulos concéntricos en el centro
de las lesiones. Puede pudrir la base de
los tallos o raices principales.

Epidemiologia: generalmente sobrevive
en restos de plantas enfermas o en el
suelo aunque puede persistir en semillas
infestadas. Se disemina por salpicaduras
de lluvia, insectos, semillas y por herra-
mientas. Temperaturas de 26 a 28 °C y
alta humedad relativa (90-95%) y la pre-

sencia de heridas favorecen la infeccion.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha, malezas y
plantas afectadas, rotar el cultivo con es-
pecies no susceptibles, evitar heridas de
insectos, maquinarias, podas, etc.
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ANTRACNOSIS
TRATAMIENTOS QUIMICOS

Clase . Dosis Concentracion Tiempo de . Limite Maximo de Residuo

Producto Toxicologica Marcas Comerciales (100 litros) (%) Carencia (dias) Momento de Aplicacion (en ppm)

CAPTAN®

ORTHOCIDE® . Zapallo (15), melon (15), sandia
Captan v y otras marcas 200-250 g 80 / (15), tomate (15)

comerciales

DACONIL® 40-50 cm? 72
Clorotalonil v 7 Aplicar al aparecer los primeros | Zapallo (5), melon (5), sandia

TALONE®y otras 80-100 cm? 50 sintomas. Repetir a los 8-10 dias. | (5), tomate (5)

marcas comerciales

ZINEB AZUL®
Zineb % 200-250 g 70 15 Tomate (3)

AZZURRO®
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VIRUELA DEL TOMATE

Hospedantes: tomate.

Sintomas: manchas foliares pequenas,
de color castano con el centro blanco en
hojas basales y sobre el tallo, peciolos y
pedunculos.

Epidemiologia: este patdgeno sobrevive
en residuos de cosecha y en malezas
susceptibles, se disemina por el viento,
salpicaduras de lluvia, almacigos enfer-
mos, insectos y herramientas infestadas.
Persiste en la semilla infestada. Elevada
humedad (90-100%) y temperaturas me-
dias (15-25°C) favorecen su desarrollo.

Manejo de la enfermedad: eliminar (que-
mar) restos de cosecha, malezas y plantas
afectadas, rotar el cultivo con especies no
susceptibles por al menos 3 afos.

(Septoria licopersici)
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VIRUELA DEL TOMATE
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. » Tiempo de P .
Clase Marcas Dosis Concentracion . I Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ?dai;zl;m Momento de Aplicacion (en ppm)
Preventivo: dosis més bajas.
. . Ante la presencia de los primeros -
_ 3
Azoxistrobina vV AMISTAR® 40-85cm 25 1 sintomas de la enfermedad: dosis Tomate (0.5), pimiento (1)
mas altas.
. CUPRAVIT® HIDRO . .| 10 dias después del trasplante y en
Hidroxido de 1l y otras marcas co- 135-140 ¢ 77 No establecido condiciones favorables cada 15-20 |Tomate (10), pimiento (10)
Cobre . en CASAFE | -
merciales dias y en el estado fruto verde.
DITHANE® y otras Preventivo: desde trasplante cada 7- .
Mancozeb 1l marcas comerciales 200g 75-80 7 10 dias. Tomate (3), pimiento (3)
Oxicloruro de CUPRAVIT® y otras Con plantas de 10-12 cm repetir 2 | Tomate (10), pimiento (10),
v . 300-400 g 84 14 ) .
Cobre marcas comerciales veces cada 7-10 dias. berenjena (0.5)
Preventivo: dosis mas bajas
CARBENDAZIM® y . . -
. Ante la presencia de los primeros | Tomate (1), pimiento (0.1),
-~ - 3
Carbendazim v 2};?:8"]“&8 comer 35-50 cm 50 7 sintomas de la enfermedad: dosis | berenjena (0.5)
mas altas.
Mancozeb 20 Mancozeb
+ R + 3 Desde trasplante cada 7-10 dias rea- | Tomate (3/10), pimiento
Oxicloruro de i CUPRAVIT® MIX 150-200 ¢ 30 Oxicloruro de 7-10 lizar 3 aplicaciones. (3/10)
Cobre Cobre
DACONIL® 72 . ) .
Ante la aparicion de los primeros sin- -
. TALONE® R 3 ) Tomate (5), pimiento (5),
Clorotalonil I\ y olras marcas 80-100 cm 50 7 tomas de la gnfermedad y repetir berenjena (1)
i cada 7-10 dias.
comerciales
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CARBONILLA O MOHO NEGRO (Aspergillus niger)

Hospedantes: cebolla.

Sintomas: moho marrén o negro entre
las catéfilas de los bulbos, los cuales se
pudren una vez cosechados.

Epidemiologia: el patogeno sobrevive en
residuos de plantas enfermas. Tempera-
turas de entre 28 y 32 °C favorecen su
desarrollo. No hay riesgos por debajo de
los 15°C.

Manejo de la enfermedad: los bulbos
afectados conviene tratarlos antes de su
recoleccion. Eliminar (quemar) restos
de cosecha, malezas y plantas afecta-
das, rotar el cultivo con especies no
susceptibles.
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CARBONILLA O MOHO NEGRO
TRATAMIENTOS QUIMICOS

Producto %I)?(is:ulﬁgica y:rg?r?:iales aotls;slitrns) ::(gl;cemracién I:i:rrﬁgi: Tdias) Momento de Aplicacion :h;T::nlrl)éXimo e Residuo
CAPTAN®

Captan v Smgﬁgﬁ 150 80 7 Cebolla (15)
comerciales

Zineb T 200-250 g 70 15 |Alobservarlos primeros sinto- | iy o g cengila (0.5)
AZZURRO® mas de la enfermedad. '

Ziram \% MEZENE® 200-250 g 90 7 Ajo (0.5), cebolla (0.5)
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2.2. BACTERIAS

PODREDUMBRE BLANDA

Hospedantes: cebolla, esparrago,
acelga, espinaca, zapallo, melon, sandia,
papa, tomate.

Sintomas: esta bacteria produce lesio-
nes acuosas de olor muy desagradable.
En estados avanzados, los tejidos se
desintegran y aparecen caracteristicos
exudados bacterianos blanquecinos
(signo).

Epidemiologia: la bacteria sobrevive en
el suelo o en residuos de cultivos enfer-
mos. Se disemina por el agua de riego 0
labores culturales, principalmente du-
rante la cosecha. Penetra a la planta por
heridas producidas por danos mecanicos
0 por insectos.

Las condiciones favorables para la en-
fermedad son: excesiva humedad y tem-
peraturas relativamente bajas (10°C) en
suelo. En cosecha favorecen la enferme-
dad temperaturas elevadas y alto por-
centaje de humedad relativa.

Manejo de la enfermedad: es funda-
mental efectuar una cosecha cuidadosa,
eliminar (quemar) restos de cosecha,
malezas y plantas afectadas, rotar el cul-
tivo con especies no susceptibles, con-
trolar eficientemente las poblaciones de
insectos.
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PODREDUMBRE BLANDA
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. .. | Tiempo de - - .
Clase Marcas Dosis Concentracion . I Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ::;;esl;cla Momento de Aplicacion (en ppm)
Sulfato Ci- Preventivo: bajo condiciones predis-
prico Pentahi- W\ PHYTON® 150-200 cm® 24 7 ponentes y ante la aparicion de los | Papa (10)
dratado primeros sintomas de la enfermedad.
- Ante la aparicion de los primeros
Kasugamicina v KASUMIN 2® 250 ¢ 2% 1 sintomas y antes de la cosecha. Cebolla (0.04), tomate (0.03)
En semillas: Inmersion de la semilla durante 30
60 gr por kg de minutos previo a la siembra.
semilla )
Sulfato de Es- .

L . L » . Cebolla, esparrago, acelga,
lrepi(_)mlcln_a v ENCO® En trasplante: 25 7 Prev_entlvo. Inmersion de plantines espinaca, zapallo, melon,
+ oxitetraci- 60 g previo al trasplante. .

. sandia, papa [1]
clina
. Ante la aparicion de los primeros sin-
En204L6|t|v0. tomas de la enfermedad. Repetir
g cada 10 dias.
Sulfato de Es- Ante la aparicion de los primeros sin- | Cebolla, esparrago, acelga,
I\ BAGOMICINA® 509 70 7 tomas de la enfermedad. Repetir espinaca, zapallo, meldn,

treptomicina

cada 10 dias.

sandia, papa [1]

[1] Sin restricciones, no requiere fijacion de tolerancia
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MANCHA BACTERIANA

Hospedantes: lechuga, acelga, tomate,
espinaca, zapallo, melon, sandia, pi-
miento y berenjena.

Sintomas: manchas foliares hundidas en
el haz con o sin halo amarillento, de color
verde claro y luego se oscurecen, gene-
ralmente sobre margenes de los foliolos.
Sobre los frutos inmaduros se forman pe-
quenas lesiones necraticas cancrosas ro-
deadas de halo acuoso. También suelen
observarse manchas sobre l0s peciolos
y peddnculos.

Epidemiologia: la bacteria sobrevive en
el suelo, en residuos de cultivos enfer-
mos y externamente en las semillas. Se
disemina por semillas infectadas y por el
agua de riego o de lluvia. Temperaturas
elevadas y lluvias abundantes favorecen
su desarrollo.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha, malezas y
plantas afectadas, rotar el cultivo con es-
pecies no susceptibles, emplear semilla
sana.
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MANCHA BACTERIANA
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. .. | Tiempo de o . .
Clase Marcas Dosis Concentracion . L Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ::;r:s')w'a Momento de Aplicacion (en ppm)
- En el trasplante y luego de cada des- | Acelga (0.04), tomate (0.03),
3 0,
Kasugamicina [\ KASUMIN 2® 250 cm 2% 1 brote o helada. pimiento (0.04)
Tancozeb 20 MaJrrlcozeb Al observar la aparicion de los prime- | Acelga (3/10), tomate (3/10),
Oxicloruro de 1l CUPRAVIT® MIX 150-200 g 30 Oxicloruro 7 rt:;i rs[;}ggn%ag g?a!sa enfermedad. Re- Z?r?ﬁzlelr?t é1(;/2)d)melon (1/10),
Cobre de Cobre p : p
i i . 3
s:;g(;eniahl vV PHYTON® 150-200 cm: 24 7 o heladas y ante la aparicion de los Tomate (10)
primeros sintomas de la enfermedad.
En semillas: Inmersion de la semilla durante 30
60 gr por kg de minutos previo a la siembra.
semilla )
Sulfato de Es-
o ) ” . Lechuga, acelga, tomate,
treptomicina En trasplante: Preventivo. Inmersion de plantines ) ,
+ oxitetraci- v ENCO® 60 g 25 Enco ! previo al trasplante. espl(jqaca,l zgpallo,1melon,
clina sandia, pimiento [1]
. Ante la aparicion de los primeros sin-
Enz%nwo' tomas de la enfermedad. Repetir
g cada 10 dias.
Sulfato de Ante la aparicion de los primeros sin- | Lechuga, acelga, tomate,
vV BAGOMICINA® 50gr 77 tomas de la enfermedad. Repetir espinaca, zapallo, melén,

Estreptomicina

cada 10 dias.

sandia, pimiento [1]

[1] Sin restricciones, no requiere fijacion de tolerancia
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MANCHA ANGULAR O PECA BACTERIANA

Hospedantes: tomate, berenjena, pi-
miento.

Sintomas: manchas pequenas, necroti-
cas, con halo amarillo cerca de bordes de
foliolos. Estas lesiones suelen unirse
comprometiendo gran parte del foliolo y
dando un aspecto atizonado a la planta.
En frutos inmaduros se desarrollan pe-
quenas lesiones de color pardo por de-
bajo de la epidermis.

Epidemiologia: la bacteria sobrevive en
restos de plantas enfermas, en la rizésfera
del cultivo, en malezas y en la semilla. Se
disemina por lluvias, riego por aspersion,
viento y por semillas infectadas. Penetra
por estomas y heridas.

Su desarrollo es favorecido con temperatu-
ras bajas (<20 °C) y periodos hiimedos.

(Pseudomonas syringae)

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha, malezas y
plantas afectadas, rotar el cultivo con es-
pecies no susceptibles, emplear semilla
sana.

Efectuar la siembra y el trasplante con
elevadas temperaturas que desfavorecen
el desarrollo de la bacteria.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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MANCHA ANGULAR O PECA BACTERIANA
TRATAMIENTOS QUIMICOS

. " Tiempo de P - .
Clase Marcas Dosis Concentracion . L Limite Maximo de Residuo

Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) ?dai::';c'a Momento de Aplicacion (en ppm)

Preventivo: bajo condiciones predis-
Sulfato Ciiprico ! 5 ponentes y/o luego de los desbrotes o
Pentahidratado v PHYTON® 150-200 em % 7 heladas y ante la aparicion de los pri- Tomate (10)

meros sintomas de la enfermedad.
fr:"f;?“?;n?- Aplicar ante la aparicion de los pri-
" P % ENCO® 2409 25 7 meros sintomas de la enfermedad. | Tomate [1]
oxitetraciclina Repetir a los 7-10 dias.
Sulfato de Aplicar ante la aparicion de los pri-
E - \% BAGOMICINA® 509 77 7 meros sintomas de la enfermedad. | Tomate [1]

streptomicina . .
Repetir a los 7-10 dias.
. Al trasplante y luego de cada des-
3 0,

Kasugamicina \% KASUMIN 2® 250 cm 2% 1 brote 0 helada. Tomate (0.03)
Tancuzeb 20 MTCOZEb Ante la aparicion de los primeros sin-
Oxicloruro de Il CUPRAVIT® MIX 150-200 g 30 Oxicloruro de 7 tomas dg la enfermedad. Repetira | Tomate (3/10)
Cobre Cobre 105 10 dias .

[1] Sin restricciones, no requiere fijacion de tolerancia
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MARCHITAMIENTO BACTERIANO,
MANCHA ANGULAR DEL ZAPALLO

(Pseudomonas solanacearum)

Hospedantes: tomate, papa, pimiento,
berenjena, zapallo.

Sintomas: marchitez parcial o generali-
zada, necrosis en el tejido vascular (xi-
lema). Exudado blanco cremoso (signo)
al comprimir los tejidos enfermos.

Epidemiologia: la bacteria sobrevive de 3
a 5 anos asociada a restos de plantas en-
fermas. Se disemina por lluvias, riego por
aspersion, viento.

Se favorece su desarrollo con temperatu-
ras de suelo superiores a 25 °C y perio-
dos himedos. Penetra por estomas y por
heridas.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) restos de cosecha, malezas y
plantas afectadas, rotar el cultivo con es-
pecies no susceptibles.
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MARCHITAMIENTO BACTERIANO, MANCHA ANGULAR DEL ZAPALLO
TRATAMIENTOS QUIMICOS

Estreptomicina

cada 10 dias.

. i Tiempo de - - .
Clase Marcas Dosis Concentracion . R Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicolégica | Comerciales (100 litros) (%) ?;;‘;';“'a Momento de Aplicacion (en ppm)
- Al trasplante y luego de cada des- | Tomate (0.03), papa (0.05),
3 0,
Kasugamicina [\ KASUMIN 2® 250 cm 2% 1 brote 0 helada. pimiento (0.04)
Tancozeb 20 Ma+ncozeb Ante la aparicion de los primeros | Tomate (3/10), papa (0.1/10)
Oxicloruro de [l CUPRAVIT® MIX 150-200 g 30 Oxicloruro de 7 zIF;ngsd?:sla enfermedad. Repetir pimiento (3/10)
Cobre Cobre ’
Preventivo: bajo condiciones predis-
. ponentes y/o luego de los desbrotes
Sulfato Guprico NV |PHYTON® 150-200 cm? 2 7 0 heladas y ante la aparicion de los | Tomate (10), papa (10)
Pentahidratado . 4
primeros sintomas de la enferme-
dad.
En semillas: Inmersion de la semilla durante 30
60 gr por kg de minutos previo a la siembra
semilla ’
Sulfato de Es- . . ” ’ -
treptomicina + v ENCO® En trg;plante. 05 7 P:ee\\;ﬁ)n:;/?rélsnrlr;?]rtselon de plantines g:rrzﬁt_g,nga[gz]i, pimiento,
oxitetraciclina g P plante. I
Lo Ante la aparicion de los primeros
Enz%ltlvo. sintomas de la enfermedad. Repetir
Y cada 10 dias.
Ante la aparicion de los primeros -
Sultato de [\ BAGOMICINA® 50¢g 77 7 sintomas de la enfermedad. Repetir Tomate, papa, pimiento,

berenjena [1]

[1] Sin restricciones, no requiere fijacion de tolerancia

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte




NECROSIS MEDULAR

Hospedantes: tomate.

Sintomas: clorosis de hojas jovenes,
ahuecamiento de tallos y necrosis de la
médula inmediatamente antes de la cose-
cha. Estrias necrdticas en los tallos. Apa-
recen abundantes primordios radicales en
la base de los tallos enfermos.

Epidemiologia: no es muy conocida pero
se ha observado que la bacteria sobrevive
en el suelo. Se disemina por el agua de
riego. La infeccion ocurre en periodos frios
con excesiva humedad, que permiten por
la noche la condensacion de agua sobre
las hojas. Excesos de nitrdgeno parecen
favorecer su desarrollo.

Manejo de la enfermedad: eliminar
(quemar) plantas afectadas y evitar fer-
tilizaciones excesivas con nitrdgeno y los
excesos de humedad en el suelo.

(Pseudomonas corrugata)
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NO SE DISPONE DE UN METODO EFICIENTE DE CONTROL QUIMICO
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CANCRO BACTERIANO

Hospedantes: tomate, pimiento, beren-
jena.

Sintomas: marchitez o clorosis unilate-
ral de foliolos, estrias longitudinales en
tallos, primero blanquecinas y luego ma-
rrones, que se transforman en cancros.
Necrosis de tejido vascular (xilema) de
tallos o peciolos. En frutos aparecen le-
siones esféricas, necrosadas, blanqueci-
nas y rodeadas por un margen marron.

Epidemiologia: la bacteria sobrevive aso-
ciada a restos de plantas enfermas, en el
suelo y en semilla infectada. Se disemina
por semillas, herramientas de poda, llu-
vias, riego por aspersion, viento. Su de-
sarrollo es favorecido por temperaturas
relativamente elevadas (25— 28 °C) y pe-
riodos himedos. Penetra por estomas y
por heridas. El trasplante, la poda y los
desbrotes son momentos muy importan-

tes para el inicio de los procesos de in-
feccion, por las heridas que se producen.

Manejo de la enfermedad: rotacion de
cultivos, evitar heridas en la planta, em-
plear semilla sana o desinfectada. Elimi-
nar (quemar) plantas enfermas.
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CANCRO BACTERIANO
TRATAMIENTOS QUIMICOS

Estreptomicina

tir cada 10 dias.

Clase Marcas Dosis Concentracion Tiempo de L Limite Maximo de Residuo
Producto Toxicoldgica | Comerciales (100 litros) (%) Carencia (dias) Momento de Aplicacion (en ppm)

. En el trasplante y luego de cada -
Kasugamicina v KASUMIN 2® 250 cm?® 2% 1 desbrote o helada, Tomate (0.03), pimiento (0.04)
Tancozeb 2 Ma:cozeb Ante la aparicion de los primeros
Oxicloruro de 1l CUPRAVIT® MIX 150-200 g 30 Oxicloruro de 7 E:'néogsa? 613 I'I:Senfermedad. Repe- | Tomate (3/10), pimiento (3/10)
Cobre Cobre ’

Preventivo: bajo condiciones pre-
- disponentes y/o luego de los des-
SuIlalo_Cuprlco v PHYTON® 150-200 cm?® 24 7 brotes o heladas y ante la Tomate (10)
Pentahidratado - . .
aparicion de los primeros sintomas
de la enfermedad.
En semillas: Inmersion de la semilla durante 30
60 gr por kg de semilla minutos previo a la siembra.
Sulfato de Es- X . » . - .
treptomicina + v ENCO® En trggplante. 25 7 P:s\\;ﬁ)ng;/gélsnr;zr@on de plantines '[I';)]mate, papa, pimiento, berenjena
oxitetraciclina g p plante.
. Ante la aparicion de los primeros
Enz%ltlvo. sintomas de la enfermedad. Repe-
g tir cada 10 dias.
Ante la aparicion de los primeros - .
Sulfato de N |BAGOMICINA® 50g 7 7 sintomas de la enfermedad. Repe- | ICTAe Papa, pimiento, berenjena

(1
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2.3. VIRUS

“Virus” deriva del latin cuyo significado
es veneno o toxina. Los virus son enti-
dades que no se ven a simple vista. Los
sintomas que producen en las plantas si
son observables pero se pueden confun-
dir facilmente con los ocasionados por
motivos nutricionales, fisiologicos, toxi-
cidad, etc.

Producen enfermedades de gran impor-
tancia economica, ya que reducen los
rendimientos de los cultivos, la calidad
de los frutos y pueden producir la muerte
de las plantas.

El dafio que ocasionan depende funda-
mentalmente de dos factores:

*Momento del desarrollo de la planta en
que se produce la infeccion. Infecciones
tempranas producen mayores darios.

*V/irulencia de la raza del virus. Las razas
mas severas producen dafnos mas im-
portantes que las razas débiles.

La manifestacion de los sintomas de las
virosis varia segun la agresividad de la
raza del virus, la especie y cultivar hos-
pedero y la temperatura del medio am-
biente (temperaturas elevadas, por
encima de 25°C, suelen enmascarar los
sintomas aunque la planta esté infec-
tada). A diferencia de bacteriosis y mi-
cosis, hasta el presente no se dispone de
un método quimico eficiente para el con-
trol de las virosis. Por ello se debe reali-
zar un trabajo preventivo que incluye
practicas culturales como:

e Utilizar semillas certificadas, libres de
los virus que se transmiten por esta via.

eEmplear cultivares resistentes.

*Gontrolar los insectos portadores (vec-
tores): pulgones, trips, chicharritas,
acaros, mosca blanca, etc.

« Eliminar las plantas infectadas que por
contacto pueden contaminar a plantas
sanas.

«Eliminar malezas que pueden ser reser-
vorios de virus y otros patégenos.

eHacer los alméacigos lejos de cultivos
hospederos, por ej. alfalfa (hospedera
de AMV).

A continuacion se describen los virus
mas conocidos en cultivos de hortalizas
en la region:

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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MOSAICO DEL TABACO

(TOBACCO MOSAIC VIRUS, TMV) O
MOSAICO DEL TOMATE

(TOMATO MOSAIC VIRUS, TOMV)

EI TOMV es considerado una raza del TMV.
Sintomas: Los sintomas que producen ambos virus son muy
similares y se describen a continuacion:

Plantas: enanismo y un perfil amarillento sobre todo si son in-
fectadas en los primeros estadios del desarrollo.

Hojas: manchas verdes, amarillas o blancas, enruladas, a
veces filiformes y de tamafio reducido.

Frutos: deformados con mosaico y maduracion irregular. Al-
gunas veces presentan manchas externas de color marrén y
necrosis en al pulpa (pardeamiento interno).

Trasmision: se transmiten muy facilmente durante el repicado de
los plantines, la poda y la cosecha de los frutos, por semilla, por
el agua (a través de las raices), en especial en cultivos sin suelo.

Hospedantes: es muy importante en el cultivo del tomate, aun-
que también afecta a otras especies horticolas.

PESTE NEGRA O BRONCEADO DEL TOMATE
(TOMATO SPOTTED WILT VIRUS, TSWV)

Sintomas: en tomate, l0s primeros sintomas consisten en le-
siones necroticas y bronceadas en las hojas mas nuevas.
Luego el follaje se torna clorotico y se produce la muerte par-
cial 0 generalizada de las hojas. Cuando la infeccion ocurre en
los primeros estadios, se observa un marcado enanismo de las
plantas. Los frutos inmaduros son deformados y presentan ani-
llos concéntricos muy caracteristicos.

En lechuga, esta virosis es muy destructiva. Produce una mar-

chitez generalizada, amarillamiento y moteados necrdticos en
la lamina y nervadura foliar.

Trasmision: se disemina a través de trips.

Hospedantes: pimiento, tomate, apio, lechuga, berenjena y
otras especies cultivadas y malezas.
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MOSAICO DEL PEPINO
(CUCUMBER MOSAIC VIRUS, CMV)

Sintomas: los sintomas principales consisten en la deforma-
cion de los foliolos que se presentan filiformes y crispados.
Ademas, produce reduccion del crecimiento y rendimiento, mo-
teado y aborto de flores.

Trasmision: es transmitido por pulgones. Es comun en cultivos
al aire libre y bajo cubierta. Los ataques son mas frecuentes en
primavera y otofio.

Hospedantes: tomate, pimiento, lechuga, espinaca, pepino,
melon, sandia y otras especies entre las cuales hay malezas.

MOSAICO DE LA ALFALFA
(ALFALFA MOSAIC VIRUS, AMV)

Es responsable del mosaico necrotico del tomate.

Sintomas: produce bronceado del follaje, necrosis de los tallos
(superficial en un solo lado del tallo hacia el dpice de la planta)
y detencion del crecimiento. En estados avanzados de la enfer-
medad se observa una curvatura hacia abajo de los margenes
de los foliolos y clorosis de la planta completa. Los frutos afec-
tados presentan una coloracion parda, manchas en forma de
circulos y notables abolladuras. Infecciones tempranas pueden
producir severa deformacion de los frutos y muerte de plantas.

Trasmision: se transmite por pulgones.

Hospedantes: tomate y solanaceas en general, alfalfa y algu-
nas malezas.
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MOSAICO AMARILLO DEL CALABACIN Hospedantes: todas las cucurbitaceas.
(ZUCCHINI YELLOW MOSAIC VIRUS, ZYMV)

Sintomas: los primeros sintomas consisten en moteados fo-
liares cloroticos, aclaracion de las nervaduras y luego aparece
mosaico, amarillamiento, hojas filiformes y enanismo. En fru-
tos ocasiona un ligero mosaico externo y endurecimiento de la

pulpa.

Trasmision: es transmitido por pulgones y también mecanica-
mente (durante la recoleccion, poda o por contacto entre
hojas).

VIRUS X DE LA PAPA Trasmision: se disemina por pulgones.
(POTATO VIRUS X, PVX)
Hospedantes: papa, tomate, pimiento, berenjena y otras espe-
Es una virosis muy difundida en los paises productores de  cies solanaceas.
papa y tomate.

Sintomas: cuando la raza del virus es débil puede pasar inad-
vertida produciendo una leve alteracion del color del follaje,
consistente en un moteado internerval. En cambio, si la raza
es muy virulenta, puede mostrar severos mosaicos acompa-
nados de necrosis.
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VIRUS Y DE LA PAPA
(POTATO VIRUS Y, PVY)

Es un virus bastante frecuente en cultivos de papa, tomate y
otras solandceas.

Sintomas: los sintomas varian segun la raza del virus. Las
razas mas severas causan, en el primer ano de infeccion, mo-
saico en las hojas con estrias necroticas en el tallo, necrosis de
las nervaduras y desprendimiento de las hojas. En el segundo
ano, al plantar tubérculos infectados, las plantas presentan
Menos necrosis, pero manifiestan un mosaico severo, que

puede ir acompanado de rugosidad, y detencion del desarrollo
vegetativo.

También producen enanismo, deformacion de hojas y frutos y
disminucion de su tamano y el rendimiento.

Razas débiles producen en algunas variedades, s6lo moteados
de color verde palido en el follaje y en los frutos.

Trasmision: se transmite por pulgones.

Hospedantes: papa, tomate, pimiento y otras solanaceas.

MOSAICO COMUN DE LA LECHUGA
(LETTUCE MOSAIC VIRUS, LMV)

Sintomas: Se caracteriza por la presencia de un leve moteado
0 mosaico clorotico y encrespamiento de las hojas. En plantas
adultas las hojas toman una coloracion bronceada con amari-
lleo de las nervaduras y la planta tiende a abrirse.

También produce enanismo y necrosis.
Trasmision: se disemina por semilla infectada y en forma se-

cundaria puede ser transmitida por pulgones dentro de la
misma plantacion o desde cultivos de lechuga vecinos.

Hospedantes: lechuga y algunas especies de la misma familia
(compuestas).
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2.4. NEMATODOS

Los nematodos son pequefios gusanos,
en su mayoria microscopicos, que habi-
tan en el suelo. Aquellos que afectan di-
rectamente a los cultivos se los
denomina fitdfagos, ya que se alimentan
principalmente de los jugos vegetales,
sea a través de las raices o de los tallos
y hojas de las plantas. Este tipo de ali-
mentacion se realiza por medio de un es-
tilete en forma de aguja hipodérmica que
les permite perforar las células vegetales
y absorber sus productos. (Foto 1).

Sintomas

Los sintomas que producen en el cultivo
se confunden con los producidos por
otros patogenos o por deficiencias de nu-
trientes. Es frecuente observar mancho-
nes de plantas pequenas, deformadas,
que se secan en el periodo mas caluroso
del dia, también pueden observarse ama-
rillamiento de las hojas, entrenudos cor-
tos y frutos pequenos. La presencia de
agallas en la raiz y tubérculos no siem-
pre es visible (Foto 2).

Foto 1. Vista completa de un nematodo al mi-
croscopio optico

Foto 2. Agallas producidas por Meloidogyne
spp. en tubérculos de papa

En lotes con altas poblaciones de nema-
todos es comun la muerte de plantas al
cuaje de frutos. Estos sintomas se rela-
cionan directamente por la competencia
establecida entre los parasitos y las plan-
tas por los nutrientes (Fotos 3y 4).

Foto 4. Sintomas
producidos por ne-
matodos formadores
de agalla en zapallos
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Para su control es indispensable realizar

un muestreo de suelo a fin de ponerlos en X X X
evidencia antes de la instalacion del cul- X
tivo. Una vez implantado, es alta la inver- A A A
sion de insumos y en dinero y no se logra X X X \
una eliminacion completa. < . 5 .
Muestreo X X X
El muestreo se realiza preferentemente /
en primavera / otofio. Las muestras de X X X X
suelo (aprox. 1 kg) deben tomarse con X X X
barreno o pala de punta, a una profundi-
dad de 0 a 30 cm (25-30 muestras por Uniforme Zig-zag
ha) y colocarse individualmente en bol-
sas plasticas. Cada una de ellas debe ser Diagonales principales Aleatorio
identificada y enviada de inmediato a un
laboratorio de diagndstico.

X X
Las muestras pueden tomarse siguiendo
los siguientes esquemas por unidad de \ /
muestreo (ha):

X X

X/ \X
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Es importante cuantificar los individuos
presentes en las muestras ya que exis-
ten umbrales de dano para cada especie.
En algunos casos, la presencia de 30 in-
dividuos cada 100 g de suelo es sufi-
ciente para producir pérdidas en
cosecha.

Principales especies en cultivos hor-
ticolas
Existe un amplio grupo de nematodos

lechuga. Notese las agallas en las raices

Foto 5 y6. Agallas prodﬁcida por Meloidogyne spp. en zanahoria y en

que producen agallas en las raices (en-
doparasitos obligados) que, ademas de
tomar de la planta los nutrientes, ocasio-
nan deformaciones en los tejidos destru-
yendo vasos e impidiendo que 1a planta
absorba en forma normal los nutrientes
del suelo. Estos nematodos [Meloi-
dogyne spp. (nematodo del nudo de la
raiz) (Foto 5y 6); Nacobbus spp. (nema-
todo falso del nudo) (Foto 7), entre otros,
son sedentarios y faciles de visualizar en

Nacobbus spp.

Foto 7. Agallas producidas por

raices ya que la estructura globosa de las
hembras permite ver las protuberancias
en forma directa aproximando al diag-
nostico.

Otros nematodos son migradores [Praty-
lenchus spp.(nematodo lesionador) (Foto
8) y producen dano mecanico por rotura
de tejidos. Estas zonas muertas, ademas
de no ser funcionales, son puerta de in-
greso para otros patdgenos (principal-

Foto 8. Pratylenchus spp.

Enfermedades de mayor importancia de los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte

69



70

Ditylenchus dipsasci (nematodo del tallo)
(Foto 9) produce cuantiosos danos en ajo.
Los dientes infestados van perdiendo
color desde la base al apice, su consis-
tencia y peso disminuyen cuando la in-
festacion es severa y la base del diente se
observa necrosada o carcomida. Si se
planta un bulbillo infestado en vez de pro-
ducir un bulbo con dientes, la planta pro-
duce un abultamiento donde el disco basal
se encuentra completamente muerto con
el sistema radical deficiente o ausente.

Foto 9. Dano producido por Ditylenchus spp.
en cebolla

Manejo

Una vez detectados estos organismos en
el cultivo o0 en suelos virgenes es impor-
tante evitar su propagacion, como asi tam-
bién es necesario intervenir para disminuir
los niveles poblacionales presentes.

Para ello se deben tomar los siguientes
recaudos y medidas:

e Sanidad de las semillas y plantas: se
debe asegurar el origen de la semilla.
La compra del material debe realizarse
en una empresa de reconocida trayec-
toria. Si se trata de bulbos, tubérculos,
rizomas 0 propagacion por esquejes o
partes de plantas (particularmente rai-
ces) se debe evitar extraer materiales
de los cuadros infectados.

e Eliminacion de restos de plantas infes-
tadas que quedan en el campo. Es im-
portante dejar el terreno libre de
cultivos particularmente en el verano.
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Se debe roturar la tierra con la finalidad
de exponer las capas mas profundas
del suelo a la intemperie, ya que los ne-
matodos mueren por exposicion al sol
y por deshidratacion.

*Eliminacion de malezas hospederas. La
diversidad de especies vegetales que
albergan nematodos es muy amplia y
sus raices pueden servir como reser-
vorio y multiplicar su cantidad en el
suelo.

eLavado de botas y herramientas para
eliminar restos de plantas o de suelo
con nematodos. Dicha tarea evita la
dispersion de éstos organismos.



*Manejo del agua de riego. Se debe tener Solarizacion. Este método se basa en producto, tapar y dejar actuar dos se-
en cuenta que el agua es un gran dis- el aprovechamiento del calor emitido manas.
persor de nematodos. Es conveniente, si por el sol. Durante los meses de calor
Se riega por surcos, evitar el pasaje de y en ausencia de cultivo se debe arar  *Rotacion de cultivos y uso de varieda-
agua de zonas afectadas a zonas libres el suelo, emparejar, regar abundante- des resistentes. Debido a que el nu-

de nematodos. mente, cubrirlo con plastico transpa- mero de especies de nematodos que
rente de al menos 30 micrones y cerrar afectan los cultivos horticolas es muy
Control mediante métodos fisicos. los bordes en forma hermética. Con grande, y que existen razas dentro de

Vapor de agua. El método consiste en este método se pueden lograr tempe- varias especies que afectan en forma
aplicar vapor de agua bajo una cubierta raturas de hasta 50 °C a 5 cm de pro- distinta al mismo cultivo, es necesario
plastica. Es efectivo pero depende del fundidad y aproximadamente de 40 °C conocer la identidad especifica del ne-
tiempo de exposicion, la temperatura a 25 cm. Esta técnica es efectiva en matodo a fin de utilizar estas herra-
desarrollada (debe alcanzar al menos zonas con alta radiacion solar y con mientas como métodos efectivos para
95 °C) y la profundidad. Como con- temperaturas superiores a los 30 °C. controlar o disminuir sus poblaciones.
traindicacion se puede mencionar el

costo del sistema y que no se puede *Biofumigacion. El método consiste en  *Métodos quimicos: nematicidas. Su
aplicar en grandes superficies. Una al- la incorporacion de materia organica al uso deberia circunscribirse a dos si-
ternativa es la aplicacion de agua ca- suelo. La biodegradacion de ésta pro- tuaciones en particular: 1- Al momento
liente. Al igual que en el caso anterior duce volatiles con accion nematicida. del inicio de la plantacion, colocando el
es necesario mejorar el equipo de pro- Para ello pueden utilizarse enmiendas producto junto con la semilla, como
duccion de agua caliente, reduciendo organicas como el orujo, guano de método preventivo; y 2- En aquellas
su tamano y disminuyendo sus costos pollo o chivo preferentemente, o abo- circunstancias en las que, ya instalado
para hacerlo accesible a los agriculto- nos verdes. Los tratamientos deben el cultivo, no se pueden aplicar otros
res. Si bien es muy eficiente en peque- efectuarse con temperaturas superio- métodos de control.

nas parcelas o invernaderos este res a los 20 °C. Se debe realizar un

tratamiento no es apropiado para gran- surco de unos 30-40 cm de profundi-

des areas. dad al borde del cultivo, introducir el
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La aplicacion de estos productos con-
lleva siempre un riesgo para la salud hu-
mana, el ambiente y para todos los
seres vivos que habitan en el suelo. Es
importante considerar ademas los tiem-
pos de carencia. Por otra parte, los ne-
maticidas registrados no son eficientes
para todas las especies de nematodos y
no estan registrados para todos los cul-
tivos horticolas. La eleccion de uno de
estos productos debera verificarse con
los registros en SENASA. Los produc-
tos inscriptos con accion nematicida
son: Aldicarb (Temik 15G); Etoprop
(Mocap 70 EC); Bromuro de metilo
(Bromocien, Bromopic) y Carbofuran
(Furacarb 10G, 31 TS, 35 TS, 48 F- Fu-
radan 10G, 35 TS, 48 F, 5 G- Furazin 31
TS).

Aldicarb: este producto tiene accion in-
secticida-acaricida y nematicida. En el
SENASA esta registrado para ajo, ce-
bolla, papa, pimiento, poroto y tomate
conun LMR 0,01 ppm. La dosis a apli-
car es de 13-20 kg/ha. El momento de

aplicacion es en siembra directa o
transplante, en forma simultanea con
éste en el fondo del surco. También se
puede incorporar al suelo del almacigo
inmediatamente antes de la siembra.

Etoprop: sdlo registrado para ajo en el
SENASA con un LMR de 0,02 ppm. la
guia del CASAFE no refiere la dosis a
aplicar en este cultivo. Sin embargo,
dosis de 8-11 I/ha han dado buenos re-
sultados. El momento de aplicacion es
una semana antes de la plantacion o
durante la misma.

Bromuro de metilo: registrado para to-
mate con un LMR de 20ppm. Debido a
que es un fumigante, sélo podra utili-
zarse por personas autorizadas dada su
alta peligrosidad. La dosis a utilizar es
de PC 70% +30%: 70 g/m?. Se aplica
en el suelo antes de la plantacion sélo
mecanicamente por inyeccion forzada,
trabajando con cobertura plastica a me-
dida que se va inyectando el producto.
El tiempo de exposicion al mismo debe
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ser de 48 hs.

Carbofuran: su uso esta aprobado para
ajo, poroto y tomate con un LMR de
0,01 ppm y en papa con un LMR de
0,05 ppm. Actda por contacto y tiene
ademas accion sistémica. En papa la
dosis a utilizar es de 4000-5000
cm¥ha y se aplica al sembrar, en el
surco, sobre la semilla o después de la
plantacion hasta la emergencia de la
plantula. Se debe utilizar menos de 4 hl
de agua/ha. En porotos y tomates la
dosis es de 1000 y 3000 cm?ha res-
pectivamente y se debe usar al mo-
mento de la plantacion junto con la
semilla en el primer caso y en la plan-
tacion definitiva o luego del transplante
y hasta 10 dias del mismo en el se-
gundo. En el caso del ajo su uso esta
recomendado para el tratamiento de
semillas. Gon equipos adecuados se
deben diluir 215 cm? de producto en 6
| de agua por cada 100 kg de semilla.
En tratamientos por inmersion, diluir
215 cm?¥/8 | de agua por cada 100 Kg
de semilla.



Ningtn método de control elimina por
completo las poblaciones de nemato-
dos que afectan los cultivos horticolas.
Una vez detectado el problema, se debe
realizar un manejo sustentable del cul-
tivo utilizando todas las herramientas
disponibles para mantener estos orga-
nismos por debajo del umbral de dafno
economico. La combinacion de al
menos dos técnicas ha demostrado ser
altamente efectiva para convivir con
esta problematica.
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3. PROBLEMAS CAUSADOS POR AGENTES ABIOTICOS

(FISIOPATIAS)

Rajaduras y hendiduras en la epider-
mis de los frutos (cracking)

Son sintomas ocasionados por desequi-
librios en el contenido de agua de las
plantas y desmerecen la calidad de los
frutos.

El rajado o cracking puede ocurrir en
todas las etapas del crecimiento de los
frutos, pero los frutos maduros son mas
susceptibles, especialmente en el mo-
mento de virado de color. Cuanto mas re-
sistente es una variedad, mas se retarda
el proceso de agrietado. El manejo del
problema se basa en emplear variedades
tolerantes o reducir fluctuaciones de hu-
medad del suelo (en general provocadas
por inadecuada frecuencia y cantidad de
riego). La incidencia de cracking también
puede ser reducida manteniendo buena
cubierta del follaje, ya que la fruta ex-
puesta al sol es mas susceptible. Una

amplia fluctuacion de la temperatura del
aire puede también aumentar la inciden-
cia de rajado de frutos. Las lesiones pue-
den servir de puerta de entrada de
patdgenos como Alternaria spp o Fusa-
rium spp que desmerecen la calidad de
los frutos.

Pautas de manejo:

eempleo de variedades menos sucepti-
bles,

emanejo adecuado del riego para evitar
sintomas hidricos,
epractica de poda ade-
cuada.

BPde los principales cultivos horticolas de la region Patagonia Norte
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Golpe de sol o escaldadura

Son lesiones en los frutos ocasionados
por su exposicion a la radiacion directa.
Existen dos tipos de escaldadura.

Escaldadura subletal: se visualiza como
una mancha blanquecina ubicada gene-
ralmente en los hombros del fruto y ocu-
rre cuando la zona expuesta al sol
supera los 30 °C. En esa zona se degra-
dan los pigmentos, los tejidos adquieren

primero un color blanquecino y luego
mueren. Muchas veces aparece una
mancha negra producto de la prolifera-
cion de hongos. El dafio ocurre general-
mente cuando las frutas se exponen
repentinamente a la luz del sol.

Escaldadura letal: ocurre cuando los teji-
dos son expuestos a temperaturas supe-
riores a 40 °C. El dafo se presenta por
exposiciones repentinas a los rayos sola-
res, por ejemplo en defoliaciones excesi-

vas, después de una cosecha o de una tor-
menta cuando las hojas se mueven alre-
dedor y quedan frutos expuestos. La poda
excesiva puede también aumentar proble-
mas de asoleado, especialmente con la
fruta de la parte superior de la planta.

Pautas de manejo: Evitar el sol directo
sobre los frutos manejando con eficien-
cia la poda, sobre todo en pimiento. En
cultivos muy susceptibles es recomen-
dable el uso de malla media sombra.

Podredumbre apical (en frutos), cora-
zon negro y “tip burn”

Son lesiones ocasionadas por falta de
translocacion de calcio a los tejidos de-
bido, generalmente, a un inadecuado
programa de fertilizacion asociado a un
activo crecimiento del fruto y la planta.
Los altos contenidos de nutricion pota-
sica pueden agravar el problema. El ex-
ceso de nitrogeno dificulta el transporte
de calcio.

En hortalizas de hoja, |a fisiopatias se
manifiesta con bordes de hoja necrosa-
das (“tipburn” de lechuga) o centro de la
planta negro (“corazon negro” del apio).

Pautas de manejo:

emanejar eficientemente la fertilizacion
(adecuados niveles de nitrogeno, calcio y
potasio).

*no exceder l0s niveles de nitrogeno op-
timos para cada cultivo.

*manejar eficientemente el riego.
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Catface (cara de gato)

Esta enfermedad no parasitaria es fre-
cuente en tomate. Afecta en particular a los
cultivos precoces que encuentran condi-
ciones desfavorables (temperaturas de-
masiado bajas) durante la floracion y
cuajado. El sintoma varia desde una marca
longitudinal hasta cicatrices importantes y
“crateres” suberificados en la extremidad
de los frutos, que llevan a su deformacion.

Catfacing es un término genérico usado

para describir una fruta del tomate con
notoria deformacion, que lo deprecia co-
mercialmente. El defecto se localiza en
general en el extremo del fruto. La defor-
midad es causada por factores internos
0 externos que ocurren durante la forma-
cion de la flor y afectan el normal desa-
rrollo de los frutos. Hay poca informacion
publicada en cuanto a la causa exacta, y
puede haber mas que una sola causa.
Frio o temperaturas por debajo del 6ptimo
antes de plena floracion pueden aumentar
la incidencia de este problema. La poda

intensa aumenta la incidencia de este pro-
blema en los cultivares de tomate de cre-
cimiento indeterminado. Se supone que
en las variedades indeterminadas, el cat-
facing puede estar relacionado con la re-
duccion en auxinas en la planta al quitar
los puntos de activo crecimiento. Un ata-
que intenso de trips en fruta joven puede
causar un tipo de catfacing.

Pautas de manejo: en los cultivos de in-
vernaderos, evitar temperaturas noctur-
nas bajas. Emplear cultivares tolerantes.

Frutos deformados

Deformaciones ocasionadas por fallas en
el cuaje debido a temperaturas extremas
que afectan la polinizacion. Las tempera-
turas fuera de los rangos optimos diur-
nos y nocturnos (aproximadamente
20-30 °C y 10-12 °C respectivamente
para tomate y pimiento), afectan el nor-
mal desarrollo del tubo polinico y conse-
cuentemente la fecundacion de los

ovulos, o que se traduce en pocas se-
millas por fruto. La falta de semillas in-
cide en la malformacion de los frutos.

Pautas de manejo: en cultivos bajo
cubierta, calefaccionar o ventilar para
mantener la temperatura dentro de los
rangos optimos. A campo abierto, uti-
lizar cultivares cuyo ciclo de cultivo
se ajusten a las temperaturas medias
locales.
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En el caso de cucurbitaceas, disponer de
la cantidad adecuada de colmenas.
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Fitotoxicidad

La fitotoxicidad se puede producir por
distintas causas: inadecuada aplicacion
de herbicidas o de hormonas, exceso
de plaguicidas, dosis inadecuada de fer-
tilizantes, mezclas de agroquimicos in-
compatibles, aplicaciones superpuestas
sobre el mismo cultivo, etc.

Sintomas: quemaduras locales en hojas,
que originan necrosis y deformacion del

limbo. Hojas jovenes dentadas y arruga-
das, crecimiento desparejo de la planta.
En el caso de las cucurbiticeas se han
observado alteraciones en relieve en la
epidermis de los frutos.

Pautas de manejo: utilizar productos y
dosis adecuadas para cada cultivo.

Enrollamiento de hojas de tomate

Es un fenémeno muy comun en inverna-
dero, aunque también puede aparecer a
campo. Una de las causas es tempera-
tura demasiado baja durante la noche,
combinada con elevada luminosidad y
concentracion de anhidrido carbonico
durante el dia, lo que produciria una acu-
mulacion de asimilados en las hojas,
ocasionado por altas tasas fotosintéticas
diurnas y escasa translocacion de los

azUcares durante los periodos nocturnos
de bajas temperaturas.

Pautas de manejo: en invernadero, man-
tener la temperatura dentro de los rangos
Optimos para el cultivo y adecuado nivel
de humedad en el suelo.

Foto: Enfermedades de las Cucurbitdceas - Observar, Identificar, Luchar. D. Blancard; H. Lecog; M. Pitrat. 1991.
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FITOTOXICIDAD ENROLLAMIENTO DE HOJAS DE TOMATE
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Zippering o cicatriz locular

Se denomina Zippering a una cicatriz
fina que se extiende parcialmente o
completamente a lo largo de los frutos
de tomate. La cicatriz longitudinal puede
presentar otras cicatrices transversales
pequefias a lo largo de ella. En ocasio-
nes puede haber agujeros abiertos en
los l6culos ademas de la cicatriz de la
cremallera, pudiendo a veces obser-
varse las semillas. Este dano es produ-
cido por una antera o restos de la flor,
que queda unida a la epidermis de la
fruta en formacion. Las bajas tempera-
turas y alta humedad nocturna incre-
mentan el dafio.

Pautas de manejo: emplear cultivares no
suceptibles, evitar temperaturas noctur-
nas sub optimas y disminuir la humedad
relativa si se cultiva en invernadero.
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Sintomas de deficiencias nutricionales

Los macroelementos (nitrogeno, fos-
foro, potasio, calcio, azufre y magne-
sio) son maviles dentro de la planta.
Sus deficiencias se detectan en un prin-
cipio en las partes mas viejas de la
misma.

Los micronutrientes (hierro, boro, cloro,
cobre, zinc, manganeso y molibdeno)
son de baja o nula movilidad dentro de
la planta. Sus deficiencias se detectan en
los crecimientos jovenes.

Elemento

Nitrogeno

Fasforo

Potasio

Calcio

Azufre

Magnesio

Hierro

Boro

Cobre

Manga-
neso

Zinc

Molibdeno

Sintoma

Plantas poco vigorosas, foliolos pequenos y verde palido, nerviaciones a veces violaceas.
Aparece primero en hojas viejas.

En general, menor desarrollo de la planta y de las raices. Influye en la maduracion de fru-
tos y semillas. En tomate: foliolos verde oscuro, coloracion violeta de su cara inferior (es-
pecialmente las nerviaciones) asi como en el tallo; plantas raquiticas, tallos muy finos,
frutos huecos y mal coloreados.

El primer sintoma de su deficiencia es clorosis internerval en tejidos viejos. Los puntos de
crecimiento son los mas severamente afectados, llegando a necrosarse. Reblandeci-
miento de frutos. En casos severos los bordes de las hojas se necrosan.

Foliolos verde oscuro, mas palidos o amarillos en el borde del limbo. El sintoma mas re-
conocible, en hortalizas de hoja es el oscurecimiento y posterior necrosis del borde termi-
nal (“tip burn” en lechuga, “corazén negro” en apio, etc.). En frutos, necrosis apical
(“culo negro”).

Ligero amarilleo internerval de los foliolos con manchas violetas y necroticas. Coloracion
violeta de las nerviaciones, de los peciolos y de los tallos. A continuacion se extiende al
conjunto de la planta.

Su deficiencia ocasiona clorosis. Las hojas se tornan amarillas desde el borde al interior,
entre las nervaduras (clorosis marginal), siendo las hojas basales las més afectadas.

Clorosis (que puede ir hasta un blanqueamiento) internerval de los foliolos. Aparece en
hojas jovenes.

Al comienzo, ligero amarillamiento internerval de los foliolos que permanecen de tamano
pequefo y se enrollan. Aborto de flores. Cuando el problema se agrava afecta a toda la
planta.

Plantas raquiticas, los foliolos se enrollan. Los peciolos aparecen encorvados hacia la
base.

Amarilleo internerval de los foliolos, que comienza a nivel de los tejidos préximos de las
nerviaciones. Deformacion y enrollado de los foliolos.

Plantas raquiticas, foliolos més pequenos y enrollados con amarilleo internerval en man-
chas pequenas, que pueden necrosarse.

Amarilleo ligero internerval de los foliolos, que se enrollan, clareandose las nerviaciones
mas finas.
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Las enfermedades constituyen una amenaza per-
manente para la produccién horticola. Su correcto
diagnéstico y su manejo eficiente disminuyen los
riesgos de importantes perjuicios econémicos, ya sea
por las reducciones en calidad y cantidad de pro-
duccion como por los costos que implican la reali-
zacion de practicas culturales adecuadas y la
aplicacion de agroquimicos.

Por ello la tecnologia aplicada debe ser cada dia mas
eficiente. A los efectos de contribuir a mejorar el ma-
nejo de enfermedades, se elaboré esta publicacion
donde productores, profesionales, proveedores de
agroquimicos y estudiantes encontraran una guia
para la produccion de hortalizas con minimos conte-
nidos de agroquimicos a fin de preservar el ambiente,
otros organismos vivos y la salud de la poblacién,
tanto de consumidores como de productores.
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