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1. MOTIVACION

Durante mis estudios realizados para graduarme como Ingeniera
Agréonoma en la Universidad Nacional de Colombia, me interesé
fuertemente por las practicas agricolas, ecoldgicas y la evaluacion de la
contaminacidn ocasionada por el uso intensivo de agroquimicos.

Al iniciar mi etapa laboral y tener mas contacto con diferentes
agricultores, observé que, para estos los altos rendimiento en las
cosechas esta muy ligado al uso de agroquimicos; siendo un aliado
importante, de tal manera que muchos consideran que las practicas
ecologicas en la agricultura son una pérdida de tiempo y recursos
economicos, con el que muchos de ellos no cuentan.

Muchos de los agricultores que dia a dia producen los alimentos que
llevamos a nuestra mesa desconocen o simplemente prefieren olvidar el
dafio que el uso constante de agroquimicos le causa a la salud y al
ambiente.

Para mi, fue importante en mis distintos ambitos laborales concientizar a
los agricultores sobre el buen uso de los agroquimicos, descubriendo con
esto los baches que existen desde la compra del producto hasta su
utilizacion; puesto que la cadena comercial esta completa, sin embargo,
no hay una para la adecuacion de los residuos que estos generan.

En algunos lugares los envases vacios de agroquimicos, los agricultores
buscando darles una disposicion final los incineran, los entierran o los
utilizan como contenedores de alimentos.

Durante mis estudios de Especializacién en calidad Industrial, en el
Instituto de la Calidad Industrial de la Universidad Nacional de San Martin
(Argentina), conoci la importancia de las normas y la metrologia en los
diferentes procesos de todos los tipos de industrias, sin embargo, me
interese especialmente por aquellas que hablaban de agroquimicos,
haciendo énfasis en el tratamiento final de los envases de agroquimicos,
ademas que leyes tienen paises como Argentina y Colombia (mi pais
Natal) para mejorar el reciclaje de este tipo de residuo que por su
contenido es considerado toxico.

Pude leer el trabajo que muchas instituciones realizan para el tratamiento
de envases de agroquimicos, ademas que en general los paises tienen
normas y leyes que buscan darle un buen manejo a esta problematica;
sin embargo, ahora mi duda radica en la aplicabilidad de las normas desde
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los conceptos aprendidos en clases, como lo son: Medicidén, normalizacion,
ensayos y aseguramiento de la calidad; siendo este ultimo de mayor
interés, donde constantemente me pregunto: écomo dichas normas nos
aseguran la calidad en campo en el tratamiento de residuos de
agroquimicos? Ademas, {Cudl es la base y en que ensayos se apoyan
estas normas para dichos tratamientos?

Responder mis dudas, es la motivacién principal, para que mi trabajo
integrador final para graduarme como especialista de calidad industrial
sea, APLICACION DE LOS CONCEPTOS MNPQ (MEDIR, NORMALIZAR,
PROBAR Y ASEGURAR LA CALIDAD) EN LA CALIDAD DE TRATAMIENTO
DE LOS RESIDUOS DE AGROQUIMICOS



2. INTRODUCCION

La agricultura es considerada como la labranza o cultivos de la tierra y
comprende una multiplicidad de acciones que modifican el medio; ademas
una de las labores de importancia y tradicidon para el hombre, teniendo
registro de esta aproximadamente entre los 11000 y 11500 afios; siendo
el trigo y la cebada los primeros cultivos en aparecer en el sureste asiatico
gue hoy conforman los paises de Iran, Irak, Turquia, Siria, Libano y
Chipre. [1]

La agricultura ha tenido un papel transformador y decisivo en la historia
del hombre, siendo de gran importancia estratégica, la cual se basa en el
desarrollo y autosuficiencia de los pueblos.

Los primeros cultivadores desarrollaron lo que hoy conocemos como
agricultura tradicional, donde observar el ambiente les permitié identificar
fechas de siembra acompanadas con las fases lunares, ecosistemas aptos
para los cultivos, junto con la utilizacion de abonos bioldgicos que
mejoraban la nutricidn del suelo.

Otros avances importantes para la agricultura fueron después del 1886 a
partir del surgimiento de la fitogenética en el afio 1870.

La evolucion de la agricultura siempre se ha visto ligado al desarrollo de
la humanidad, razén por la cual, cuando parte de la poblacién humana
abandona el campo para integrar las grandes ciudades, ademas del
aumento poblacional; a los agricultores se les hace necesario aumentar
los volimenes de produccion.

Para algunos investigadores el crecimiento poblacional del mundo no es
proporcional a la produccién de alimentos fundamentado asi muchas de
las hambrunas que tenemos en la actualidad; mientras que otros
consideran que la produccién mundial puede alimentar el doble de la
poblacién, sin embargo, en el momento hay una mala distribucién de
alimentos y que las hambrunas estan siendo ocasionadas por fendmenos
naturales como seguias e inundaciones y generadas por el hombre, como
las guerras locales.

La agricultura ha venido realizando grandes cambios e innovacion que van
desde la implementacidon de maquinarias agricolas hasta el uso de
agroquimicos.



Entre las ventajas del uso de maquinarias se encuentra una disminucion
del tiempo invertido en las actividades agricolas, implementacion de
cultivos en zonas dificiles, disminucion en los costos de produccién (en el
inicio de la agricultura las actividades que realizaban 10 hombres en la
implementacion de 1 hectdrea de cereales en la actualidad la pueden
realizar entre 1 a 2 hombres con una maquina), mejora de las areas
cultivadas (esto tiene mucho que ver con la disminucidon costos de
produccién y tiempo invertido), aumento de la produccion y mejora de la
calidad de vida rural. Las desventajas que se pueden mencionar en la
utilizacion de maquinaria agricola van desde las ambiental, con la
compactacion y degradacién de suelo, alto capital de inversion (los
pequefios productores no puedan hacer uso de la tecnologia, creando un
desbalance entre los costos de produccién de estos y los grandes
productores), perdida de la estructura, textura y microorganismos del
suelo (compactacion de suelos), hasta la afectacién de la economia local
debido a la disminucion de mano de obra para realizar las labores
agricolas

Después de la segunda guerra mundial, la necesidad de alimentar una
poblacién hambrienta y salir de las crisis generadas, se dio inicio a lo que
se puede decir el origen al uso de agroquimicos, eran basicamente
materiales bélicos que las industrias desarrollaron. “Con el fin de las
hostilidades, las grandes cantidades sobrantes de gas fueron
reformuladas y redirigidas para el control de plagas. Las nuevas fuentes
de nitrégeno, ya no necesarias para la produccién de explosivos,
encontraron nuevos usos indiscriminados para la aplicacién en los cultivos
agricolas, debilitando su resistencia a las plagas, y creando un circulo
vicioso cada vez mas fuera de control”. [2] Entre los mas utilizados se
encuentra el DDT y aunque en la actualidad en muchos paises se ha
prohibido su uso se sigue comercializando de forma ilegal.

Actualmente en el mundo se estima que existen cerca de 5000 productos
guimicos de elevados volumenes de produccion, utilizados en la
agricultura. El problema se acentla cuando existe un manejo inadecuado
de los agroquimicos y sus envases, tanto de fertilizantes como de
plaguicidas.

En el caso especifico de los envases de agroquimicos o fitosanitarios, los
mismos constituyen un serio y creciente problema para el ambiente. En
paises como Argentina, Colombia y otros de los mal llamados paises en
desarrollo o del tercer mundo, la creciente generacion de envases
obsoletos y la falta de propuestas para su minimizacién y disposicion final



adecuada, se traduce en un problema incontrolado. La reutilizacion vy el
lavado de estos residuos en fuentes naturales provocan una doble
contaminacidn de recursos naturales (suelo y agua); en cuanto al dafio a
la salud humana se puede ver de forma directa (con el productor) e
indirecta (con la familia del productor o vecinos que residan cerca del area
de fumigacion)

La importancia de los problemas ocasionados por el uso excesivo de
agroquimicos y la mala disposicidn de sus envases vacios hace necesario
gue los estados implementen leyes, normas, guias entes otras, y disefien
una gestion adecuada de estos. en todo su ciclo de vida, que va desde la
produccion del agroquimico hasta la su utilizacidon y la disposicion final
que se realice con los envases vacios fitosanitarios o agroquimicos.

En este trabajo se realizara un analisis de los conceptos MNPQ en la
calidad de tratamiento de envases vacios de agroquimicos, buscando
tener una orientacion sobre la aplicacion de la normativa y como los
conceptos metroldgicos fueron tenidos en cuenta al desarrollar las
normas.



3. ¢QUE SON LOS AGROQUIMICOS, COMO SE CLASIFICAN Y
SUS CARACTERISTICAS?

Los agroquimicos son sustancias cuyo objetivo es controlar, destruir o
prevenir cualquier organismo no benéfico en un cultivo; se clasifican
segun [3]:

e Grupo quimico al que pertenecen: Clorados, organofosforados,
carbamatos, piretroides, nitroguanidinas, benzoilureas
(Insecticidas); Metoxiacrilatos, triazoles, bencimidazoles, derivados
del benceno, ditiocarbamato (fungicidas); sulfitos, imidazolinonas,
acetanilidas, derivados benzoicos, diazinas, benzonitrilos
(herbicidas)

e Hospedante sobre el que actuan: acaricidas, herbicidas, fungicidas,
insecticida y nematicidas, especificos para post cosecha entre otros.

e Comportamiento en la planta: sistémica o de contacto.

e Segln via de ingreso en los insectos: contacto, ingestién e
inhalacién.

e Especificidad: selectivo o no selectivo.

e Toxicidad: Se los clasifica en cinco grupos: IA, IB, II, IIT y IV

e Segln modo de accion: dentro del organismo del insecto los
agroquimicos se desplazan y pueden alojarse en una glandula que
cumple una funcion especifica, célula u érgano.

e Persistencia en el ambiente: Persistente, poco persistente, no
persistente.

4. COMO SE CLASIFICAN LOS ENVASES DE AGROQUIMICOS Y
SU MANEJO

Los envases vacios fitosanitarios o de agroquimicos son considerandos
residuos peligroso, ya que después de la utilizacion del formulado que
contienen y dependiendo su viscosidad, en el envase puede quedar
adherido en calidad de residuo entre el 1 al 5% del producto total. Razén
por la cual, se requieren un tratamiento especial para su
descontaminacién y posterior reutilizacién o disposicién final de forma
controlada.

La disposicion final de los envases se realiza a través de los centros de
acopio, en Argentina muchos de ellos son llevado a cabo por el programa
Agrolimpio de Casafe. También se encuentran personas del sector privado
con centros de acopios los cuales utilizan el material para su
comercializacion.



Sin embargo, antes de hablar de reutilizacion se debe aclarar los tipos de
envases en los que comunmente encontramos los agroquimicos. Esto es
importante, debido a que por su naturaleza y tamafio deben ser
clasificados [4]:

1. Envases y sobre-envases de papel o cartdn: La presentacién de la
mayoria de los agroquimicos viene en formulaciones liquidas, en
polvo o granulados. Por lo tanto, sélo encontraremos papel en los
sobre-envases (envoltorios finales) donde su riesgo de
contaminacion por contacto con el principio activo es mucho menor.
Los envases de papel-cartdn aluminizados (Tetrabrik) se tratan
como los envases plasticos ya que pueden reciclarse juntos.

2. Envases de plastico (HDPE, PET, PVC): El HDPE es el polietileno de
alta densidad, muy flexible y opaco. El PET es mucho mas rigido,
quebradizo y brillante. El PVC son las bolsas de polietileno usadas
para formulaciones no liquidas y sobre-envases. A este tipo de
envases después de la utilizacién del formulado que contiene
comunmente se recomienda la aplicacion del triple lavado y
posterior inutilizacién.

3. Envases de vidrio: En la actualidad son muy pocos los formulados
gue se encuentran en presentaciéon de envases de vidrios, esto
puede ser por el peso del material y las dificultades del transporte;
sin embargo, a este tipo de residuo se recomienda también la
aplicacion del triple lavado y una vez inutilizado juntarlos en un
recipiente especial para su posterior traslado.

4. Envases metalicos (Fe, Al): Una vez perforados y aplastados (para
ello se puede utilizar el rodado del tractor) y cuando se junta una
cantidad suficiente se trasladan al centro de acopio.

5. PROBLEMAS CAUSADOS POR LOS AGROQUIMICOS Y SuUs
ENVASES

Segun calculos de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), si se
impidiera el uso de insecticidas el precio de los alimentos aumentaria en
mas del 70% en los paises avanzados y elevaria el hambre en el mundo
a proporciones todavia mas alarmantes y catastréficas. Cuando
escuchamos esto nos lleva a pensar que son muy importante los
agroquimicos en el desarrollo social y econdémico de la poblacion, sin
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embargo; ¢Cual es el costo por el deterioro ambiental y la salud de los
seres humanos?

5.1. Los agroquimicos y sus envases el ambiente

Segun la FAO “El medio ambiente es el producto de la interaccién
dindmica de todos los elementos, objetos y seres vivos presentes en un
lugar”.

La utilizacion incontrolada de agroquimicos contribuye de forma eficaz en
la degradacion del medio natural que rodea a las grandes urbes y
explotaciones rurales, y, en consecuencia, al hombre, fauna y flora que
viven y se desarrollan en dicho medio. [5]

Aunque la aplicacién de agroquimicos generalmente se delimita a las
zonas rurales, estudios han demostrado que tienen una dispersion
ecumeénica, esto se demuestra por los residuos de plaguicidas
encontrados en la Antartida, lugar donde no hay agricultura y, sin
embargo, se encontré restos de DDT en pinglinos. Fue Rachel Carson, en
1962, la que en su libro "Primavera silenciosa" (Silent spring) alerté de
los peligros del DDT y otros insecticidas organoclorados por su
acumulacioén en seres vivos.

Después de la aplicacién terrestre o aérea de un plaguicida sus
metabolitos (productos de degradacién) son detectados inevitablemente
en suelo y agua a través del escurrimiento, percolacién o por corrientes
de aire y son absorbidos por varios constituyentes bidticos y abidticos del
mismo.

Para evaluar la exposicion a los agroquimicos en el ambiente debemos
tener en cuenta estas 3 formas:

e Dispersion aérea, esta permite la llegada de los plaguicidas a
cualquier lugar a donde lo lleve la corriente del aire. De esta forma
puede llegar de un campo agricola a una poblacién que no esta
directamente expuesta.

e Exposicidén y contaminacion del suelo, también afecta a la poblacidn
humana y fauna del lugar, estan directamente expuesto.

e Exposicidén y contaminacion del agua. Llega al agua por infiltraciéon
y escorrentia afectando todos los organismos acuaticos.

Los agroquimicos al interactuar con el ambiente, dependiendo del pH y
otras caracteristicas que se presentan en el medio consiguen ser
modificados, llegando a ser detoxificada, que es cuando la sustancia
toxica al interactuar con el medio puede eliminarse o activacidn cuando
esta se vuelve mas toxica.
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Existen cuatro categorias para evaluar de los efectos de los agroquimicos
en el ambiente.

e Descuidos y accidentes. Tal es el caso de la muerte de peces por
vertidos accidentales o lavados sin precaucion de equipos Yy
depdsitos de tratamiento.

e Alteracién de la vida salvaje a consecuencia de la utilizacidn
indebida de un determinado plaguicida, como ocurre en algunos
casos en arrozales y en tratamientos de semillas.

e Danos ocasionados por residuos de plaguicidas, tanto los
liposolubles, capaces de degradarse lentamente y concentrarse en
los tejidos grasos de los organismos, como los hidrosolubles que
pueden contaminar las aguas subterraneas.

e Efectos indirectos, consecuencia de la alteracién ambiental
ocasionada por los tratamientos fitosanitarios, como ocurre, por
ejemplo, al eliminar las malas hierbas acuaticas con la consiguiente
desoxigenacidn del agua y amenaza para los peces o la eliminacién
de malas hierbas terrestres, al posibilitar la alteracion de la vida
salvaje.

Un claro ejemplo de la contaminacién ambiental ocasionada por el uso
indiscriminado de agroquimicos se evidencia en el humedal Timbique,
ubicado en el corregimiento de El Bolo - Colombia, estudios realizados por
el Ingeniero Ambiental A. Santacruz, se observd que los herbicidas que
se aplican para el control de malezas en el cultivo de cafia a través del
proceso de infiltracion llegan al acuifero donde disminuyen la calidad
hidrica, especialmente la oxigenacién del agua por el proceso de
eutrofizacion debido al aumento de nutrientes como el amonio.

Este humedal también se ve afectado por las fumigaciones aéreas que
afectan especialmente a las aves y otros animales terrestres. [6]

A parte de la contaminacion que pueden producir los agroquimicos por si
solo, esta la que se produce por la mala disposicion de los envases vacios
en el ambiente (Foto 1 y 2); generalmente estos son enterrados,
incinerados o dejados al aire libre.

Los envases vacios de agroquimicos son un problema ambiental por la
naturaleza quimica de estos mismos y por los restos de formulado que
contienen.

Muchas veces estos envases vacios de agroquimicos son dispuestos

directamente sobre fuentes de aguas, como es el caso que ocurrid en abril
de 2011, la ciudad de Tostado se conmocioné al descubrirse envases de
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Foto 2. Tomada de: http://www.ciasfe2.org.ar/institucional/encuesta-sobre-envases-vacios-de-fitosanitarios/

Endosulfan y Clorpirifés abandonados en el canal que alimenta la represa
de la Cooperativa de Agua Potable (foto 3). En caso como este el agua
gue deben consumir los seres humanos la cual es suministrada a través
de su recoleccion en un rio o quebrada es contaminada por el formulado
de agroquimicos que contiene el envase, ademas, causa otra
contaminacidon por su composicion quimica; este tipo de acciones
generalmente llevan a la muerte masiva de peces y cambios drasticos en
la fauna y flora de lagunas, rios entre otros, como es el caso del humedal
Timbique.
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Foto 3. Tomada de: http://www.campolitoral.com.ar/index.php/diarios/2012/06/16/laregion/REG-01.html

Es necesario resaltar que para prevenir la contaminacion con envases de
agroquimicos se debe realizar una buena disposicidon final, la cual no
incluya incinerarlos, enterrarlos o dejarlos a cielo abierto o cerca de
fuentes hidricas. Todas estas acciones hacen parte de la mala gestion de
este tipo de residuos.

5.2. Los agroquimicos y sus envases en la salud humana.

“El pedn de campo Fabian Tomasi, no estaba entrenado para usar
pesticidas. Tenia que llenar los tanques de los rociadores lo mas rapido
posible para que siguiesen fumigando, lo que frecuentemente implicaba
ducharse en sustancias tdoxicas. Hoy, a los 47 afios, es un esqueleto
en vida y le cuesta salir de su vivienda en la provincia de Entre
Rios.” [7]

Luego del fallecimiento de su bebé recién nacido por una falla
renal, Sofia Gatica, hizo una denuncia que dio lugar a la primera condena
gue hubo en Argentina por el uso ilegal de sustancias agroquimicas. No
obstante, llegé demasiado tarde para sus 5.300 vecinos de Ituzaingd. Un
estudio del Gobierno encontré niveles alarmantes de contaminacion
agroquimica en la tierra y en su agua potable, y un 80% de los nifios
examinados tenia rastros de pesticidas en su sangre. [7]

Los agroquimicos afectan la salud del hombre, ocasionandole multiples
enfermedades la mayoria de ellas degenerativas y causante de muerte;
uno de los casos fatales recientemente por agroquimicos ocurrid en la
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localidad Mburucuya - Corrientes donde una nifia de 12 afos después de
ingerir una mandarina rociada con un agroquimico, en el momento de los
hechos desconocido, sufrid fuertes descompostura que le ocasionaron la
muerte mientras estaba camino al hospital.

Seguln lo publicado por el informativo Infobae las pericias policiales
indican que la fruta ingerida por la nifia habia sido fumigada con Furadan
o Carbofurano (se encontré restos del formulado en el cuerpo de la nifia),
agrotoxico que ha sido prohibido su uso en Argentina. De acuerdo con los
hechos, se cree que la nifia encontro la fruta, que posiblemente cayo de
uno de los camiones que la transportaba.

Este hecho especialmente hace que nos cuestionemos sobre los controles
que tiene el estado para la produccion o importacidon de agroquimicos y a
su vez la calidad inocua con que llegan los productos del campo de
nuestras mesas.

Hay cuatro principales puertas para que ingresen al cuerpo humano; estas
pueden ser:

e Mucosa u otras vias: puede ocurrir cuando el agroquimico tiene
contacto con la persona a través de los ojos u otras vias.

e Dérmica: Cuando el agroquimico tiene contacto con la piel.

e Inhalatoria: Se da a través de la respiracion, cuando se esta
aplicando un plaguicida.

e Oral: Para que esta ocurra la persona debe ingerir el plaguicida
directamente o de forma indirecta a través de una fruto o agua. Se
cree que con el uso adecuado de los agros téxicos esta es la menos
frecuente.

Una vez el agroquimico tiene contacto con el ser humano los efectos que
puede producir en este dependen de tres factores importante:

e Tipo de plaguicida.
e Tiempo de exposicion
e Dosis 0 concentracion

En el caso de la nifa de 12 afos que fallecidé por ingerir una mandarina,
se expuso a un plaguicida altamente toxico para el ser humano (razén por
la cual esta prohibido), el cual con una dosis minima de 1 mililitro puede
causar la muerte de una persona.
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6. PRINCIPALES PRODUCTORES DE AGROQUMICOS

Segun un estudio realizado por el grupo ETC (espacio de referencia de
estudio sobre corporaciones del agro) y publicado en Junio de 2014 por
el periddico argentino Pagina 12, informan que tres empresas controlan
mas de la mitad (53%) del mercado mundial de semillas. Se trata de
Monsanto (26%), DuPont Pioneer (18,2) y Syngenta (9,2). Entre las tres
facturan 18.000 millones de dodlares anuales. Entre el cuarto y décimo
lugar aparecen la compafiia Vilmorin (del francés Grupo Limagrain),
WinField, la alemana KWS, Bayer Cropscience, Dow AgroSciences y las
japonesas Sakata y Takii.

Entre las diez empresas dominan el 75% del mercado mundial de
semillas. Y facturan 26.000 millones de ddlares anuales.

El Grupo ETC alerta que el cartel semillero impulsa la privatizacion de las
semillas mediante la “proteccion mas severa a la propiedad intelectual” y
el desaliento de la practica tan antigua como la agricultura: guardar
semillas de la cosecha para utilizar en la nueva siembra.

El sector de agroquimicos también estd en pocas manos. Diez compafiias
controlan el 95% del sector. Syngenta (23% del mercado y 10.000
millones de ddlares anuales de facturacién), Bayer CropScience (17% y
7.500 millones), Basf (12% y 5.400 millones), Dow AgroSciences (9,6%
y 4.200 millones) y Monsanto (7,4 % y 3.200 millones de ddlares
anuales). Entre el sexto y décimo lugar se encuentran DuPont,
Makhteshim (adquirida por la china Agrochemical Company), la
australiana Nufarm vy las japonesas Sumitomo Chemical y Arysta
LifeScience. Entre las diez empresas facturan 41.000 millones de ddlares
al ano.

Se debe aclarar que para el 2016 la multinacional Bayer de origen Aleman
cerro trato de venta con Monsanto de origen estadounidense, teniendo
asi el 23,8% del mercado de agroquimicos en Argentina; segun
publicacidon del diario La Nacion.
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7. REGLAMENTACION ARGENTINA REFERENTE AL
TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS DE AGROQUIMICOS.

7.1. Reglamentacion Nacional

El Articulo 41 de la Constitucion de la Nacién Argentina cita; “Todos los
habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para
el desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan
las necesidades presentes sin comprometer las de las generaciones
futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dafio ambiental generara
prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo establezca la ley.
Las autoridades proveeran a la proteccion de este derecho, a la utilizacién
racional de los recursos naturales, a la preservacién del patrimonio
natural y cultural y de la diversidad bioldgica, y a la informacion y
educacién ambientales.

Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los
presupuestos minimos de proteccién, y a las provincias, las necesarias
para complementarlas, sin que aquéllas alteren las jurisdicciones locales.
Se prohibe el ingreso al territorio nacional de residuos actual o
potencialmente peligrosos, y de los radiactivos”

Teniendo en cuenta el Articulo 41 y sabiendo que los envases de
agroquimicos y el formulado en si, causa un desequilibrio en el ambiente,
el cual ya no seria apto para el desarrollo humano la Naciéon Argentina,
ha venido trabajando en leyes que busquen mejorar la disposicidon de este
tipo de residuo

La ley 24051 en su Articulo 2 dice; “Sera considerado peligroso, a los
efectos de esta ley, todo residuo que pueda causar dafio, directa o
indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la atmédsfera
o el ambiente en general”. Teniendo en cuenta lo dictado por dicha ley y
la naturaleza contaminante de los envases vacios de agroquimicos estos
son considerados por el Estado Argentino como un residuo peligroso y por
tanto deben tener un tratamiento especial para su disposicidn final.

Esta misma ley en su Articulo 12 ordena un manifiesto para la naturaleza
y cantidad de los residuos generados, su origen, transferencia del
generador al transportista, y de este a la planta de tratamiento o
disposicion final, asi como los procesos de tratamiento y eliminacion a los
que fueren sometidos, y cualquier otra operacién que respecto de los
mismos se realizare. Al igual que identifica al generador como toda
persona fisica o Juridica que como resultado de sus actos o de cualquier
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proceso, operacion o actividad, produzca residuos calificados como
peligrosos.

La ley 27297, establece los presupuestos minimos de proteccion
ambiental para la gestidn de los envases vacios de fitosanitarios, en virtud
de la toxicidad del producto que contuvieron, requiriendo una gestién
diferenciada y condicionada.

El Articulo N°2 de la ley 27279 expresa que todos los envases vacios de
fitosanitarios utilizados a nivel nacional deberan ingresar a un Sistema de
Gestion Integral de Envases Fitosanitarios (Conjunto de actividades
interdependientes y complementarias entre si, que conforman un proceso
de acciones para el manejo de envases vacios de fitosanitarios, con el
objetivo de proteger el ambiente y la calidad de vida de la poblacion,
atendiendo a los objetivos y jerarquia de opciones de la presente ley,
desde la produccion, generacién, almacenamiento transitorio, transporte
y tratamiento, hasta su disposicidn final o utilizacion como insumo de otro
proceso productivo, Articulo N°4).

Para este sistema gestién integral, establece 5 lineamientos establecidos
en el Articulo N°3.

Lineamientos establecidos:

a) Garantizar que la gestidn integral de los envases vacios sea
efectuada de un modo que no afecte a la salud de las personas ni
al ambiente.

b) Asegurar que el material recuperado de los envases que hayan
contenido fitosanitarios no sea empleado en usos que puedan
implicar riesgos para la salud humana o animal, o tener efectos
negativos sobre el ambiente.

c) Mejorar la eficacia de la gestion, considerando las estructuras vy
métodos preexistentes en cada jurisdiccidon, de conformidad con el
principio de progresividad.

d) Dinamizar el procedimiento administrativo para el registro y
autorizacién de los sujetos comprendidos en la presente ley.

e) Establecer y definir las diferentes etapas y eslabones comprendidos
en la gestion integral de los envases vacios de fitosanitarios.

En el Articulo N°7 se diferencian en dos tipos de envases fitosanitarios:
aquellos que son sometidos al tratamiento de reduccién de residuos, es
decir el triple lavado y los que no pueden ser sometidos al tratamiento de
reduccion de residuos, por sus caracteristicas fisicas o por contener
sustancias no miscibles o no dispersables en agua, sin importan el tipo de
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envase fitosanitarios, en este articulo se aclara que deben ser enviados a
los CAT (Centro de Almacenamiento Transitorio), los cuales la ley los
define como: Aquella instalacion que se utilice para recepcionar,
acondicionar, acopiar y derivar los envases vacios de fitosanitarios a los
canales de valorizacién o disposicidon final, y que cumplan con las
condiciones y requisitos de seguridad que las autoridades competentes
dispongan (Articulo N°4).

La ley define que los aplicadores (consumidores finales) deben realizar el
tratamiento de reduccion de residuos, inutilizar el envase y trasladarlo a
un CAT.

De acuerdo con el Articulo N°11 un sistema de gestion integral debera ser
aprobados por autoridad competente y cumplir con 9 requisitos de
conformidad

a) Formular procedimientos de gestion integral de los envases vacios
de fitosanitarios a fin de lograr la mayor eficiencia en su recoleccion.

b) Determinar procedimientos especificos pudiendo incluir incentivos
econdmicos que aseguren la devolucidon de los envases vacios por
parte del usuario. A tal fin podra condicionar la venta de
fitosanitarios a aquellos usuarios que no realizaran su devolucion.

c) Considerar la adopcion de formas asociativas de los registrantes a
los fines de optimizar el cumplimiento de los objetivos de la
presente ley.

d) Establecer la logistica general para la gestion integral de los envases
vacios de fitosanitarios.

e) Garantizar la trazabilidad y el control tanto de los envases vacios
de fitosanitarios como de los procesos del Sistema.

f) Adecuarse a las particularidades de cada regién productiva y tipo
de usuario con el fin de asegurarle eficiencia y seguridad al Sistema.

g) Garantizar el correcto tratamiento de los envases vacios de
fitosanitarios.

h) Facilitar e impulsar el desarrollo de capacidades en cada uno de los
eslabones de la cadena con el fin de adecuar y mejorar la calidad
de cada uno de los procesos intervinientes hasta el destino final de
los envases vacios de fitosanitarios.

i) Proponer, gestionar y difundir programas y mecanismos de
concientizacién y capacitacién en el manejo adecuado de los
envases vacios de fitosanitarios. En caso de existir una MPGD
aplicable a cualquier etapa del Sistema, el registrante debera
presentarla a la Autoridad Competente para su aprobacion
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En el Articulo N°22 se establece que el procedimiento para la reduccion
de residuos de envases fitosanitarios sera el establecido por la Norma
Nacional IRAM 12069, que tiene por nombre “Procedimiento para el
lavado de envases rigidos vacios de productos formulados miscibles o
dispersables en agua”

Esta Norma, la IRAM 12069, establece un procedimiento para el lavado
en laboratorio y en campo de los envases vacios fitosanitarios, los cuales
hayan contenido formulado miscible o dispersable en agua. Para el
cumplimiento de su objetivo realiza los protocolos del lavado multiple
manual y lavado a presion.

Sea cual sea el tipo de lavado que se realice cuando se esta en el campo
esta norma establece que inmediatamente después de vaciado el
formulado del envase se debe aplicar realizar el procedimiento de lavado,
ya sea a presidon o en campo.

7.2. Reglamentacién Provincial

En la provincia de Tucuman en el afio 2007 se aprobd la ley N°7248, la
cual regula el uso seguro de los fitosanitarios y el reciclaje de los envases
plasticos.

La ley 2774, de la provincia de Neuquén, tiene como objetivo regular
todas las acciones relacionadas con agroquimicos, para prevenir la
contaminacion del ambiente, los riesgos de intoxicacién y preservar la
inocuidad de los alimentos a través de la regulacion, la fiscalizacion, la
educacién y la implementacién de las Buenas Practicas Agricolas y Buenas
Practicas de Manufactura.

Esta misma ley en su capitulo XIV, DE LA DISPOSICION FINAL DE
ENVASES VACIOS Y DESECHOS, en los articulos N°29 - 33 estipula como
se debe tratar este tipo de residuos. Conviene que los residuos de
formulados presente en el envase deben ser reducidos a través del
protocolo de limpieza descripto en la norma IRAM 12069, designa la
creacion de centros de acopio y responsabiliza de estos a los
expendedores de agroquimicos, empresas exportadoras de hortalizas,
frutas y productos derivados, de las camaras de productores y de los
municipios que adhieran a la presente ley.
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La provincia de Rio Negro, en los articulos N°17 y 18 de la Ley 2175 habla
sobre la rotulacion y disposicion final de los envases de agroquimicos, de
acuerdo con las normas reglamentarias.

8. APLICACION DE LOS CONCEPTOS MNPQ PARA INVESTIGAR
LA CALIDAD DE LAS METODOLOGIAS PERTINENTES.

Las normas ISO 9000 define a la calidad como: “El grado en que un
conjunto de caracteristicas inherentes cumple con los requisitos, lo que
hace que la calidad de un producto y/o servicio esté relacionada con
las necesidades, especificaciones y lo que un cliente espera”.

En el libro TQM Desarrollos Avanzado de Shoji Shiba, habla de los
niveles de la calidad y los define en cuatro aptitudes:

e Aptitud segln estandares: Se refiere a la evaluacién de los
productos y servicios segun se describe en el manual para los
estandares prescritos. Esta aptitud define la calidad de un
producto y/o servicio como apropiada si funciona como en un
principio se pretendia que lo hiciera. Para lograrla se realizan
inspecciones

e Aptitud para el uso: define los medios para asegurar la
satisfacciéon de las necesidades del mercado. Al igual que la
aptitud segun estandares se evallan a través de inspecciones

e Aptitud para el coste: Cuando hablamos de esta aptitud nos
referimos a la alta calidad y bajos costos. Segun Shiba se logra
a partir de reducir la variabilidad de los procesos.

e Aptitud para requerimientos latentes: Satisfacer la necesidad
antes de que los clientes sean conscientes de estas.

Para hablar de calidad industrial se debe tener en cuenta que es
necesario medir, normalizar, probar (ensayar) y asegurar la calidad
(quality) de los procesos; segin ISO 9000 un proceso es un conjunto
de actividades relacionadas o que interactuan, las cuales transforman
elementos de entrada en resultados. Por lo tanto, si vemos el
tratamiento de envases vacios de agroquimicos o fitosanitarios como
un proceso de la industria agricola; el inicio de este podria ser visto
como la continuidad o parte del proceso de fumigacién. Esté
comprende lo relacionado al tratamiento de residuos de un proceso
mas grande y responde a la necesidad de un cliente (Aplicador,
Proveedor, productor, sociedad o estado) de adecuarlos para un
manejo adecuado.
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Tomando el punto de vista de un usuario (aplicador) el proceso de
triple lavado iniciaria con el vaciado del envase hasta entregarlo a los
CAT (figura 1)

Vadado Aplicacion del izaci
: P —eep | Inutilizacion
gsvase triple lavado del envase
Trasporte y

disposicion final
en centro de
Acopio -
Transitorio CAT

Figura 1. Proceso para el tratamiento de envases fitosanitarios

En la figura 2 podemos ver el ciclo del agroquimico desde su entrada
el pais, hasta la disposiciéon en CAT. Cabe resaltar que en Argentina
existe una multiplicidad de leyes y normas que se deben cumplir a
nivel nacional y provincial para la entrada, distribucién vy
comercializacién de agroquimicos.

CICLO DE uso DE AGRQQUI’MICQS

= — uso
e ‘l\-’ f nd v APLICACION

COMPRA TRANSPORTE ALMACENAJE
AGROQUIMICO

TRATAMIENTO ENVASES =

)
e S DISPOSICION
Y RESIDUOS: TRIPLE LAVADO DISPOSICION FINAL
ENVASES

Figura 2. Tomada de https://www.agn.gov.ar/files/informes/2016 090info.pdf

Como todo proceso, el tratamiento de envases fitosanitarios cuenta con
una serie de parametros y cumplimento, los cuales estan estipulados por
la ley 27297 de 2016, que busca la implementacion de un plan de gestién

21


https://www.agn.gov.ar/files/informes/2016_090info.pdf

de envases fitosanitarios y que toma la norma IRAM 12069 como
protocolo para la adecuacion de estos residuos y su posterior manejo.

Dentro del procedimiento para el lavado de envases fitosanitarios se
describe el lavado en campo y en laboratorio; para los dos se describe el
lavado a presion y manual.

Teniendo en cuenta que los pilares de la calidad industrial se basan en los
principios de medir, normalizar, probar y asegurar la calidad; en este
trabajo investigativo podemos evaluar la aplicacidon de estos conceptos en
el aseguramiento de la calidad del tratamiento de residuos de envases de
agroquimicos o fitosanitarios.

Concepto metrolégico de Medicion: Dentro del campo de la
metrologia medir puede ser definido como la comparacién de un
objeto o magnitud contra otra de referencia. Para saber si las
caracteristicas de un producto y/o servicio se cumplen es necesario
medirla. Y para asegurar la calidad de las mediciones las
magnitudes medidas tendrian que estar referenciadas a su patron
nacional.

Segun la Norma, para el tratamiento de envases fitosanitarios, de
forma manual es necesario realizar tres lavados, los cuales se deben
hacer inmediatamente después de vaciado el envase, es decir
después de poner el formulado en el tanque de la maquina
fumigadora. Para realizar el lavado se debe poner agua al envase
vacio y una vez cerrado, utilizando para esté diferentes posiciones
debe agitarse durante un tiempo aproximado de 30 segundos. El
procesamiento se realiza, minimo tres veces, y en cada una, el agua
del lavado se deposita en al tanque de la maquina fumigadora.

Si analizamos estos pasos dentro del concepto metroldgico de
mediciéon, surgen preguntas, como: ¢Bajo qué parametros vy
condiciones de medicion se determind que la realizacién de un
minimo de tres lavados es suficiente? éCdmo se realizaron dichas
mediciones? éCuales son las mediciones en la que se basa la norma?
¢Coémo se calculd el tiempo de agitacién? ése evallo el contenido
de formulado que podria penetras el envase?

Asumiendo la realizacién de las mediciones, que nos orienta que el
triple lavado es eficiente para el tratamiento de envases
fitosanitarios, podriamos preguntarnos si dentro del campo de la
metrologia quimica, estas fueron trazables a un material referencial
o de trabajo.
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Otras cuestiones que se deben evaluar sobre la aplicacion de la
norma en el campo y la calidad del tratamiento de los residuos de
agroquimicos, es saber si bajo las condiciones que se realiza el
proceso de fumigacién, es viable o factible para los aplicadores la
realizacion del triple lavado, mas cuando este es manual. Ya que,
en el procedimiento por presidn, se supone que el tanque de la
maquina fumigadora trae consigo un aparato que permite realizar
el lavado una vez vaciado el formulado del envase; de no traerlo se
puede adaptar.

Concepto de Normalizacién: Dentro de la calidad se define el
termino normalizar como la actividad que establece, con respecto a
problemas reales o potenciales, disposiciones para usos comunes y
repetidos, dirigidas a la obtencion de un nivel Optimo de
ordenamiento en un contexto dado. Con esto podemos decir que en
la Republica Argentina el tratamiento de envases vacios
fitosanitarios esta regulado a través de la norma IRAM 12069, la ley
nacional 27279, ademas de algunas leyes provinciales como es el
caso de las provincias de Tucuman (ley 7548), Neuquén (2774) y
Rio Negro (2175).

El hecho de la existencia de leyes y la norma nos hace pensar que
el proceso de tratamiento de residuos de agroquimicos en Argentina
cuenta con una normalizacion vigente a nivel nacional y provincial,
sin embargo, es necesario cuestionar el conocimiento que pueden
llegar a tener de estas los trabajadores del campo, finalmente son
ellos quienes hacen un buen o mal manejo de los residuos
fitosanitarios.

Concepto de probar o ensayar: Siempre que hablamos de calidad
no podemos dejar de lado el concepto de ensayar o probar.

Para probar la competencia técnica es esencial evaluar la correcta
puesta en vigor de las normas de calidad sino también evaluar las
capacidades y los resultados técnicos.

En el caso del aseguramiento de la calidad en el tratamiento de
residuos fitosanitarios la norma IRAM 12069 tiene un procedimiento
en laboratorio, con el cual se pone a prueba su efectividad. En este
indica el instrumental que se debe utilizar, la seleccién de envases,
su preparacion y describe lavado manual y a presion.

Uno de los ensayos que se han realizado para el aseguramiento de
la calidad en el tratamiento de envases vacios fitosanitarios y en el
cual se puede decir se basa la norma para estandarizar (lo toma
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como referencia bibliografica), es el realizado por el profesor
Sarubbi de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos
Aires, donde utilizando diferentes boquillas de presion y poniendo
como testigo el triple lavado se obtiene una limpieza del envase
entre el 75,57 al 98,98% para lavado a presion y de 99,99% para
el lavado manual. Una de las conclusiones del equipo de trabajo del
Profesor Sarubbi es que el lavado a presidn podria sustituir
claramente el lavado manual, sin embargo aclara que: “queda
expuesto que no todos los dispositivos de lavado a presion tienen
la misma capacidad de limpieza y que para el mismo dispositivo, la
intensidad de lavado esta en relacion directa con la intensidad de
trabajo, el cual define el tiempo exposicidn, si se toma la decision
de utilizar el mismo volumen con la técnica de triple lavado
manual”.

Aseguramiento de la calidad: Cuando hablamos de asegurar la
calidad, estamos buscando herramientas de gestién que lleven a
disefiar, documentar y mejorar permanentemente una estructura
organizativa, unos objetivos de calidad renovables periddicamente
y cuyo cumplimiento garantiza mantener altos estandares. En el
tratamiento de envases vacios fitosanitarios, Argentina en los
ultimos afios ha hecho una gran gestidn, se puede decir que inicio
en el 2009 con la creacion de la Comisidon Nacional de Agroquimicos,
a raiz de las quejas presentadas por madres de familia donde
exponian la disposicion a cielo abierto de envases vacios de
agroquimicos y como estos afectaban la salud de sus hijos, llegando
a su punto mas alto en el 2016 con la aprobacion de la ley 27297.
Sin embargo, haciendo una revision bibliografica se puede ver que
las actividades que buscaban mejorar el tratamiento de residuos
fitosanitarios son de mucho tiempo atras. Segun el diario la Nacién,
en una de sus publicaciones de Junio de 1997 la Camara de Sanidad
Agropecuaria y Fertilizantes (Casafe) lanz6é su campafia del "Triple
lavado de envases vacios de productos fitosanitarios", que tiene el
objetivo de no generar residuos contaminantes y, a la vez,
aprovechar todo el contenido del envase.

De Casafe nacid el programa Agrolimpio destinado a concientizar y
colaborar en la elaboracion de un sistema de recoleccidon vy
transformacidon de envases vacios de plastico rigido, triplemente
lavados o lavados a presion que involucre a todas las entidades
civiles, publicas y privadas, que participan en la distribucién y el uso
de fitosanitarios. Informe de Casafe, indica que desde el inicio del
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programa en el ano 2004 se han incrementado las toneladas de
envases vacios fitosanitarios recuperados, indicando para ese afio
con 500t y 4360t para el afio 2014

La ley 27297 de 2016"productos fitosanitarios” da inicio con la
mejora continua del tratamiento de envases fitosanitarios.

Para asegurar la calidad en el tratamiento de envases fitosanitarios
la ley 27297 busca la creacién de los Sistemas de Gestidon Integral
de Envases Vacios Fitosanitarios, del cual sera responsable el
registrante (toda persona fisica o juridica que haya obtenido
Certificado de Uso y Comercializacion de un fitosanitario
debidamente inscripto en el Registro Nacional de Terapéutica
Vegetal del Servicio Nacional de Sanidad Y Calidad Agroalimentaria.
Articulo 4). Del control y la fiscalizacion del sistema se hace cargo
la Autoridad Aplicacion, asi mismo creara las normas
complementarias a esta ley si es necesario. Ademas, anualmente
deberad presentar un informe que acredite la gestion integral de
envases implementada en el cumplimento de la ley.

En el articulo 24 de la ley habla de la creacién de un Sistema Unico
de Trazabilidad, con el objeto de monitorear los sistemas de gestidon
con los alcances establecidos por la ley.

Para el funcionamiento del Sistema Integral de Envases Vacios
Fitosanitarios el comercializador (Toda persona juridica o fisica que
comercialice productos fitosanitarios Articulo 4) debera entregar
con su factura de venta toda la informacién necesaria del sistema
adoptado por el registrante (No olvidemos que este Ultimo es el
responsable del sistema), esta misma debera incluir un plazo
minimo para la devolucion de los envases vacios fitosanitarios a
través de los CTA. Articulo 21.

Para mejorar la eficacia de la gestidn el sistema se articula en tres
etapas. Articulo 13. La primera etapa va desde el Usuario al Centro
de Almacenamiento Transitorio — CTA. La segunda etapa va desde
el CTA al operador. La tercera cadena va desde el Operador a la
Industria.

Aun con todos estos buenos avances que ha tenido Argentina en el
tratamiento de envases vacios fitosanitarios, falta mucho para
garantizar la calidad en este proceso, aunque en la ley se definen
fuertemente la responsabilidad de la creacién del sistema de
Gestidn Integral de Envases Vacios Fitosanitarios y se detalla como
los otros actores del proceso participan en dicha gestidon, Ademas
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se considera que a la fecha no se ha formulado ningun sistema.
Falta capacitar fuertemente al consumidor final de este producto.
Hace falta mas divulgacion, sin desmeritar el esfuerzo que realizan
constantemente diferentes instituciones nacionales como Ia
comision nacional de agroquimicos, Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA), Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
(INTI) y otras a nivel provincial.

9. PLAN DE INVESTIGACION PROPUESTO - TRABAJO TESIS DE
MAESTRIA

Tenido en cuenta lo extenso que es el tema de asegurar la calidad en el
tratamiento de envases vacios fitosanitarios y como los conceptos de
MNPQ no se consolidan en estos, se realizara un trabajo de tesis de
maestria (anexo 1, plan de tesis de maestria) que buscara responder
algunas preguntas, como la aplicabilidad de la norma en campo, la calidad
de los ensayos en los que se basa la norma, desde el punto de vista
metroldgico, buscando llegar a la trazabilidad de los patrones de
medicion.

En la norma se recomienda una presion de 300kPa (3bar) para el lavado
a presion del tratamiento en laboratorio, sin embargo, para el tratamiento

en campo no lo recomienda, mucho menos el tiempo que debe durar el
lavado.

A través de la metodologia resolucion de problemas de Shoji Shiba, se
buscara identificar los 7 pasos de esta metodologia en la aplicacion del
tratamiento de envases vacios fitosanitarios, teniendo como eje del
problema la aplicabilidad de la norma en campo y como los 7 pasos se
visualizan en la normativa.

e Paso 1: seleccionar problema

e Paso 2: Recoger y analizar datos

e Paso 3: Analizar Causas

e Paso 4: Planificacidon e implementacion

e Paso 5: Evaluar efectos

e Paso 6: Estandarizar la solucion

e Reflexionar sobre el proceso y problemas siguientes
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10. CONCLUSIONES

La problematica de los envases de agroquimicos debe abordarse
integralmente y desde su origen hasta la disposicion final
ambientalmente adecuada. Todas las medidas que se adopten
pensando solo en la disposicién final, a cargo y de responsabilidad
del productor rural como ultimo usuario, seran paliativas y parciales
en virtud del gran problema que representa este tipo de residuos y
también a la falta de alternativas confiables y no contaminantes.

La importancia del problema impone un abordaje urgente para
completar el diagndstico que permita disefar una gestién adecuada
de los agroquimicos en todo su ciclo de vida, produccién, envasado,
distribucién, aplicacion por parte del productor y el tratamiento del
residuo y la disposicidn final adecuada de los plaguicidas y envases
obsoletos.

El camino para mejorar el aseguramiento de la calidad en el
tratamiento de envases vacios de agroquimicos o fitosanitarios, es
de doble via, va desde el aplicador o agricultor hasta el productor
del insumo, son estos los que deben mejorar la concientizacion. El
productor se debe concientizar de que su producto genera un
residuo peligroso, mientras que el aplicador debe saber que para la
recuperacion de ese producto las acciones que el genere son
basicamente claves.

Las compafiias que elaboran productos quimicos podrian promover
el reciclaje, desde el punto de vista de la reutilizacidon de envases
de agroquimicos, lo cual permitiria disminuir para ellos costos de
produccién; de esta forma la compania a su distribuidor le daria un
numero determinado de envases y este se haria responsable de
devolverlo.

Un mecanismo para mejorar la trazabilidad de los envases vacios
de agroquimicos seria a través codigos, donde a un comercializador
de se entrega un determinado numero de envases identificado y
este debe hacerse responsable en el tiempo determinado por la ley
de su disposicién en los CTA.

27



11. BIBLIOGRAFIA
[1] L, Robledo; La historia de la agricultura y cultivos transgénicos
[online]Disponible:
http://www.cienciorama.unam.mx/a/pdf/323 cienciorama.pdf
[2]La Historia de la agricultura quimica y sus consecuencias
[Online]
http://www.qgcentro.org/Etica/tierra/100131/enlaces/OIKOEIRetoO
rganico.pdf
[3]Disponible:http://sisbib.unmsm.edu.pe/BibVirtualData/Tesis/Sa
lud/Milla_C O/Generalidades.pdf
[4] H, Allevato; D, Porfido (abril 2002) Manejo Ambiental de
Envases Residuales de Agroquimicos [Online] Disponible:
http://www.msal.gob.ar/agroquimicos/pdf/EnvaAgro_CEPIS-
OPS.pdf
[5] S, Navarro; A, Barba. Comportamiento de los Plaguicidas en el
ambiente[online]Disponible:http://www.mapama.gob.es/ministeri
o/pags/biblioteca/hojas/hd 1995 09.pdf
[6]http://www.unperiodico.unal.edu.co/dper/article/cana-de-
azucar destruye-importante-humedal-de-palmira.html
[7] https://www.infobae.com/2013/10/21/1517756-argentina-
mal-uso-los-agroquimicos-provoca-problemas-salud/
Resefa histérica de la Agricultura [Online] Disponible:
http://catarina.udlap.mx/u dl a/tales/documentos/Iri/carmona m
bl/capitulol.pdf
Aplicacion eficiente de fitosanitarios [Online] Disponiles:
http://www.manualfitosanitario.com/InfoNews/INTA%Z20Aplicacion
% 20eficiente%20de%20fitosanitarios%20Cap%202.%20%20For
mulaciones.pdf
http://www.mapama.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/hojas/hd
1995 09.pdf
http://www.fao.org/docrep/006/W1309S/w1309s09.htm
http://www.colmed?.org.ar/files/Trabajos/AGROQUIMICOS.pdf
https://www.infobae.com/sociedad/policiales/2017/09/20/la-
nena-gue-murio-por-comer-una-mandarina-tenia-restos-de-un-
agrotoxico-prohibido-en-el-pais/

Guia de uso responsable de Agroquimicos.
http://www.msal.gob.ar/agroquimicos/descargas/nuevos/GURA20
10.pdf

https://www.msn.com/es-co/noticias/nacional/una-nena-de-12-
2% C3%B1os-muri%C3%B3-tras-comer-una-mandarina/ar-

AArHgvt

28


http://www.cienciorama.unam.mx/a/pdf/323_cienciorama.pdf
http://www.qcentro.org/Etica/tierra/100131/enlaces/OIKOElRetoOrganico.pdf
http://www.qcentro.org/Etica/tierra/100131/enlaces/OIKOElRetoOrganico.pdf
http://sisbib.unmsm.edu.pe/BibVirtualData/Tesis/Salud/Milla_C_O/Generalidades.pdf
http://sisbib.unmsm.edu.pe/BibVirtualData/Tesis/Salud/Milla_C_O/Generalidades.pdf
http://www.mapama.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/hojas/hd_1995_09.pdf
http://www.mapama.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/hojas/hd_1995_09.pdf
http://www.unperiodico.unal.edu.co/dper/article/cana-de-azucar%20destruye-importante-humedal-de-palmira.html
http://www.unperiodico.unal.edu.co/dper/article/cana-de-azucar%20destruye-importante-humedal-de-palmira.html
https://www.infobae.com/2013/10/21/1517756-argentina-mal-uso-los-agroquimicos-provoca-problemas-salud/
https://www.infobae.com/2013/10/21/1517756-argentina-mal-uso-los-agroquimicos-provoca-problemas-salud/
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lri/carmona_m_bl/capitulo1.pdf
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lri/carmona_m_bl/capitulo1.pdf
http://www.manualfitosanitario.com/InfoNews/INTA%20Aplicacion%20eficiente%20de%20fitosanitarios%20Cap%202.%20%20Formulaciones.pdf
http://www.manualfitosanitario.com/InfoNews/INTA%20Aplicacion%20eficiente%20de%20fitosanitarios%20Cap%202.%20%20Formulaciones.pdf
http://www.manualfitosanitario.com/InfoNews/INTA%20Aplicacion%20eficiente%20de%20fitosanitarios%20Cap%202.%20%20Formulaciones.pdf
http://www.mapama.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/hojas/hd_1995_09.pdf
http://www.mapama.gob.es/ministerio/pags/biblioteca/hojas/hd_1995_09.pdf
http://www.fao.org/docrep/006/W1309S/w1309s09.htm
http://www.colmed7.org.ar/files/Trabajos/AGROQUIMICOS.pdf
https://www.infobae.com/sociedad/policiales/2017/09/20/la-nena-que-murio-por-comer-una-mandarina-tenia-restos-de-un-agrotoxico-prohibido-en-el-pais/
https://www.infobae.com/sociedad/policiales/2017/09/20/la-nena-que-murio-por-comer-una-mandarina-tenia-restos-de-un-agrotoxico-prohibido-en-el-pais/
https://www.infobae.com/sociedad/policiales/2017/09/20/la-nena-que-murio-por-comer-una-mandarina-tenia-restos-de-un-agrotoxico-prohibido-en-el-pais/
http://www.msal.gob.ar/agroquimicos/descargas/nuevos/GURA2010.pdf
http://www.msal.gob.ar/agroquimicos/descargas/nuevos/GURA2010.pdf
https://www.msn.com/es-co/noticias/nacional/una-nena-de-12-a%C3%B1os-muri%C3%B3-tras-comer-una-mandarina/ar-AArHgvt
https://www.msn.com/es-co/noticias/nacional/una-nena-de-12-a%C3%B1os-muri%C3%B3-tras-comer-una-mandarina/ar-AArHgvt
https://www.msn.com/es-co/noticias/nacional/una-nena-de-12-a%C3%B1os-muri%C3%B3-tras-comer-una-mandarina/ar-AArHgvt

https://www.paginal2.com.ar/diario/sociedad/3-248242-2014-
06-10.html

https://www.agn.gov.ar/files/informes/2016 090info.pdf
http://www.lanacion.com.ar/200387-campana-ecologica-de-
casafe

http://fumigacionesx.blogspot.com.ar/p/desarrollo.html

C, Ledn (Noviembre 2014) Gestion de envases vacios de
Agroguimicos. http://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-
inta-gestin-envases-vacos-agroqumicos.pdf

Acta de 6ta reunidén; grupo de trabajo 4 Gestidon Integral de
Agrogquimicos. (Comision  Nacional de Investigacion en
Agroquimicos)http://www.msal.gob.ar/agroquimicos/pdf/Acta-
GT4-7-de-julio.pdf

IRAM 12069 Procedimiento para e lavado de envases rigidos de
productos formulados miscibles o dispersables en agua

Ley N° 27279 (Productos Fitosanitarios) [Online]
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/2650002699
99/266332/norma.htm

Ley N° 24051 (ley de residuos peligrosos)
http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleglnternet/anexos/0-
4999/450/texact.htm

S. Shiba, D. Walden, TQM: Desarrollo Avanzado. TGP Hoshin,
Madrid, Espafa.

Descontaminacion de envases de productos fitosanitarios. Avances
en Ingenieria Agricola 2003-2005; CADIR 2005 Editor Ing. Agr. O.
A. Barbosa, ISBN 987-05-0140-0. Sarubbi. C; L. Bulacio; M. Panelo;
S. Giuliani.

29


https://www.pagina12.com.ar/diario/sociedad/3-248242-2014-06-10.html
https://www.pagina12.com.ar/diario/sociedad/3-248242-2014-06-10.html
https://www.agn.gov.ar/files/informes/2016_090info.pdf
http://www.lanacion.com.ar/200387-campana-ecologica-de-casafe
http://www.lanacion.com.ar/200387-campana-ecologica-de-casafe
http://fumigacionesx.blogspot.com.ar/p/desarrollo.html
http://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-inta-gestin-envases-vacos-agroqumicos.pdf
http://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-inta-gestin-envases-vacos-agroqumicos.pdf
http://www.msal.gob.ar/agroquimicos/pdf/Acta-GT4-7-de-julio.pdf
http://www.msal.gob.ar/agroquimicos/pdf/Acta-GT4-7-de-julio.pdf
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/265000269999/266332/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/265000269999/266332/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/0-4999/450/texact.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/0-4999/450/texact.htm

ANEXOS

30



