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1. Resumen del Caso

Este articulo presenta un caso en el cual se incorpora el loT en un ensayo del laboratorio
de metrologia del INTI Santiago del Estero en la region NOA. Para este trabajo, llamado
caracterizacion de medios isotermos, se requeria la colocacion de los sensores en el medio
a estudiar. Iniciado el ensayo, se verificaba en el display del equipo que |la toma de datos
de todos los sensores se realice de manera satisfactoria, caso contrario, se debia iniciar
nuevamente. Los datos recolectados por el dispositivo eran almacenados en una tarjeta de
memoria tipo SD, la cual, finalizado el ensayo era colocada en una PC para su tratamiento
y analisis. Con la implementacion del |oT, es posible, mediante una aplicacion, monitorear,
iniciar/finalizar el ensayo, mejorar la trazabilidad de los archivos y controlar los periodos de
toma de datos en tiempo real, acortando los tiempos ante fallas y flexibilizando Ila

operatividad.

2. Situacion Inicial

Este ensayo se llevaba a cabo con un datalogger desarrollado por el personal del
laboratorio. Este carecia de conectividad ya que solamente almacenaba los datos en una
tarjeta SD y mostraba cuatro valores de temperatura en simultaneo en un LCD (de 4x16
caracteres). Esta perspectiva dificultaba el monitoreo, por tratarse de un ensayo es de
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Fig. N°2: Nuevo hardware para realizar las mediciones.

larga duracion. o Para realizar el monitoreo de los sensores, se agregaron graficas en la App que
AT R e S i muestran la evolucidn de los valores de temperatura, junto con sus nimeros de
identificacion interna vy el cddigo de identificacion unico del sensor (MAC). De esta
forma, ante la falla de uno, puede directamente reemplazado.

Se realizo una ventana de control para nombrar los archivos de toma de datos para
mejorar la trazabilidad de los mismos, inicio/finalizacion de toma de datos vy
configurar los periodos de toma de datos.

Adicionalmente se desarrollé una ventana para gestionar los archivos generados
desde la misma App.

Por ultimo, se generd un chatbot de telegram, el cual, esta programado para mostrar
los datos de los canales activos vy el envios de alertas.
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Fig. N°1: Primer dispositivo para realizar las mediciones. el R . R N

3. Herramientas o métodos utilizados - . - - -
Al iniciar el proyecto, se tenia en claro cuales eran las necesidades. La telemetria y |a B sk T N o S | s e o e |

gestion de los datos de manera mas flexible. Estas perspectivas fueron abordadas tengeratara G tempmata 1 temgeranaa 1€ temperata £ Sempersnaa 1< remperatua 1
creando, un servidor dedicado para los datos v la App con la cual realizar la gestion
de los mismos, monitorear el estado de los sensores, del microcontrolador vy de los '

archivos generados. Teniendo en cuenta esto, se selecciond un microcontrolador con o o o ol N )

conectividad WiFi, aplicando el protocolo MQTT para transportar los datos de los we____ nwasnsose s 10302883017
Fig. N°3: Ventana principal de monitoreo de ensayo.
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sensores de temperatura, desde este al servidor.

medio del protocolo MQTT vy en la gestion de los archivos generados, ya que es
posible descargarlos desde cualqguier lugar que tenga acceso a la aplicacion, en
tiempo real. Esto es algo importante a destacar ya que en el sistema anterior para
entrar en contacto con los datos tomados, era necesario detener el ensayo y extraer
la tarjeta SD.

A su vez, el chatbot de telegram, permite monitorear el ensayo de manera un poco
mas sencilla y acotada. Esta opcion es muy util cuando se encuentra en lugares de
escasa senal telefonica, ya que las aplicaciones de mensajeria utilizan un ancho de
banda reducido, y no se veran tan afectadas por este tipo de problemas.

4. Resultados alcanzados

El impacto de las actualizaciones realizadas fue el esperado, ya que logro reducir
tiempos de tareas que no tenian valor, tanto en la alerta de fallas como en la deteccion

rapida de las mismas.

La perspectiva del loT en el desarrollo del proyecto represento la pieza clave para llevar
a cabo la flexibilizacion de todas las tareas. Esto se ve claramente en la seleccion de un
dispositivo capaz de comunicarse por WiFi, el cual normalmente se encuentra en los
lugares en los que se va a realizar el ensayo, en el transporte de los datos por
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