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1. Resumen del caso

Se presenta el desarrollo de un sistema electronico que utiliza herramientas de
internet de las cosas (loT) para monitoreo de temperatura y humedad en
laboratorios. El mismo genera alertas a través del servicio de mensajeria
instantanea Telegram.

Es habitual que, al realizar ensayos de diversos tipos, un laboratorio deba estar pre
acondicionado dentro de determinados rangos de temperatura y humedad por un
tiempo determinado previo a la realizacion de los mismos.

El sistema desarrollado realiza un monitoreo continuo de las condiciones
ambientales del laboratorio, asegurando que se mantengan dentro de rangos
preconfigurados. En caso de que alguno de los parametros ambientales se desvie
de estos rangos, se envia una alerta via la aplicacion Telegram a los responsables
del proceso para que puedan tomar las acciones correctivas necesarias.

2. Situacion inicial

En la practica actual, para determinar las condiciones de temperatura y humedad
de un laboratorio previo a realizar un ensayo, se deja funcionando un adquisidor
de datos que registra internamente los parametros de interés. Antes de comenzar
el ensayo, un técnico descarga la informacion del adquisidor a una PCy analiza si |a
temperatura y la humedad se mantuvieron dentro de los rangos determinados por
el tiempo preestablecido por la normativa.

Con el objetivo de agilizar este procedimiento, se desarrolldé un equipo de
monitoreo continuo (Ver Figura 1 A) qué evalua en tiempo real los parametros
ambientales y envia una alerta en caso de que estos excedan los rangos
preestablecidos (Ver Figura 1 B). De esta manera, se elimina la necesidad de que el
técnico realice el analisis manual previamente descrito.
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Figura 1 A. Prototipo del sistema desarrollado.
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Figura 1 B. Configuracion de alarmas.

4. Resultados alcanzados

Se desarrolld un sistema electronico utilizando herramientas de internet de las

cosas (loT) para monitoreo de temperatura y humedad en laboratorios con aviso

de alarma a través del servicio de mensajeria instantanea Telegram.

El mismo incorpora un bot que permite interactuar con grupos de usuarios a

traves de comandos y mensajes.

El sistema incorpora las siguientes prestaciones:

- Generacion de alertas en tiempo real a multiples usuarios mediante un grupo
privado de Telegram.

- Posibilidad de configurar las bandas de trabajo de temperatura y humedad en
un amplio rango.

12798 L1 - B e

< Q Grupo_INTI_MonitorT

BOT @INTI
_Monitorlemperarura
_1_bot en linea

Listo para funcionar. 7144132723
Temperatura: 21.00 °C

13270 @ PO 40

Grupo_INTI_MonitorTemperatur:
< ‘ 4 miembros

Usuario NO autorizado intento ingresar t

ID rechazado: 2R 1

INTI_MonitorTemperarura_... Humedad: 48.10

BOT @INTI
_Monitorlemperarura
_1_bot en linea

Listo para funcionar.

/temperatura

INTI MonitorTemoperarura
Temperatura: 21.00 °C
Humedad: 47.50

l‘]‘ '-’ r’ 1 _ .(, | \)u‘l' ’ ] 3 1 t' ’0
ALERTA: TEMPERATURA BAJA

ALERTA:
TEMPERATURA BAJA

Temperatura: 19.90 °C

‘ Humedad: 49.60

BOT @INTI
_MonitorTemperarura
_1_boten linea

Listo para funcionar.

] :'!I‘l 1 _ MonitorTemperarura bo
., TEMPERATURA EN RANGO

¢ . B Temperatura: 20.10 °C
¥ Humedad: 49.50 \

ALERTA:
TEMPERATURA BAJA

' IN1 Monito nNperarura
Temperatura: 21.00 °C

" | Humedad: 46.10

Figura 2. Interaccion de usuarios con BOT de Telegram.

3. Herramientas o metodos utilizados

Para el desarrollo de este sistema, se utilizd un bot creado directamente desde Ia
aplicacion Telegram. Esto permite la comunicacion entre uno o varios usuarios y el
dispositivo que realiza el monitoreo mediante un teléfono movil o una
computadora personal.

El bot permite implementar diferentes funcionalidades como ser: comandos
especificos para la interaccion con usuarios en forma automatica, autorizacion
mediante Token y un identificador de chat. Estos elementos son fundamentales
para la implementacion vy configuracion del firmware instalado en el
microcontrolador.

Una caracteristica clave del bot, es que permite la autenticacion de los usuarios
gue pueden enviar y recibir mensajes, caracteristica fundamental para mantener
una lista de usuarios autorizados para el envio de comandos.

El bot es integrado a un grupo de Telegram, lo que permite enviar mensajes a
multiples agentes interesados, incrementando asi la visibilidad de las alertas al
implementar redundancia. (Ver Figura 2)

Los mensajes emitidos y los comandos recibidos por el bot pueden ser
personalizados y adaptados a las necesidades del proyecto.

El sistema desarrollado posee amplias capacidades de conectividad v la posibilidad
de ser adaptado a distintos tipos de sensores. Para ello, solo es necesario el
rediseno de la etapa de sensado sin modificar el resto de la plataforma.

Para el desarrollo del firmware se utilizo el IDE VS Code vy, en cuanto al diseno de
gabinete, el software CAD Fusion 360.

El sistema permite realizar un procedimiento de calibracion, tanto para las
mediciones de temperatura como para las de humedad y almacena de forma no
volatil los correspondientes parametros de calibracion.

- Posibilidad de solicitar el estado de las condiciones ambientales en tiempo
real.

- Posibilidad de accionar sobre actuadores remotos.

A su vez, el sistema presenta las siguientes alternativas de conectividad:

- BlueTooth para la configuracion de Wi Fi (SSID, Clave).

- Linea Serie para carga de bot de Telegram y parametros de calibracion.

- Wi Fi para la configuracion de bandas de trabajo de temperatura y humedad,
envio de comandos v alertas.

Actualmente un prototipo del mencionado sistema se encuentra instalado en el

Departamento de Celulosa y Papel.
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