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INTRODUCCION

La Huella de Carbono representa la totalidad
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) emitidos
por efecto directo o indirecto de un individuo,
organizacioén, evento o producto. Es la medida
de uno de los impactos que provocan las
actividades del hombre sobre el ambiente. Las
emisiones de GEI contribuyen al cambio
climatico mediante la aceleracion del
calentamiento global.

OBJETIVOS

Determinar la huella de carbono de la cadena
del trigo de Argentina, con la finalidad de
identificar las actividades que generan los
mayores impactos y que tienen el mayor
potencial de mejora, con el fin de plantear
alternativas tecnoldgicas que permitan mejorar
la eficiencia, bajo la mirada de la sostenibilidad.

Se pretende también calcular la huella de
carbono de cada regiébn productiva de
Argentina y de los planteos técnicos de alta,
media y baja tecnologia aplicados.

Para la fase industrial se busca conocer la
huella de carbono de la pasta seca y de la
harina, producidas a partir de trigo.

DESARROLLO

La metodologia adoptada es el Analisis de
Ciclo de Vida (ACV), que consiste en estudiar
el impacto ambiental en distintos los eslabones
del proceso de produccién; en particular se
siguieron la norma ISO 14067 [1] y las
directrices del Panel Intergubernamental para
el Cambio Climético (IPCC) [2].

Se estudiaron 1 t de grano en la puerta del
campo, 1 t de grano en el puerto de
exportacién, 1 kg de harina en el cliente del
molino harinero y 1 kg de pasta seca en el
cliente del molino fideero.

El Inventario Ambiental cuantifica los ingresos
al sistema (energia e insumos) y las emisiones
al ambiente relacionadas con la creacién del
producto y su uso, es decir, productos,
subproductos, residuos, emisiones. Dentro del
inventario ambiental se relevaron datos de

todas las labores del campo, la produccion y
aplicacion de insumos (semilla, agroquimicos,
fertilizantes, combustibles) y las emisiones
originadas por los residuos de cosecha. Se
incluy6 el transporte del grano hasta el puerto
de exportacion.

En los molinos se tuvieron en cuenta las
emisiones derivadas del uso de energia y
combustibles, de la produccién y transporte de
los insumos y packaging y del transporte desde
el campo hasta la industria. En el caso de la
harina y de la pasta seca, también se incluyé la
distribucion al cliente.

Para la produccion primaria de trigo se
consideraron los planteos productivos de la
Campafia 2018/19 de la Bolsa de Cereales de
Buenos Aires, del “Relevamiento de Tecnologia
Agricola Aplicada” (ReTAA) [3] que incluye 3
niveles tecnol6gicos dentro de cada una de las
16 regiones productoras de trigo (figura 1).

(7] NEA Este
I Centro-Norte de Cordoba

[ NEA Oeste

[ Sur de Cérdoba

[ Norte de La Pampa - Oeste de Bs. As.
1 Santa Fe Centro

B Nicleo Norte

B Nicleo Sur

) [ Centro-Este de Entre Rios

) B Santa Fe Norte

[ Centro de Buenos Aires

(7] Sudoeste de Bs. As. - Sur de La Pampa
[ Sudeste de Buenos Aires

3 san Luis

[ Cuenca del Salado

9 Corrientes - Misiones

J
100 0 100 200 300 400 km
== e

Figura 1: Zonas productivas determinadas en el ReTAA.

Los datos relevados para la industria
corresponden al afio 2019. Para asignar las
cargas ambientales entre los distintos
productos y subproductos se usé el método
econdémico, que consiste en valorar las
cantidades fisicas con su precio de mercado.
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RESULTADOS

La Huella de Carbono de la produccion primaria
del trigo de Argentina result6 en 148,5 kg CO2
eg/t de trigo en la puerta del campo. Este valor
refiere al promedio ponderado de las 16
regiones geograficas y los tres niveles
tecnolégicos estudiados. Considerando esta
misma huella segun distintos niveles
tecnoldgicos, resulta en 142,6 kg CO2 eqg/t en el
nivel Alto; 151,2 kg CO2 eg/t en el nivel Medio y
162,3 kg CO: eq/t de trigo en el nivel Bajo.

A la huella del trigo en el campo se le suman
38 kg COz2 eq/t por el transporte para llegar al
puerto de exportacion, lo que resulta en un total
de 186,4 kg CO2 eq/t de trigo en el puerto.

Por otro lado, en la industria, los resultados
indican una Huella de Carbono de 345 g CO:
eg/kg de harina en el cliente del molino
harinero. A su vez, la Huella de Carbono de 1
kg de pasta seca de sémola en el cliente del
molino fideero es de 543 g CO:2 eqg/kg de pasta.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En la produccion primaria de trigo, el principal
punto caliente (hotspot) desde el punto de vista
ambiental son las emisiones de N20 derivadas
de los residuos de cosecha, aéreos vy
subterraneos que representan 33% del total a
campo y 26% del total en el puerto. En
segundo lugar, se encuentran las emisiones
por la aplicaciéon de fertilizantes nitrogenados
(19% de las emisiones a campo y 15% de las
emisiones del trigo puesto en el puerto).

En tercer lugar, las emisiones por la produccion
y quema de combustible en las labores
agricolas (19% y 15% de las emisiones) y en
cuarto lugar las emisiones por la produccién de
los fertilizantes (14% y 12% de las emisiones).

Cuando se considera individualmente la unidad
funcional 1 t de trigo en puerto, aparece el
transporte en segundo lugar, con un 20% de la
huella.

En el caso de la harina pan, la etapa de
producciéon primaria del grano de trigo
representa el 51% de la huella (175 g CO:
eg/kg), seguido por el transporte al cliente con
el 14% (48 g CO:2 eq/kg), el transporte del trigo
desde el campo hasta el molino 12% (43 g CO:
eg/kg), y el uso de aditivos a la harina 12% (41
g CO:2 eqg/kg). Los procesos que ocurren dentro
el molino junto al packaging y los pallets suman
un 11% mas de impacto (38 g CO2 eqg/kg)

Los resultados de la Huella de Carbono de la
pasta seca muestran que la etapa agricola es
responsable por el 34% del impacto (184 g CO:
eg/kg), mientras que el transporte del trigo
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desde el campo explica el 26% de la huella
(140 g CO:2 eg/kg). La produccion industrial del
molino de pasta (acopio, molino e industria) es
responsable del 21% (114 g CO:2 eqg/kg).
Finalmente, el packaging y los pallets aportan
un 10% (54 g CO:2 eg/kg) al igual que el
transporte a cliente, otro 10% (54 g CO: eqg/kg).
Los aportes porcentuales de cada eslabon se
muestran en la figura 2.
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Figura 2: Contribucion de los diferentes eslabones al total
de la Huella de Carbono de 1 kg de pasta seca.

El estudio demuestra que los planteos
agricolas de alto nivel tecnoldgico logran
rendimientos superiores que compensan los
posibles incrementos de emisiones derivados
del uso mas intensivo de insumos, con lo cual,
avanzar desde los sistemas de baja tecnologia
a sistemas de media o alta tecnologia
repercutira en resultados de huellas de carbono
inferiores.

Los resultados de este estudio se encuentran
por debajo de valores internacionales
investigados, utilizando los mismos métodos y
protocolos.
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