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INTRODUCCION

Los tratamientos convencionales de sustratos tex-
tiles necesarios para la produccion de telas re-
quieren grandes cantidades de agua, energia, in-
sumos y tienen tiempos de procesamiento largos.
Los tratamientos con plasma han mostrado ser
una opcidn util y apropiada para modificar las pro-
piedades de superficie de textiles a bajo costo.
Existen varios tipos de tratamientos con plasma.
La utilizacién de distintos gases y de distintas con-
diciones de plasma puede darle al textil distintas
propiedades. En este estudio se utilizé plasma de
aire a baja temperatura y baja presion. En este
caso, los electrones y radicales libres generados
en la camara de baja presion interactian con la
superficie de las telas modificandola.

OBJETIVOS
Se busca en este trabajo determinar los alcances
y limitaciones de las modificaciones superficiales
en los tejidos tratados con plasma con el objetivo
de reducir o incluso eliminar completamente algu-
nos de los procesos actuales que se utilizan para
volver al tejido apto para la tintura.

Figura 1: Interior de la camara de plasma de baja presion.
Los radicales libres en el plasma de aire en el interior de
la camara liberan irradian luz de color violeta.

DESARROLLO

Mojabilidad: Se estudiaron los cambios en la mo-
jabilidad de las telas midiendo el angulo de con-
tacto de una gota de agua destilada con el uso
del software de analisis de imagenes Imaged. Se
analizé la mojabilidad en funcién del tiempo de ex-
posicion al plasma y de la potencia del mismo.
Amarillentamiento: Las fibras de poliéster son re-
cubiertas con aceites para reducir la friccion y la
carga estatica en el tejido. Al irradiar con plasma
las telas, el mismo reacciona con el aceite y en
el proceso de oxidacién generado se obtiene un
amarillamiento en el tejido luego de la irradiacion.
Se midi6 este cambio en el color de los tejidos me-
diante el uso de un espectrofotometro luego del
proceso con plasma.

Tintura: Se estudio la posibilidad de reemplazar
el proceso de descrude por radiacion por plasma.
Se compararon los colores de las muestras de po-
liéster tenidas, para los dos tratamientos previos,
descrude y radiacion por plasma.

Eliminacion de aceites superficiales: El aceite que
se utiliza para reducir la friccion y la carga estatica
de los hilos de poliéster luego se disuelve en agua
con el agregado de detergentes en medio basico.
Se analiz6 la capacidad del plasma para eliminar
esta capa de aceite antes de realizar algun trata-
miento con agua. Para esto, se cuantifico la pérdi-
da de masa en las muestras, con tratamiento por
plasma y cruda, luego de someterlas a extraccion
en Soxhlet con hexano.

Analisis con FTIR: Se utilizé un espectrofotéme-
tro de infrarrojo FTIR para identificar cambios en
los grupos funcionales en la superficie del tejido.
Se estudiaron en particular las longitudes de onda
entre 3000 cm~! y 2800 cm~!.

Microscopia electrénica de barrido: Se utilizé un
microscopio electrénico de barrido (MEB) para es-
tudiar la superficie de las fibras de poliéster. Para
eso se analiz6 una muestra sin tratamiento y una
muestra expuesta a radiacion de plasma.

RESULTADOS

Mojabilidad: Las muestras sin tratar de poliéster
son naturalmente hidrofobicas. Mediante el uso
de radiacion con plasma se redujeron los tiempos
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de absorcién de una gota de agua destilada desde
el rango de los minutos al rango de los segundos.
Por otro lado, se pudo ver una disminucién en el
angulo de contacto a medida que se aumenté el
tiempo de exposicion al plasma (Figura 2). Tam-
bién se pudo ver una disminucién en el angulo de
contacto a medida que se aumento la potencia del
plasma (Figura 3).

Amarillentamiento: Se encontré un bajo nivel de
amarillentamiento en las telas tratadas con res-
pecto a las telas sin tratar, pero este no fue signi-
ficativo.

Tintura: Se midio el color de las muestras tefiidas
con ambos pre-tratamientos y no se obtuvieron di-
ferencias significativas en las coordenadas de los
mismos.

Eliminacion de aceites superficiales: La pérdi-
da de masa para las muestras crudas fue de
0,1874% vy para la tratada con plasma fue de
0,1150 %. Esto se traduce en una reduccién del
39 % de aceites en los tejidos.
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Figura 2: Cambios en el angulo de contacto de la gota de
agua en funcién del tiempo que estuvo expuesta la tela al
plasma.
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Figura 3: Cambios en el angulo de contacto de la gota de
agua en funcion de la potencia del plasma.
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Espectrometria infrarroja: Se encontraron diferen-
cias en los espectros infrarrojos para las mues-
tras tratadas con distintos tiempos de exposicion
al plasma en el rango de 3000-2800 cm~!, corres-
pondientes a las longitudes de onda de las vibra-
ciones de estiramiento de las uniones C-H. Au-
mentd la transmitancia para esta region propor-
cionalmente al aumento del tiempo de exposicion.
Microscopia electronica de barrido: La fibra antes
de tratar tiene un diametro de 11.67 um, mientras
que la tratada tiene un diametro de 10.44 um. Es-
ta reduccion es del 11 % con respecto al diametro
antes del tratamiento.

No se encontraron fisuras en la superficie de las
fibras luego de la radiacion con plasma.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se identificaron cambios en los grupos funciona-
les en la superficie de los tejidos de poliéster lue-
go del proceso de radiacion con plasma de aire,
se comprobd la incorporacién de grupos hidroxilo
en las terminaciones de las moléculas poliéster.
También se encontrd una reduccién en la canti-
dad de materia grasa de las muestras, debido a
la ruptura de enlaces de las moléculas de acetite,
generando moléculas mas chicas que se despren-
deny liberan.

Con respecto a la mejora de procesos textiles, se
pudo encontrar un fuerte cambio en la mojabilidad
de las muestras luego de poco tiempo de exposi-
cion al plasma y baja potencia. Este aumento en
la mojabilidad es proporcional al tiempo de expo-
sicion y a la potencia aplicada. También se vié un
amarillamiento no significativo en las telas luego
de la radiacion con plasma. No se evidenciaron
cambios en el color de las muestras tefiidas con
ambos pre-tratamientos. Por lo cual, se concluye
que el tratamiento con plasma es una buena alter-
nativa para el proceso de descrude convencional.
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