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INTRODUCCION

En la industria textil se generan gran variedad
de productos, cada uno con su estética y
funcionalidad especifica.

Al disefiar un tejido, una de las caracteristicas
fundamentales para la produccion es la
definicion del entrecruzamiento de los hilos.

La representacion grafica de este
entrecruzamiento es denominada “ligamento” y
esquematiza como los hilados se ligan entre si
para formar el tejido.

Dentro de la industria de los tejidos planos se
definen tres tipos de ligamentos basicos [1] que
luego pueden modificarse o combinarse entre
si para generar nuevos. Estos se denominan
tafetan o plano, sargas, y satén o raso.

Para el desarrollo de este trabajo se utilizé una
red neuronal de convolucién (CNN) con un
previo procesamiento de imagenes de alguno
de estos ligamentos béasicos para poder
encontrar patrones caracteristicos en cada
ligamento analizado.

OBJETIVOS

Con el abordaje de la inteligencia artificial en
las tecnologias se pudieron optimizar
operaciones y en algunos casos hasta
proponer soluciones a problemas que, con las
herramientas disponibles presentaban grandes
dificultades.

En este caso la implementacién de la
inteligencia artificial para el analisis de
ligamentos textiles tiene como principal
objetivo:

1. Fortalecer y respaldar el ensayo presente
en la oferta tecnoldgica, que al dia de la
fecha se realiza de manera manual.

2. Generar una alternativa sencilla para la
clasificacion de los tejidos en sus
ligamentos basicos.

3. Aportar conocimiento para diversificar el
uso de la inteligencia artificial ya sea para

optimizar ensayos de la oferta tecnoldgica
como para abordar otros desafios.

DESARROLLO

Se optd por desarrollar un sistema que utilice
inteligencia artificial para discriminar las
diferencias existentes en este tipo de
ligamentos.

Para ello se utilizaron librerias de codigo
abierto como Numpy, Tensorflow 2.0 [2], Keras,
Xlswriter y OpenCv.

En este trabajo se realizé un programa en
Python para poder analizar los siguientes
ligamentos observados, siendo estos:

e Sargade3
e Sargade4
o Tafetan

El ligamento mas sencillo es el tafetan, en el
que el hilo de urdimbre, representado en la
cuadricula como columna, pasa por encima del
hilo de trama (tomado) y luego se coloca por
debajo del mismo. A continuacion, se muestra
un grafico de la secuencia descrita para el
tafetan, seguido de sargas de 3y de 4
representando con una cruz el hilo de urdimbre
tomado y manteniendo vacio el hilo dejado.
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Figura 1: Comparacion de hilos de trama tomados
Y dejados para un Tafetan, Sarga de 3 y Sarga de 4.
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Figura 2a: Tafetan

Figura 2b: Sarga de 4

Figura 2c: Sarga de 3

Para adquirir las fotos se utilizé una lupa digital,
marca Leica, modelo MS 5 que dispone
INTI-Textiles ulizando el aumento 1.0x y 1.6x.
El modelado del software se puede resumir
segun el siguiente diagrama de flujo adjunto.
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Para la base de datos de entrenamiento se
utilizaron 80, 112 y 91 imagenes de Sarga de
3, Sarga de 4 y Tafetan respectivamente de
768x576 pixeles cuadrados a color. La
convolucion se realizo al aplicar 32 filtros de un
kernel de 3x3 seguida de un maxPooling,
utilizando una matriz de 2x2. Se repite la
operacion nuevamente. Seguido de esto se le
aplica una capa flatten y finalmente se ingresa
a una red neuronal de dos capas ocultas, todas
con activacion ReLu siendo la primera de 40
perceptrones y la segunda de 20

Fortalecimiento Institucional

respectivamente. La dimension de la capa de
salida es de 3, con activacion softmax.

Para el entrenamiento se destiné un 70% de
las imagenes totales y para la validacion un
30% respectivamente.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos son favorables, logrando
una exactitud por encima del 95% para muestras
de los 3 tipos de ligamentos luego de 17 epocas
de entrenamiento, contando con la posibilidad de
aplicar Callbacks (libreria Keras) y de esta
manera evitar overfitting.

Para incrementar los resultados se deberia contar
con mas muestras patron o bien, modificar la
manera de detectar las caracteristicas del tipo de
ligamento. Esto podria presentar mayores
dificultades de programacion, sin embargo, podria
encontrar aplicaciones adicionales.
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Figura 3: Evolucion de la exactitud de las prediciones con
el entrenamiento.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Con el avance de la inteligencia arificial, una
industria cada vez mas alejada de las
actividades manuales y la posible interferencia
del ser humano en los analisis visuales es
necesario comenzar a adpatar, y en
cosecuencia, modificar el paradigma con el
cual se planifica y se resuelven problemas.

En esta oportunidad se presenta la posibilidad
de reforzar, mejorar y posiblemente
computarizar, parcialmente, un ensayo que al
dia de hoy es en su totalidad realizado de
manera manual.

Esto podria ser util para optimizar tiempos,
realizar verificaciones o entrenamientos en el
analisis de ligamentos y para ayudar a otras
instituciones a poder tener resultados mas
precisos en la clasificacion de tejidos, por
ejemplo, si se dipone de una lupa portatil y una
camara disponible.
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