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INTRODUCCION:

Los productos quimicos y otras sustancias que
se fabrican y comercializan para el desarrollo
de la actividad humana, tienen como destino
final los distintos compartimentos ambientales,
agua, aire y suelo. De esta manera terminan
convirtiétndose en residuos y potenciales
contaminantes ambientales. Para una gestion y
manejo responsable de sustancias y productos
se debe conocer los posibles efectos, no
deseados, que estos tienen sobre los
ecosistemas.

La ecotoxicologia es una herramienta que
estudia el efecto de los contaminantes en la
biosfera, abordando sus efectos en los distintos
niveles de organizacion. Los efectos toxicos
que producen diversas sustancias en el medio
ambiente pueden ser evaluados mediante
bioensayos con organismos de prueba, bajo
condiciones experimentales especificas vy
controladas [1]. Las especies utilizadas deben
cumplir con determinadas caracteristicas, como
la homogeneidad de Ila respuesta y la
sensibilidad ante la sustancia a evaluar, para
ser buenos candidatos a organismos de prueba
El suelo es un destino frecuente de los
contaminantes, los cuales pueden tener un
efecto agudo no deseado sobre la germinacion
y el crecimiento de plantas superiores. El
estudio de estos efectos es el primero de una
serie de pasos que se realizan para evaluar la
potencial ecotoxicidad de las sustancias
quimicas.

Dentro de las plantas angiospermas, existen
dos variantes morfolégicas en relacién con el
numero de hojas seminales (cotiledones) y
desarrollo radicular. Estos dos grandes grupos
constituyen la clase taxondmica y se
denominan dicotiledéneas y monocotileddneas.
Dado que estas diferencias podrian causar
variaciones en la sensibilidad frente a un téxico
particular, consideramos necesario estudiar las
respuestas de cuatro especies de plantas
frente a la misma sustancia. Para disponer de
una herramienta de decision, seleccionar una

especie de prueba y evaluar un determinado
tipo de sustancia.

OBJETIVO:
El objetivo de este estudio fue comparar la
sensibilidad de cuatro especies de plantas
superiores frente al tdxico de referencia, el
acido borico.

DESARROLLO: Se utilizaron dos especies
dicotiledéneas, Lactuca sativa var. criolla
(lechuga) y Raphanus sativus, (rabanito) y dos
especies monocotiledéneas, Allium fistulosum
(cebolla de verdeo) y Zea mays (maiz blanco).
Para evaluar la sensibilidad de cada una, se
expusieron a una serie de concentraciones
crecientes de acido borico. Se registraron los
efectos tanto en la emergencia como en el
crecimiento temprano de las plantulas, a través
de la determinacién de la biomasa.

Con los resultados obtenidos se calcul6 la
concentracion inhibitoria 50 (Clsg) de cada
especie siendo, para este estudio, la
concentracion de acido boérico que inhibe en un
50% el crecimiento temprano de las plantulas.
Se siguieron los lineamientos de la norma
IRAM de referencia [3]. El sustrato artificial
utilizado fue formulado segun la metodologia,
los componentes se homogenizan y se agrega
un volumen de agua determinado, de acuerdo
con la prueba de retencion hidrica (CRH) segun
la horma mencionada. Se deja estabilizar por
48 h y, finalmente, se determina el pH [4]

Para este estudio, se utlizaron 5
concentraciones diferentes de acido borico y 4
réplicas (macetas) tanto para cada
concentraciéon como para el control negativo.
Se agregaron 10 semillas por maceta para la
cebolla y la lechuga, ya que son plantulas
pequefias y 5 semillas por maceta, de rabanito
y maiz, por ser plantulas de mayor tamafo.

Las macetas se incubaron por 21 dias, con
temperatura y humedad controlada, y con un
ciclo de 16h de luz / 8 h de oscuridad.

Se registr6 ndmero de plantulas (% de
emergencia) y peso de la biomasa por réplica,
en base himeda. Con estos datos, se
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determind Clso calculada con el método de
regresion lineal (a=0,1).

RESULTADOS:
Los resultados obtenidos se expresan en las
siguientes tablas.

Tabla 1: Valores de Clsy para las cuatro especies se
semillas en base hiumeda.

Especie Clso (9/kg)
Lactuca sativa
(Var. criolla) 1,15
Raphanus sativus 0.97
Allium fistulosum L 1.92
Zea mays 3.99

Tabla 2. indice de germinacion (% de emergencias del
control / % de emergencias del tratamiento con acido
bérico.

Tratamiento
Especie 2,4 1.8 1.2 0.6
a/kg a/kg g/kg g/kg
Lactuca
sativa, var 2.81 1.50 1.09 1.05
criolla
Raphanus | 4 3 | 156 | 110 | 1.05
sativus
__Allium 132 | 101 | 101 | 1.01
fistulosum L
Zea mays 105 | 1.04 | 1.00 | 1.00
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Foto 1. Comparacion del desarrollo de plantas de Lactuca
sativa var. criollas expuestas a distintas concentraciones de

acido bérico.

DISCUSION Y CONCLUSIONES:

Respecto a la Clso y teniendo en cuenta que a
mayor valor de Clso hay menor sensibilidad
frente al toxico de la especie tratada, las dos
especies dicotiledéneas presentaron valores
parecidos entre ellas, y ambos menores que los
obtenidos con las monocotiledéneas. Sin
embargo, entre estas ultimas, si se observaron
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diferencias, donde el maiz present6 un valor
mayor.

Asimismo, se observaron efectos tdxicos en la
emergencia de las plantulas de tres de las
cuatro especies ensayadas. Dentro de las
dicotiledéneas, tanto la lechuga como el
rabanito demostraron una merma en la
emergencia, respecto del control, al ser
expuestas a las concentraciones mas elevadas
del toxico. En el caso de las monocotileddneas,
solo se observaron efectos en la cebolla de
verdeo y también en la concentracién mas alta.
De acuerdo con los resultados obtenidos tanto
en CI50 como en indice de germinacion, se

podria inferir que ambas especies
dicotiledbéneas presentan una mayor
sensibilidad respecto a las dos

monocotileddneas, siendo el maiz la planta que
presenté mayor resistencia al 4cido borico.

Se realizardn  futuros  estudios  sobre
potenciales efectos nocivos subletales. para
profundizar sobre estas diferencias en la
sensibilidad frente a diferentes toxicos.

En el escenario actual, la ecotoxicologia se
presenta como una herramienta para predecir
el impacto de los contaminantes en el
ambiente, de modo tal, de tomar decisiones
para prevenir 'y mitigar sus efectos
perjudiciales. Los bioensayos con especies
vegetales representan una herramienta muy
importante con la cual seguir trabajando para
mejorar la evaluacién del impacto ambiental de
sustancias y productos quimicos.
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