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INTRODUCCION

El mercurio es toxico para la salud humana y
representa una amenaza particular para el
desarrollo del nifio en el Gtero y en la temprana
edad. [1]

En este sentido, el convenio de Minamata,
ratificado por Argentina en el afio 2017
mediante la ley 27.356, tiene por objetivo
proteger la salud humana y al ambiente de las
emisiones y liberaciones antropogénicas de
mercurio y compuestos de mercurio. [2]

En este contexto, es indispensable el
aseguramiento de la calidad de las mediciones
de contenido de mercurio.

El INTI, en su rol de Instituto Nacional de
Metrologia, tiene por objetivo contribuir al
sostenimiento de la cadena de trazabilidad,
mediante la asignacién de valor, provisiéon de
materiales de referencia, la participacién y
organizacién de ensayos de aptitud.

OBJETIVOS

Desarrollar procedimientos metroldgicos para la
determinacion de mercurio en distintas
matrices: soluciones Aacidas, biomarcadores
(como cabello humano), pescados y mariscos.

DESARROLLO

Inicialmente la muestra se somete a un
tratamiento de digestion para destruir la materia
organica empleando un microondas marca
MILESTONE, modelo ULTRAWAVE ECR. Este
equipo posee una tecnologia particular donde
la reaccibn se produce en una camara
presurizada a 40 bar con nitrégeno y esto
permite realizar digestiones rapidas y con poca
cantidad de muestra.

Para llevar a cabo la despresurizacion, se
refrigera la camara y por debajo de los 25°C se
comienza a liberar presion en intervalos de 1
bar/min. De esta forma se evitan perdidas de
mercurio por diferencias de presién o por altas

temperaturas. Las muestras digeridas son
analizadas utilizando un equipo de absorciéon
atoémica para la cuantificacién de mercurio por
generacion de vapor frio marca Perkin Elmer,
modelo FIMS 400. Este equipo es especifico
para la determinacion de mercurio total por
transformacion en mercurio metalico, el cual es
generado quimicamente mediante la adicién de
cloruro estannoso como agente reductor. El
vapor de mercurio, libre de interferencias, es
arrastrado, hasta la celda de cuarzo donde se
registra la absorbancia de la muestra.

La cuantificacién se realiza utilizando una curva
de calibracién externa con concentraciones de
mercurio entre 0,5 y 4 ug/kg. La curva de
calibracion se prepara gravimétricamente,
utilizando el Material de Referencia Certificado
3133 provisto por el National Institute of
Standards and Technology (NIST), de
concentracion nominal de mercurio de 10000
mg/kg. Como control externo se utiliza un
material de referencia certificado de mercurio
en proteina de pescado DORM4 provisto por el
National Research Council (NRC) con

concentracién de mercurio de 0,41 mg/kg.

Figura 1: Materiales de referencia certificados NIS ~ T3133
y NRC DORM 4.
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Tanto las soluciones de calibracion como los
controles de curva se preparan en el dia de la
medicién, debido a la naturaleza volatil del
mercurio.

El mercurio en solucién &cida es mas estable
en su estado oxidado. Para mantener el
mercurio oxidado, todos los puntos de la curva,
los controles y cada una de las muestras son
adicionadas con permanganato de potasio
hasta su medicion. Justo antes que la muestra
ingrese al equipo, se adiciona hidroxilamina
para reducir al permanganato de potasio.

El desempefio de los métodos desarrollados
fue evaluado en el marco de la comparacion
Global Assessment of Laboratories Analyzing
Mercury, organizado por las Naciones Unidas

(3].

RESULTADOS

En la figura 2 se muestran los resultados
correspondientes a las comparaciones para las
tres matrices analizadas, expresados como z-

score.
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Figura 2: Resultados de la comparacion piloto
organizada por las Naciones Unidas. Arriba: solucio nes
acidas. Centro: Pescado. Abajo: Cabello humano. El
codigo de laboratério correspondiente a INTI es el
sefialado.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los métodos desarrollados permitieron la
cuantificacion de mercurio en las matrices
mencionadas. La buena correlacion entre los
resultados reportados en la comparacion piloto
y los valores de consenso permiten demostrar
competencia en la medicién de mercurio, lo que
repercute  de manera positva en el
aseguramiento de la calidad de las mediciones
y contribuye al posicionamiento del INTI como
laboratorio de referencia.
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