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INTRODUCCION

La crisis ambiental y climatica que esta
sufriendo nuestro planeta pone en evidencia la
importancia de iniciar una transicién hacia una
sociedad y una economia que cuide nuestros
recursos naturales, generando acciones que
impulsen habitos y préacticas ambientalmente
sustentables ™. Una de las estrategias a
abordar es el uso responsable de productos
guimicos de uso masivo, como son los
productos de limpieza. Estos tienen un impacto
directo en el ambiente, ya que son volcados
principalmente en sistemas acuaticos, donde
habitan distintas comunidades biolégicas
susceptibles a sufrir efectos toxicos directos,
sobre sus redes troficas, o bien alteraciones en
las condiciones del ambiente en el que se
desarrollan @, El atributo de biodegradabilidad
en estos productos disminuye dicho impacto &,

Existe una gran variedad de ensayos
estandarizados para evaluar biodegradabilidad
de sustancias organicas. Los ensayos de
biodegradabilidad ultima facil ¥ son los mas
utilizados. Esto se debe a que son estrictos y
brindan informacién del grado de degradacion
Gltima en la mayoria de los ambientes
acuaticos, constituyendo una prueba
relativamente simple y conservadora, y, por lo
tanto, adecuada, para la clasificacion de
[55]ustancias guimicas y su evaluacion de riesgo

El principio del método consiste en cuantificar
el consumo de O, o emisibn de CO,,
consecuencia de la degradacién de la
sustancia en estudio (Unica fuente de carbono
exégena). Se utilizan consorcios de
microorganismos de origen ambiental como
in6culo, los lineamientos de la OECD permiten
que los mismos sean obtenidos de diversas
fuentes (lodos activados, efluentes cloacales,
aguas superficiales y suelo) ®.

A pesar de su estandarizacion y su amplia
utilizacion en marcos regulatorios, se advierte
frecuentemente respecto a sus altos niveles de
variabilidad (entre réplicas, entre ensayos,
entre laboratorios y a través del tiempo) *. La
declaracion de biodegradabilidad de una
determinada sustancia por parte de los

laboratorios de andlisis est4 asociada a un nivel
de riesgo que debe ser conocido, informado, e
incorporado a la regla de decision .

En el marco del Fondo Regional de
Infraestructura de la Calidad para la Proteccion
de la Biodiversidad y el Clima en América
Latina y el Caribe, el Ministerio Federal de
Cooperacién Econémica y Desarrollo (BMZ) de
Alemania por medio del Instituto de Metrologia
de Alemania (PTB) financié el desarrollo del
sub-proyecto regional en América Latina
denominado “Aseguramiento de la calidad en
las mediciones requeridas para la
determinacion de la biodegradabilidad de
sustancias quimicas”.

OBJETIVOS

El objetivo principal del sub-proyecto y del
presente trabajo es incorporar y adaptar
herramientas metrolégicas a mediciones con un
preponderante componente biolégico, como lo
son las involucradas en los ensayos de
Biodegradabilidad dltima facil, utilizando el
método 1SO 10707:1994 1,

DESARROLLO

El proyecto se desarrollé durante un periodo de
5 afios, en el cual participaron 7 instituciones
representado a los paises de Costa Rica,
Nicaragua, Uruguay y Argentina: tres Institutos
Metrol6gicos Nacionales y 4 laboratorios
nacionales pertenecientes a universidades.

Con el rol de INTI como coordinador del
proyecto se realizaron numerosas actividades
de capacitacion y transferencia para la
armonizacién de criterios e implementacion de
la metodologia de analisis de biodegradabilidad
aerObica “facil’, mediante metodologia de
referencia ", Se evalu6 la comparabilidad de
las mediciones de biodegradabilidad en
productos de limpieza por medio de dos
ensayos de aptitud (EA) ©®. En el primero de
ellos se utilizd in6culo comercial con el
propdsito de evaluar la implementacién del
método. Una vez que se detectaron vy
corrigieron las dificultades, se pas6é a una
segunda etapa, en donde se completd la
implementacion utilizando in6culos de lodos
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activados desarrollados en laboratorio y se
amplié el alcance incorporando muestras con
componentes nitrogenados. En ambos EA,
LCM (Laboratorio Costarricense de Metrologia)
estuvo a cargo de la coordinacién y del andlisis
de datos, mientras que INTI fue el laboratorio
de referencia para la caracterizacion de los
items de ensayo, los cuales fueron formulados
y elaborados en colaboracién con una industria
costarricense de productos de limpieza de uso
doméstico, FLOREX. Uno de los items de
ensayo desarrollado, denominado BioPL, esta
siendo evaluado como candidato a material de
referencia (MR) para ser utilizado como control
de calidad por los laboratorios de andlisis.

En paralelo se elaboré una guia técnica para
establecer los lineamientos para la correcta
estimacioén de la incertidumbre de medida para
la medicién de biodegradabilidad “facil” por
medio de un enfoque “top-down”. Se tomo
nuestro laboratorio como caso de estudio y se
utilizaron datos histéricos de mediciones y los
resultados del primer EA como fuentes de
informacién para la estimacion de la
incertidumbre de  precisibn y  sesgo,
respectivamente. La guia aln no fue publicada,
pero puede solicitarse a las autoras del
presente trabajo.

Finalmente, una de las Ultimas actividades, ain
en desarrollo, es el estudio de la relacion entre
los consorcios microbianos del inoculo y la
variabilidad observada en los ensayos,
utiizando herramientas de metagendmica.
Dicho trabajo se esté llevando a cabo junto a la
Universidad Nacional de Costa Rica (UNA) y el
Centro de Investigacion y de Servicios
Quimicos y Microbioldgicos (CEQIATEC).

RESULTADOS

Se presentan de forma resumida los resultados
de los EA (figura 1) y el calculo de
incertidumbre desarrollado en la guia técnica
(tabla 1).
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Figura 1: Evaluacion del desempefio de los participa  ntes
(codigos 001-004) mediante la representacion grafic  adel
puntaje z'. Arriba: EA-1: 85 % resultados satisfactorios,
Abajo: EA-2: 100 % resultados satisfactorios.

Componentes de

incertidumbre uc (%) U (%)
10,27%
Upees 0 12,29 25
Usesgo 6,75%

Tabla 1. Incertidumbre combinada e incertidumbre
expandida del método de ensayo de biodegradabilidad
Uprec: COMponNente de precision; Usesgo: COMponente de
sesgo; uc: incertidumbre combinada; U: incertidumbre
expandida.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del subproyecto, se logré
adquirir capacidades de medicién confiables,
incorporando  elementos de  relevancia
metrolégica, y armonizar criterios en la region,
fortaleciendo de esta forma la Infraestructura
de la Calidad, constituyendo herramientas para
la promocion de politicas orientadas a la
produccion 'y consumo de  productos
biodegradables con bajo impacto ambiental.
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