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INTRODUCCION

El INTI, como Instituto Nacional de Metrologia,
tiene dentro de sus objetivos la ampliacion de
las capacidades de medicion, importantes para
el fortalecimiento de la industria y el comercio
justo.

Una capacidad de medicién (CMC) es la mejor
medicibn que puede proporcionar un
laboratorio para un ensayo definido, y son
aceptadas internacionalmente por la oficina
internacional de pesos y medidas (BIPM),
mediante el acuerdo de reconocimiento mutuo
(CIPM-MRA) [1]. Para obtener una capacidad
de medicion cada laboratorio debe participar en
una “Key Comparison” (KC), que son ensayos
de aptitud en donde también intervienen
institutos metrolégicos internacionales. Al
obtener  resultados  satisfactorios, cada
laboratorio puede reclamar su CMC.

El laboratorio Quimica del Agua del Dto. de
Metrologia en Ambiente y Salud, pudo
participar en dos “Key Comparison” diferentes,
una para evaluarse en la determinacion de
sulfato y otra para evaluarse en Ila
determinacion de conductividad eléctrica. Los
andlisis en aguas de consumo y aguas
naturales son una demanda recurrente en el
laboratorio Quimica del Agua, mientras que los
parametros sulfato y conductividad forman
parte de la composicién basica de las aguas,
especificados incluso en muchas normas y
reglamentaciones, de ahi la importancia de
obtener sendas capacidades de medicion.

OBJETIVOS

Desarrollar los métodos de andlisis para
obtener las capacidades de medicion en sulfato
y conductividad.

Realizar las mediciones dando trazabilidad a
los resultados.

DESARROLLO
Sulfato

El laboratorio Quimica del Agua se registra
como participante en el “Key Comparison” K-
122, “Impurezas aniénicas en solucion salina”

(2].

Esta intercomparacion presentaba el desafio de
determinar la concentraciéon de sulfato en una
muestra con 15% de cloruro de sodio.

Para su analisis se conté con un cromatdgrafo
ibnico 881 IC compact, marca Metrohm,
eluyente mezcla de carbonato y bicarbonato,
una columna Metrosep Asupp5 y detector de
conductividad. La metodologia utilizada fue la
cuantificacion directa con adicion estandar en
curva con seis puntos.

Fig. 1. Cromatdgrafo ionico del Lab. Quimica del Ag  ua.

La determinacion se repiti6 en tres dias
diferentes, utilizando una sal de sulfato de
sodio, marca Merck, como agregado estandar.

Los valores de concentracion de sulfato fueron
promediados para informar a los organizadores
del “Key Comparison”.

Conductividad

El laboratorio Quimica del agua se registra
como participante de la intercomparacion
Euramet.QM-S12, “Conductividad electrolitica a
nivel de agua pura” [3]. Este ensayo
interlaboratorio se baso en la circulacion de un
conductimetro, con su celda de medicion, entre
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los participantes, los cuales midieron una
soluciébn de referencia de conductividad e
informaron el valor obtenido a 25°C. Los
organizadores compararon las constantes de
celda obtenidas para cada valor informado por
los laboratorios y, de esta manera, evaluaron
su capacidad.

Para el analisis se conté con una solucion de
referencia de conductividad, cloruro de potasio
0,001M (0,147 mS/cm), Merck Certipur,
trazable al PTB. Se estabilizé la temperatura a
25°C en bafio termostatico y se realizaron
repetidas mediciones en diferentes dias. El
equipo conductimetro en circulacién fue un
equipo Mettler-Toledo/Thornton 200CR con una
celda de conductividad Thornton 240-102.

Fig. 2. Conductimetro circulado entre los participa ntes.

Se informé el promedio de los valores de
conductividad obtenidos a 25°C, y los datos de
la solucion de referencia utilizada. Con esta
informacioén los organizadores evaluaron a los
participantes comparando las constantes de
celda.

RESULTADOS
Sulfato
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Fig. 3. Grados de equivalencia de los datos informa  dos
por los participantes del K-122

En la figura 3 puede verificarse la performance
del INTI, laboratorio Quimica del Agua, para la
medicion de sulfato en soluciones salinas.
Estos resultados dieron la posibilidad de
reclamar la capacidad de mediciéon de sulfato
en aguas naturales, en el rango de 0,8 a 10
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mg/kg, debido a que la matriz es menos
compleja que en una solucién salina.
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Fig. 4. Grados de equivalencia de los datos informa  dos
por los participantes del Euramet.QM-S12

En la figura 4 se observan los valores
satisfactorios de INTI, laboratorio Quimica del
Agua, en la comparacion de mediciones de
conductividad frente a otros institutos
metrologicos. La capacidad reclamada tiene un
rango de 50 a 150uS/cm.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos se puede concluir
que INTI ha ampliado sus capacidades de
medicion en analitica de aguas.

Las CMCs obtenidas permiten diseminar las
mediciones de sulfato y conductividad
electrolitica en agua a los laboratorios, dando
trazabilidad a los servicios analiticos ofrecidos
a los clientes.

Asimismo, el laboratorio Quimica del Agua
puede asignar valor a las muestras de aguas
de los ensayos de aptitud que el INTI ofrece
anualmente.
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