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INTRODUCCION

La materializacion de la unidad de longitud del
Sistema Internacional de unidades (SI) se
efectlla, actualmente, a partir de mediciones
interferométricas de patrones materializados de
longitud. Desde el afio 1999, INTI cuenta para
ellos con un interferometro comercial tipo
Twwyman-Green desarrollado en el National
Physic Laboratory, NPL, de Reino Unido en
conjunto con la firma TESA. Este sistema es
Unico en el pais y a través de él INTI ofrece el
servicio de calibracion interferométrica de
bloques patrén de grado K. Este servicio permite
garantizar la trazabilidad de las mediciones de
longitud al propio instituto, a la industria nacional
e internacional y a otros institutos nacionales de
metrologia de la region.

Las mediciones interferométricas se realizan a
partir de un procesamiento digital de imagenes
y requiere ademas el monitoreo y medicién de
condiciones ambientales. Para esto el sistema
cuento con diversos sistemas de medicion que
deben comunicarse entre si. El Sistema original
opera bajo lenguaje HT Basic, el cual ha
quedado obsoleto, por lo que resulta necesario
realizar una actualizacion de este sistema, tanto
en software como en hardware.

OBJETIVOS

Se presentan los avances logrados en la
modernizacion del software de un sistema
basado en técnicas de interferometria laser,
utilizando las herramientas de programacion de
Phyton + Qt.

DESARROLLO

La Figura 1 muestra el sistema interferométrico
NPL-TESA sobre el cual se trabaja. Este
sistema opera con dos laseres estabilizados con
emisiones en 633 nmy 543 nm, con trazabilidad
al patrén nacional de longitud y al patréon
nacional de tiempo. A fin de no tener que
interrumpir el  servicio de calibracién
interferométrica de bloques patrén, el nuevo
sistema se va desarrollando en forma paralela.

Esto permite la comparacién de resultados de
ambos sistemas a fin de poder garantizar la
equivalencia de resultados.

Figura 1: interferémetro NPL-TESA AGI 1/300.

Los objetivos de este trabajo se encuentran
enmarcados en el proyecto de mantenimiento
de patrones y de metrologia para la
transformacion digital. El desarrollo de la

primera etapa estuvo centrado
fundamentalmente en:
a) La comunicacion de los equipos

periféricos utilizados para el registro de las
condiciones ambientales: puente resistivo,
barémetro y medidor de temperatura de punto
de rocio.

b) Modificaciéon y acondicionamiento del
software para medicién con una Unica longitud
de onda.

RESULTADOS

A partir de la comunicacion de los distintos
periféricos, inicialmente en forma individual y
luego en paralelo, se ha logrado la incorporacion
de un nuevo médulo para mediciones de
temperatura. En la Figura 2 se muestra el
entorno de trabajo de este moédulo de medicion.
Este modulo permite configurar el puente
resistivo, el cual opera con tres sensores de tipo
PT100 de cuatro terminales. El programa brinda
la opcion de visualizar a tiempo real las
mediciones de temperatura.
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Figura 2: moédulo de medicion de temperatura con
puente resistivo.

Otro de los objetivos alcanzados en la primera
etapa del trabajo es la implementacién de un
software para medicién con una Unica longitud
de onda y conociendo un valor histérico de la
mediciéon. La validacion se realiz6 a partir de
mediciones de patrones materializados fijos
utilizados para el control del sistema, en el rango
de 0,5 mm a 100 mm. Dichos patrones se
midieron utilizando el método original en base a
dos longitudes de onda y utilizando el nuevo
método. La Figura 3 muestra los resultados
obtenidos para las longitudes nominales
consideradas en este ejercicio comparando los
resultados de ambos métodos.
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Figura 3: comparacion de resultados obtenidos por
ambos métodos, en términos de la desviacion respecto
de los promedios para los patrones de control del
sistema.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los resultados de este trabajo estan incluidos
dentro de un proyecto interdisciplinario de
incumbencia en las areas de ingenieria
electronica y fisica con impacto directo a
mediciones en el area de metrologia
dimensional.

La comunicacién con los periféricos que sensan
las condiciones ambientales permitié el
desarrollo de un nuevo modulo de medicion de
temperatura. Este médulo no solo es mucho
mas amigable que el entorno original del sistema
sino que ademas fue posible incorporar otras
herramientas tal como graficas a tiempo real, la
cual se resulta muy Gtil durante la estabilizacion
térmica del sistema. Este médulo ademas podria
acondicionarse para la calibracién in-situ del
sistema de medicién de temperatura.

Ha sido posible adaptar un método para la
calibracion interferométrica de bloques patron
utiizando una Unica longitud de onda.
Considerando patrones de control los resultados
muestran concordancia y equivalencia con
mediciones historicas, lo que ha permitido
validar el método propuesto. Si bien la limitante
de este método requiere contar con mediciones
histéricas, permite dar solucién cuando no se
cuenta con dos radiaciones estabilizadas. A
futuro se plantea la necesidad de extender la
validacion hasta los 300 mm.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo se desarrolla en el marco de la beca INTI
“Automatizacién de interferémetros para mediciones
dimensional”.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Summerfield, Mark , “Rapid GUI programming with
Python and Qt ”, Prentice Hall, 1, U.S. Corporate and
Government Sales, 2007.

[2] V Byman and A Lassila, “MIKES’ primary phase
stepping gauge block interferometer”, 10Pscience,
http://iopscience.iop.org/0957-0233/26/8/084009,
MIKES, Julio, 2015.

[3] PyVISA Authors, “PyVISA Documentation”,
Release 1.11.4”, Junio, 2021.

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-No Comercial-Sin Obra Derivada 4.0 Internacional

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/




