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INTRODUCCION

En los Ultimos afos, los aportes de las ciencias
han cobrado cada vez mayor relevancia en los
peritajes de obras de arte. Si bien el estudio de
los materiales y técnicas artisticas empleadas
para elaborar una obra, por si solo, no puede
resolver un caso de atribucién; la interpretacion
de los resultados con datos contextuales de la
obra (época, area geografica de proveniencia,
técnica empleada por el posible autor), pueden
aportar valiosas definiciones en casos de dificil
resolucién.

En 2021 una empresa de peritaje se acercé al
INTI para estudiar una escultura policromada
conocida como “Cristo crucificado”. El objetivo
del peritaje era establecer si podria haber sido
ejecutada por un importante escultor brasilefio
del S. XVIII.

Para dar respuesta a esta demanda, diferentes
sectores del INTI confluyeron en un trabajo
multidisciplinario que incluyé el estudio de la
estructura interna de la escultura, de sus
accesorios metalicos y su policromia.

QBJETIVOS

Articular las potencialidades de los distintos
sectores del instituto para brindar respuesta
cientifica—técnica integral y de alto valor
tecnolégico en un caso de peritaje de una
escultura policromada.

DESARROLLO

Como primera aproximacion al estudio de la
obra se la radiografié en su totalidad con el fin
de comprender su sistema constructivo. Este
andlisis se realiz6 en conjunto entre el
laboratorio de Bienes Culturales (BBCC) del
Departamento de Disefio de Materiales (DM) y
el Departamento de Ensayos No Destructivos
(END). Se utilizé un equipo YXLON Smart EVO
200D y pelicula radiogréfica INDUX R4 (Clase I)
orientando el estudio a la busqueda de
suplementos metdlicos, medios de anclaje, y
fisuras o grietas internas.

Por otra parte, el Departamento de Ingenieria
trabajé sobre los accesorios metélicos que
acompafaban a la escultura (corona y cuatro
clavos), realizando el andlisis cualitativo por
fluorescencia de rayos X (FRX) para determinar
su composicion.

Figura 1: Espectros de FRX de la coronay un clavo.

Finalmente, la caracterizacion de los pigmentos
presentes en la capa pictdrica fue llevada a cabo
entre el Laboratorio de BBCC, el Dpto. de END,
mediante el estudio con microscopio electrénico
de barrido (SEM) con microsonda electrénica
dispersiva en energias (EDS), y el Dpto. de
Procesos de Transformacion Textil (PTT), a
partir del andlisis por espectroscopia Raman.

Figura 2: Andlisis de la muestra blanca por SEM-EDS.

Para esto se analizaron tres muestras de la capa
pictorica, una proveniente de una zona de color
blanco (M1) y otras dos de zonas de color rojo
(M2 y M3), que presentaban un aspecto visual
diferente. Las tres muestras fueron analizadas
con un SEM marca FEI, modelo QUANTA 250
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FEG, con EDS marca QUANTAX, modelo
XFlash 6/60.

Este andlisis se complementd mediante
espectroscopia Raman con un equipo Renishaw
modelo Invia, con fuente de emision laser de 785
nm, objetivo 50x, intervalo de 100-3200 cm-L.

Por otra parte, solo la muestra M1 fue estudiada
por espectroscopia infrarroja por transformada
de Fourier (FTIR) mediante la técnica de
reflectancia total atenuada (ATR) con cristal de
diamante, con un espectrometro marca Nicolet
modelo 6700.

RESULTADOS

En la observacion mediante radiografia

industrial, se determiné que se trata de una
escultura de madera maciza, compuesta por tres
partes (cuerpo y dos brazos) vinculadas por
tarugos de madera. No se encontraron fisuras ni
grietas en el interior de la escultura.

Figura 3: Estudio radiografico de la escultura.

En los espectros de FRX correspondientes a la
corona y a los tres clavos analizados, se
identifico la presencia de cobre y plata como
elementos mayoritarios. Estos resultados serian
compatibles con plata esterlina, compuesta por
925 partes de plata pura (fina) y 75 partes de
cobre [1].

Los resultados obtenidos para las tres muestras
en el andlisis elemental por SEM-EDS vy las
bandas de interés detectadas tanto por
espectroscopia Raman como por FTIR, pueden
observarse en la Tabla 1 y en la Figura 3.

Tabla 1: Resumen de los resultados obtenidos en los
analisis de las muestras de capa pictorica.

M1 M2 M3
Pb, Ca, Si, As, S, Al, Si,
SEM-EDS | o' o Na Pb, Hg, S, Al e
345, 142,
RAMAN 1050 cm? 25‘;3’1_?44 187,210y
233 cm*?
1393, 1364,
679 cm™.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

A partir del ensayo radiografico se pudo
determinar su técnica constructiva cuyo cuerpo
fue tallado de una sola pieza, mientras que los
brazos fueron tallados por separado vy
ensamblados a través de tarugos de madera. El
analisis FRX permitié conocer la composicion de
la aleaciébn de los elementos metalicos que
acompafaban a la pieza.

Con respecto a la capa pictérica, se
caracterizaron los pigmentos confirmando la
presencia de blanco de plomo (albayalde) [2], ¥
dos pigmentos rojos diferentes, uno a base de
sulfuro de mercurio (bermelldn / cinabrio) [3], y
otro compuesto por sulfuro de arsénico [4].

Si bien el conjunto de andlisis aqui reportados,
de manera aislada, no son suficientes para
atribuir la ejecuciéon de la escultura al artista
sospechado de ser su autor, los aportes
realizados resultaron fundamentales para el
solicitante, puesto que contar con datos
concretos acerca de la técnica y materiales
constitutivos de la obra, le permiti6 hacer un
estudio comparativo profundo con aquellos
empleados por el artista en cuestion.

Por otra parte, este caso de estudio se
constituye como un ejemplo de abordaje
multidisciplinario al estudio de un Bien Cultural,
poniendo de manifiesto la importancia de
articular diferentes miradas y técnicas analiticas
gue se complementen entre si y amplien las
diversas lecturas posibles de la obra estudiada.

Cabe destacar que el INTI cuenta con diversos
grupos especializados, capaces de coordinar
sus conocimientos para asistir en forma integral
a un sector cada vez mas pujante. Al mismo
tiempo, destacamos que no hay actualmente, en
el pais, un organismo publico ni privado que
ofrezca este servicio de manera sistematica por
lo que el ampliar y mejorar la oferta tecnolégica
en esta area posicionaria al instituto a la
vanguardia frente a las demandas concretas de
este sector.
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