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INTRODUCCION

La energia solar térmica esta atravesando un
desarrollo sostenido en los dltimos afios. El
mercado de colectores solares y sistemas
solares térmicos se esta expandiendo y debido
a la coyuntura energética mundial y local, la
tecnologia resulta de gran atraccidon para la
sustitucion de otros sistemas que utilizan
combustibles fésiles para su funcionamiento.

Es por esta razén que, desde 2014, el grupo de
energia solar del instituto comenzd su
participacion de un programa de cooperacion
internacional de fortalecimiento de la calidad de
la infraestructura para la energia solar térmica
organizado por el Physikalisch-Technische
Bundesanstalt Braunschweig und Berlin (PTB).

Luego de diversas actividades de formacion y
adquisicion de equipamiento, se desarroll6 un
laboratorio para la evaluacién bajo norma de
colectores y sistemas solares térmicos. Entre
las evaluaciones desarrolladas, se logré
consolidar la capacidad para realizar el ensayo
energético mas representativo de estos
dispositivos, que es la determinacion de la
curva de rendimiento de un colector solar.

En 2019 como actividad culmine del programa
que lider6 el PTB se realizé un interlaboratorio
con los grupos de Latinoamérica y el Caribe
que participaban del proyecto, un laboratorio
aleman de referencia y el Solar und
Warmetechnik Stuttgart (SWT) que cumplié el
rol de moderador y capacitador.

OBJETIVOS

El objetivo del interlaboratorio es la
comparacion de los resultados entre los
distintos participantes y también con el
laboratorio de referencia, para concluir sobre la
calidad en la determinacion de la curva de
rendimiento de un colector solar en
Latinoamérica y el Caribe.

Adicionalmente, se busca la puesta en comudn
de métodos y procedimientos que permitan que
se brinde el mismo tratamiento de las muestras

en todo el mundo para esta tecnologia,
logrando minimizar las diferencias en los
resultados.

RESARROLLO

PTB comproé los colectores solares de marca
GREENoNneTEC. Los cuales se enviaron a los
laboratorios en 2019.

Figura 1: Etiqueta del colector ensayado por INTI.

Para verificar la homogeneidad de los
colectores solares comprados, todos se
ensayaron en el Institut far
Solarenergieforschung en Hameln (ISFH),
Alemania, antes de ser enviados a los
participantes.

La prueba de comparacion de interlaboratorio
se realiz6 exclusivamente para los participantes
del Proyecto PTB ‘“Infraestructura de Calidad
para la Eficiencia Energética y Energias
Renovables en América Latina y el Caribe”.

Tabla 1: Listado de participantes del proyecto.

Participante Pais
Instituto Costarricense de Energia (ICE) CF\?iiga
Universidad Nacional Auténoma de México México
(UNAM)
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial .
(INTI) Argentina
Laboratorio de Energia Solar (LES) Uruguay
Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT) Brasil

Durante el periodo de prueba establecido, cada
laboratorio recibié la muestra de ensayo. Se

Esta obra estd bajo una Licencia Creative Commons atribucion — No Comercial — sin obra derivada 4.0 Internacional

(https.//creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/)



mailto:achiaravalloti@inti.gob.ar

realizd un exhaustivo registro fotografico de los
instrumentos, dispositivos y muestra a ensayar.
Y se ejecutaron los ensayos segin la norma
ISO 9806 [2], obteniendo todos los parametros
requeridos para la determinacion de la curva de
rendimiento del colector solar asignado.

Figura 2: Ensayo en las instalaciones del Laboratorio
de Energia Solar Térmica de INTI.

El disefio estadistico para la intercomparacion
se bas6 en ISO 13528 e ISO/IEC 17043 [1].

El valor asignado X se calcula como la mediana
de todos los resultados de los laboratorios.
Para cada parametro de ensayo se calculd un
valor asignado.

El rango intercuartilico normalizado (nIQR) se
utiliza como desviacion estdndar para la
evaluacion de competencia o(nlQR):

nRI =0,7413 (Q3-Q1) (1)

Los resultados de esta prueba de aptitud se
evallian con la ayuda de un puntaje Z que se
calcula para cada laboratorio y cada parametro
de prueba de acuerdo con la ecuacion (2):

Z=(LAB=X)/ o )

De acuerdo con ISO/IEC 17043, se realizaran
los siguientes juicios:

* |Z| £ 2 participaron satisfactoriamente
* |Z| = 3 participantes insatisfactorios

» 2 < |Z] < 3 resultado cuestionable.

RESULTAD

Los puntajes de cada parametro para todos los
participantes se resumen en la tabla 2.
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Tabla 2: Resumen de resultados.

. N° N° N°
Parametro Resultados 12| <=3 2<|Z|<3
Gross area [m?] 8 0 0
n0,hem [-] 8 0 0
a(50K) [W/(m2K)] 8 0 0
Kd [-] 6 0 1
0°K* (1000 W/m2) [W] 8 0 0
20°K* (1000 W/m2) [W] 8 0 0
40°K* (1000 W/m?2) [W] 8 0 0
60°K* (1000 W/m2) [W] 8 0 0
0°K** (700 W/m2) [W] 8 0 0
20°K** (700 W/m?2) [W] 8 0 0
40°K** (700 W/m?2) [W] 8 0 0
60°K** (700 W/m?2) [W] 8 0 0
0°K*** (400 W) [W] 8 0 0
20°K** (400 W) [W] 8 0 0
40°K*** (400 W) [W] 8 0 0
60°K*** (400 W) [W] 8 0 0
Kb(20°) [-] 6 0 0
Kb(30°) [- 6 0 0
Kb(40°) [- 6 0 0
Kb(50°) [- 6 0 0
Kb(60°) [- 6 0 0
Tstag [°C] 8 2 0

*Power output at 1000 W/m2 (Gb = 850 W/m?, Gd = 150
Wim?) for dT =xx K

*Power output at 700 W/m2 (Gb = 440 W/m?, Gd
Wim?) for dT =xx K

***Power output at 400 W/m2 (Gb = 400 W/m2, Gd = 0
WIm?) for dT =xx K
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DRISCUSION Y CONCLUSIONEDS

Los resultados presentados se evaluaron sobre
la base de un método estadistico, con el fin de
minimizar la influencia de los valores atipicos
con respecto a los valores medios de los
laboratorios individuales. Los resultados totales
son muy satisfactorios. Aunque las tareas
fueron muy complejas, los resultados fueron
muy parecidos. El resultado de la comparacion
entre laboratorios es tan bueno como una
prueba de comparacion similar realizada
anteriormente en Europa. El numero de
resultados insatisfactorios es muy pequefio.
Esto muestra una muy buena calidad de trabajo
en los laboratorios participantes. Da una
conclusién del alto nivel de capacitaciéon del
personal y la alta calidad de los estandares
utilizados.
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