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INTRODUCCION

El residuo cuero curtido al cromo generado por
las empresas de calzados y manufactureras
tiene asociado un riesgo ambiental y para la
salud de la poblacion si no se dispone de
manera adecuada [1]. Ya sea por la lixiviacion
que puede experimentar el cromo trivalente
cuando el residuo contacta el suelo, como por
su posible conversién al estado hexavalente,
mas soluble y cientos de veces mas téxico [2].

La valorizaciéon de este residuo es una forma
atractiva de resolver su destino final. Uno de
los sectores con mayor potencial de absorcion
de residuos solidos industriales es la industria
de la construccién.

En este trabajo se estudi6 la incorporacion del
residuo molido a la matriz del cemento como
una alternativa que brinde respuesta a la
problemaética.

OBJETIVOS

Conocer el efecto que tiene el agregado del
residuo cuero en la estructura y propiedades de
un mortero de base cementicea para evaluar
usos potenciales posibles del material formado.

DESARROLLO

Etapa preliminar. Permiti6 seleccionar los
parametros a utilizar en el ensayo con probetas
normalizadas. El residuo cuero se caracterizd
(Tabla 1) y luego se moli6 en molino de
cuchillas provisto de tamiz de salida de 4 mm.
Se determind la curva granulométrica para la
arena (pasante tamiz 16 mesh) y el cemento
utilizado fue tipo Portland compuesto, CPC40
IRAM 50.000. Los morteros elaborados para
obtener datos exploratorios de resistencia
mecénica, se prepararon con arena y cemento
(relacion masica 50:50), cuero molido (0%,
1,0% 2,0% 4,0% y 6,0%) y agua destilada. El

fraguado tuvo lugar a 20°C aprox. por 28 dias y
en atmoésfera saturante de agua.

Tabla 1: Caracterizacion del residuo cuero.

Paréametro Metodologia | Valor
pHa (20 £2) °C IRAM 8508 4,07+ 0,07
Material volatil (%) IRAM 8502 12,7+ 0,5
Cenizas* a (600 + 20) °C (%) | IRAM 8510 6,4+ 0,5
Cromo total*, como %Cr,03 IRAM 8510 50+0,1
Materias Solubles en IRAM 8503 9,69+ 0,08
diclorometano* (%)

Nitrégeno orgéanico (%) Kjeldhal 14,0+ 0,5

(*) Expresados en base seca.

Las resistencias a la compresién se midieron
con una maquina universal de ensayos JJ
Instruments T22K (Fig. 1).

Figura 1: Equipo utilizado para medir la resistencia a la
compresion y probetas (etapa preliminar).

Los tratamientos con contenidos de 1,0% vy
2,0% de fibras poseyeron la misma relacion
agua/cemento que el blanco (0,5), asi, el efecto
del agregado de cuero fue el Unico responsable
de la fuerte caida lineal de la resistencia (22% y
53% respectivamente), mientras que para 4,0%
y 6,0% de cuero (con relaciones agua/cemento
de 0,6 y 0,7) la disminucion mas gradual
parece estar asociada a una combinacion de
ambos factores (% de agua y % de cuero).
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Teniendo en cuenta el punto de inflexion para
la resistencia a la compresion de los morteros
en alrededor del 2% de cuero agregado, se
decidié tomar a este valor como el méximo
posible para la siguiente etapa.

Ensayos realizados en rango seleccionado. Se
elaboraron morteros normalizados de 4 cm x 4
cm x 16 cm (Fig. 2) empleando maquina
mezcladora y mesa vibrocompactadora. Los
porcentajes de cuero fueron de 0,5% 1,0%
1,5% y 2,0%; se incluyeron cuadriplicados.

Una vez fraccionadas, se midieron Ilas
resistencias a la compresion de las probetas en
una maquina de ensayos INSTRON 5985 con
capacidad de 250 kN.

Figura 2: Morteros normalizados (izq.); Probetas para
medida de resistencia ala compresion (der.).

Se determinaron los valores de densidad y se
realizaron ensayos de lixiviacion (basados en la
norma IRAM 29016) para evaluar la toxicidad
potencial. Finalmente, se estudié el material por
microscopia electrénica de barrido (SEM) y
analisis por fluorescencia de Rx dispersiva en
energia (EDAX).

RESULTADOS

El agregado del cuero redujo la resistencia a la
compresion de los morteros alrededor de un
29% (en promedio) para 0,5% 1,0% y 1,5% de
cuero, mientras que fue del 51% para 2,0%,
respecto a los blancos (test LSD con o = 0,05).

Figura 3: Imadgenes SEM de un mortero conteniendo
cuero molido (izq.); Andlisis EDAX del cuero molido
presente (area seleccionada en color turquesa) (der.).

También disminuyé la densidad (entre 10,7% y
13,9%), de manera proporcional a la cantidad
de cuero afiadida.
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Figura 4: Imagenes SEM de un mortero conteniendo
cuero molido (izg.); Analisis EDAX de una zona
préxima al cuero molido presente (area seleccionada
en color turquesa) (der.).

En los ensayos de lixiviacion, todos los valores
de concentracion de cromo resultaron inferiores
al limite de deteccion del método (0,05 ppm).
La caracterizacion del material mediante SEM y
EDAX evidenciéo la morfologia interna del
material y los cambios en la composicion.
Ademés, permiti6 comprobar los resultados
hallados previamente mediante lixiviacion
(ausencia de migracién del cromo en la matriz
sélida) (Fig. 3y 4).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La resistencia mecénica a la compresion de
morteros conteniendo 1,5% de cuero molido
fue de 35 MPa. Este valor seria apto en
situaciones no estructurales, como pegado de
ladrillos, y contrapisos. La densidad baja
brindaria, como utilidad adicional potencial, la
elaboracién de rellenos livianos. El cromo
presente en el residuo, no lixivi6 de la mezcla
en las condiciones del ensayo y este constituye
un hallazgo muy importante. De esta manera
quedan sentadas las bases para estudios
posteriores de estos materiales a nivel de
campo, que confirmen lo observado en el
laboratorio. Actualmente se esta trabajando en
la incorporacién de aridos de grano mas grueso
a la formulacion para simular la composiciéon de
los bloques de cemento para muros que se
encuentran en el mercado.
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