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INTRODUCCION

Los aditivos impermeabilizantes para
condiciones de trabajo hidrostaticas, actdan
blogueando los poros mejorando algunos
parametros de durabilidad!l.

El hormigdén con aditivo fue sometido a ciclos
de penetracion de agua a presion y secado. Se
estudid la microestructura por microscopia
electronica de barrido comparando las zonas
alcanzadas por el frente de penetracién de
agua entre el hormigén sometido a 8 ciclos de
aplicacion de presién y secado respecto de un
hormigén “Referencia” sin aplicar dichos ciclos.

La disminucién de los perfiles de penetracion
de agua y la formacién de cristales de gran
tamafio, permite concluir que el aditivo actia
luego de varios ciclos de penetracion de agua a
presion y secado, promoviendo la precipitacion
de cristales dentro de los poros que
obstaculizarian el ingreso de agua en el
hormigén.

OBJETIVOS

Evaluar, por comparacion, el desempefio de un
hormigén con un aditivo comercial y uno de
referencia de  similares  caracteristicas,
mediante ensayos prestacionales con el
proposito de demostrar la eficacia del producto.

DESARROLLO

Se caracteriz6 un hormigon de referencia y un
hormigbn con la misma dosificacion
incorporando el producto ADMIX al 1%
respecto de la masa de cemento tanto en
estado fresco como en estado endurecido
luego de 28 dias de curado himedo normal.

El desempefio del hormigébn con ADMIX en lo
que respecta a la penetracion de agua a
presion, se evalué sometiéndolo a 8 ciclos de
penetracién de agua a presién y secado, para
luego comparar con los resultados obtenidos
sin aplicar ciclos.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se detallan los ensayos
realizados sobre el hormigon endurecido para
cada serie de probetas.

Tabla 1. Descripcién de los ensayos realizados

Material Ensayo

Resistencia a compresion
Succion capilar

Penetracion de agua a presion
Permeabilidad al aire KT
Microscopia SEM

Hormigén Referencia

Resistencia a compresion
Hormigon con ADMIX Succion capilar

(1%) Penetracion de agua a presion
Permeabilidad al aire KT

Penetracion de agua a presion
Microscopia SEM

Hormigén con ADMIX
(1%) 8 ciclos

Se determinaron la resistencia a compresion y
la capacidad y velocidad de succién capilar,
segun norma IRAM 1871. Los resultados se
observan en la Tabla 2.

Tabla 2. Succién Capilar. Resultados y andlisis de
variacion IRAM 1871

Resistencia | Capacidad Velocidad
Material compresién | de Succién | de Succién
(28d) Capilar (Cy,) | Capilar (Sm)
[MPa] [g/m?] [g/(m?*?)]
Hormigon 393+0,8 | 3071+251 | 4,4+04
Referencia
Hormigén
con ADMIX 40,6 £1,3 2941 +199 4,2+0,3
(1%)

Se realiz6 el ensayo de permeabilidad al aire —
kT, con equipo PermeaTorr, siguiendo los
lineamientos de la normas SIA 262/1 e IRAM
1892 y las recomendaciones realizadas por el
fabricante del equipol?3l. Los resultados se
detallan en la Tabla 3.

Tabla 3. Resultados de permeabilidad al aire, kT.

Clasificacion

Material I[(]TOE’{Z";;"%’ Penetrabilidad
IRAM 1892 @

Hormigon 0,036 + 0,010 Baja

Referencia

Hormigoén con .

ADMIX (1%) 0,041 + 0,022 Baja
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Para el ensayo de penetracion de agua a
presion se siguieron los lineamientos de la
norma EN 12390-8 e IRAM 1554 y finalmente
se determinaron los perfiles de penetraciéon de
agua para cada grupo.

Los resultados de cada caso estudiado se
observan en la Tabla 4.

Tabla 4. Resultados de penetracidn de agua a presion

o Penetracion | Penetracion
Material Cilc\:llos maxima promedio
[mm] [mm]

Hormigén

Referencia L 104 746

Hormigébn  con

ADMIX (1%) 1 102 70 +£10

Hormigén  con

ADMIX (1%) 8 64 39+3

En la Figura 1 se comparan los perfiles de
penetracion de agua de una probeta de
referencia y una probeta con ADMIX 1% luego
de 8 ciclos y las zonas seleccionadas para
observacion de la microestructura por
microscopia SEM.

En la Tabla 5, micrografia C, cuya
magnificacion es de 5000x y el valor del
segmento de 2 um, se aprecia la diferencia en
los tamafios de los cristales en forma de agujas
respecto de la micrografia B, del hormigdn con
ADMIX al 1%, zona D, cuya magnificaciéon es
de 1000x y el valor del segmento de 10 pm.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las probetas del hormigén de referencia y
hormigén con ADMIX 1% a la edad de 28 dias
presentaron  caracteristicas similares de
acuerdo con los resultados en estado fresco y
de resistencia a compresion, succidén capilar,
coeficiente de permeabilidad al aire kT y
penetracién de agua a presion.

De acuerdo con los resultados de los 8 ciclos
de penetracion de agua a presién-secado, se
comprobé que los mismos promueven la
precipitacion de cristales dentro de los poros,
obstaculizando el ingreso de agua en el
hormigon.

Esto se ve claramente en la disminucion del
perfil de penetracién de agua comparando las
probetas con ADMIX al 1 % luego de los 8
ciclos tanto respecto de las probetas de
referencia como las que contenian ADMIX al 1
% que fueron ensayadas a los 28 dias.

Asimismo las imagenes de microscopia
electrénica claramente denotan la formacion de
cristales de gran tamafio comparando las

Materiales

zonas sometidas a 8 ciclos de penetracion de
agua respecto de la misma zona en las
probetas de referencia, teniendo en cuenta que
el aumento en estas ultimas es mucho mayor.

presion entre la probeta de referenciay con ADMIX 1%
con 8 ciclos. Zonas seleccionadas A, B, Cy D para
microscopia SEM.

Tabla 5. Diferencias en el tamafio de los cristales entre
el hormig6n de referencia'y el hormigén con ADMIX por
encimay por debajo de lalinea de penetracién de agua
Por encima del nivel de penetracion de agua

Hormigén ADMIX 1%

Hormigén de referencia

. x .‘\" - :
Por debajo del nivel de penetracién de agua

Hormigon ADMIX 1%
8 ciclos

Hormigon de referencia
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