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INTRODUCCION

Entre los materiales méas utlizados en
acumuladores de Energia Solar Térmica (EST)
se encuentran los aceros inoxidables
austeniticos de la serie 300, que buscan mejorar
la resistencia a la corrosion y por lo tanto
incrementar la vida Gtil. Dentro de estos, se usan
los 304L y 316L de “bajo carbono”
(denominados “L” por low carbon) o los aceros
estabilizados con Niobio o Tantalio (321 y 347)
para evitar la corrosion intergranular.

Sin embargo, estos materiales son susceptibles
al mecanismo de deterioro denominado
“corrosion bajo tensiones por cloruros”, el cual
se manifiesta como fisuras que hacen perder la
estanqueidad del acumulador (se pinchan), con
disminucién de la capacidad de aislacién
térmica (por humedecimiento del material
aislante) y posterior falla del equipo.

Aungue estos aceros tienen muy buena
resistencia a la corrosién generalizada son
susceptibles a los siguientes procesos de
corrosion localizada:

Corrosion por Picaduras (Pitting)

Corrosién Inducida Microbiol6gicamente (MIC)
Corrosion por Rendijas-Hendiduras (Crevice)
Fisuracion por Corrosion Bajo Tensién (SCC)

El fenbmeno mas frecuente, que se ha
detectado en la mayoria de los equipos
analizados y estudiados, algunos instalados en
la provincia, son debido al proceso de
“corrosion bajo tensién” -en inglés stress
corrosion cracking (SCC)-. Este es un
fendmeno en el que actda una accién mecanica
simultaneamente con una accion quimica
(medio corrosivo) [1]y [2].

El Centro INTI Cérdoba cuenta con personal con
trayectoria en el disefio, construccion,
inspeccién de equipos, estudio de mecanismos
de deterioro de materiales y ademas estan

familiarizados con la tecnologia de la EST. Por
otro lado, el laboratorio de EST del INTI en PTM
dispone de equipos fuera de servicio, que
pueden aprovecharse. Ademas, el interés de
importadores y fabricantes para incluir equipos
nuevos en la plataforma de ensayos.

OBJETIVOS

Evaluar los aceros inoxidables austeniticos
clasicos utilizados (304/304L) para la fabricacién
con su correspondiente proteccién catddica y
valorar el uso de aceros inoxidables que son
mas econdmicos y no son susceptibles a
fisurarse por corrosién bajo tension [3] [4] [5] [6].

DESARROLLO

Observaciones bajo condiciones de servicio. Se
montara un banco de observacion y ensayo de
equipos, en la terraza del edificio del INTI
Cérdoba. Los ensayos se haran bajo
condiciones “reales” de servicio.

» Ensayos de la Proteccion Catddica.
Potencial / Corriente / Eficiencia

 Evaluacion del proceso de Corrosion Bajo
Tensién. Ensayos con y sin proteccion
catédica

+ Evaluacion del proceso de Corrosion Bajo
Tension. Ensayos de cupones con
distintos materiales (posibles sustitutos)

+ Andlisis de fallas. Profundizar los estudios
de casos que constatan el desarrollo del
mecanismo de deterioro como la de
“Corrosion bajo tensién”.

Se espera realizar informes con los resultados
de los andlisis y ensayos a los seis meses (1°
informe de avance), otro al afio (2° informe de
avance), y un tercer y Ultimo informe con
conclusiones y recomendaciones a los dos afios
(informe final).

Observaciones fuera de servicio. Como
complemento, se seguiran realizando analisis
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de falla de equipos; del laboratorio solar del INTI,
o de algun importador, fabricante o particular,
para determinar las causas fundamentales de
las fallas prematuras de los equipos.

Para colaborar con las tareas, y al mismo tiempo
formar un profesional, se espera incorporar un
becario (programa Becas INTI 2022), estudiante
de la carrera de ingenieria metalargica, que se
lo capacitara en:

* Mecanismos de deterioro en equipos de EST.
* Andlisis de falla.

» Mecanismos de corrosién bajo tension.

» En aceros inoxidables austeniticos vy ferriticos.
* Proteccién Catddica.

RESULTADOS
Avances parciales:

1. Andlisis de casuistica. Se han analizado tres
casos de equipos deteriorados que se recibieron
y se han realizado asistencias por consultas a
dos empresas.

2. Adquisicion _de equipos. Se gestiond la
donacién de equipos; cuatro de tubos al vacio y
uno de Placa plana.

3. Disefio del banco de ensayos. A) Se disefiod la
instalacion sanitaria y disposicion de los equipos
EST. B) Se gestion6 el armado de los
instrumentos de medicion y la fabricacion de las
probetas. C) Se comenzd con el disefio y la
construccion de sensores y telemetria.

4. Compras de insumos. Se gestiono la compra
de los insumos necesarios para la construccién
de un puente y barandas de seguridad para
acceder a la plataforma, y todo el material
necesario para conectar los equipos al sistema
de ACS del edificio.

Una vez construido e instalado el banco de
ensayos, los resultados que se esperan son:

Proteccién Catddica: Los resultados mostraran,
de una forma mensurada y comprobable, el
efecto de la proteccion catddica frente al
fenbmeno de fisuracion por corrosion bajo
tensién que tiene el acero inoxidable austenitico
de la serie 300. Verificando si la proteccion
catodica con anodos de sacrificio es el método
més adecuado.

Materiales Sustitutos: Hay materiales que son
resistentes a la corrosién bajo tensién en medios
con presencia de cloruros, por ejemplo, los
Aceros Inoxidables Ferriticos, los Duplex y los
Austeno Ferriticos. A través de cupones (que se
insertaran dentro del acumulador), se evaluaran
el comportamiento y la susceptibilidad a este
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mecanismo de deterioro de distintos tipos de
materiales, algunos con los que actualmente
son construidos los acumuladores y otros con
los que podrian construirse.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Se esperan los siguientes impactos:

Para los Fabricantes: Los resultados de estos
ensayos podrian servir para mejorar la calidad,
precio y vida util de los equipos, reduciendo las
pérdidas por reemplazo de equipos y por
posibles demandas civiles.

Para el sector: También servirA como una
herramienta para poder consensuar con
Importadores, Fabricantes e Instaladores, para
incorporar el tema en alguna Norma de
referencia nacional, como la IRAM 210015-1.

Para el INTI PTM. Podria incorporar servicios de
ensayos estandarizados a los equipos que
ingresen al Laboratorio de EST en cuanto al
disefio, especificacion del material y proteccion
catddica.

Para el Centro INTI Cérdoba. Podra brindar
asistencia técnica a las Pymes que se dedican a
la fabricacion o comercializacion e instalacion de
estos equipos. Ademas, parte de los equipos de
la plataforma se podran usar para calentar el
agua sanitaria del edificio (ahorro energético).
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