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RESUMEN

El 18 de Julio de 2013 se firmd el contrato vinculado al proyecto denominado
Desarrollo de un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) con
Valorizacion Energética. Este Proyecto de 30 millones de pesos incluye un Aporte No
Reembolsable (ANR) del Fondo Argentino Sectorial (FONARSEC) de 15 millones de
pesos que permitird la construccion y operacion de una Planta Demostrativa VERSU
(Valorizacién Energética de RSU) integrada a un sistema de GIRSU (Gestion Integral de
RSU) con capacidad de tratamiento de 10 tn diarias de RSU. Esta planta operara en el
Departamento de Sarmiento, en San Juan, municipio de 17.000 habitantes.

El Proyecto lo ejecuta un Consorcio Asociativo Publico-Privado (CAPP) conformado
por el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI), el Gobierno de San Juan, con sus
Secretarias de Estado de Ambiente y Desarrollo Sustentable y de Ciencia, Técnica e
Innovacion, el EPSE (Energia Provincial Sociedad del Estado, de la Provincia de San Juan)
y tres empresas metalmecanicas mendocinas, Instalar DG, Othala y Megar.

Se pretende demostrar el cumplimiento de parametros ambientales y energéticos de
un sistema de combustion de residuos para la generacion de energia eléctrica con ciclo
combinado de gas y vapor que incorpora innovaciones importantes a las tecnologias
actualmente usadas, disminuyendo la escala minima para el cual se considera rentable un
proyecto de estas caracteristicas y demostrando su factibilidad para instalacion de plantas
en poblaciones de hasta 100.000 habitantes.

Se define asi la tercera etapa del desarrollo del Prototipo VERSU, patente
desarrollada por el Ing Ricardo Quiroga Castelat conjuntamente con el INTI, habiendo sido
ejecutadas las dos primeras etapas por el equipo INTI en la Provincia de Mendoza.
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INTRODUCCION

Desde el punto de vista energético sabemos que los hidrocarburos son una de las
grandes bases energéticas de nuestra sociedad, pero son energias no renovables a corto
plazo. Aunque los hidrocarburos seguiran siendo la base de la produccion de energia por
varias décadas, la sociedad actual se enfrenta a una etapa en la que se vislumbra el posible
agotamiento de las reservas petroliferas internacionales. Junto con esa necesidad de
garantizar el abastecimiento de energia es esencial proteger el medio ambiente y fomentar
el uso racional de los recursos.

Desde el punto de vista de la gestion actual de residuos sélidos urbanos (RSU) en la
Argentina, es preocupante la problematica que se presenta en su manipulacion y
disposicion final en las distintas localidades. La existencia de basureros clandestinos a cielo
abierto diseminados en terrenos no aptos para ese fin, en condiciones técnicas y
ambientales inadecuadas, trae aparejado un problema socio-ambiental clave a resolver, por
lo que es fundamental que todos los RSU que no se puedan reutilizar o reciclar reciban
algin tipo de tratamiento adecuado mediante acciones que disminuyan el impacto
ambiental negativo, minimizando el uso de energias y el uso de suelo en su disposicion
final.

Con la finalidad de presentar una alternativa posible para dar una respuesta adecuada
a los problemas planteados anteriormente, se propone el desarrollo de tecnologia de
Valorizacion Energética de RSU (VERSU) a partir de tratamientos térmicos que tienen
como objetivo fundamental disponer en forma rapida y eficiente los residuos producidos
por las comunidades y generar un bien comercializable como es la energia.

Todos los proyectos de valorizacion energética de RSU se han desarrollado en
grandes escalas. Se considera a priori que la escala minima econdémica y técnicamente
viable es para ciudades con poblaciones de 100.000 a 120.000 habitantes, equivalente a
100/120 tn RSU/dia, y que la etapa de generacion de energia eléctrica se realiza con
turbinas de vapor. Por otra parte, en ningun caso se consideran ni valorizan a nivel de
costos e inversiones, la reduccion significativa del pasivo ambiental.

En el caso de comunidades del interior de nuestro pais con poblaciones del orden de
40 a 50 mil habitantes, se aprecia una respuesta incompleta en el tratamiento de los RSU.
Con el Proyecto VERSU se trata de bajar los limites de grandes escalas, generalmente
impuestos por razones de retorno de la inversion, eficiencia energética, y/o rentabilidad en
la produccion de energia, y buscar una solucidon para estas poblaciones que en general
tienen basurales a cielo abierto, los tratamientos alternativos no funcionan o no estan bien
implementados. La modularizacion del desarrollo VERSU permitird extender la escala de
poblaciones pequeias y medianas a poblaciones mas grandes.
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Existen tratamientos alternativos de RSU tales como separacion, reciclado,
compostaje, biometanizacién que pueden ser tenidos en cuenta para una solucidon integral.
Especialmente debemos senalar que el reciclado debe ser considerado como concepto
prioritario anterior a la decision de procesos de valorizacidon energética. Se trata de buscar
una solucion para estas poblaciones que en general tienen basurales a cielo abierto y/o los
tratamientos alternativos no funcionan o no los tienen implementados.

Actualmente los RSU comienzan a ser valorados para aprovechar su contenido
energético. Los primeros esfuerzos han sido encaminados para aprovechar el biogas de los
rellenos sanitarios ya existentes y que ain poseen un potencial adecuado para la generacion
de energia eléctrica.

La ENGIRSU (SAyDS, 2005) estim6 que para el 2025 en Argentina la generacion de
RSU se incrementaria un 29%, traduciendo este aumento en la necesidad de mayor espacio
para su disposicion final y en mayores riesgos para la salud y el ambiente. En referencia a
este pronostico, la creacion de nuevos rellenos sanitarios deberia ser la ultima alternativa a
seleccionar, existiendo otras técnicas tales como las de tratamiento térmico con la posterior
generacion de energia eléctrica o la biodigestion de materia organica para la generacion de
biogas y como subproducto compost, aunque en general tiene poca aplicacion practica.

El Proyecto VERSU FONARSEC, "Desarrollo de un Sistema de Gestion Integral de
Residuos Solidos Urbanos con Valorizacion Energética” permitird disponer de informacion
técnica para ofrecer nuevas formas de tratamiento de residuos sélidos urbanos, como parte
de un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU), priorizando el
reciclado y respetando la jerarquia de gestion que determina la Estrategia Nacional de
Gestion Integral de RSU (ENGIRSU), con la finalidad de propiciar las condiciones
econdmicas, sociales y tecnologicas para lograr desarrollo local sustentable y mejorar la
calidad de vida de los habitantes.

En una escala de planta demostrativa se pretende verificar el cumplimiento de
parametros ambientales y energéticos de un sistema de combustion de residuos para la
generacion de energia eléctrica con ciclo combinado de gas y vapor, parametros que han
sido validados en un prototipo a escala laboratorio que forma parte de las etapas
antecesoras y que han permitido la formulacion y presentacion de la escala propuesta.

El proyecto consta de las siguientes etapas:

e Primera Etapa: Estudio de Factibilidad y formulacion del Proyecto para
construccion de Planta Demostrativa para 17.000 habitantes. Busqueda de
financiamiento. Formulacion y Presentacion en Convocatoria FONARSEC.

e Segunda Etapa: ejecucion del Proyecto VERSU FONARSEC.

El método que se propone aplicar en el Proyecto VERSU es la incineracion con
produccion de energia eléctrica, separando previamente metales, vidrios, plasticos, papel y
carton con el objetivo de reciclarlos. De esta manera se logra un producto comercializable,
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la energia eléctrica, a partir del rechazo generado de esta separacion preliminar,
disponiendo las cenizas generadas de manera controlada. Al mismo tiempo, la generacion
energética se hace con un recurso renovable que no se agota en el tiempo y que reemplaza a
otras fuentes de energia como los combustibles fosiles, estrategia que permite ahorrar
recursos naturales.

Para que las soluciones no sélo sean adecuadas ambientalmente sino también
sostenibles técnica, social y econdmicamente, es necesario disefiar, implementar y
mantener en el tiempo soluciones tecno-organizativas adecuadas a las condiciones locales.

OBJETIVO DEL PROYECTO

El Proyecto VERSU tiene por objetivo propiciar las condiciones econdmicas, sociales
y tecnologicas para que una localidad o municipio pueda tratar adecuadamente sus residuos
urbanos y generar parte de la energia que consume a través de una tecnologia de
valorizacion energética por tratamiento térmico, logrando un desarrollo local sustentable y
mejorando la calidad de vida de los habitantes de la localidad.

METODOLOGIA

Innovaciones de Proyecto VERSU

Este desarrollo tecnoldgico denominado Proyecto VERSU supone las siguientes
innovaciones como:

e Modularizacion de las actuales escalas: hasta la actualidad todos los proyectos
de valorizacion energética de RSU se han desarrollado para grandes escalas.
El presente Proyecto VERSU pretende bajar los limites de estas escalas,
generalmente impuestas por razones de retorno de la inversion, eficiencia
energética y/o rentabilidad en la produccion de energia, demostrando la
factibilidad técnica, econdmica, y ambiental para instalacion de plantas para
poblaciones de hasta 80.000 habitantes.

e Inclusion de los RSU dentro del balance general de biomasa: se define como
biomasa a la fraccion biodegradable de los productos, desechos y residuos de
origen bioldgico procedentes de distintas actividades, asi como la fraccion
biodegradable de los residuos industriales y municipales”. En la
implementacion del Proyecto VERSU se trabaja en el desarrollo y mejora de
la tecnologia de tratamiento térmico de RSU con la finalidad de demostar que
la valorizacion energética también es una forma sustentable para el
tratamiento de este tipo de biomasa.
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Incorporacion de etapa de pre-secado: antes de ingresar los gases de
combustion al lavador, los mismos se usan en la etapa de pre-secado de la
alimentacion, de manera de bajar la humedad de los RSU, incrementando asi
el rendimiento térmico global del sistema.

Incorporacion de sistema de generacion por ciclo combinado, incorporando
una etapa de generacion eléctrica con una turbina de aire: el ciclo combinado
de generacion de energia eléctrica permite mejorar sensiblemente el
rendimiento térmico del sistema, ya que posibilita un mayor aprovechamiento
de la energia térmica disponible entre la fuente caliente (combustion) y la
fuente fria (descarga de los humos en chimenea), introduciendo asi un “ciclo
combinado de gas y vapor” que aumenta la eficiencia de generacion en un
25% aproximadamente. En la actualidad no existe ningun sistema que pueda
trabajar entre las temperaturas que funciona un ciclo combinado en forma
simultanea, es decir que con la tecnologia actual no es posible que se absorba
calor a la temperatura del ciclo de gas y ceda el calor a la temperatura que lo
hace el ciclo de vapor.

Auto combustion de alimentacion: la descarga del aire caliente del escape de
la turbina de gas, una vez entregada la porcion de energia térmica util, se
aprovecha como aire de combustion en el horno incinerador, permitiendo
desarrollar la autocombustion de los residuos, sin el uso de combustibles
fosiles auxiliares como se hace en las plantas existentes.

Utilizacion de caldera recuperadora de calor: al utilizar el ciclo combinado,
una caldera recuperadora de calor trabaja con una combinacion de radiacion y
conveccion. Esto permite utilizar calderas de menor presion, de menor valor,
lo que baja considerablemente la inversion inicial. Por otra parte, al utilizar un
fluido calefactor de menor temperatura se eliminan los puntos de
concentracion de temperatura que tienen las calderas con cdmara de
combustioén (puntos calientes), disminuyendo sensiblemente la corrosion del
sistema. El menor rendimiento del ciclo de vapor que se obtiene con la menor
presion de vapor, se compensa con el recalentamiento del vapor antes de
ingresar a la correspondiente turbina.

Destruccion de agentes contaminantes: en la ultima etapa del horno o camara
de postcombustion se alcanzaran temperaturas del orden de 1.000°C que
definen un salto térmico para optimizar la conversion energética y asimismo
asegura la destruccion de dioxinas y furanos contaminantes.

Inversion por Megawatt entregado a la red sustancialmente menor a los
valores internacionales y creacion de una red de proveedores nacionales.
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Estado de avance del Proyecto

Primera Etapa: Estudio de Factibilidad y formulacion del Proyecto para
construccion de planta demostrativa para 17.000 habitantes. Presentacién
FONARSEC.

El INTI ha trabajado en los ultimos 2 afios en la Provincia de Mendoza con apoyo del
COFECYT en la etapa de desarrollo de un horno de combustion rotativo con tres camaras
para la verificacion termodinamica y ambiental de las innovaciones patentadas, y en el
desarrollo de un sistema de calentamiento de aire y una turbina de aire apta para generar
energia eléctrica. Se ha trabajado con un prototipo de 5 a 25 Kg/hora de procesamiento de
RSU. Los resultados obtenidos en esta primera etapa fueron presentados oportunamente en
las Jornadas GIRSU 2012 que se realizaron en la Provincia de Salta.

A modo de resumen se menciona que el Prototipo VERSU desarrollado con la
finalidad de verificar las innovaciones propuestas en funcion de distintas composiciones de
RSU tiene aproximadamente una capacidad de tratamiento de 25 kg basura/h y de
generacion de 27 Kwh (Figura 1: Esquema del Prototipo VERSU).

La metodologia utilizada para su puesta en funcionamiento y realizacion de pruebas
es la siguiente:

e seleccidn de los residuos de acuerdo a su composicion y reciclado.

e incineracion de las fracciones no utilizables de composicion organica.

e alimentacion de un grupo generador de energia eléctrica accionado por una
turbina a gas.

e generacion de vapor para alimentar otro grupo generador accionado por una
turbina a vapor con los gases de escape de la turbina a gas.

e purificacion de los gases de chimenea por lavado.

e acondicionamiento y disposicion final de las cenizas.
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Figura 1: Esquema del Prototipo VERSU

Los resultados promisorios de esta primera etapa implicaron la necesidad desarrollar
el prototipo a escala piloto industrial. Con este objetivo se presento el “Proyecto VERSU”
en la Convocatoria 2012 para la obtencion de Aportes No Reintegrables del Fondo de
Innovacién Tecnoldgica Sectorial de Energia (FITS), Biomasa 2012. La presentacion a esta
Convocatoria implicé la conformaciéon de un Consorcio Asociativo Publico-Privado
(CAPP) integrado por el INTIL el Gobierno de la Provincia de San Juan, representado por la
Secretaria de Estado de Ambiente y Desarrollo Sustentable, el EPSE (Energia Provincial
Sociedad del Estado, de la Provincia de San Juan) y tres PYMES mendocinas del sector
metalmecénico, Instalar DG, Othala y Megar. Se planifico la implementacion del Proyecto
en el lapso de 48 meses.

En el mes de abril de 2013 este Proyecto tuvo un dictamen favorable del Directorio
de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica y Técnica (APNCyT) adjudicandole un
subsidio por un monto de $15.392.254, con aportes de contraparte del Consorcio
Asociativo Publico-Privado (CAPP) conformado de $ 15.400.000. El monto total del
Proyecto VERSU asciende a $30.792.314.

Segunda Etapa: ejecucion del Proyecto VERSU FONARSEC.

En julio del corriente ano, los Consorcistas del CAPP firmaron el contrato
correspondiente con el FONARSEC. Esta formalidad permiti6 comenzar a ejecutar los
fondos de acuerdo al Plan de Ejecucion Fisica (PEF) que se presenta en la Figura 2.
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ANEXO II: PLAN DE EJECUCION FISICA
FONDO DE INNOVACION TECNOLOGIA SECTORIAL DE ENERGIA - BIOMASA

Proyecto N°12-2012: DESARROLLO DE SISTEMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS CON TECNOLOGIA DE VALORIZACION ENERGETICA.

PEF |
| Afo 1 [ Afo 2 [Ario 3] Afio 4]

Indicadores a medir

Medios de verificacién

Etapas y actividades

1 |Consolidacion de un Grupo Tecnoldgico Publico-Privado.
Diagnostico de la regién para caracterizar y cuantificar los residuos o Grado de avance del relevamiento
la g R 100% . Informes.
que genera la comunidad donde se localizara el proyecto. y diagndstico
Capacitaciones pertinentes al personal de investigacion responsable Grado de cumplimiento del .
1-b pacitaci X pertl X P . ! gact P 25% 50% 75% | 100% umplimi P Programa de Capacitaciones
de la tecnologia de tratamiento termico. Programa de Capacitacion
2 | Estudio de Factibilidad Tecnica-Comercial
Grado de avance de las pruebas
Obtencién de informacion técnica de base a partir de ensayos de reahzadas, pafa obtener
2-a . . 100% informacién vinculada a Informes
prototipo de laboratorio. resultados termodinamicos y
balances energéticos
2 Cal(?ulo y de's.arrollo de un sistema integral dg tratamiento de 100% Grado de avance de calculos y Informes
Residuos Sélido Urbanos a escala demostrativa. desarrollos
2-c_|Disefio de los Sistemas de Gestion de la planta 60% 90% [ 100% Grado de avance Informes
2-d |Disefio de Sistemas de Gestion Ambiental 100% Grado de avance Informes
Informe que incluye temas
abordados, grado de
Sensibilizacién y capacitacion a miembros de la localidad donde se o o o Grado de cumplimiento del cumplimiento del Programa
2-e 0% 50% | 100% S R,
desarrolla el Proyecto Programa de Sensibilizacion de Sensibilizacion,
conclusiones y
recomendaciones.
Informe que incluye temas
abordados, grado de
2-f |Plan de Capacitacion de Separacién en Origen de RSU 100% Grado de cumpllmler]to ,d,el cumplimiento c!el E@grama
Programa de Capacitacion de Capacitacion,
conclusiones y
recomendaciones.
. . . L Cantidad de Estudios de
2-g |Informe técnico-comercial. Ajuste Empirico. 1 1 factibilidad Técnico-econdmico Informes (2)
3 |Construccién y montaje
3-a |Proyecto de Ingenieria 100% Grado de Avance Planos yTéD;)r?iL;ranentacmn
3-b_|Fabricacion de Equipos 100% Grado de Avance Constatacién e Informes
3-c_|Control de calidad de procesos de fabricacion 1 1 1 Cantidad de Informes (3) Constatacién e Informes
3-e |Transporte a la locacién de obra 100% Grado de Avance Constatacién e Informes
3-d |Montaje de planta 80% | 100% Grado de Avance Constatacién e Informes
4 |Puesta en Marcha y operacion
4-a |Pruebas de Puesta en Marcha 20% 100% Grado de Avance Constatacion e Informes
4-b |Controles de seguridad y ambientales 3 1 1 1 Nimero de corz;r)oles e informes Constatacion e Informes
4-c |Capacitacion a operadores 25% 80% 90% | 100% | Avance de las capacitaciones [Programa de Capacitaciones
4-d |Optimizacion de la operacion de la Planta en diferentes condiciones 25% 90% | 95% | 100% Grado de avance. Constatacion e Informes
4-e |Informe técnico-comercial 1 Cantidad de Informes Informe (1)
5 | Implementacion de los laboratorios de Mediciones Ambientales y de Caracterizacion Fisico-Quimica de RSU.
5-a_|Construccién edilicia destinada a laboratorios 20% | 100% Grado de avance de las obras Constatacién e Informes
5-b |Instalacion de equipos y senicios de laboratorio. 20% 90% | 100% Qrado d.e' avance d.e la Constatacién e Informes
instalacién de equipos
Informe que incluye temas
abordados, grado de
5-c |Capacitacion de Personal de laboratorio 20% 90% | 100% Grado de cumpllmle_nto .d,EI cumplimiento d.el Ffr'ograma
Programa de Capacitacion de Capacitacion,
conclusiones y
recomendaciones.
Implementacién de Sistemas de Gestién de Aseguramiento de la i
5-d p ! b o ! gurami 10% 60% | 90% [ 100% Grado de avance Constatacion e Informes
Calidad de las Mediciones Analiticas
6 |Modularizacién de la Escala de operacién
Estudio de factibilidad tecnica comercial para escalar a plant: 2 | estudi
6-a > P plantas de 25 | oo | 0o, | 20% | 1009, | Sad0 de avance del estudiode | oo o nformes.
y 40 ton/dia factibilidad Técnico-econémico
7 | Difusion de los resultados obtenidos
7-a |Informes sobre las conclusiones de impacto social y tecnolégicos 70% 80% | 90% | 100% Grado de avance Informes
7-b |Difusion a gobiemos locales y organizaciones 20% 40% | 70% | 100% Grado de avance Informes
7-c |Informe final de la experiencia 0% 0% 0% | 100% Grado de avance Informes
ETAPA - Hito 10 ANO[2° AROB° ARd4° ANQ
2-c. Nivel de desarrollo de los Equipos 25% 60% | 90% | 100%
5-b. Laboratorios de Ensayos y Caracterizacion 20% 90% | 100%
4-d. Operacién éptima de la Planta 25% 90% | 95% | 100%
3-a. Ingenieria conceptual y basica de la planta de generacién | 100%
2-b.Estudio de viabilidad economica ajustado al Proyecto de 100%
2-f. Plan de Capacitacidon de Separacion en Origen de los RSU | 100%
2-e Informe conteniendo evidencias de las capacitaciones 0 1 1

dadas en la localidad donde se desarrolla el Proyecto

Figura 2: Plan de Ejecucion Fisica del Proyecto VERSU.
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Equipo de Ejecucion

Para lograr los objetivos propuestos se conform6 un Equipo de Ejecucion de este
Proyecto que incluye:

e Director Técnico (DT)

e Responsable Administrativo de Proyecto (RAP)

e Coordinadora Territorial (CT)

e (Coordinadores Técnicos de cada Consorcista, o grupos de Consorcistas.

e Lideres de Equipo

De esta manera se coordinardn esfuerzos y recursos de manera de alcanzar una
implementacion eficaz y eficiente del PEF.

La Coordinacion Territorial facilita la organizacion y gestion de recursos para la
ejecucion de acciones llevadas a cabo fisicamente en las provincias de San Juan, Mendoza
y Buenos Aires. La existencia de Coordinadores Técnicos de cada Consorcista permite
concentrar las comunicaciones en un “nodo”: de esta manera se hace mas fluido y agil el
flujo de informacion, cumpliendo con los plazos de ejecucion. Los Lideres de Equipo
permiten ejecutar etapas especificas del Proyecto, tales como:

e El disefo del Sistema GIRSU.
e La capacitacion de la poblacion para realizar la separacion en origen.
e La construccion y montaje de la Planta VERSU.

El Proyecto se desarrolla en articulacion con diferentes Centros y Programas del INTI
tales como Centro INTI San Juan, Centro INTI Mendoza, Centro INTI Coérdoba, INTI
Energia, INTI Ambiente, Subprograma de Energias Renovables, Programa Residuos
Solidos Urbanos y Gerencia para la Asistencia Tecnologica para la Demanda Social. Desde
el area de Energias Renovables del INTI se impulsa el desarrollo de la tecnologias de
valorizacion energética. INTI cuenta con grupos interdisciplinarios que trabajan junto a las
PYMEs para difundir el aprovechamiento de las energias renovables, en particular en las
actividades en tratamiento térmico de biomasa.

191



RESULTADOS

Estado de ejecucion del Proyecto

En el mes de agosto se realizo la primera ejecucion de fondos, hito que definio la

fecha de inicio del Proyecto. Los resultados se presentan a continuacion:

e Se realizaron reuniones de ejecucion, generales y/o especificas, de acuerdo al

tema a tratar. Sobre cada una de ellas se lleva un registro sistematico de lo

actuado, por medio de Convocatorias, Minutas de Reunion y Registros de

Asistencia. Esto permite efectuar un seguimiento estricto de los acciones

planificadas y de los plazos previstos.

e Se gestion6 la totalidad de la compra de Bienes de Capital de las PYMES.
Monto total ejecutado en este rubro: $ 1.802.000. Ver Tablas 1,2 y 3.

Tabla 1: Bienes de Capital de INSTALAR

INSTALAR
Importe
Alesadora $756.569 (en espera de importancion)
Roladora $312.000
Soldadoras $168.075
Amoladoras $13.390
Total $1.250.034

Tabla 2: Bienes de Capital de OTHALA

OTHALA
Importe
Autoelevador $203.845
Roladora $249.513
Total $453.358

Tabla 3: Bienes de Capital de MEGAR

MEGAR
Importe
Instrumentos de medicion $65.965
Herramientas de mano $27.267
Soldadoras $5.675
Total $98.907

e Se avanza en el INTI armando los pliegos licitatorios para la compra de los

primeros equipos de los laboratorios de vinculados al monitoreo de emisiones

gaseosas (EQ) y a la caracterizacién de RSU:

Equipo isocinético de muestreo de material particulado

Analizador de gases de combustion

$ 285.000
$ 105.000
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Monto total a ejecutar en equipos de Laboratorio $ 786.000

e Se contratdo al Ingeniero de Proyecto, copropietario de los derechos en
expectativa por la Patente del Horno VERSU. A la fecha ya hizo entrega de
los planos del Horno y de las especificaciones técnicas de la caldera y del
ablandador de agua.

e Se gestiond la inclusion en el Proyecto de los Lideres de Equipo vinculados a
las actividades de caracterizacion de RSU, al disefio del Sistema de Gestion
Integrado de RSU y a la construccion de los Programas de Capacitacion y
Sensibilizacion de la poblacion.

DISCUSION

Por razones de indole economica se plantea inicialmente, a sugerencia del
FONARSEC, ejecutar los fondos de subsidio tan pronto como sea posible, razon por la cual
se inicia la adquisicion de bienes de capital.

En funcion de los resultados se establecen los siguientes pasos a seguir FONARSEC:

ETAPAS 1 y 2 del PEF: actualmente se trabaja en los items mencionados a
continuacion.

e Recopilacion de la informacion relativa al estado de avance en el Municipio
de Sarmiento y en la SEAyDS, sobre lo actuado hasta el momento en lo
referido a la gestion de RSU capacitacion y sensibilizacion de la poblacion
con respecto a separacion en origen.

e Conformacion de los equipos de trabajo para llevar adelante las tareas de:

o diagndstico de la regidn para caracterizar y cuantificar los residuos que
genera la comunidad donde se localizara el proyecto.

o calculo y desarrollo de un sistema integral de tratamiento de RSU a
Escala Demostrativa.
plan de capacitacion de separacion en origen de RSU.
plan de sensibilizacion de los miembros de la localidad donde se
desarrolla el Proyecto.

o establecimiento de los lineamientos generales de la GIRSU.

ETAPAS 3, 4 y 5 del PEF: se avanza en la ingenieria conceptual, basica y de detalle
de la Planta VERSU, en la adquisicién de materiales de construccion del horno y en
la confeccion de los pliegos de licitacion para la compra de los equipos de
laboratorio.
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ETAPA 7: la difusion del Proyecto VERSU se realiza de manera sistématica en
Jornadas y Congresos de temas afines; también en los medios sociales de
comunicacion.

CONCLUSIONES

La incorporacion del sistema VERSU genera energia renovable y reduce el volumen
de los RSU en un 95%, dando en forma simultdnea una solucidon tecnologica a la
problematica ambiental y a la energética. Los Consorcios Asociativos Publico-Privado
(CAPP) son una herramienta valida y aplicable a Proyectos de gran envergadura,
lograndose beneficios mayores, en lo que se refiere a innovacion tecnologica y desarrollo
industrial, que los alcanzados en forma aislada. La gestion de ejecucion del Proyecto
VERSU en el marco de la existencia de un CAPP es un desafio importante, generando
nuevas formas de relacion institucional que favorezcan y promuevan el bien comln en
detrimento de los intereses particulares.

La gestion y el tratamiento de los RSU comienzan por una decision politica nacional,
regional o municipal. En este caso puede visualizarse claramente la consistencia de
Politicas de Estado delineadas en Estrategias Nacionales (ENGIRSU) con el apoyo técnico
y financiero del Estado para ejecutar esas Politicas.

La generacion de energia eléctrica con RSU es una opcidn técnica y economicamente
viable para resolver un problema que deteriora gravemente el medio ambiente, ademés de
ser actualmente una solucion tecnoldgica extendida y utilizada en paises desarrollados con
la finalidad de disponer en forma ripida y eficiente los RSU producidos por sus
comunidades.
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